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INNLEDNLING

Siden det hydrokjemiske hovedtoktet i desember er det blitt utfgrt et
hydrografisk tokt, 3.-4.2.1976, og et hovedtokt.

Det hydrokjemiske hovedtoktet til Skiensvassdragets fjordomréder ble utfgrt
med NIVAs F/F "H.H. Gran" i tidsrommet 16.-17.3.1976. Alle faste stasjoner

ble tatt, men p.g.a. is matte st. DF-1 1 Eidaengerfjorden tas ca.

200 m lenger s¢gr enn vanlig.

I Skienselva ble vannprgver tatt péd de to faste stasjonene nedenfor:Kloster-—

foss og ved Porsgrunn bybro den 17.3.1976.

Den 18.3 ble det innsamlet ~vannprgver pé& to stasjoner i Gunnekleivfjorden.

Prgvetakingsstasjonene er vist p&d figur 1.

T samarbeid med Sentralinstitutt for industriell forskning (SI) ble det tatt
prgver av overflatehinnen samt partikulert materiale i sprangsjiktet pé
semtlige fjordstasjoner unntatt Gl, G3 og GH-1. Prgvenen analyseres pd inn-
hold av klorerte hydrokarboner ved SI, og resultatene oversendes NIVA.

Omkostningene dekkes av SI.

Under toktet var det pent kaldt ver med lite eller ingen vind. Vannf@gringen
i Skienselva mé&lt ved Skotfoss varierte under toktet melldm 218 m3/s og
238 mB/s.

En oversikt over observasjoner samt utfgrte og planlagte analyser er gitt i

tabellene 1 og 2.
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RESULTATER OG FORELZPIGE VURDERINGER

2.1 Vertikal inndeling av vannmassene.

Den vertikal inndeling av Frierfjordens vannmasser er vist pa figur 2
(st. BC-1). @verst 18 et nesten ferskt (saltholdighet ca. 4,5 ©/00), hurtig
strgmmende overflatelag ca. 3 m tykt.

Overflatelaget var skilt fra det underliggende intermedizre sjgvannslag av
et skarpt sprangsjikt. Det intermedizre lag nédde ned til ca. 20 m.

Under dette 14 dypvannet med saltholdighet 33,5 ©/oo - 33,8 ©/co.

2.2 Vannutskiftning.

Figurene 3 ~ 5 viser fordelingen av temperatur, saltholdighet og oksygen pé
et langsgdende dybdesnitt fra st. BB-1 til st. JH-1. Figurene 6 - 8 viser
tilsvarende temperatur—, saltholdighet og oksygenfordeling mellom st. DF-1
og st. JH-1.

Siden forrige hovedtokt i desember 1975 har vanmmassene i fjordomrédene

utenfor Brevik langt pd vel blitt fornyet fra overflaten til bunn.

Jette har gket oksygenkonsentrasjonene i dypvannet fra 3,7 - 4 ml 02/1
(desember 1975) til ca. 6,5 ml Op/l i mars 1976, se figur 5. Denne utskift-

ningen har 1 hovedsaken foregdtt i tidsrommet februar — mars 1976.

Under desembertoktet i 1975 registrerte man at det foregikk en innstrgmming
ti1l Frierfjorden (NIVA 1976). Denne innstrgmmingen fortsatte i Jjanuar,

og har tilfgrt fjordens dypvann noe nytt vann idet gvre grense for hydro-
gensulfid (H.S) i februar p& st. BC-1 og st. DD-1 14 1 ca. 55 m dyp mot ca.

2

Lom i desember. P& st. BB-1 18 grensen for H.S p& ca. L5 m i februar.

2

I 8 m og 90 m dyp (st. BC-1) hadde konsentrasjonen av H, S avtatt fra hen-
holdsvis 1,48 ml/1 og 2.07 ml/1 i desember 1975 til henholdsvis 0.22 ml/1
og 0.40 m1/1 i februar 1976. Dette tyder pd at noe nytt vann nddde helt

ned til bunnen av fjorden. Volumet av denne vannmassen har imidlertid veart

for liten til & forbedre kvaliteten av dypvannet i1 nevneverdig grad.




Ogs& mellom februar- og marstoktene har det skjedd en mindre innstrgmming
til Frierfjorden (se fig. 5). Den er merkbar péd st. DD-1 og st. BC-1, men
forgvrig har fjordens dypvann stagnert og gvre grense for HQS er for st. ‘
BB-1 og st. BC-1 hevet ca. 10 m siden februar og var i mars p& ca. LO m

i Herrebukta. I 90 m dyp p& st. BC-1 var det 2.1 ml HQS/l.

2.3 Vannkvalitet.

Figurene 10-15 viser fordelingen av nitrat+nitritt, emmonium og ortofosfat
(1¢st fosfor) pd lengdesnittene Frierfjorden — Langesundsbukta og
Eidangerfjorden-Langesundsbukta. Vi gjgr oppmerksom pd at siden vannprgver
for analyse p& naringssalter nd ikke taes pa st. DD-1, FG-1 og JH-1, er
isolinjene over disse stasjonene trukket etter skjgnn. For dypvannet i Frier-—
fjorden er ikke isolinjene trukket fram til st. DD-1 da forholdene pé& denne

stasjonen trolig avviker klart fra st. BC-1 p.g.a. innstrgmmingen.

Som ved de tidigere tokt ble det i desember 1975 funnet hgye konsentrasjoner
av nitrat+nitritt (300-650 u/l) og ammonium (175 — 700 ug/l)i overflatelaget

i fjordomrddene. De hgyeste verdier ble funnet i Frierfjorden, se figuren

11 og 12. Av figurene fremgdr videre at den estuarine kompensasjonsstrgmmen
(se ogsd figurene 9 og 10) er karakterisert ved lavt innhold av ortofosfat,

nitrat+nitritt og armonium.

T Frierfjordens dypvann har konsentrasjonene av ortofosfat avtatt 30-40 ug/l
siden desembertoktet p.g.a. det nye vannet som ble tilfgrt 1 januar-februar.
Siden dypvannet fremdeles er anoksisk er verdiene for nitrat+nitritt stadig
under deteksjonsgrensen. Ammoniumkonsentrasjonene har gkt noe, fra 80 ug %/1

til ca. 100 wug N/1.

Som nevnt har det intermedizre vannlag og dypvannet i de ytre Tjordomrédsr

blitt fornyet siden forrige hovedtokt. Ortofosfatkonsentrasjonene under ca.
70 m dyp er dermed redusert med 10-20 pgP/l. Likeledes har verdiene for
nitritt+nitrat i samme dyp avtatt med 10 - 30 ugN/1. Hgyere oppe 1 vann-
massen har konsentrasjonene gket, noe som kan skyldes at gammelt dypvann
fra Frierfjorden etter utskiftningen der er blitt transportert ut i Brevik-

Lang=sundsfjorden.




Utenfor Brevik var ammoniumkonsentrasjonene under overflatelaget lavere

enn 10 ug/l i alle dyp.

I Skienselva ble det tatt vannprgver i1 O m, 5 m og 10 m dyp. Ved Kloster-
foss var det sjgvann under ca. 8 m dyp og ved Porsgrunn bybro var det sjg-
vann under ca. M m dyp. Dette illustrerer hvordan sjgvannet trenger seg
som en kile opp gjennom Skienselva. Det var tilfredsstillende oksygen—
forhold i béde elvevannet og 1 sj¢vannét. Laveste m3lte verdi var

5,1 ml 02/1 pa& 10 m dyp ved Klosterfoss. For gvrig var det en markert
gradient i innholdet av total organisk karbon fra Klosterfoss mot Brier-—
fjorden. Ved Klosterfoss ble det funnet 7 mg/l, 6 mg/l og 2,4 mg/l i
henholdsvis O m, 5 m og 10 m dyp. P& tilsvarende dyp ved Porsgrunn bybro
var konsentrasjonene henholdsvis 3,6, 2,4 og 1,5 mg/l. I Frierfjordens

overflatelag var konsentrasjonene 2,4 - 2,8 mg/1.

Vannprgvene fra st. Gl og G3 i Gunnekleivfjorden viste tilfredsstillende

oksygeninnhold. Laveste verdi var ca. 5 ml 02/1 i 8 m dyp p& st. G3

Konsentrasjonene av fosforforbindslser var relativt lave,

11-24 pg P/1 médlt som total fosfor, og 4-10 ug P/1 m8lt som ortofosfat.
Innholdet av nitrogenforbindelser var meget hgyt, 2800-3200 ug N/1 mélt
som total nitrogen, og 1280-1860 pg N/1 mdlt som ammonium.

Resultatene for analyse av metaller i sjgvann fra marstoktet 1976 er gjien—

gitt i tabell 3. Prgvene er ufiltrert. Bakgrunnsverdier for oseanisk vann

er vist i tabell k.

Kvikksglvkonsentrasjonene (Hg) i Frierfjorden ligger jevnt over pd noen-—
lunde samme niv4 som i desember 1975. Hgye konsentrasjoner (0,4-0,6 ng/ml)
ble funnet meilom 4 m og bunn pd st. DD-1 i sgndre del av fjorden. I fjord-
omréddene utenfor Brevik var kvikksglvkonsentrasjonene jevnt over noe hgyere
enn i1 Frierfjorden, med 0,69 ng/ml i 16 m dyp pd st. FG-1 som maksimum.

I Gunnekleivfjorden og i Skienselva 18 kvikksglvkonsentrasjonene pé

(noenlunde) samme nivd som i Frierfjorden.

Konsentrasjonene av kopper (Cu) i fjordomrddene og i1 Skienselva 1& overalt
lavt. Noe hgyere verdier ble funnet i 3 m dyp i Gunnekleivfjorden. Kon-
sentrasjonene av mangan (Mn) var jevnt over lavere enn ved desembertoktet

1975. I Frierfjordens dypbunn var konsentrasjonene fremdeles meget hgye.




Konsentrasjonene av bly (Pb), sink (Zn) og fluor (F) var jevnt over lave.
I fjordomréddene ble hgyeste blykonsentrasjoner funnet i brakkvannslaget

1 nzrheten av Brevik.

. . . . )
Konsentrasjonene av kadmium (Cd) og seksverdig krom (Cr6 ) 1 Skienselva

var lave.

Resultatene for analysene pd klorerite hydrokarboner foreligger ennd ikke.
De vil derfor bli presentert sammen med resultatene fra hovedtoktet i

juni 1976.
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Tabell 3. Analyseresultater for metaller i vannprgven, 16.-18.3.19756

Resultater:

Prove lig cd Cu = F Mn Pb
merket ng/ml  ng/ml ng/ml ng/ml ug/ml  yug/ml ng/ml
BB-1 0-2m  0.06 2,5 0.08  0.05 1.3
BB-1 4 " 0.20 1.0 0.88 <0.04 <1.0
BB~1 40 " 0.06 0.7 1.24 0.38 "
BB~1 50 m 0.11 1.8 1.24 0.39 1.7
"BC~1 0-2m 0.06 1.4 0.18 0,08 1.3
BC-1 4 m 0.21 0.9 0.62 0.05 <1.0
BC~1 16 m 0.14 1,0 1,18 0.04 "
BC-1 30 m 0.32 0.5 1.21 0.08 "
BC~1 50 m 0.30 0.4 1.24 0.44 "
BC~1 60 m 0.19 1.5 1.21 0.43 1.0
BC-1 90 m 0.22 0.3 1.24 0.37 <1.0
DD-1 0-Im 0,15 1.5 0.14 0.07 2.5
DD-1 4 n 0.53 1.3 0.88 0.0¢ <1.0
DD-1 30 m 0.60 0.4 1.20 0.05 "
DD-1 55 m 0.44 0.7 1.24 0.19 1.0
DF-1 C=Z2m 0.32 0.9 0.67 0.05 <1.0
DF~1 4 m 0.48 1.3 1.07 <0.04 "
DF-1 90 m 0.23 1.0 1.29 0.04 "
EE-1 0-2m 0.10 1.5 0.19 0.07 1.3
EE~1 4 m 0.21 1.2 0.83 <0.04 3.2
EE-1 50 m 0.37 1.3 1.25 0.07 1.9
FG-1 (0~2m 0.26 1.3 1.81 <0.04 1.9
FG~1 4 m 0.12 0.9 1.04 " <1.0
FG-1 16 m 0.69 0.6 1.14 " "
JH~1 Q-2m 0.17 1.2 1.00 " 1.2
JH-1 4 m g.10 0.5 1.10 " <1.0
JH-1 30 m 0.36 0.8 1.24 " "
JH-1 30 m 0.62 0.9 1.25 " "
JH~1 100m 0.26 2.1 1¢26 0.04 "
G-1 0.5m 0.32 1.6 0.08 0.05 "
-1 3 m 0.34 6.3 0.06 <0.04 3.2
G-3 0.5m 0.34 1.9 0.10 " 1.3
G-3 3 m 0.27 6.0 0.06 " 1.7
G=2 8 m N.60 1.2 0.04 " 1.3
S1 0-2m 0.06 <0.1 0.9 <1.0 " <1.0
51 5 m 0.15 0.2 1.3 " " 1.8
51 10 m 0.11 <0.1 0.8 " 0.12 <1.0
S2 0-2m 0.06 " 1.1 " <0.04 "
S2 5 m 0.55 " 0.8 " 0.07 "
52 10 m 0.15 " 0.8 " 0.22 "
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Tabell L. Gjennomsnittlig konsentrasjon (ug/l) for elementer i oseanisk
vann (oppldst + partikulert) og deteksjonsgrensen ved den an-—
vendte analysemetodikk.

Element Bakgrunnsniva Deteksjonsgrense

Kvikksgly 0,03 - 0,1 0,05

Bly 0,02 - 0,03 1,0

Kopper 1-3 0,1

Kadmium 0,02 - 0,11 0,05

Sink 2 - 10 <1

Krom 0,04 - 0,6 <1

Mangan 2 Lo

Fluor 1300 - 1400 1
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REFERANSER

NIVA 1976:

0-111/70 Resipientundersgkelse av nedre Skienselva, Frierfjorden
og tilliggende fjordomrdder. Toktrapport fra hydrokjemisk hovedtokt
16.-18.12.1975.  (Saksbehandler: Jarle Molvar)
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