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FORORD

Dette er et nytt opplag av en rapport som ble utarbeidet ved Norsk
institutt for vannforskning 14. januar 1971 i forbindelse med be-
handling av Sundsbarmreguleringen i Vest-Telemark herredsrett. Det
har vart stor foresp¢rsel om rapporten, og under det innledende retts-—
m¢te i Seljord 14, - 15. august 1978 for Overskj¢nn sesjon X ble det

vedtatt & lage flere eksemplar til bruk under skj¢nnssaken.
Bortsett fra enkelte mindre rettelser og innsetting av en kartskisse

med lokalitetsangivelser, er det ikke foretatt forandringer av

rapporten.

Blindern, 20. august 1978

Olav Skulberg
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INNLEDNING

I oktober 1968 mottok Norsk institutt for vannforskning en henvendelse
fra Sundsbarm Kraftverk med forespgrsel om & gjennomfere en undersgkelse
av vassdragsforholdene i Bgelva pad strekningen Seljordvatn-Norsj¢. Det
ble utarbeidet en plan for arbeidet. Planen ble behandlet pad et m¢te i
B¢ herredshus 25. mars 1969 mellom kommunale representanter, Sundsbarm
Kraftverk og Norsk institutt for vannforskning. Milsettingen med under-
s¢kelsen var & dokumentere tilstanden i elven som den var f¢r nye vann-—
feringsforhold tok til & virke. Resultatene skulle gj¢re det mulig &

folge utviklingen i vassdraget etter at reguleringen var gjennomfert.

Demnne redegj¢relse gir en hovedoversikt over resultatene som er frem-
kommet. Det er gitt en oppsummering av hovedkonklusjoner fra under-

sokelsen.
UNDERSPKELSENS GJENNOMF@RING

Undersgkelsen ble gjennomfert i tidsrommet 25, mars 1969 - 25, mars 1970,

med enkelte observasjoner frem til h¢sten 1970. Feltarbeidet besto i inn-
samling av vannprgver og biologisk materiale pd utvalgte lokaliteter i

vassdragssystemet. De seks faste stasjoner som ble valgt er inntegnet

pé& kartskissen (figur 1).

1. Sanda bru 4. Folkestad bru
2. @sttveit bru 5. Manne bru
3. B¢ kraftstasjon 6. Ved Bgelvas utlep

Videre har det vart gjort spredte observasjoner og innsamlinger av pr¢ver

bl.a. fra:

Boelva, nedstr¢ms Manne

Bekk, wved Klokkarstugo

Seljordvatn
Bgelva, ved Hegna
Bekk, gjennom B¢ Horteelva, oppstr¢gms Darrud

Bg¢elva, ved Bevergya Heorteelva, ved Darrud

A W oW @

Bekk, ved Borgja gard Norsje¢

HoM O O W

Avigp fra gj¢dseldam,
Borgja gérd

Resultatene av de utf¢rte analyser og observasjoner beskriver biologiske
forhold pa@ lokalitetene og karakteriserer vannmassenes kjemiske forhold.

Hovedvekten av undersg¢kelsen ble lagt pd elvestrekningene av vassdraget.
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Kartskisse over Boelva med side-elver.




Ved den praktiske gjennomfe¢ring av unders¢kelsen har det vert gitt verdi-

full hjelp av personer, kommunale institusjoner og Sundsbarm Kraftverk.
ANDRE METODER

Metodene som ble benyttet ved unders¢kelsen, var de samme som ble brukt
"ved de ¢vrige vassdragsundersgkelser i forbindelse med Sundsbarm-regu-

leringen. Det vises til de tidligere rapporter:

0-127/65. 1. Daledi- og Morgedalsdi-vassdragene.

Norsk institutt for vannforskning, Blindern, juni 1969.

0~-127/65, 2. Bmotsdalsdi - Flatdalsii.

Norsk institutt for vannforskning, Blindern, oktober 1970.
HYDROKJEMISKE FORHOLD I BQELVA

Resultatene av de kjemiske undersgkelsene fremgdr av tabellene, side 7 -~
14. Forholdene kommenteres nedenfor for enkelte faktorer som er egnet

til & karakterisere vannmassene i vassdraget.
Surhetsgrad. Vannet var svakt surt (pH 6,2 - 6,8) pd alle stasjoner, og
varierte omkring pH 6,5. I vintermdnedene er det gjennomgdende funnet

noe h¢yere verdier sammenliknet med sommermdnedene.

Elektrolytisk ledningsevne. Bortsett fra ekstreme verdier observert

under spesielle situasjoner, varierte den elektrolytiske ledningsevne
mellom 17 - 25 uS/cm. Verdiene 128 noe h¢yere om vinteren sammenliknet
med om sommeren. Fra stasjon til stasjon nedover vassdraget ¢kte verdien,
men ¢kningen var st¢rst fra stasjon 4 og ned til Bgelvas inmmunning i

Norsj¢.

Oksyderbart materiale, Bikromatresultatene viste et betydelig innhold av

organiske forbindelser i vannmassene. De gjennomsnittlige verdier 18 i
omradet 9 - 14 mg 0/1. Langs vassdraget fra Seljordvatnet og ned til
stasjon 3 holdt verdiene seg hovedsakelig konstante, men pi resten av
elvestrekningen ned til innmunningen i Norsj¢ var det en jevn ¢kning i

innhold av organiske forbindelser i vannmassene.
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Ortofosfat., De gjennomsnittlige verdier for ortofosfatkonsentrasjonen

i vannmassene varierte mellom 2,5 = 17 ug P/1. Mens gjennomsnittsverdi-
ene svingte omkring 3 - 4 ug P/1 pd elvestrekningen ned til stasjon 4,
ble det en rask, jevnt stigende tendens med ¢kning i gjennomsnitts—

verdiene til omkring 17 ug P/l ved Bg¢elvas innmunning i Norsjé.

Jerninnhold. Innholdet av jernforbindelser i vannmassene ¢kte pd hele

den unders¢kte elvestrekning, men ¢kningen var szrlig merkbar fra
stasjon 4 og videre ned til innmunningen av Bg¢elva i Norsj¢. Bortsett
fra ekstreme verdier som ble funnet under spesielle forhold, varierte

jerninnholdet mellom 40 - 120 ug Fe/1l.
BIOLOGISKE FORHOLD I BQELVA

Resultatene av de biologiske unders¢kelser var i god overensstemmelse
med de paviste kjemiske forhold i vannmassene. En artsrik vegetasjon
av alger preget de undersgkte elvestrekninger. Begroingene viste st¢rst
frodighet pd omraddene av Bgelva nedstrgms Seljordvatnet, og pid strekning-
ene fra stasjon 3 og ned til innmunningen av elven i Norsj¢. Observa-
sjonene under feltarbeidet viste at det var en betydelig forekomst av

alger tilstede bdde i vinter-~ og sommerhalviret.

Blant gr¢nnalgene var arter av slekten Spirogyra, Mougeotia og Zygnema
mest fremtredende. Ulothrix spp. hadde forekomst pd de fleste under-
spkte lokaliteter. Re¢dalger gjorde seg gjeldende szrlig pd elvestrek-—
'ningene nedstr¢ms Seljordvatnet, men ble ogsd funnet partivis i Bgelva
helt ned til Norsj¢. Det var sarlig arter av slekten Chantransia og
Batrachospermum som hadde stor kvantitativ betydning. Brune begroinger
av diatomeer preget inntrykket av vegetasjonen pd elvestrekningene med
stryk og strgmharde omradder. En rekke pennate diatomeer inngikk i sam-
funnene med representanter for slekter som Ceratoneis, Frustulia, Gompho-
nema, Navicula, Synedra og Nitzschia. Blagr¢nnalger ble funnet pd alle
undersgkte lokaliteter. I de ¢vre deler av Bgelva var arter av slekten
Tolypothrix og Pleurocapsa vanlige, mens arter av slekten Oscillatoria
og Phormidium tydelig dominerte pd elvestrekningen nedstr¢ms for Bg¢.
Flagellater ble funnet i begroingene, s#®rlig i omrdder med mer stille-

flytende vann. Hydrurus foetidus hadde stor mengdemessig forekomst i
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vassdraget pd ettervinteren og forsommeren. Denne algen fordrsaket en

betydelig drift av l¢srevet begroing i vannmassene.

Heterotrofe begroingsorganismer ble funnet lokalt i vassdraget pa elve-
strekningen Seljordvatnet til B¢, men hovedsakelig i liten mengdemessig
forekomst. Fra omrddet ved B¢ og ned til innmunningen av elven i Norsj¢
fikk slike organismer tydelig ste¢rre betydning i organismesamfunnene.
Sphaerotilus natans og Leptomitus lacteus hadde pa enkelte av observa-
sjonsdagene visuell forekomst i Bgelva nedstr¢ms tettbebyggelsen ved B¢.
I bekken gjennom tettbebyggelsen i B¢ var bakterier, sopp og protozoer

dominerende organismer til alle arstider.

H¢yere vegetasjon hadde gjennomgdende sparsom forekomst i vassdraget,
men pa enkelte partier med str¢mforhold som betinget avsetninger av
egnet bunnsubstrat, var det frodig utvikling av vannplaﬁter. Artene som
inngikk i den h¢yere vegetasjon, er listet opp i tabellen pa side

Forholdene p& enkelte lokaliteter kommenteres nedenfor.

Hegna
P4 strekninger med steinet substrat manglet h¢yere vegetasjon. I bak-

evjer med l¢s bunn var det stedvis en rik submers vegetasjon med Myrio-

phyllum alterniflorum og Juncus bulbosus.

Tj¢nntveit

Langs strendene var det her etablert frodige plantesamfunn. Sarlig var
den relativt rike forekomsten av Nuphar lutea igynefallende, noe som

ikke er szrlig vanlig i elver av denne type. Submers vegetasjon var
frodig, med store eksemplarer av Potamogeton alpinus og Lobelia dortmanna.
P4 strandpartier med beiting og trdkk forekom store, kraftige tuer med

Carex nigra var. juncea.

Oterholt
Elveomridet p& denne strekning hadde bare sparsom hgyere vegetasjon. Sted-
vis var Carex—samfunn godt utviklet., Ellers var forekomsten av submers

vegetasjon innskrenket til steder med l¢s bunn.
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Forekomst av arter 1 hdyere vegetasjon

Lokalitet ; Sel- |Hegna|Tj¢nn-|Oter-|Bekk Bever—| Manne |Utlgp
1jord- tveit |holt | ved | gya bru |Gvarv
vatn Bg

Arter
Equisetum fiuviatile L. + + + + +
Carex acuta L.
Carex nigra (L.) Reich + + + + + +
Carex nigra var. juncea +
(Fr.) Hyl.
Carex rostrata Stokes + + + +
Carex vesicaria L. + +
Calamagrostis canescens

(Web.) Roth. +
Calamagrostis purpurea Trin. +
Glyceris fluitans (L.) R. Br. + + +
Agrostis stolonifera L. +
Eleocharis pelustris coll. + + +
Alisma plantago-aquatica L +
Caltha pelustris L. (incl.

var.radicans) + + + + + + +
Comarum palustre L. +
Phalaris arundinacea L. + + + + + + +
Poa palustris L. +
Barbarea stricte Andrz. + + + + + +
Lysimachia thyrsiflora L. + + + +
Menyanthes trifoliata L.
Isoétes echinospora Dur. + + + +
Isodtes lacustris L. + +
Juncus bulbosus L. + + +
Ranunculus reptans L. + + + +
Littorella uniflora

(L.) Asch. + + +
Lobelia dortmanna L. + +
Sparganium engustifolium

Michx. . + + + + +
Nuphar luteun (L.) Sm.
Potamogeton salpinus Balb. + + + + +
Myriophyllum alterniflorum

DC. + + +
Callitriche hamulate Kitz. +
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Bevergya

P4 lokaliteten kom det ut en kloakkf¢rende bekk fra B¢ sentrum. I bak—
evjer litt fra utl¢pet var det etablert en forholdsvis rik h¢yere vege-
tasjon. Det var en artsmessig godt utviklet isoetidevegetasjon med
Isoetes echinospora som hovedinnslag. Potamogeton alpinus vokser rike-—
lig pad grunt vann, Bunnsubstratet var l¢st av gytjekarakter. Like

ved kloakkutslippet var det ikke h¢yere vegetasjon. Selve den kloakk-—
f¢rende bekken hadde heller ikke noen he¢yere vegetasjon, bortsett fra

frodige Calamagrostis—samfunn he¢yt oppe pa breddene.

Manne bru
Elven rant noksa hurtig i dette omradet og hadde et steinet—gruset bunn-—
substrat som ga smd muligheter for utvikling av h¢yere vegetasjon. Det

ble observert vegetasjon av smdplanter med Potamogeton alpinus.

Utlegp ved Gvarv

Store igjengroingsomrader preget lokaliteten i elveoset med Carex acuta
og Equisetum fluviatile som hovedkomponenter i vegetasjonssamfunnene,

Det var lite submers vegetasjon i omrddene utenfor. Callitriche hamulata
hadde relativt stor forekomst. Bunnsedimenter var gytjeblandet sand og

noe leire.
FORURENSNINGSSITUASJONEN I B@ELVA

Resultatene av undersgkelsen belyser forurensningssituasjonen i vassdraget.
Noen detaljert redegj¢relse vil ikke bli gitt her, men hovedtrekkene av
forholdene blir behandlet.

Bade de kjemiske og biologiske resultatene viste at elvestrekningen fra
Seljordvatnet og ned til omradet ved Oterholt i liten utstrekning var
influert av forurensninger fra husholdningskloakkvann. Dette gjelder
hovedvannmassene i elven. Lokale omrdder viste slik forurensning. I
enkelte drensgr¢fter og sm@ bekker var det kloakkutslipp som ga foru-—
rensningsvirkninger ned til hovedelven. Belastningen var imidlertid

ikke sd stor at elvens evne til selvrensning var overskredet.

Avrenningsvann fra dyrket mark innvirket pd vannmassenes kjemiske kvali-

tet. Dette kommer bl.a. til uttrykk i stigningen i elektrolytisk led-
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ningsevne og ¢kning i vannets innhold av plantenaringsstoffer nedover

vassdraget,

Det var pad elvestrekningen Oterholt og ned til utlgpet i Norsje¢ at
forurensningspavirkninger gjorde seg tydelig gjeldende i Bgelva. P&
denne strekningen var det en rekke steder direkte kloakkvannsutslipp i
elven, og sidebekker f¢rte str¢ommende kloakkvann ut i vassdraget. Ned-
str¢ms tettbebyggelsen ved B¢ var det en markert stigning i konsentra-
sjoner av innholdsstoffer i vannet som et resultat av belastning med
forurensninger. Primzre forurensningsvirkninger, med transport av
kloakkvannspartikler i vannet og avsetninger av organisk slam under
steiner og pa stilleflytende avsnitt, gjorde seg gjeldende. Forurens-
ninger med organisk stoff (saprobiering) kom til uttrykk i forekomst av
organismesamfunn med bakterier, sopp og protozoer. Algebegroingen var
tydelig pdvirket av forurensningenes bidrag med plantenzringsstoffer
(eutrofiering). Foruten husholdningskloakkvann var forurensning fra
jordbruksvirksomhet &rsak til belastningen med gj¢dselstoffer (bl.a.
Borgja gard).

De biologiske observasjoner viste at det fant sted en betydelig selv-
rensning i Bgelva pa strekningen ned til omrddet ved innmunningen i

Norsj¢. De konsentrerte kloakkvannsutslipp i omrddet ved Gvarv repre-
senterte en ny belastning med forurensninger. Kloakkvannspartikler og
drift av heterotrofe organismer (bakterien Sphaerotilus natans) gjorde

seg gjeldende i vannmassene.

En rekke steder langs Bgelva var det regelmessig kastet s¢ppel og avfall
i elven. Foruten & skjemme utseendet av elven, ga det et bidrag med

forurensninger til vannmassene.

NOEN HOVEDMOMENTER VED VURDERING AV EN REGULERINGS INNVIRKNING PA
BIOLOGISKE FORHOLD

Ved den bevisste manipulering med vassdragssystemet for & f£f& fordeler av
en annen karakter, kan det skje endringer som er ugunstige for den
alminnelige bruk av vassdraget. En regulering av et vassdrag medfgrer
at det naturlige m¢nster for vannf¢rings— og vannstandsvekslinger for-—

andres. Fysiske, kjemiske og biologiske faktorer blir pdvirket. Inn-—
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grepene setter seg sammen til et nytt milje for organismelivet. End-—

ringen av biologiske forhold som finner sted, har konsekvenser for

brukbarheten av vassdraget til ulike formial.

l.

De nye vannf¢ringsforhold vil medfg¢re forskyvninger av vegeta-
sjonens sonering. Forandringene vil ha betydning bade for be-

groingen med alger som med hg¢yere vegetasjon.

Tidspunktene og varigheten av h¢y og lav vannstand er av stor
viktighet for de biologiske forhold. Dette henger sammen med hvor-
dan fysiske milj¢faktorer pdvirkes. Oppvarming av vannet om
sommeren og frost- og isvirkninger om vinteren er betydningsfullt

i denne sammenheng.

Under de nye betingelser i Bgelva vil algene og ettdrige amfifytter

vere konkurransemessig gunstig stillet i forhold til fler8rige arter.

Forandringene vil medf¢re en ¢kende tendens til begroing i vass—
draget med alger, men har ogsd konsekvenser for naeringskjeder og

stoffskifte i vassdraget i det hele.

Endringer i str¢mhastigheter og sedimenteringsforhold vil gi he¢yere

vegetasjon nye etableringsmuligheter i vassdraget.

Den lave sommervannf¢ring betyr en forsterkning av forurensnings—
virkningene i denne periode. Redusert mulighet til & benytte

fortynnings—- og selvrensningsprosesser betyr generelt at tekniske
tiltak md gjennomféres i stg¢rre utstrekning for & oppnd tilfreds-

stillende l¢sninger av forurensningsproblemene.

Lav sommervannfg¢ring betyr at belastninger av B¢elva med forurens-—
ninger fra jordbruksvirksomhet blir relativt st¢rre. Avrenningen
fra det lokale nedb¢rfeltet ved Bgelva vil gjore seg sterkere
gjeldende. Dette representerer en usikkerhet for at kritiske
milj¢tilstander for organismelivet i vassdraget skal oppstd under

spesielle situasjoner (t¢rke, varme, regnskyll osv.).
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KONKLUSJON

1. Det ble i tidsrommet 1969 - 1970 gjennomf¢rt en unders¢kelse av

vassdragstilstanden i Bgelva pd strekningen Seljordvatnet - Norsje.

2. Resultatene av undersgkelsen gir en dokumentasjon pa vassdragstil-

standen f¢r de nye vannferingsforhold tok til & virke.

3. Naturforholdene i nedbgrfeltet og vassdraget var utslagsgivende
for den radende tilstand i Bgelvas ¢vre deler. P3 strekningen
nedstr¢ms tettbebyggelsen ved B¢ og til innmunningen i Norsj¢
pavirket forurensninger med husholdningskloakkvann og avl¢psvann
fra jordbruksvirksomhet de kjemiske og biologiske forhold i

vassdraget.

4. Reguleringsinngrep vil medf¢re endringer av biologiske forhold
i Bgelva og ha konsekvenser for den alminnelige bruk av vass-
draget. Den lave sommervannf¢ring gir en forsterkning av forurens-—

ningsvirkningene i denne periode.

5. Fortsatte undersgkelser bgr foregd intensivt pa et lite utvalg
lokaliteter og med enkelte pr¢vetakinger fordelt i Bgelva, for &
f¢lge utvikling og forandringer i vassdraget etter iverksettingen

av reguleringsinngrepet.
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