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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rédd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
p& anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pa& innlgps— og utlgps-—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

(
diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

ho)i!
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 5T).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samb
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stdy
Det er brukt en lydniv8mdler, type General Radio 1565-C,

med lydniv8-kalibrator GR 1567.
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FOSBY  RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Fosby Biologisk (DRAVO, modell E) h.3.76
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Aremark kommune 250 Paulsréd/Hansen
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Aremark Jostein Skrgvseth Tordyvelen
Fylke Driftsoperatarkurs Ja O Nei @ (8Skot sberg-
Jstfold elva)
FLYTESKJEMA
A4 Kontakt
M kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- .
Overlop - Sandfang I ‘oiing 1 [1] Biofilter valse tank tering 2 tering |7 tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N N
Med Uten Sentri- | Silbdnd- Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk uft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk e,
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titkknyttet: Ca. 200 Type industri titknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat B Nei OO

Ma3lested V-overlgp ved utlgpet

Vannfoering (I/s) 0,15
Tidspunkt 13.45
Returslammengde {I/s): 1

Overskuddslammengde: Det er ikke tatt ut slam fra anlegget ennd (satt i drift

Kjemikaliedosering: RS
Stoy: Det ble ikke foretbatt stdymilinger p.g.a. feil ved
mdleutstyret vart.

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

Innlep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘;:‘n‘;“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC I
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Stamvolum (30 min.} mi/i 270 300
pH 6 N 8 6 Py 8
Oksygeninnhold mg0o/! 0.6 0.5
Oksygenopptak mg0o/i/min.
Suspendert stoff mg/l Th 3370 3420 51
Fiyktig suspendert stoff mg/l Ll 2170 : 2180 19
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 161 33
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 20
Nitritt — nitrat mgN/l O,h
Total fosfor mgP/i
Orrofosfat mgP/|




ANLEGGSDIAGNOSE
&
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slamn sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane &
2 Rist mlutstyr e 16 Kjemiksliadosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang mjutstyr 17 Kiemikalieinnblanding 31 Pumping inn pd anleg— [ ]
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 (get
5 Fiytestam » 19  Overigpsrenng sed. 3 az
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrering lufietank @ 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/blasemaskiner & 23 Vannferingsmaiing ) @ o
10  Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed. 2 L ] 25 Spylevann for renhold G| 0
12 Flytesiam » & | 26 Vask mjvarmt vann @& a0
13 Slamskrape ete. % [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring 2 [ ] 28 Stpy B a
DRIFTSUTSTYR
1. 8 1 B - 1. B
512 8% 5| 2|3% 2|2 3%
% % el
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema © 49  Hov ® G s4
45 Termometer € @ | 50 Siktedypskive @ 55
46 Milesylinder [ ) 51 Oksygen metsr 56
47 Imhoffbeger & §2 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 8 og 10:

Lufttilfgrselen var for liten slik at oksygeninnholdet i luftetanken var

for lavt. Det hadde samlet seg et tykt lag av slam og tyngre materiale pé& bunnen av luf-
tetanken (1-2 m tykt). Lufttilfgrselen ble gket, og ellers md avsetningene i luftetanken
fiernes med septiktankbil. Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjJermer langs overlgpsren-—
nen. Pkt. 23: V-overlgpet er vanskelig tilgjengelig for vannfgringsméling. Det skal
imidlertid monteres limnigraf. Pkt. 25 cg 26: Det er forelgpig ikke fgrt vann fram til
anlegget. Dette skal gjgres, og det bgr samtidig installeres vask med varmt vann.

Pxt. 28: Stgynivdet er altfor hgyt pd denne anleggstypen. Blasemaskinen bgr skjermes
evt. plasseres i eget rom. Pkt. 31: En bgr redusere pumpevolumet i pumpekummen {senke
gvre nivAvippe) slik at stgtene pd anlegget blir mindre.

VURDERING ~-KONKLUSION

Anlegget gér nd som et biologisk renseanlggg, men det er installert doseringsutstyr for
kjemisk felling i tillegg (simultanfelling). Dette kan imidlertid ikke settes i drift

f@gr kommunen har f&tt f¢rt fram vannledning til anlegget.

Analysene av utlgpsvannet viser lave verdier bide for suspendert stoff (SS = 51 mg/l1)

og organisk stoff (KOF = 33 mg 0/1, BOF, =

7 20 mg 02/1), dvs. anlegget virket bra pd

prgvedagen.

Det er viktig & f& fjernet alt det tyngre materialet som ligger pé bunnen av luftetanken,
slik at en fAr benyttet hele luftetankvolumet effekiivt og samtidig kan & gkt oksygen—
innholdet der. Likeledes bgr blésemaskinen skjermes evi. plasseres i et eget rom.

Se for gvrig under "Kommentarer" ovenfor.



Fosby renseanlegg.

Kun én blésemaskin, ingen reserve—
kapasitet. Ingen stgyskjerming i
det hele tatt.

Kjemikaliesilo og doseringsutstyr som
venter p& rentvannstilfgrsel for &
kunne tas i bruk.
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HAGA  RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
. - - P
Haga Biologisk (METOXY) 3.3.76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
R. ie & nner A/S 15
R. Karlsen & S¢ /s 7 Paulsrudl/Lundar
Kommune Driftsoperator{er} Utsiippssted
Askim Moenbekken
F Drift, tork
yike ’_jstfold riftsoperateorkurs Ja D Nei D
FLYTESKJEMA
v Kontakt
Rist Sedimen- | | o Kontakt- | | Lutter [**™™" | [ sedimen- | | Fiokku- | | Sedimen-| | 0o
Overlop - Sandfang [ Sering 1 [ Biofilter | Tiaise tank tering2 [] tering [ tering 3 9
Sil Reakti- a
vering )
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " N
Med Uten Sentri- | Silband- | Fiiter- | Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk juft luft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
o [ [ = c o
528 Y 8zt
6|=5 c X6 5 |X5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Qverbygg ®
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumps » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering fuftetank 22 Stampumps » 36
9  Luftere/bifsemaskiner ® | 23 vannferingsmaling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold 39
12 Filyteslam » @ | 26 vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Retursiamforing » 28 Swy 42
DRIFTSUTSTYR
S ] 2
[P [ e @
812 |3% s12|2% 51285
k3 (72 =3
43  Driftsinstruks ® 48 Rake @ ® s
44  Driftsskjema ©@|®] 49 Hov ®iI®; 52
45 Termometer @® |@ | S0 Siktedypskive @@ s5
46 MSlesylinder ] B1 Oksygen meter 56
47 Imhottbeger @[] 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

I_’k;t. 9: Anlegget var ute av drift p.g.a. gdelagt bldsemaskin. FEieren av anlegget ligger
1 forhandlinger med leverandgren om garantispgrsmdl etc. Pkt. 12: Det bgr installeres
skumskjermer langs utlgpsrennen slik at flyteslam ikke fglger med 1 utlgpet.

Pkt. 31: Det bdr vurderes & sette opp et lite overbygg over anlegget for & lette driften
om vinteren. Pkt. L3: Driftsinstruksen er meget mangelfull.
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VURDERING -KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget 1 tilknytning til et blikkenslagerverksted, og hadde vzre ute av
drift i ca. 3 mineder pé grunn av gdelagt bldsemaskin. Anlegget fungerte nd som slam-

avskiller, og det ble derfor ikke tatt noen prgver fra det.

Haga renseanlegg.
Blisemaskinen stdr dekket av en metallkasse, men for ¢gvrig er anlegget
ikke overbygget.
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SKIVIKA  RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Skivika Biologisk—-kjemisk (simultanfelling) 9.3.76
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
orge kommune 400 Paulsryd/Hansen
Kemmuna Driftsoperator{er) Utslippssted
Borge Oddvar Brandsrgd
Fylke = Driftsoperatorkurs ;5 Hunnebunn
dstfold Ja Kl Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist Sedi Kontakt Lutte | 2T g Flokku Sedimen
edimen- . pe ontakt- Y egimen- - - .
Overlep " Sandfang [ ‘oring 1 [ Biofilter valse tank X tering 2 tering | tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Silba3nd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob [ Anaerob | Kalk tuft luft fuge presse | presse seng Lagune | pioce bruk ete.
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 120 Type industri tilknyttet: _
Ledningsnett: Kombinert &l Pumping inn p& anlegget: Ja [J
Separat (] Nei El
Malested Utlgp
Vannfgring (I/s} 0,25
Tidspunkt 10.00
Returslammengde (1/s): Ikke mulig 4 mdle med bgtte og stoppeklokke (for hdy).
Overskuddslammengde: Det er dkke tatt ut overskuddslam mens anlegget har vert i
Kjemikaliedosering: Ca. 2 kg Al-sulfat (Lysaker) pr.dgegn x). (drift (siden 196L).
Stoy: 95 dB(A) i kompressorrummet.
L RBulkdosering
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1§ Luftetank | Luftetank { Slamretur | Sed. 2 F‘:;:(n:u’ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 3,0 2,5
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Stamvolum {30 min.} mi/l 180 10
pH 7.5 L,b ‘ 5,4
Oksygeninnhold mg0/i 12,5 12.1
Oksygencpptak mg0s/i/min,
Suspendert stoff mg/l 7)4 L4360 M690 55
Flyktig suspendert stoff mg/l Ly 2620 2820 2
Kiemisk oksygenforbruk mgO/i 183 L5
Biokjemisk oksygenforbruk mgOs/t 3
Nitritt — nitrat mgN/i 1L
Total fosfor mgP/i 5,2 1
Ortofosfat mgP/l 3,6 0,13




ANLEGGSDIAGNOSE

1 Regnvannsoveriop @ | 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31 Overvann 2
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytesiam » 18 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ©® 22 Siampumpe » 36
9 Luftere/blésemaskiner @ 23 Vannfgringsmiling @ 3
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenns sed. 2 . 25 Spylevenn for renhold . 38
12 Flytesiam » @ yp! 26 Vask mivermt vann @ 40
13 Silamskrape etc. ® ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Returslamfering 3 @ 28 swy & 4
DRIFTSUTSTYR
- 8 - e B - 1.8
2|2 \8% 2|2 18% 5|2 8%
43 Driftsinstruks @ 48 Rake @ 53
44 Driftskjoma [ ] 49 Hov & 54
4% Termometer @ 80 Siktedypskive [ ) 55
46 Mélesylinder @ 51 Oksygen meter 58
47 Imhoftbeger [ ] 62 pH =meter @ 1@ 57
KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverlgpet er svert provisorisk og gir ikke den beskyttelse mot store
vannmengder som det burde. Pkt. 2: Risten har s& stor stavavstand at den ikke fanger opp
noe ristgods i det hele tatt. Pkit. 8: Det er store sandavsetninger (ca. 50 cm) ved luf-
tergrene i luftetanken. Dette md tgmmes med jevne mellomrom. Pkt. 12: Det md legges
lemmer over sedimenteringsbassenget om vinteren p.g.a. frost. Dette vanskeliggigr den manu-
elle flyteslaemfjerningen. Pkt. 13 og 1h: Sedimenteringsbassenget har for stor, flat bunn
slik at det m& stakes daglig forat returslampumpen skal f& tak i slammet. Returslamfgrin-
gen blir ogsd ungdvendig hgy for & unngd slamavsetninger og gjentetting.

Pkt. 16: Kjemikaliedoseringen bgr kontrolleres bedre ved hjelp av pH-milinger.

Pkt. 23: Det bgr installeres et V-overlgp ved utlgpet for vannfgringsmélinger.

Pkt. 26: Det bgr installeres vask med varmt vann. Pkt. 28: Stgyniviet er altfor hgyt i
kompressorrommet (skal ogsd brukes som arbeidsrom). Pkt. 31: P.g.a. kombinertlednings-
system fir en ofte slamflukt i anlegget. Det bgr bygges et skikkelig regnvannsoverlgp
foran anlegget.

VURDERING = KONKLUSION

Renseanlegget er et gammel biclogisk renseanlegg uten overbygg, hvor det nd tilsettes
aluminiumsulfat i luftetanken (simultanfelling). En har forsgkt & bedre forholdene for
kjemisk felling ved & avgrense en del av luftebassenget omkring innlgpet til sedimente-
ringstanken. Ved & redusere luftinnblésingen 1 denne sonen har man skapt en provisorisk

form for flokkuleringsbasseng, som bgr ha en positiv virkning.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte bra pé prgvedagen. Verdiene for sus-
pendert stoff (SS = 55 mg/1l) og organisk stoff (KOF = 45 mg 0/1, BOF7 = 8 mg 02/1) er lave
og viser at den biologiske prosessen virker som den skal. Nitratinnholdet i luftetanken
(1L mg N/1) indikerer det samme. Verdiene for fosfor i utlgpsvannet (total fosfor =

1,3 mg P/1, ortofosfat = 0,13 mg P/1) viser at ogsé den kjemiske rensingen fungerer s& bra

som en kan forvente ved den enkle form for kjemisk felling som benyttes her.

Det synes som om kjemikalledoseringen er for hgy pd dette anlegg. Den lave pH-verdi i
luftetanken (pH = L,4} vil kunne medfgre at den biologiske prosessen etter hvert forstyrres.
Det anbefales at doseringen ikke er hgyere enn at man har en pH-verdi pd ca. 7 i luftetan-—
ken, da erfaringer har vist at dette er tilstrekkelig for 4 gi en god fosforfjerning ved
simultanfelling. Lave pH-verdier kan ogs& skyldes nitrifikasjon i luftetanken, og i slike
tilfeller kan det vmre aktuelt med en alkalisering for ikke & T4 altfor lav pH ved felling
med aluminiumsulfat. For gvrig bgr en utbedre de forhold som er anmerket under "Kommen-—

tarer" ovenfor.
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Skivika renseanlegg. Luftetanken med det provisoriske flokkulerings—
kammeret ved innlgpet til sedimenteringstanken.

Denne risten klarer ikke & fange opp noe Flyteslammet skummes av og legges i en renne

serlig ristgods. (til venstre pd bildet) som fgres ut i en tett
septiktank. Om vinteren mé& bassengel overdek-
kes, og flyteslamfjerningem blir en tungvint
Jobb.
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RISUM RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Risum Biologisk 5.3.76
Anleggets eier Dim. belastning (personer} Underseki av
Halden kommune 2500 Paulsryd/Hansen
Kommune o Driftsoperater{er) Utslippssted
Halden John Karlsen .
Risum—
Fylke Driftsoperatorkurs .
Jstfold ! Ja [ Nei @ bekken
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist Sedimen- iofi Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | Kioreri
Overlgp - Sandfang I Yering 1 |} Biofilter valse tank tering2 |1 lering tering 3 arering
Sil Reakti- N
vering =
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . s A
Med Uten Sentri- | Siib3nd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk tuft luft fuge presse | presse seng Lagune | prags bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 2000 Type industri tilknyttet: -~
Ledningsnett: Kombinert & Pumping inn pd aniegget: Ja [J
Separat [ Nei B
Malested  Tkke mulig 8 méle
Vannforing (I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {i/s): Ikke mulig & mile
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stey: Det ble ikke foretatt stdymdlinger p.g.a. feil ved
midleutstyret vart.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F‘Lor:(nkgu' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC Iy N
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mi/) 0
Slamvolum {30 min,} mi/l 260 460
pH .7 6,9 0,7
Oksygeninnhold mg02/i 7 0 5_8
Oksygenopptak mg0y/t/min, 0,2
Suspendert_stoff mg/t 260 4220 6820 5
Flyktig suspendert stoff mg/t 155 3050 L4890 21
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l 363 115
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i L2
Nitritt — nitrat mgNJi 3,9
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE

EFH EREE £z

ek 5% £ RS
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 298 Korrosion, rekkv., gangbane @
2 Rist m/utstyr @ ! 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr [} )
3 Sandfang mjutstyr @ | 17 Kiemikalieinnblanding 3 verfdring luftetank— L
4 Overippsrenne  sed. 1 18 Flokkuiering 32 (sed.tanker
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ] 22 Stampumpe » 36
9  Luftere/bl3semaskiner [ ] 23 Vannfgringsméling @ a7
10 Luftmengder ® 24  Kloreringsutstyr ag
11 Overlgpsrenne  sed. 2 @® | 25 Spylevann for renhold [ ] 38
12 Flyteslam » ' 26 Vask m/varmt vann (-] 40
13 Silamskrape ete. » ‘ 27 HRekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamigring 3 @ 28 stey & 4

DRIFTSUTSTYR
|2 5 2|2 2% SEER
43  Driftsinstruks @ @ 48 Rake & 53 Skrape m/langt skaft [ 3K ]
44  Driftsskjerna @ |® 49 Hov @|® 5 (for sed.bassengene
45 Termometer ® @ | 50 Siktedypskive @ 85
46 Malesylinder L] 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger @ 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er ingen rist pd anlegget, kun en kvern. Denne gir problemer p.g.a. oppriving
av filler som siden henger seg pd lufterne. Kvernen bgr kuttes ut. Pkt. 3: Det er ikke
sandfang pd anlegget til tross for delvis kombinertledningssystem. I luftetanken samler det
seg store mengder sand, kaffegrut, filler etc., og denne mé tgmmes 4rlig. Siste gang ble
det tgmt 55 m- med tyngre sedimentert materiale. Pkt. 1l: Overlgpsrennene er nylig skif-
tet ut, men p.g.a. avdrag bare langs ytterkantene fryser bassengene til om vinteren, og
rennene skyves da ut av stilling p.g.a. issprengning, og bgr justeres igjen.

Pkt. 12: Det er ikke mulig & fjerne flyteslam om vinteren da det ligger is pd bassengene.
Pkt. 1b: Det er ikke mulig & mdle returslamfgringen. Pkt. 23: V-overlgpet ved utlgpet

er rustet bort. Dette bgr erstattes slik at en kan f& mdlt vannfgringen gjennom anlegget.
Pkt. 28: Kompressorene stdr uskjermet inne i oppholdsrommet og gir et altfor hgyt stgyniva.
Dette bgr forandres. Pkt. 31: Overfgringen fra luftetank til de to sedimenteringsbassen—
ger skjer via en kanal. Dette gir en ddrlig fordeling, samt at det er problemer med fry-
sing om vinteren. Pkt. L3-53: Det manglende driftsutstyr bgr anskaffes.

VURDERING - KONKLUSJON

Dette er et gammelt biologisk anlegg (1963) uten overbygging av bassengene.

Analysene av utlgpsvannet viser at renseanlegget fungerer relativt tilfredsstillende.
Innholdet av organisk stoff er imidlertid noe hgyt (KOF = 115 mg 0/1, BOF7 = U2 mg 02/1).

Dette skyldes sannsynligvis at en del slampartikler fglger med utlgpsvannet (88 = 55 mg/1).

Slammet i anlegget er ikke stabilt (oksygenopptak = 0,2 mg Og/l/min. = L mg 0, pr. gram
flyktig suspendert stoff pr. time). Det bgr derfor settes ned luftere i den eksisterende

slamlagringstanken, slik at denne kan brukes til aerob stabilisering av overskuddslammet

fra renseanlegget.

Under "Kommentarer" ovenfor er det anmerket en rekke ting. En utbedring av disse forhold

2

vil bidra til & lette driften og tilsynet av renseanlegget i fremtiden.
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Risum renseanlegg. Kompressor og blidsemaskin stdr uskjermet i
(Den ene tilfgrselsledningen er laghb over driftsoperatgrens oppholdsrom.
bakken det siste stykket.)

Tilfrosset sedimenteringsbasseng. Oversikt over bassengene (slamtanx .
forgrunnen) .
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BSTERBO  REWSEANLEGG

Anlaggets navn Anleggsiype Dato B
Asterbo Biologisk-kjemisk (INKA, etterfelling) 5.3.76
Anleggets eier Dim. beiastning (personer) Undarsekt av
Jstfold fylke 600 Paulsrud/Hansen
Kommuna N Driftsoperator{er) . Utstippssted
Halden Ingar Lauritzen N
Weards—
Fylk Drift tork
yike Qgtfold riftsoperaterkurs Ja m Nei D tJernet
FLYTESKJEMA
<§u(OH)E)
A
Kontaki
Rist i i X 5 kammer i ) Sedi . .
Overlep sl Sandfang ?:::'nrge? - Biofilter Kggr;kt u Lt:ntke. - Stzr;rr:;e; lering y teri:geg Kiorering
. i Reakti- N
L vering =
A
FOR- STABILISER]NG LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- X X N
Med Uten Sentri- | Sitband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk luft luft f:g;,' presse presse seng {.agune pliss bruk ete.
—& & =
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 500 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert OO Pumping inn pd anlegget: Ja [Kl(Bare deler av
Separat ® Nei [{ledningsnettet.
Malested V-overldp ved utlgpet.
Vannforing {I/s) 3
Tidspunkt 1h.15
Retursiammengde {I/s): 1.5
Overskuddsiammengde: Ca. 2Q m~ hver 2:~3 ul{e.kj,ojres bort med en septiki}ankbil x}\
Kjemikatiedosering: Dosering ved vanlig drift: 125 g Al-sulfat pr. m (Lysaker)
Stoy:
x) Biologisk-kjemisk slam.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank |- Sed. 2 Ustilgp i;or?n‘;u' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 8
Siktedyp em 50 160
Sedimenterbart stoff mi/i 0 4]
Slamvolum {30 min.} mijt 370 970
pH 6,2 6,7 7,0 4.9 4,8
Oksygeninnhold rgOa/i 2,5 4,2 3.8
Oksygenopptak rng0s/l/min. O BL
Suspendert stoff mg/l 51 3670 11460 59 50
Flyktig suspendert stoff mag/l 33 3070 9790 35 18
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 96 80 31
Biokjemisk oksygenforbruk mgQa/t 26
Nitritt — nitrat mgh /i 1,4
Total fosfor mgP /i 2,0 L.,0 1,0
Ortofosfat mgP/l 0,85 2.5 0,08




et

ANLEGGSDIAGNOSE

£les £le8 g8
51Z5 R ER 5 1%35
1 Regrwvannsoverigp & 18 Pumping oversk.slam sed, 2 @ 28 Korrosion, rekky., ge e [
2 Rist mfutstyr @ | 168 Kjemikaliedosering @ [1B!] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17  Kjemikalisinnblanding e NB! 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering & 32
§ Flytesiam » 18  Overlgpsrenne sed. 3 & 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam 5 e 34
7 Slampumpe ® 21 Slamskrape, ete, # D 35
8 Owmrering luftetank E 22 Slempumpe » @ 38
9 Luftere/blésemaskiner @ 23 Vannfgringsmaling @ =
10 Luftmengder ] 24 Kloreringsutstyr [ ] 38
11  Overigpsrenne sed, 2 & 2% Spylevann for renhold [ ] 33
12 Flyteslam ® & 268 Vask m/vermt vann [ ] 44
13 Slamskrape ete. 1 ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Returslamfering H & 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
I - e B e 1u B
sz 2% 212 2% 2288
43 Driftsinstruks & 48 Rake @ 53 (Utstvy for bestemmelse
44 Driftsskjema @ 48 Hov 84 (ov ortofosfat L 4
45  Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] 85
46 MBlesylinder & 51 Oksygen meoter L ] 86
47  Imhoffbeger [ ] §2 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Maskinrenset rist er plassert ved utlgpet av luftebassenget. Da det heller ikke
er sandfang pd anlegget, er det en del problemer med tyngre materiale som avsetter seg pé
bunnen av luftetanken. Det er ogsd en god del uopplgst papir pd bunnen av luftetanken.
Risten bgr flyttes til innlgpet i luftetanken. Pkt. 16 og 23: Det var nid konstant kje-
mikaliedosering, da vannfgringsméleren som styrer proporsjonaldoseringen, var ute av drift.
For gvrig var boblergret som brukes for 8 mdle vannstanden foran V-overlgpet, plassert for
nzr overlgpet. Pkt. 17: Det er mulig at det kan lgnne seg & flytte doseringspunktet for
Al-sulfat fra flokkuleringstanken til utlgpsrgret fra mellomsedimenteringen. Dette burde
gl en bedre kjemikalieinnblanding.

¥B! Anlegget er meget velstelt og har en svart god drift.

VURDERING - KONKLUSION

Renseanlegget er bygget 1 tilknytning til en institusjon for psykisk utviklingshemmede.

Lave pH-verdier i vannet ut fra den biclogiske enheten har skapt problemer ved etterfelling
med aluminiumsulfat. En har forsgkt & bedre pd disse forhold ved en satsvis dosering av
kalk til luftetanken {tidligere 2,5 kg pr. dggn, nd ca. 1 kg pr. ddgn). For tiden gjennom—
fgres det undersgkelser 1 regli av NTNF's Utvalg for drift av renseanlegg for & komme fram

til den beste lgsning pd disse problemene.

ot

Analysene av vannet ut fra det biologiske trinnet viser at denne delen av anlegget fungere

tilfredsstillende. Det er relativt lave verdier bide for suspendert stoff (S8 = 59 mg/1l)

og organisk stoff (KOF = 80 mg 0/1, BOF, = 26 mg 0_/1). En ser ogsd at kalktilsettingen nd
f

H=7).

g

gir en gunstig pH i det Dbiologisk rensete vannet |

Analysene av utlgpsvannet (etter bdde biclogisk og kjemisk rensing) viser lave verdier for
organisk stoff (KOF = 31 mg 0/1, BOF7 = 9 mg 02/1). Verdiene for suspendert stoff (83 =
50 mg/l) og total fosfor (Tot-P = 1,0 mg/l) er imidlertid noe for hgye for denne type rense~
anlegg. Dette skyldes sannsynligvis at Al-sulfatdoseringen var for hgy pd prgvedagen.
Arsaken til dette var at automatikken for proporsjonaldosering var i ustand, og man hadde

bare en noe tilfeldig konstant dosering.

Driftsoperatgren var interessert 1 4 f& forandret den noe spesielle plasseringen av risten
(ved utlgpet fra luftetanken), da filler og uopplgst papir fordrsaket gjentetting av luf-

terne. Det var for gvrig veldig lite & anmerke ved dette renseanlegget som fir et meget

godt tilsyn og stell.
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@sterbo renseanlegg. Interigr (biologisk anlegg i bakgrunnen,
kjemisk forrest).

Den maskinrensete risten er plassert nede 1 Utlgpskum med V-overlgp. Boblergret for
luftetanken ved utlgpet av denne. niviregistreringer plassert for nzr over-
lgpet (rett bak dette).
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BRJE  RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Cato
Prje Biologisk-kjemisk (etterfelling) L.3.76
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersoki av
Marker kommune 1500 Paulsrud
Kommune Driftsoperater(er) Utstippssted
Marker Reidar Nilsen drjeelva
Fylke Driftsoperaterkurs .
Jstfold Ja OO Nei @
FLYTESKJEMA
@ Kontakt
Rist Sedimen- Kontakt- Lufte kammer Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overlop : Sandfang tering 1 [ Biofilter valse |7 tank i tering 2 lering tering 3 Kiorering
. Sil Reakti- A
-Hx vering o
‘
A
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N N
Med Uten Sentri- | Sitbénd- | Filter- | Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Aercb | Anaerob | Kalk tuft luft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk ete.
—
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
[ i « [~ = [~4
Y HIY 528
5|6 6 lXe FRER
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ 16 Kjemikatiedosering ) @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ]
3 Sandfang m/utstyr @ | 17 Kjemikalieinnblanding ®! 3 Overvann @
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. ® 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blisernaskiner 23 Vannferingsméling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flyteslam » 26 WVask m/varmt vann @ a0
13 Slamskraps etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Retursiamfering » 28 Stpy ® a2
DRIFTSUTSTYR
] " ry
3 |8 B 158 5 (5%
Slzms Si2|=nE 2z |03
& % ¢
43 Driftsinstruks @ | @ | 48 Rake L] 53
44  Driftsskjemna $I® ) 49 Hov [ -] 54
45 Termomater @ | @ | 50 Siktedypskive ® @ 55
46 MBlesylinder @@ 51 Oksygen meter ® @ 56
47  imhoffbeger ® @ 52 pH-meter i ® 5
KOMMENTARER

Pkt. 3: Overlgpskanten i sandfangets fettavskillingsdel er for hgyt plassert.

Pkt. 16: Det var ingen kjemikalietilsetting ennd, da man hadde problemer med nivadlgfteren
som skal transportere vannet fra det biologiske til det kjemiske trinnet.

Pkt. 17: Det var lagt opp til at Al-sulfaten skulle tilsettes bak en skillevegg i det ene
hjgrnet av fgrste flokkuleringskammer. En vil sannsynligvis oppnd en bedre kjemikalieinn-
blanding ved & flytte doseringspunktet til umiddelbart foran nivdlgfteren.

Pkt. 23: Parshallrennen var plassert slik at den ikke kunne brukes ndr anlegget ble kjgrt
som et rent biologisk anlegg. Ved vannfgringer omkring dimensjonerende vannfgring (10 1/s)
var det tendens til oppstuvning i mileprofilet p.g.a. rgrigringen etter remnen (vertikalt
rér). Pkt. 31: Det kommer mye overvann/infiltrasjonsvann inn pd anlegget. Dette kan
vanskeliggjdre oppbyggingen av aktivt slam i det biologiske trinnet.
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VURDERING - KONKLUSJON

Anlegget var satt i drift ca. 1 uke fgr vArt besgk.
Avlgpsvannet passerte bare den biologiske delen, da nivdlgfteren som skulle transportere
vannet til det kjemiske trinnet, var gdtt i stykker. Da den biologiske prosessen ikke

hadde kommet i gang enni, hadde det fglgelig ingen hensikt & ta ut noen prgver fra rense—

anlegget.

De anmerkninger som er gjort under "Kommentarer", er basert p& forholdene slik de var ved

vart besgk, dvs. det er en rekke funksjoner som en ikke kunne f& vurdert.

@rje renseanlegg. Parshallrgnne med noe uheldig plassering
og utforming.
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LILLENG ~ RENSEANLEGG

Anisggets navn

Lilleng

Anieggstype

Biologisk (2 stk. FLYGT L291)

Dato

10.3.76

Anieggets eier

Dim. betastning (personer)

Undersekt av

Lilleng vernehjem Lo Paulsrud/Hansen
1< Driftsoperator{er) . . UHsiippssied
emmuns Onsdy William Stormo Bekg til
Fylke Driftsoperaterkurs o @ Kiglberg-
Jstfold Ja Nei elva
FLYTESKJEMA
w Kontakt
Rist Sedi Kontakt: Lufte- kammer Sedimen: Flokku Sedimen
- e ontakt- - - - | .
Overlop " Sandfang t:ri‘nr;e? - Biofilter valse tank tering2 || lering [] tering 3 Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbsnd- | Filter- | Terke Fyli- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk fuft Tuft fuge presse | presse seng Lagune | racs bruk etc.
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: L3 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat Nei B2
Mélested
Vannforing (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): ~ .
Overskuddslammengde: Ca. 12 m” pr. ar.
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘::‘n';“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvoium (30 min.) mi/l )
pH
Oksygeninnhold mg0y/1
Oksygenopptak mg0a/i/min,
Suspendert stoff mg/l
Flyktig suspendert stoff mg/!
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i
Biokjemisk oksygenforbruk mg05/|
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/
Ortofosfat mgP/1
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VURDERING-KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til en institusjon og bestdr av to parallell-

koblete Flygt-anlegg. Denne anleggstype er basert pi diskontinuerlig drift, hvor den samme
tanken fungerer bide som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med peri-
oder for lufting, sedimentering og utpumping av renset vann, styres av et tid-ur. Hele
anlegget er nedgravet i bakken, og foran de to anlegg var det her en fordelingskum med en
ristkurv under innlgpsrgret. Det var luftinnblésing i bunpen av ristkurven for & sl8 1

stykker papir etc. som blir liggende 1 kurven.

Renseanlegget hadde vart ute av drift 1 ca. 3 mndr. pd grunn av stadig gjentetting av utlgps-—
pumpene. Det ble derfor ikke tatt ut noen prgver fra anlegget. Arsaken til problemene

var sannsynligvis hull i ristkurven slik at filler, plastposer o.likn. ble fgrt inn i anleg-
get. Det var bestilt ny ristkurv, og hele anlegget skulle da tgmmes for tyngre materiale,
fgr det ble satt i drift igjen.

Det var opprettet servicekontrakt med leverandgren av anlegget, slik at man skulle ha

rutinekontroll 2 ganger pr. 4r, og for gvrig assistanse dersom det var noe spesielt utenom

disse tider.

;illeng renseanlegg (de to Flygt anleggene Fordelingskummen med ristkurv.
i forgrunnen).
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SLEVIK  RENSEANLEGG

Anisggets navn
Slevik

Dato

10.3.76

Anjeggstype
Biologisk

Anleggets eier

Onsgy kommune

Oim, belastning (personer} Undersext av

500 Paulsrud/Hansen

Kommune Driftsoperator{er} Utslippssted
Onsgy Harry Karlsen Bekk til
Fylke Sstfold Driftsoperatorkurs Ja O Nei S%ev],};—
kilen
FLYTESKJEMA
Kontakt
h karmmer
Rist Sedimen- g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sediman- .
Overlop - Sandfang teri:'rgi [ Biofilter valse || tank tering2 || lering tering 3 [ Klorering
Sit Realkti- N
vering bl r 3
.
'y
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : : ; ;
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Terke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaercb | Kalk it 1t fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
r'y
h—-—-—t r Y
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: Ca. 250 Type industri titknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert & Pumping inn pd anlegget: Ja 78]
Separat @ Nei (O
Malested Utlgp
Vannfering {I/s) 0,8
Tidspunkt 12.30
Returslammengde {I/s): 0,8
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 103 dB(A) ved arbeidsbenk i blésemaskinropmet
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F’Lf_‘:(n‘;”' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 2.5 1
Siktedyp cm 75
Sedimenterbart stoff mifi g
Slamvotum (30 min.) mifl 225 955
pH 7 4 6,9
Oksygeninnhold mgOz/l 1.0
Oksygenopptak mgly/t/min, 0,17
Suspendert stoff ma/l 109 3360 12550 32
Flyktig suspendert stoff my/l 72 260O 9930 17
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 352 53
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/i 13
Nitritt — nitrat maN/I 0,7
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
§lss £|28 £le8
SES Lk Lk
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.siam sed, 2 [} 29 Korrosjon, rekky., gangbane @
2  Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 QOvervann @®
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overigpsrenna sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrering luftetank @ i5!] 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/blisermaskiner [ ) 23  Vannfgringsmaling ® 37
10 Luftmengder @& | 24 Kioreringsutstyr | 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ 30
12 Flytesiam » @ 26 Vask m/varmt vann @ a0
13 Slamskrape etc. ) ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returstamfgring » @ | 28 sy ®
DRIFTSUTSTYR
- 5 = 8 P <
2|2 8% 5|2 8% 2|2 |85
43 Driftsinstruks @|® 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema @ 49 Hov @ 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
45 Mélesylinder @ 51 Oksygen meter g6
47 imhoffbeger @ 52 pH -meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Innlgpsristen har for stor stavavstand (k cm) til & fjerne det den egentlig bgr
fierne. Pkt. 8: Det er noe avsetninger pd bunnen av tanken rundt luftergrene (30-50 cm).
Dette bgr fjernes fgr det tetter igjen lufterne. Pkt. 10: Det var for lavt oksygeninn-
hold i luftetanken. Lufttilfgrselen ble gkt med en gang. Pkt. 1l: Overlgpsrennen trekker
av vannet ujevnt, og bgr justeres s& godt som mulig. Pkt. 14: Returslamledningen bgr
fgres fram til like ved innlgpet til luftebassenget. Pkt. 23: Det bgr installeres utstyr
for vannf@gringsmdling (f.eks. V-overlgp ved klorkontaktbassenget). Pkt. 24: Det m& settes
ned en skillevegg i klorkontakthassenget for & gi den ngdvendige kontakttid mellom klor og
vann. Pkt. 25 og 26: Det mé installeres spylevann og vask med varmbt vann. I dag brukes
renset avlgpsvann for spyling av anlegget. Pkt. 28: Stgyniviet er veldig heyt 1 blése~
maskinrommet, og arbeidsbenken bgr derfor flyttes inn i bassenghallen.

Pkt. 31: Ved regnver og sngsmelting fér en utvasking av slam fra anlegget.

: VYURDERING- KONKLUSJON

Dette er et gammelt biologisk renseanlegg (1965), hvor bassengene hittil har vert uten
overbygg. Kommunen holdt nd pd med & sette opp et overbygg som 1 f@rste omgang blir uiso-

lert og uten oppvarming. Kloring av utlgpsvannet skjer bare i badesesongen.

Analysene av utlgpsvannet viser at renseanlegget fungerte meget bra pd prgvedagen idet
innholdet av bdde suspendert stoff (S8 = 32 mg/l) og organisk stoff (KOF = 53 mg 0/1,

BOF7 = 13 mg 02/1) var lavt i1 det rensete vannet.

Stgynivdet i blésemaskinrommet var veldig hgyt (103 dB(A)). Det bgr derfor lages en
arbeidsplass for driftsoperatgren inne i bassenghallen, hvor han kan utfgre de enklere
driftsmidlinger og fgre driftsjournal. En md da sgrge for & f& til en oppvarming av basseng-—
hallen. For gvrig bgr en utbedre de andre forhold som er anmerket under "Kommentarer

ovenfor.
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Slevik renseanlegg (nytt overbygg under Sedimenteringsbassenget var tilfrosset.
oppfgrelse).

Stavavstanden pd denne risten er for stor til Klorkontaktbassenget méd fé& ny skillevegg fox
& holde tilbake det den bgr. & gke oppholdstiden.
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BRMEN  RENSEANLEGG

Anfeggets navn

Brmen

Anieggstype

Bioclogisk (ALCLEAN 1-150)

Dato

11.3.76

Anleggets sier

Det Bl& Kors

Dim. belastnin

g {(personer}

150

Undersokt av

Paulsrud/Hansen

Kommune

Driftsoperater

ey

Utslippssted

Onsgy Willy Antonsen Bekk som
Fyike Driftsoperaterkurs . fdrer ti1l
Jstfold Ja O Nei D *’%fufe]va
FLYTESKJEMA
w Kontakt
. kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- )
Overiep : Sandfang H teri’nr;e!l‘ ] Biofilter 3:1:; B t:nk . ter;n92 lering || tering 3 | Kiorering
Sit Reakti-
vering
&
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. . . u ¥ . . .
KING Aerob | Anaerob| Kalk Med Len sf:;" ng’s’s‘f ;’;‘s‘; T;’:; Lagune ;Fz?:s‘s ford- | Parker
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: Ca. 70 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 0] Nei
Mllested  V-overlgp ved innldp
Vannfering {I/s) 0,006
Tid
idspunkt 11.00
Returslammengde {I/s}: _ Ikke mulig 4 mile
Overskuddslammengde: Ca. 20 m3 pr..Ar
Kjemikaliedosering:
Stoy: 90 dB(A) rett innenfor ddren.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur Sed. 2 iLof:(nkgu' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 5 5 g g
Siktedyp cm L5
Sedimenterbart stoff miAl 0
Slamvolum {30 min.) mi/i Lo 640
pH 8,5 6,8 7.0
Oksygeninnhold mg0y/i 8,0 6,2
Oksygenopptak mg02/l/min. 0,16
Suspendert_stoff mg/l 184 5460 5520 L7
Flyktig suspendert stoff mg/! 126 37L0 3780 22
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 530 o7
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOofi 8
Mitritt — nitrat mgN/i 33
Tota! fosfor mgP/
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE

CAEE £is$ £ls§

s iZs 5 §§ E iE

1 Regnvannsoverlep 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gengbane L

2 Rist m/utstyr & 16 Kjemikatiedosering 30 Korrosion, maskinglt utstyr E
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc. ¥ 20 Flyteslam » 34
7 Slampumps » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blisemaskiner @ | 23 vannteringsmaling ®| w
10 Lufimengder [ ) 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed, 2 & . 25 Spylevann for renhold & 39
12 Flyteslam ® @ | 26 Vask mjvarmt vann 2 40
13 Slamskraps etc. ® . 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Retursiamfering » & 28 swy @ az
DRIFTSUTSTYR

‘B w8 m ‘-§ = %»:.‘3

31218% 5lz|2% SEER

3 % 3
43  Driftsinstruks @ 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema [ | 49 Hov @ 54
45  Termometer L] 60 Siktedypskive L] 55
48 Malesylindar L 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger @ 62 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 8 og 9: Tre av mammutlufterne var tette, og det var store ansamlinger av slam Jok:8
bunnen av luftetanken ved disse lufterne. Det er store problemer med & fordele luften til
alle 12 luftere pad denne anleggstypen. Pkt. 11: Overlgpsrennen trekker av vannet over
bare et kort stykke, men det er nesten umulig & fA justert den rett med bare to juster-—
punkter. Pkt. 12: Det gdr en del flyteslam i utlgpet fra ytterkanten av overlgpsrennen
der nvor det ikke er skumskjerm. Pkt. 1k: Det er umulig & komme til & f4 mdlt retursiam—
fgringen. Pkt. 23: V-overldp ved innlgpet er plassert altfor ner innldgpsrgret (12 cm fra)
til & kunne gi p8litelig verdier. Pkr. 26: Det bgr installeres vask med varmt vann pa
anlegget. Pkt. 28: Hgytrykksviften gir for hgyt stgynivd pd dette anlegget (90 aB(A)).
Pkt. 29: Hengslene pé dgrkeplatene er sterkt rustangrepet, og det er ogséd en del rust pa
overlgpsrennen.

NB! Anlegget er rent og velstelt.

VURDERING - KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til en institusjon og er plassert langt nede pd et

Jjorde uten noen skikkelig vel fram til det.

prgvedagen idet

Analysene av utlgpsvannet viser at renseanlegget fungerte meget bra pd
(KOF = 57 mg 0/1,

innholdet av bdde suspendert stoff (85 = 47 mg/l) og organisk stoff

BOF, = 8 mg 0./1) var lavt i det rensete vannet.
f

2

Det er viktig at en T&r laget ordentlig vei fram til anlegget, slik at en kan T4 tabtt ut

overskuddslam derfra ndr prosessen tilsier det, og ikke som né mitte la fgreforholdene

bestemme det. De anmerkninger som er gitt under "Kommentarer" ovenfor, gir i stor grad
o . . .

pa forhold som er innebygget 1 denne type prefabrikerte renseanlegg, og som det kan vere

vanskelig for driftsoperatgren & f& rettet pi.
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@rmen renseanlegg.

Innlgpsarrangementet med V-overlgp og rist Sedimenteringsbassenget med typisk flyteslam
er altfor komprimert. som skyldes denitrifikasjon.
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VALLEFJELLET RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
vallefjellet Biologisk (SELCO) 10.3.76
Anleggets sier Gim. belasining {personer) ndersokt av
Vallefjellet borettslag 1000 Paulsryd/Hansen
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Rolvsgdy Haakon Johansen Kommunalt
Fylke Driftsoperaterkurs ja [ Nei e }_edn:nett 1?/
dstfold utslipp Glama
FLYTESKJEMA
L4 Kontakt
. kammer
Rist . i H
Sedimen- g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep : Sandfang 1 Yering Biofilter valse tank tering 2 tering || tering 3 || Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . i N
Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- | Terke- Fyli- dord- Parker
KinNG Aercb | Anaerob Kalk fufe lufy fuge presse prasse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 1000 Type industri tilknyttet: —
Ledningsneti: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [&
Separat A Nei O
Maiested
Vannfgring {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s):
Overskuddslammengde: Ca. 25 m> ur. méned (fungerer som en slamavskiller).
Kiemikaliedosering:
Stoy: 96 aB(h).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fl:iik‘;“' Sed. 3 Utlgp
Ternperatur ol T ,5
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/l 9
Slamvolum {30 min.} mi/l 25
pH 7,6 7,1 7,0
Oksygeninnhold mgls/ 11 N 10.5
Oksygenopptak mgQz/t/min,
Suspendert stoff mag/i 142 500 265
Fiyktig suspendert stoff mg/t 88 340 168
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 232 396
Biokjemisk oksygenforbruk mglay/t 1)45
Nitritt - nitrat mghl/i
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
Sz £lsd §le8
51%5 R ER 5 X35
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ' 29 Korrosjon, rekky., gengbane Q
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kjemikalisdosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang mfutstyr 17 Kjemikalizinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslom » 19 Overippsrenne sed. 3 33
6 Slamskrepe etc, B 20 Fiyteslam » 34
7  Slampumps » 21  Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftstank & 22 Slampumpe ® 36
9 Luftere/blisemaskiner @ 2 Vannferingsmiling @ 3
10 Luftmengder & B!l 24 Kioreringsutstyr 38
11 Owvsrlepsrenne sad. 2 & 25 Spylevann for renhold & 32
12 Fiyteslam » & | 26 Vask mjvarmt vann @& a
13 Slamskraps etc. » 27  Rekkverk, sikringsutstyr @ 4
14 Returslamfgring  » ®| 238 sy &
DRIFTSUTSTYR

J e | B P

812 8% 821258 81z |23

5 o] r
43  Drifesinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
44  Drifisskjems [ ] 48 Hov 54
45 Termomstar ) &0 Siktedypskive @ 58
45  Malesylinder @ 5% Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pxt. 2: Det er plassert en grovrist ved innlgpet til pumpestasjonen foran anlegget.

Risten henger ca. 3 m under bakkenivd, og driftsoperatgren mé klatre ned i pumpesumpen pé
en rusten stige for & f& fjernet ristgods. Dette er en direkte farlig Jobb.

Pkt. 8, 9 og 10: Luftesystemet (overflatelufter) klarer ikke & holde slammet i luftetanken
i bevegelse, og det 18 1 m med slam pd bunnen av tanken. Det er usikkert om luftesystemet
kan tilfgre nok oksygen dersom det hadde vert aktivt slam i anlegget. Pkt. 12: Det ligger
et tykt flyteslamlag ph sedimenteringsbassenget. Dette kommer igjen s& fort det fjernes.
Pkt. 1k: P.g.a. slamavlagringene p& bunnen av luftetanken er spaltedpningen mellom sedi-
menteringsbasseng og luftetank tett, og det er ingen returslamfgring. Hele anlegget fun-
gerer som en slamavskiller med en oppisking av vannet i den gvre del av luftetanken.

Pkt. 15: Ledningen for tapping av overskuddslam gikk stadig tett, og en har gitt opp &
bruke den. Pkt. 23: Avlesningen av vannfgringen pi det stillbare overlgpet er vanskelig.
Pkt. 26: Det bgr installeres vask med varmt vann. Pkt. 27: Sikringen ved nedstigning

£il flyteklokken og ved arbeider pd denne er for dérlig. Pkt. 28: Stgyniviet i anlegget
er altfor hgyt (96 aB{A)). Pkt. 43-50. Det eksisterende driftsutstyr har ikke vert brukt
da man aldri har fitt anlegget til & virke.

YURDERING = KONKLUSION

Denne typen prefabrikert renseanlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som har
gjort at anlegget i praksis er nesten umulig & drive som et biologisk renseanlegg. En
flytende sirkuler klokke danner skillevegg mellom luftetank og sedimenteringstank, og nér
denne klokke beveger seg opp og ned, vil spaltedpningen mellom de to tanker forandres.
Dette ser ut til & bevirke at ndr vann og slam strgmmer ut i sedimenteringstanken, vil en
god del av slammet bli drevet til overflaten og bli liggende der som flyteslam eller trek-
kes av med det rensete vannet. Tykke lag med flyteslam er typiske kjennetegn for denne

anleggstypen.

Overflatelufteren pd dette anlegg klarte ikke & holde slammet 1 sirkulasjon 1 luftetanken,
slik at det dannet seg et tykt slamlag pé bunnen, som etter hvert tettet igjen spaltedpnin-—
gen mellom luftetank og sedimenteringstank, dvs. man hadde ingen slamretur. Bare den gvre

delen av luftetanken hadde skikkelig omrgring, men det var ikke aktivt slam der heller.

Hele anlegget virket alts8 som en dériig slamavskiller, noe ogsd analysene av utlgpsvannet
viste (sedimenterbart stoff = 9 ml/1). Anlegget har aldri virket som det skulle siden det
ble satt i drift 1 1971, og det vil bli kuttet ut ndr et nytt renseanlegg er bygget ned-

strgms.
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Vallefjellet renseanlegg. Tykke lag med flyteslam er et kjennemerke
for denne anleggstype.

umpekummen hvor driftsoperatgren mé klatre Utlgpsrgr med innstillbart overldp for konstant
ed til "plattformen" for & heise opp ristgods. vannfgring.
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RENSEANLEGG

Anlaggets navn Anlegastype Dato
Feste gird Biologisk (FLYGT L4291) 11.3.76
Anieggets eier Dim. belastning {(personer} Undersskt ay
Rygge kommune 20 PaulsrudyHansen

Kommune rifisoperater{er} LHshippssied
Rygge Egil Arnesen Oslcfjorden
Fylke Driftsoperaterkurs .
Ja [0 Nei @
Jstfold
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimsn- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
COverlgp " Sandfang ::ri:xg1 - Biofiiter valse || tank tering2 |1 lering [ tering 3 [ Kiarering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Silbdnd- { Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | piage |- bruk stc.
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 30 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat % Nei £
Malested
Vannfering {1/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s}:
Overskuddslammengde:
Kjemnikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku-
innigp Sed. 1 t uftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ering Sed. 3 X) Utlep
Ternperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (38 min.} mi/} G
pH T,0
Oksygeninnhold mg0y/! 1.0
Oksygenopptak mgQOs/t/min.
Suspendert stoff mg/t 180
Fiyktig suspendert stoff mg/l 90
Kjemisk oksygenforbruk mgQ/i 58
Biokiemisk oksygenforbruk mg0o/1 3k
Nitritt — nitrat mghd/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l
x) Det er analysert pd det vannet som man fér ved & la en prgve fra luftetanken

sedimentere 1

~
30

min.

{ slamvolumprgve) .
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VURDERING - KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til et lite boligfelt og var opprinnelig privat eid,

men kommunen har nd ansvaret for driften av anlegget.

Denne anleggstypen er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,

sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Hele anlegget er nedgravet
i bakken, og toppen pd anlegget 18 her ca. 1 m under bakkenivd nede i en kum. Pumpeled-
ningen fra anlegget gikk ut i en kum ved siden av, slik at det var muligheter for & ta ut-

lgpsprgver der.

Prgvene som ble tatt i luftetanken, viser at det ikke fantes biologisk slam der (slamvolum
= 0 ml/l, suspendert stoff = 180 mg/l), og fglgelig foregikk det heller ingen biologisk
rensing. Arsaken var at anlegget nylig hadde vert tgmt fullstendig for slam, og dessuten
at tilfgrselsledningen var gitt tett, slik at det ikke kom noe smrlig kloakk fram til

anlegget i det hele tatt.

Det er for lavt oksygeninnhold i luftetanken (1 mg 02/1) til tross for at det ikke er
aktivt slam der. Det md derfor lages et luftinntak i lokket pi anlegget slik at viften
ikke bare glr pd omluft. Ved slambtgmming bgr en la det vzre igjen en del slam i anlegget
(ca. 1/3 av volumet) slik at den biologiske prosessen kommer raskt i gang igjen. Tid-uret

var feil innstilt slik at luftingen stoppet opp allerede k1. 22.00 om kvelden.

Det er for gvrig svert viktig at ogsd anlegg av denne type har regelmessig driftstilsyn

for i det minsgte & kontrollere at vifte og automatikk fungerer, og om det er behov for

slamtgmming.

Feste gdrd renseanlegg (godt gjemt nede i en kum).
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AARNEBERGBEKKEN  RENSEANLEGG

Anisggets navn Aniegystype Dato
Aarnebergbekken Biclogisk (2 stk. DRAVO, modell E) | 11.3.76
Anjeggets eiar o . Dim. belasining (personer} Undersghkt av
Rade kommune 600 Paulsrud/Hansen
wKommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Rade Karl Iversen Aarneberg—
Fylke Driftsoperatorkurs i bekken
dstrold Ja G Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
A kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- tufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlap " Sandfang t§ri:19 1 [ Biofilter valse tank tering 2 tering [] tering 3 [ Kiorering
Sit Reakti-
i vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVARNNING DEPONERING
TYK- © . N
Med Uten Sentri- Silb3nd- Filter- Terke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk fuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
; @ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 500 Type industri tilknyttet: —
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei i
Malested Felles V-overldp ved utlgpet fra begge anleggene.
Vannfering {I/s) 1,5
Tidspunkt 1h.25
Returslammengde (V/s): _ 523 + Degge anleggene.
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: "
Stoy: 8L daB(A) ved arbeidsbenk.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 Luftetank Luft%tank Stamretur {Stamretur | ged. 2 Sed, 2 Utlep
I i
Temperatur [oTo] 3.8 5 5 5
Siktedyp om 5 ) 70 %)
Sedimenterbart stoff mi/t O
Slamvolum {30 min.) mift 980 990 980 1000
pH 7 ) 8 7 al 7 :2 7 ’2
Oksygeninnhoid mg03/i 0,7 3,2 0.5 1.0
Oksygenopptak mglo/l/min.
Suspendert stoff mg/l 109 L4290 3030 5060 3810 33
Flyktig suspendert stoff ma/l 71 3360 12170 13960 12730 13
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 222 75
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 1L
Nitritt — nitrat mgN/l 0,1 Q,A
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i
x) Angir avstand ned til slamteppe.
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ANLEGGSDIAGNOSE
£leé £le8 g8
ERER 5 =] E =5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbans [ ]
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikatieinnblanding ] 31 Overvann @
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 Fordelingskum ved innlgp @
5 Fiytesiam » 19 Cverlgpsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filyteslam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/blasemaskiner @ 23 Vannfgringsmaling ® 37
10 Luftmengder @ | 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenng sed. 2 [ 25 Spylevann for renhold ® 38
12 Flytesiam » 26 Vask mj/varmt vann @ 40
13 Slamskrape ete. - . 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Returslamfering » [ ] 28 Stoy @ 42
DRIFTSUTSTYR
- 5 |5& 5 |5
512 2% s1Z2 8% 2|2 a3
43 Driftsinstruks @ 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema @ 43 Hov [ ] 54
45 Termorneter @ 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [} 52 pH -mater 57
KOMMENTARER
Pkt. 10:Det er for lavt oksygeninnhold i det ene luftebassenget. Pkt. 12: Det bgr instal-
leres skumskjerm langs begge utlgpsrennene. Pkt. 29: Det er mye rust pd gangbaner.
Strekkmetallrister er ikke brukbare til dette formdl. Pkt. 31: Ved regnver og sngsmel—
ting fér en slamflukt i anlegget p.g.a. hydraulisk overbelastning. Pkt. 32: Fordelings-—
kummen foran anlegget er utformet slik at det blir forskjellig belastning pd de to paral-
lelle renseanleggene.
N3' Anlegget er godt vedlikeholdt, og det er rent og ordentlig der.

VURDERING =~ KONKLUSION

Renseanlegget bestir av to identiske DRAVO-anlegg som er koblet i parallell. Avlgpsvannet
her skal om kort tid overfgres til et nytt renseanlegg ute ved sjgen, og anlegget skal da

flyttes til et annet sted 1 kommunen.

av bdde suspendert stoff (85 = 33 mg/l) og organisk stoff (KOF = 75 mg 0/1, BOFT = 14 mg 02/
B

var lavt i det rensete vannet. rgvene fra luftetankene viser imidlertid at man hadde et
veldig hgyt slamvolum {henholdsvis 980 og 990 m1/1) mens innholdet av suspendert stoff var
normalt, dvs. aktivt slam med ddrlige sedimenteringsegenskaper (slamvolumindeks pi hen-
holdsvis 230 og 325 ml/g). Ved den vannfgringen man hadde ved vart besgk, klarte sedi-~-
menteringstankene 4 holde pé slammet, men en liten gkning i belastningen ville sannsynlig-
vis gi slamflukt. Det skulle tappes overskuddslam fra anlegget s& snart anleggsarbeidene

like ved var avsluttet.

Ved flytting av anlegget til et nytt sted bgr en utbedre de forhold som er nevnt under

"Kommentarer" ovenfor.
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%
<
|

Aarnebergbekken renseanlegg. Fordelingskum som gav en ulik belastning pd de
to anleggene.

De to DRAVO-anleggene med hver sine bl8semaskin- Det var rent og pent og svart god orden pé
installasjoner. dette anlegget.
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'MEIERIBYEN ~ RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Meieribyen Mekanisk-kjemisk (INKA, primerfelling 8.3.76
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Skiptvet kommune 1500 Paulsyjud/Hansen
Kommune ”k' N N Driftsoperater{er) T Svd Utslippssted
Skiptve var engen
P s 8 Holsbekken
Fylke Driftsoperaterkurs .
Jstfold " Ja O Nei id
FLYTESKJEMA
Kontakt @
Rist Sedimen Kontakt Lufte- kammer Sedimen Flokku Sedimen
i - _ ntakt- - - - .
Overlep ; Sandfang tering 1 [ Biofilter valse || tank X tering 2 lering tering 3 Klorering
Sil N Reakti- N
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- © ) . N
Med Uten Sentri- | Silband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Ae:ob Anserob | Kalk Tuft Tt fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 300-L400 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat =A Nei &
Malested  v-overlgp ved utlgpet
Vannforing {I/s) 1,9
Tidspunkt 09.30
Retursiammengde (I/s):
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering: 125 g Al-sulfat (AVR) pr. m~.
Stoy: 80 4B(A) i bassenghall.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 1‘::‘:9“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 2, 8 3,2
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvotum (30 min.) mi/t
pH [ 6,3 6,6
Oksygeninnhoid mg0a/!
Oksygenopptak mg0o/l/min.
Suspendert stoff mg/i 148 105
Flyktig suspendert stoff mg/| 57 Lb
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 168 135
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/l 68
Nitritt — nitrat mgN/|
Total fosfor mgP/i 3,b 1,8
Ortofosfat mgP/| 2,2 0,08
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ANLEGGSDIAGNOSE
§le8 gl28 £z
5125 s %5 5 [¥6
1 Regnvannsoverlgp 18 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ -]
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
2 Sandfang m/utstyr @ 17 Kiemikalieinnblanding [ ) 31 77 e rde [
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering @ n?y 32 i
§ Flytesiam » 12  Overigpsrenne sed, 3 @ 33
8 Slamskrape atc, » 20 Flyteslam » @ 34
7 Siampumpe » 2% Slamskrape, etc. » [ ) 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » ® 368
8 Luftere/blésemaskiner 23 Vannigringsmaling @ 3
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold @ 239
12  Flytesiam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape ete, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ 41
14  Returstamfering » - 28 Steoy [ ) 42
DRIFTSUTSTYR
5 1 B =~ |.8
5|2 8% 5|2 18% ERER
“w W "
43 Driftsinstruks @ 48 Rake @ ®) 58 pH-ndler (kolori-— @
44 Driftsskjema ® @ 49 Hov S ® 54 (metrisk, HACH)
45  Termometer [ ] 60 Siktedypskive S| ® 55
46 Malesylinder 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ ] [ ] 52 pH -meter 57.
KOMMENTARER

Prt. 18: Det ville sannsynligvis vare en fordel & skille innblandingssonen (med luftinn-
blédsing) fra resten av det fgrste flokkuleringskammeret, slik at en kunne 4 roligere
strgmningsforhold og bedre fnokkoppbygging i den gvrige delen av kammeret. Pkt. 19: Over-
igpsrennen mé justeres slik at den trekker av vannet Jevnt rundt hele kanten.

Prt. 23: Den registrerende vannfgringsmdleren md justeres slik at den stemmer med de fak-—
tiske vannfgringer. Pkt. 27: Det md settes opp rekkverk mellom sedimenteringsbassenget og
sandfanget. Pkt. 31: Innlgpsrgret kommer ut neddykket i kanalen foran risten. Dette
vanskeliggigr prgvetaking. Pkt. Ls-50: Det manglende driftsutstyr md anskaffes.

-~
L1 g L

VURDERING ~KONKLUSION

Anlegget var satt i drift ca. 1L dager f@gr virt besgk, og man hadde allerede hatt proble-

mer med olje inn pd anlegget. Kommunens folk mente oljen stammet fra to bensinstasjoner

hvor oljeavskillierne ikke hadde vert tgmt pd lang tid.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget ikke fungerte si bra pd prgvedagen som en
burde forvente av denne type renseanlegg (primerfelling). Innholdet av suspendert stoff
er for hgyt (88 = 105 mg/l), og dette gir seg da ogsé utslag i verdien for total fosfor
(1,8 mg P/1) og ogs& for organisk stoff (KOF = 135 mg 0/1, BOF7 = 68 mg 02/1). Det lave
innholdet av l¢st fosfor (ortofosfat = 0,08 mg P/1) viser at selve utfellingen av fosfor
er god, men en klarer ikke & holde de utfelte partiklene tilbake i sedimenteringsbassenget.
Arsaken til dette kan vere den oljen som en fortsatt kunne se rester av i anlegg, men det
kan ogsé vere at flokkuleringen ikke er god nok pd anlegget (kfr. "Kommentarer” ovenfor).

Doseringen av aluminiumsulfat var ogsf 1itt for lav (pH = 6,3 i flokkuleringskammer) .

Det er viktig at en fir justert vannfgringsméleren pd anlegget slik at grunnlaget for

kjemikaliedoseringen blir riktig. For gvrig bgr en utbedre de forhold som er pépekt under

"Kommentarer" .



Lo

Meieribyen renseanlegg Sedimenteringsbassenget med innldgps—
arrangement 1 bakgrunnen.

Flokkuleringsenheten. Det fgrste kammeret Utlgpskum med V-overlgp.
har luftinnblédsing, det andre mekanisk
omrgrer.,
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HBK - RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anleggstype i i Dato
Hek Biologisk (DRAVO, modell E) 9.3.76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Lauritz Lgkkevik 200 Paulsrud/Hansen
Kommune L Driftsoperater{er) R Utstippssted
Skjeberg Per Lgkkevik
. Ingedals-
Fyike Drifisoperatorkurs R
gstfold "’ Ja @ Nei D [bekken
FLYTESKJEMA
Kontakt
Overl Rist Sedimen- Biofit Kontak?- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- || Kiorerin
verlep sil Sandfang 1 oring 1 || Biofilter valse tank — tering 2 lering tering 3 arering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) R N
Med Uten Sentri- Sitbdnd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk fuft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
A
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
(Kafeteria,
Antall . {motell (18 senger), T industri tilk B
ntall personer tilknyttet: (20 camping-hytter. ype industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei [J
Malested V-overlgp ved utlgp
Vannfpring {I/s) 0,L5
Tidspunkt 15.00
Returslammengde {I/s): Ca. k.
Overskuddslammengde: Det tgmmes slam fra anlegget to ganger om aret.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 98 dB(A) 3 m fra blisemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FIL‘::(nkgu‘ Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 8 7.5
Siktedyp cm 12
Sedimenterbart stoff mi/t 8]
Stamvolum {30 min.} mift 310 L29
pH 5,5 5,9 5,k
Oksygeninnhold mg0p/t L ) 4,4
Oksygenopptak mgQsy/l/min. 0,2
Suspendert stoff mg/t 100 4550 5900 229
Flyktig suspendert stoff ma/l ol 3825 AQYO 126
Kjemisk cksygenforbruk mg0/i 11‘5 171'
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/! L7
Nitritt — nitrat mgh /i 15
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE

5lad $1ich G ek

EEE 3 ES 525

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @

2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overlgpsrenns sed. 1 18 Filokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlopsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam % 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slarnpumps » 36
9 Luftere/bisemaskiner @ B!l 23 vannforingsmiling & 3
10 Luftmengder 2} 24  Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed, 2 @ Spylevann for renhold ' 39
12 Flyteslam » @ | 26 Vask mivarmt vann @
13  Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 4
14  Returslamfering » [ ] 28 Stey ®| a2

DRIFTSUTSTYR

5 =8 = '--.§ 5 ‘-§

5|2 8% 5|2 2% 512 2%

% £ %
43 Driftsinstruks @@ 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema @!@§ | 98 Hov ) 54
45 Termometer & 50 Siktedypskive & & 55
46  Malesylinder [ ] 61 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ‘ 52 pH~-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten fjerner ikke tilstrekkelig med filler og liknende tekstiler. Forbindelsen
nmellom luftetank og sedimenteringstank var nd delvis tett p.g.a. filler, og dette hadde
nedfgrt ca. 20 cm oppstuvning i luftetanken. Pkt. 9: Det.har vert mye trgbbel med blése-
maskinene, og 1 dag er bare en maskin i driftklar stand. Pkt. 11 og 12: Overlgpsrennen
md rengjgres regelmessig, og det bgr installeres skumskjermer langs rennen slik at flyte-—
slam ikke fglger med 1 utlgpet. Det eksisterende flyteslamavdrag er helt neddykket og
tjener ikke sin hensikt. Pkt. 23: Det er svart vanskelig & mile vannfgringen p.g.a.
V-overlgpets plassering (md std i utlgpsrennen for & mdle). Pkt. 26: Det bgr installeres

vask med varmt vann pa anlegget. Pkt. 27: Det mangler rekkverk ved sedimenteringsbassenget.

Pkt. 28: Stgynivdet er altfor hgyt pd denne anleggstypen (98 dB(A) her).
Pkt. 29 og 30: Det er mye rust p& gangbaner, rgr etc., samt pd blédsemaskinens innsugnings-—
rdr.

VURDERING -~ KONKLUSJON

Anlegget er bygget 1 tilknytning til en kro og et motell, og drives i privat regi. Det
ville vere en fordel om et anlegg av demne stgrrelse (dimensjonert for 200 personer) kunne

overtas av kommunen, da det krever en del vedlikehold og tilsyn for & virke som det skal.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte noenlunde tilfredsstillende pé prgve—
dagen. Det hgye innholdet av suspendert stoff (SS = 229 mg/l) og kjemisk oksygenforbruk
(KOF = 17k mg 0/1) skyldes i fgrste rekke flyteslam som fglger med ut fra sedimenterings-
tanken. Mesteparten av flyteslammet er sannsynligvis fordrsaket av nitrifikasjon (dannelse
av nitrat) i luftetanken {nitratinnhold = 15 mg N/1) med tilhgrende denitrifikasjon og
utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken. Gassboblene vil rive med seg slampar-—
tikler opp til overflaten av tanken, og disse vil fglge med utlgpsvannet dersom det ikke

er sdkalte skumskjermer langs overlgpsrennen. Nitrifikasjon i et biologisk renseanlegg
krever bl.a. lange oppholdstider (lav organisk belastning) og er normalt et tegn pd at den

biologiske prosessen fungerer bra.

Biokjemisk oksygenforbruk i utlgpsvannet er relativt lavt (BOF7 = L7 mg 02/1), men vil
kunne reduseres ytterligere ved & holde flyteslammet tilbake i anlegget. Slammet i anleg-
get er lite stabilt (oksygenopptak = 0,3 mg Og/l/min. = 3,2 mg O2 pr. gram flyktig sus-—
pendert stoff pr. time).

De forhold som er pipekt under "Kommentarer" ovenfor, bgr utbedres. Det er spesielt viktig
& T3 installert skumskjermer langs utlgpsrennen, og det ville ogséd vere en fordel & fi
stgyskjermet blésemaskinen, da en ikke kan forvente at noen skal kunne gjennomfgre det

regelmessige driftstilsyn med blisemaskinen i gang (98 aB(A)).
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Hgk renseanlegg. Utlgpsrenne uten skumskjermer foférsaker her
ungdig mye slam i utlgpsvannet.

Denne uskjermete blésemaskin gav et

Dette ser ikke szrlig hyggelig ut?
altfor hgyt stgyniva.



MARIAHOLM

Ll

SKOLESENTERs

RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anieggstype Dato
Mariaholm skolesenter Biologisk (ALCLEAN, bygd i betong) 3.3.76
Anlaggets eier Mariaholm skolesenter {im. belastning (personer) 75 Paulsri arl/tf‘ﬂ'ﬂacl{tara‘v
Kommune 3 L. Driftsoperator(er} o T Utstippssted
deberg ermun
DY rg . 98 Jyeren
Fylke Driftsoperatorkurs
Y gstfoli riftsoperaterkur: Ja D Ne‘ m
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist + i i
Sedimen- N Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop . Sandfang 4 Goring 1 [ Biofilter valse [] tank R tering2 || lering |1 tering 3 T Klorering
Sit Reakti- N
g vering =
A
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N ) A
Med Uten Sentri- | Silb3nd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Angerob Kalk tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ste.
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Varierer mellom O og Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [} (80. Pumping inn p& anlegget: Ja []
Separat ' Nei &
Mélested V-overldp ved utlgpet.
Vannfering {i/s) 0,001
Tidspunkt 09.00
Returslammengde (I/s): 1,6 .
Overskuddslammengde: 4-5 ;” taes ut 1-2 pganger pr. ar,
Kjemikaliedosering: -
Stoy: 9L dB(A) midt i anlegget.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘::‘n"g“‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur [<1o] 114
Siktedyp cm 25
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.) mi/t 290 290
pH 6,6 6,6
Oksygeninnhoid mg0a/} 9 s in 8 .7
Oksygenopptak mg0Oq/i/min. 0,0k
Suspendert stoff mg/! L2ko 4300 70
Flyktig suspendert stoff mg/l 3000 3110 30
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 39
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0p/l 16
Nitritt - nitrat mgN/it 51‘
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

§les 528 £z
51X5 s 1X5 8 £§
1 Regnvannsoverigp 18 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinett utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlppsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
& Flyteslam 5 19 Overigpsranne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe % 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Siampumps » 36
9  Luftere/bidsernaskiner [ ) 23 Vannforingsméling ® | 3
10 Luftmengder [ ] 24  Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spyievann for renhold @ 39
12  Flytesiam » [ ) 26 Vask m/varmt vann [ ) 40
13  Slamskrape etc. » ) 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring » &1 28 stey @ a2
DRIFTSUTSTYR
= T8 s 58
ERE §j§ 3|2 8% 2|2 8%
%
43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema @ 43 Hov L ] 54
45 Termometer -] 50 Siktedypskive @ @&l 55
46 Matesylinder -] 51 Oksygen meter 56
47 Imhofibeger @ 52 pH - meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er ingen rist ved innlgpet. Dette ser imidlertid ikke ut til & by pa serlige
problemer, da det ikke finnes avsetninger av tyngre materiale i luftetanken.

Pkt. 1k: Det er svert vanskelig & mdle returslamfgringen. Pkt. 23: Limnigrafen ved
V-overlgpet var ikke 1 drift. Denne b@r settes 1 drift igjen. Pkt. 28: Hgytrykksviften
stdr uskjermet inne pd anlegget og gir et altfor hdyt stgyniva. Den bgr stgyisoleres,
eventuelt settes 1 et eget rom.

VURDERING - KONKLUSJON

-

lenseanlegget er bygget 1 tilknytning til ef kurssenter, og dette medfgrer en veldig
variabel belastning pd anlegget. Ved vart besgk pd anlegget var det ikke belastet i det
hele tatt.
Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte bra. Det noe hgye innholdet av
suspendert stoff (S8 = 70 mg/l) skyldes flyteslam som fulgte med ut av anlegget, da det
bare var skumskjermer pd den ene siden év overlgpsrennene. Flyteslammet var sannsynligvis
fordrsaket av nitrifikasjon (dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold = 5k mg N/1)
med tilhgrende denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken.
Gassboblene vil rive med seg slampartikler opp til overflaten av tanken, og en del vil
altsd her fglge med det rensete vannet ut. Witrifikasjon i et biologisk renseanlegg kre—
ver bl.a. lange oppholdstider (lav organisk belastning) og er normalt et tegn péd at den

bilologiske prosessen gr som den skal.

Det lave biokjemiske oksygenforbruk i utlgpsvannet (BOF7 = 16 mg 02/1) viser at slampar-
tiklene som fglger med ut, inneholder lite lett nedbrytbart organisk stoff, dvs. slammet
er stabilt. Verdien for oksygenopptak (0,0h mg Og/l/min. = 0,8 mg O, pr. gram flyktig

suspendert stoff pr. time) tyder ogsé pd det samme.

De forhold som er anmerket under "Kommentarer" ovenfor, bgr utbedres.
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Mariaholm skolesenters renseanlegg Mammutlufteren gir her tilstrekkelig omrgring
(teglsteinsbygningen i forgrunnen). i luftetanken.

Den uskjermete hgytrykksviften gav et altfor Norges minste tgrkeseng?
hgyt stgyniva.
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BATTERIs

RENSEANLEGE

Anisggets navn Anleggstyps X . Dato B
Trggstad batterl Biologisk 3.3.76
Anileggets eier Dim. belastning {personsr} Underseki avy
N .
Forsvaret 250 Paulsrud/Lundar
Kommune Drifisoperaterier) o o Utslippsstea
Trggstad Hans Haga )
pestad g Hera
Fyike Drifisopsraterkurs .
Fatfold o Ja Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
A kammer
Rist imen- . Kontakt- Lufte Sedimen- Fiokku- || Sedimen- .
Overlp . Sandfang f:;ﬁi:‘me? | Biofilter 3:!; B t:nk \:sri‘:\g; lering [} tering 3 Kiorering
sil 9 Reakti-
vering
s
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING X
TYK- . ) N
Med Liten Sentri- | Silband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kafk fuft haft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ate,
Y i
TEGNFORKLARING: A&  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antali i : Ca. 250 i iti 2T
personer tiknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei [O
Milested  V-overlgp ved utlgpet {med limnigraf).
Vannfering {I/s} 0,k5, |Miadelberdi siste dggn
Tidspunkt
Returstammengde (i/s}: Fra basseng I: 1,6. TFra basseng II1: 0,8
Overskuddsiammengde:
Kijemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetenk | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Sed. 2 Sed, 3 Utlpp
I I
Temperatur og 5,8
Siktedyp om 85 75
Sedimenterbart stoff i/l o
Slarwolum {30 min mifi 390 390 70
pH 7.3 6.1
Oksygeninnhold mglip/l 6,7 9 2.9
Oksygenopptak mgls/i/min, 0,2
Suspendert stoff mg/i G5 2730 3250 36
Fiyktlg suspendert stoff mg/i 69 20&0 2l¥30 16
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 293 33
Siokjemisk oksygenforbruk  mgDa/l p)
Nitritt - nitrat maN/i 18
Total fosfor mgP /i
Ortofosfa mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
£l 528 £128
ERER FRER 5 (%8
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane &
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr E
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann [ ]
4  Qverlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
6 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Siamskrape etc. 1 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe 3 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ 22 Slampumpa » 36
9 Luftere/blésemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmiling 37
10  Luftmengder D 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold 39
12 Fiyteslam 5 @ | 26 Vvask mivarmt vann 40
13 Siamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returstamfgring » @ 28 swy 42
DRIFTSUTSTYR
= .8 e 1.8
2| 8|85 2| 285 5|5 |8%
5 % %
43 Driftsinstruks ® @ | 48 Roke ® 53 Automatisk prgvetakelr@
44 Driftsskjema [ ] 49 Hov ® 54 - '
45 Termometer @ 50 Siktedypskive @ 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger S 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Det stlr en gammel ristkurv ved innlgpsrgret nede 1 pumpekummen. Denne er imid-
lertid ikke i bruk. ©Zn ny rist kan eventuelt plasseres ved innlgpet til luftetanken der-—
som innlgpsrgret heves over vann-nivdet 1 luftetanken. Pkt. 11: Overlgpsrennen i den ene
sedimenteringstanken er skjev, og vannet trekkes av ujevnt. Dette bgr rettes pa.

Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjermer langs overlgpsrennene for & hindre flyteslam i
4 fglge med utlgpsvannet. Pkt. 1b: Innbyrdes justering av returslamfgringen fra de to
sedimenteringstankene er vanskelig. Pkt. 31: Ved kraftig regnver og sngsmelting blir
anlegget hydraulisk overbelastet (slamflukt).

VURDERING - KONKLUSJON

Renseanlegget er opprinnelig bygget i tilknytning til en militerleir, men en skole og et

boligfelt er nd koblet innpd i tillegg. Bassengene er ikke overbygget.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte meget bra pd prgvedagen, idet inn-—
holdet av bide suspendert stoff (SS = 36 mg/l) og organisk stoff (KOF = 33 mg 0/1, BOF7

= 5 mg 02/1) var lavt 1 det rensete vannet.

En bgr utbedre de forhold som er nevnt under "Kommentarer" ovenfor.
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Trggstad batieris renseanlegg.

Returslamfgringen fra de to sedimenterings— Anlegget har limnigraf for kontinuerlig
tankene er vanskelig & regulere innbyrdes. registrering av vannfgringen.
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RENSEANLEGG

Anleggets navn

Anleggstype

Mekanisk

Dato

8.3.70

Anieggets eier
Lune Xommune

Dim, belastning (personer)

2000

Pauls

Undersokt av

rudl/Hansen

Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Tune Henry Harlem
Fylke Driftsoperatorkurs L . Gléma
Jstfold Ja fd Nei [J
FLYTESKJEMA
¥ Kontakt
Rist Sedi Kontakt Luft kammer Sedimel Flokku Sedimen
eaimen- . ontakt- urte- mmen- - an N
Overlgp : Sandfang | tering 1 [ Biofilter valse | tank tering2 [ tering tering 3 Kiorering
Sil N Reakti-
3 vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- T e - -
Med Uten Sentri- | Siiband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk Juft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
3
TEGNFORKLARING: & - Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1500 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat | [ Nei &
Malested Parshallrenne ved innlgpet (med limnigraf).
Vannfgring {I/s) 4,0 Middellerdi sfiste dgkn
Tidspunkt
Returslammengde ({i/s):
ol
Overskuddslammengds: _ Ca. 5 m~ pr. uke (fortykket slam).
Kjemnikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
lanlep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 Fl‘e‘::‘n';"' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 8 8
Siktedyp em 20
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum (30 min.} mifi
pH 5,3 8,0
Oksygeninnhold mgQOa/i
Oksygenopptak mg0lo/i/min.
Suspendert stoff mg/i 23 132
Flyktig suspendert stoff mg/t 154 89
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 595 387
Biokjemisk oksygenforbruk  mgQa/i 253
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
5igs LACY £l28
5125 R =k 5 E5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversksiam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbans &
2  Rist mjutstyr . 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kiemikalisinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 & 18 Flokkulering a2
& Flytestam » @ IB'] 19 Overippsrenns sed. 3 33
€ Stamskrape etc. » @ 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe % [ ] 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring iuftetank 22 Slampumps » 38
9 Luftere/bifsemaskiner 23 Vannferingsmiling @ npl
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Ovwerlgpsrennse sed, 2 25 Spylevann for renhoid @ 39
12 Flytesiam » 26 Vask mjvarmt vann (] 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering  » 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
K “~§ s ‘-§ 5 §§
%1z 3% sz 8;: 5|2 2%
43 Driftsinstruks 2 48 Rake ] 53
44 Drifisskjema o] 49 Hov @ 54
45  Termometer & 50 Siktedypskive [ ] 55
48 Malesylinder 51 Oksygen meter 56
47 imhofibeger [ ] 62 pH-meter @ 57
KOMMENTARER
Pkt. 5: TFlyteslamavdraget er laget litt tungvint, da driftsoperatgren mé skrape flyte-
slammet opp 1 rennen for & f& det fjernet.
Pkt. 23: Da det ikke er sandfang ved anlegget, md flottgrkummen for limnigrafen ren-
gidres svart ofte.

VURDERING~KONKLUSJON

{separatsystem) er av hgy standard.

o)
]
s
1]

s

get, og den

Anlegget

il ; .
"Avlgpsvannets mengde og sammensetning’.

i utlgpsvannet.

dette ved bare mekanisk rensing.
Anlegget var meget velholdt og rent.

er et mekanisk anlegg, er bygget 1 tilknytning til et
En fAr veldig store

opprinnelige hindrensete risten matte byttes ut

nytt boligfelt
ristgods~,

med en

tjener for gvrig som mdlestasjon for PRA-prosjekt 1.1 -

m et mekanisk renseanlegg p& prygvedagen,

Innholdet av organisk

med & f& noen vesentlig reduksjon av
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-

Hannestad renseanlegg.

Det er store ristgodsmengder ved dette Sedimenteringsbassenget med et noe tung-
anlegget. vint flyteslamavdrag.
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RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype . i X Dato P
Texnes Biologisk-kjemisk (VALMET, simultanfel]) 2.3.76
Anleggets eier i, belastning (personer) tindersokt av
V&ler kommune 1000 Paulsrud/Hansen
Kommune Driftsoperater{er} Litstippssted
Valer Svein Lauritzen .
Fylke Driftsoperaterkurs . Vansg;é
Jstfold Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Cverlgp . Sandfang tering 1 [ Biofilter valse tank tering 2 || lering tering 3 | | Kiorering
Sil Reakti- N
vering =
£
A
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . N
Med Uten Sentri- | Silb&nd- | Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft Tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
"
£
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pad anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 140 Type industri titknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja b
Separat ] Nei O
Malested v-cverlgp ved utlgpet (med registrerende og summerende mdler og skriver).
Vannforing {i/s) 0,7 Middelyerdi siste dggn
Tidspunkt
- e e
Returslammengde (I/s); . 1Kke mulig & msle.
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stey: Bassenghall: 76 as(A), oppholdsrom: 69 dB(A).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inntgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 i:’r:‘n';”' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC N
Siktedyp cm L5
Sedimenterbart stoff mifi 0]
Slamvolum {30 min.} mifl 35
pH 7,2 750
Oksygeninnhold mgOa/i 11,0
Oksygenopptak mg0s/l/min. 0
Suspendert stoff ma/l 96 1600 1660 58
Flyktig suspendert stoff mg/i 38 480 520 13
Kiemisk oksygenforbruk mg0/t 173 L5
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/il 10
Nitritt — nitrat mgN/i 292
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP /!
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ANLEGGSDIAGNOSE
HH 5lgd L
5 %5 8 iEs6 8 % 8
1 Regnvannsoverlgp @ | 15 Pumping oversk.siam sed. 2 283 Korrosjon, reickv., gangbane &
2  Rist m/jutstyr & 18 Kjemikaliedosering @ [TR' 30 Korrosjon, maskineit utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnbianding 31 Tnnldpsarrancement &
4 Overlgpsrenne sed. 1§ 18 Flokkulering 32
8§ Flyeslam E 19  Ovezrigpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape etc, % 20 Filytesiam » 34
7 Slampumpe 2 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ | 22 Slampumpe ¥ 26
9 Luftere/bilsemaskiner [ ] 23 Yennfgringsméling [ ] 37
10 Luftmengder & 24 Kioreringsutstyr a8
11 Overlgpsrenne sed. 2 28 Spylevann for renhold @ 38
12 Fiyesiam % @ INB1 26 Vask m/varmt vann [ 3 40
13 Slamskrape stc. ES . 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 4%
14 Returslamdering » @ | 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
. P R U O
5|2 8% 52|88 5|2 3%
(%3 3 %
43  Driftsinstruks & 4% HRake & 53
44 Driftsskjemna @ 48 Hov & 54
45  Termormeter @ 50 Siktedypskive & 55
46  Mblesylindsr [ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger @ §2 ph -mweter 87
KOMMENTARER
Prt. 1: Overlgpet er uheldig utformet slik at det renner en del vann i overlgpet hver
gang pumpen 1 pumpestasjonen foran anlegget gdr. Overlgpskanten bgr heves noe.
Pkt. 8: Det er en del avsetninger pd bunnen av luftetanken, serlig ved innlgpet.
Pkt. 12: Det er svert vanskelig & fjerne flyteslam pé denne type renseanlegg.
Pkt. 13: Det ligger mye tyngre materiale {(leire) pd bunnen av sedimenteringstanken,
serlig mellom mammutpumpene for returslamfgringen. Disse avsetninger méd fjlernes.
Pkt. lk: Det er ingen mulighet for & mile returslamfgringen. Et V-overlgp skulle kunne

installeres ganske enkelt.
venter pé at den biologiske prosessen skal komme i gang.

(Lysaker), og

Pkt. 3l:

Hele
!

NBU Anlegget

Innlgpsrgret ligger s& lavt at det ikke er mulig & ta ut
innlgpsarrangementet er 1itt uheldig utformet.

Pkt. 16: Anlegget gdr ikke med simultanfelling ennd, da en
2828 & g s

doseringspunkt kan enkelt flytbtes til ulike steder i luftetanken.

var rent og velstelt.

Det skal doseres aluminiumsulfat

prgver av innlgpsvannet.

Anlegget er et vanlig biclogisk renseanlegg hvor det er installert

kontinuerlig tilsetting av aluminiumsulfat til luftetanken.

vert

juftetanken (slamvolum =

med simultanfellingen til

lite organisk
partikler som

avsetninger.

Analysene av utlgpsvannet viser lave verdier bide for suspendert stoff (85 =
og for organisk stoff (KOF = 45 mg 0/1, BOF

biologisk rensing av avigpsvannet selv om slaminnholdet er lavt i

i drift 1

YURDERING - KONKLUSION

doseringsutstyr for

(ST

Ca.

&r, men det hadde ennd ikke bygget seg opp noe

1600 mg/l), og

serlig aktivt slam i
2h ml/1, suspendert stoff =

en fikk noe mer slam i anlegget. Slammet inneholdt uvanlig

stoff (flyktig

dominerte, for pd bunnen av sedimenteringstanken 14 det tykke

58 mg/1)

10 mg 02/1). Dette tyder pé

T

luftetanken. Oksygen-

Ved virt besgk hadde anlegget
en hadde valgt & vente

suspendert stoff = 480 mg/l), og det var sannsynligvis leir-

lag med leir-

at man har en

opptak i slammet var tilnmrmet lik null, men dette kan skyldes at belastningen pd anlegget

var meget lav.

Denne type prefabrikert renseanlegg er bygget opp etter et modulsystem slik at anleggs—

stgrrelsen gkes ved & plassere flere moduler ved siden av hverandre. Dette opplégget har

i praksis vist seg & gi en rekke driftsmessige problemer, bl.a. med ansamlinger av slam

pé bunnen av sedimenteringstanken mellom returslampumpene, og med gienstopping (smd dimen—

. \ . . . .
sjoner) og innbyrdes regulering av disse mammutpumpene. Se for gvrig "Kommentarer" oven—

for for dette aktuelle anlegget. De uhsldige forhold som der er pépekt, bgr en forsgke &

4 rettet pA.
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Texnes renseanlegg. Smd dimensjoner pa returslampumpene er ett
av problemene ved denne anleggstype.

. . o] .
Dette innlgpsarrangementet er lite heldig Regnvannsoverlgpet med 90  endring av strgm-
utformet. ningsretningen foran overlgpskanten (i for-
grunnen). Svzrt uheldig utforming.
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VALER  BATTERIs RENSEANLEGS

Anieggels navn Anleggstype Dato
Viler batteri Biologisk-kjemisk (simultanfeiling) 1.3.76
Anleggels eier - Dim. beiastning (personar} Undersokt av
Forsvaret 300 R
PaulsrudiHansen
Kommune . Diriftsopearater{er) Utstippssted
Valer Johansen Bekk til
Fyike Driftsoperaterkurs . . Séna
- X !
(stfold Ja Nei O (Hglenelva
FLYTESKJEMA
y
Kontakt
N kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- | .
Cveriop " Sandfang tering 1 [ ] Biofilter valse tank tering 2 lering || tering 3 | Kiorering
Sit Reakti-
vering
N .
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . N
Wed Uten Sentri~ Silband- Fiiter- Torke- Fylis Jord- Parker
KING Aerob | Anzerob | Kalk fuft Tt firge presse | presse seng Lagune | ro bruk ete.
o
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 300 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert O Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 3 ) Nei &
Malested  V-overlgp ved utlgpet {med iimnigraf).
Vannfgring {i/s) 1,1
Tidspunkt 1k.15
Retursiammengde {I/s): Q
Overskuddslammengde: __Slam tommes bare nd avsetn. av sand og kaffegrut blir for stor.
Kiemikaliedosering: L.5 kp Al-sulfat (Lysaker) pr. dden (bulkdosering).
Stay: 87 4B(A) 3 kompressorrom m/arbeidsbenk og-vask
76 GB(A) i sel bassengrommet. (med. gienlukket dde)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnjgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F,L‘:;‘n‘;"‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur o & 5
Siktedyp cm Lo
Sedimenterbart stoff mi/l Q
Slamvolum {30 min.) mifi 180 225
pH 6.7 5 bl
Oksygeninnhold mgls/t 1
Oksygenoppitak mglo/t/min. 0.12
Suspendert stoff mg/l 183 LAan AL 5N N
Fiyktig suspendert stoff mg/l 66 2870 =1l l6
Kiemisk oksygenforbruk g0/ 206 L&
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 20
Nitritt — nitrat rnght/i 5,0
Total fosfor mgP /i in ‘9 10
Orsofosfat mgP/i 0,43 0,1
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ ] = [ I3 3
glz8 828 5128
525 & Z5 & 238
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversksiam sed. 2 28 Korrosjon, rekkyv., ga 7 &
2 Rist miutstyr & | 16 Kiemiksliedossring £ | 30 Korrosion, maskinelt utstyr &
3 Sandfang miutstyr 17 Kiemikalisinnblanding 31 Overvann ‘
4 QOverispsrenns sad, 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytestam E 19 Overigpsrenng sed. 3 33
& Slamskrape ete. 5 20 Flveesiam » 24
7 Slampumps E 2%  Slamskrape, etc. B 35
&  Omroring luftetsnk & | 22 Sempumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @ 23 Vannfgringsmiling @ rY w7
10 Luftmengder & 24 Rioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne  sed. 2 & 25  Spylevans for renhold @ 3%
12 Flyteslam » @ | 26 Vask mivarmt vann & 40
13 Slamskrape stc. % 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 4%
14 Returslamfering # e 28 Sy 42
DRIFTSUTSTYR
2 g
B i1sE B lBE B 8%
3.2 i8% 81z mé ERE £§
43 Driftsinstruks | 48  HAake & 53
44 Driftsskjema & 45 Hov [ 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive E ] 55
48  Milesylinder & 81 Oksygen meter 56
47  imboffbeger & 52 pH.meter 87
KOMMENTARER
Pkt. 2: Det er ingen rist ved innlgpet. Xun en kloakkvern som nd kjgres periodevis p.g.a.
slitt lager. Pkt. 8: Det er en del sedimentert stoff pd bunnen av luftetanken (20-50 cm).
Lufte ke: tdmmes for dette tyngr rizle snart, slik at det ikke bygger seg opp
i i skumskjermer langs overlgpsrennen for &
1 vannet. Pkt. 16: Aluminiumsulfat tilsettes
lleres bedre ved hjelp av pH-mdlinger.
1gp viste feil. Dette Dble rettet opp med
f¢rmr en del slamfliukt.
anfelling er under utarbeidelse ved F.B.T.
YURDERING = KONKLUSION
Renseanlegget er et gammelt biologisk anlegg (1962) hvor man har en manuell, satsvis
dosering av aluminiumsulfat til luftetanken. Tilsettingen skjer om morgenen. Anlegget
har to luftetanker som tidligere ble kjgrt 1 serie. Man benyttet ni bare den ene lufte-
tanken for biologisk rensing (og den andre for aercb slamstabiliser ng), da en pi den
2 P Y P T L ~ EVIRIE T WY B a0 - N
maten fikk et aktivt slam med atskillig bedre sedimenteringsegenskaper enn tidligere.
Angls Elgnsva - + 8t & H + 1 a4 1
Analysene av utldpsvannet viser at anlegget virket relativt bra jot:! pr¢vedagen. Innholdet
- ol ot e 1 /1 - -
av organisk stoff (KOF = 46 mg 0/1, BOF, = 20 mg Ozfi} er lavt og viser at den biologiske
7 g
rensingen fungerer som den skal. Verdien for total fosfor (1,9 mg P/1) er imidlertid noe
hgfy, men dette henger ngye sammen med innholdet av suspendert stoff 1 utldpsvannet
; - -y : 3 3 - =
{88 = Th mg/1), idet innholdet av lgst fosfor er lavt (ortofosfat = 0,13 mg P/1)
som her benyttes, kan en ikke forvente & f& de helt
ensete vannet. Til det er bl.a. flokkuleringsfor—
JON o I S 1 £y v R o 5 et 3 = A 3 3
holdene 1 luftetanken for dérlige, og det er ogséd sannsynlig at den trange innfgrings—
<13 ~ 11 Vo5
sylinderen (ca. 10 em diam.) i sedimenteringstanken fordrsaker fnokknedbrytning.
D m kiemikaliedozseri - s .
Det synes som om kjemikaliedoseringen er noe for hgy pé anlegget. De lave pH-verdier
{ P R~ et oo T o ) T
{pH = 5,5 1 luftetank og pH = 4,b i ut vann) vil kunne medfgre at den biclogiske pro-—
t rt £ + o ‘3
sessen etter hvert forstvrres. Det &s at doseringen ikke er hgyere enn at man har
har vist at dette er tilstrekkelig for 4 gi en
Lan H—r N S mlerl A
Lave pH-verdier kan ogsd skyldes nitrifikasjon
: N . 1 +2 E PR 5 ~ N R - N
i luftetanken, og 1 slike tilfeller kan det vere akbtuelt med en alkalisering for ikke &
+2 . P P
g t £ 14 Ty 5 : -
altfor lav pH ved felling med uminiumsulfat. For gvrig bgr en utbedre de forhold

anmerket under "Kommentarer®

ovenfor.
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Vadler batteris renseanlegg. Luftetanken forrest, sedimenteringstanken

under trelemmene i bakgrunnen.

1 3

Sentrumssylinderen 1 sedimenteringstanken Aktivt slam fra anlegget (ca. 300 x
har for liten diameter. forstgrret).





