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INNLEDNING

I brev av 21. juni 1976 fra Asker og Bzrum Kraftselskap ble NIVA bedt om
4 utarbeide et programforslag til en resipientundersgkelse i forbindelse

med overfg¢ring av vann til S¢nstevatn reguleringsmagasin.

Hovedhensikten med undersgkelsen skal vare & fremskaffe et grunnlagsma-—
materiale for & kunne bed¢mme og vurdere vassdragets forurensningssitua-
sjon samt hvilke virkninger reguleringsinngrepet vil f8 for vassdrags-—

tilstanden og vannets kvalitet.

Den 7. juli 1976 ble det foretatt en befaring til omr8det i den hensikt
4 fd en bedre forstdelse for problemenes omfang, samt for & bestemme

eventuelle progvetakingsstasjoner.

Det f¢lgende programforslag er utarbeidet pd grunnlag av ovenfor nevnte

retningslinjer og befaring.

MALSETTING

Undersgkelsens primere mél er & skaffe tilveie grunnlagsmateriale for
vurdering av hvilken betydning reguleringsinngrepet kan f& for vass-
dragets fysisk-kjemiske og biologiske forhold. Det er pikrevet & vurdere
inngrepets virkninger i sammenheng med vassdragets vannforsynings~ og

resipientinteresser.

Vurderinger av denne art md bygge pd kunnskaper om vassdragets niverende
vannkvalitet og tilstand. P4 bakgrunn av denne basiskunnskap vil det

vere mulig 4 vurdere hvilken betydning vannf¢ringsendringer vil f& for

=  wvannets kjemiske kvalitet
-  Dbegroing og algeutvikling pd ulike elveavsnitt
- bunndyr, plante- og dyreplankton

- de generelle produksjonsforhold pd ulike elveavsnitt.



Undersg¢kelsen vil bli fors¢kt lagt opp pd en slik méte at

- resultatene kan brukes som bakgrunnsdata ved en oppfé¢lging av vass—

dragstilstanden etter at reguleringsinngrepet er gjennomi¢rt.

- reguleringens innflytelse pd vassdragets forhold i rekreasjons-—

sammenheng kan vurderes.

= krav til minstvannfgring kan vurderes.

- ngdvendige rensetekniske og andre forurensningsbegrensende tiltak

kan bestemmes og dimensjoneres.

REGISTRERING AV NATURFORHOLD OG FORURENSNINGSKILDER

En helhetsvurdering av vassdragssituasjonen m& bl.a. hvile pd et
registreringsmateriale, dvs. en kartlegging og analyse av en rekke
forhold og aktiviteter som virker inn p& vannets kvalitative tilstand.
Dette er spesielt viktig pa grunn av eventuelle skadevirkninger videre

nedover i vassdraget. I denne sammenheng kan f.eks. nevnes:

Geologi, kvartargeologi, vegetasion, arealfordeling, klima,
hydrologi og vannhusholdning, befolkningstetthet, kloakkutslipp,

industri og jordbruksaktivitet.

Det er behov for & systematisere slike opplysninger. I denne sammenheng
er det viktig & samle inn opplysninger om direkte utslipp i vassdraget,
men det er ogsd viktig & f& samlet inn materiale for en vurdering av de
mer diffuse forurensningstilfg¢rsler. Arbeidet md utf¢res tidlig, slik
at det kan bli tatt ngdvendig hensyn til resultatene ved gjennomf¢ring
av vassdragsundersgkelsen. Det antas at fylkets utbyggingsavdeling og

de kommunale etater i vesentlig grad kan bidra ved utfg¢relsen av dette

arbeidet.




GJENNCMFORING AV UNDERSQKELSEN

4.1 Fysisk~kjemiske forhold

P2 grunn av endringer 1 vannf¢ring,

og avrenningsforholdene, b¢r hovedunderspkelsen strekke seg over minst

sesongbetonte endringer i avligps~—

ett &r med mdnedlige uttak av pr¢ver. Under spesielle situasjomner,

som f.eks. ved flom, ekstremt lavvann og variasjon i utslippsmengde,

ber det samles inn pro¢ver oftere.

I tabell 1 og figur 1 er forslag

til hovedstasjoner for rutinemessig innsamling av pré¢ver angitt.

Stasjonene er lagt til steder hvor eventuelle endringer i vannkvalitet/

vassdragstilstand kan ventes. Prg¢vene md samles inn pd& en slik mite at

de blir representative for elvas hovedvannmasser (f.eks. blandpro¢ver

over tverrsnittet).

Prgvene vil bli analysert pd folgende fysisk-kjemiske komponenter:

surhetsgrad

innhold av salter

egenfarge

innhold av partikulesrt materiale

beregning av elvas partikulere

beregning av elvas transport av

uorganisk partikulemrt materiale

vurdering av elvas produksions=~

pH - angir vannets
Konduktivitet - angir vannets
Farge - angir vannets
Turbiditet - angir vannets
Torrstoff - ngdvendig for
materialtransport
Glgderest - ngdvendig for
Total fosfor -~ no¢dvendig for
kapasitet

Totat nitrogen — ngdvendig for
kapasitet.

vurdering av elvas produksjons~-

Under lavvannsf¢ringer om vinteren og sommeren, samt under flomsitua-

sjoner var og h¢st, dvs. lalt 3-4 ganger, vil det vere fordelaktig at

fglgende komponenter bestemmes i tillegg ril de ovenfornevnte: Jern,

mangan, silisium, nitrat, ammonium, ortofosfat, kalsium, magnesium,

kalium, natrium, klorid, sulfat og

alkalitet.




Tabell 1: Pre¢vetakingsstasjoner

J¢nndalséa nedstrgms turist— og hytteanlegg ved Solheim
Teddgla ved veibro

Bi¢rnebekken

Uvdalselva nedstr¢ms Bjdérnebekken

Uvdalselva nedstrgms Uvdal I

Austbyedia ved Skalbeg

Borgsja

Austbygdda oppstr¢ms samlgpet med Lure
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Lure ved veibro.

10. Stortjernbekken nedstr¢ms Breisetvatn

Undersokelse av innsjger

I forbindelse med biologiske befaringer (se neste punkt) vil det bli sam-—
let inn fysisk-kjemiske pr¢ver fra S¢nstevatn, Lufsjd og Breisetvatn.
Pr¢vene vil bli tatt to ganger under produksjonsperioden sommeren 1976.
Fglgende komponenter vil bli bestemt: Temperatur, oksygen, pH, konduk-
tivitet, farge, turbiditet, organisk stoff (t¢rrstoff og glederest),
total fosfor, orto fosfat, total nitrogen, nitrat, alkalitet. Innsjgens

siktedyp vil ogsid bli bestemt.

Ovrige fysisk-kjemiske undersgkelser

I forbindelse med de biologiske befaringer (sensommeren) vil det ogsa
bli samlet inn fysisk-kjemiske prgver fra de besgkte lokaliteter. Disse

prever vil bli analysert pd de komponenter som er angitt ovenfor.

4.2 Biologiske befaringer (undersgkelser)

4.2.1 Innledning

Det foreslls utfg¢rt to &rlige biologiske underspkelser pd ettersommeren
1976 som kompletteres sommeren 1977. Ved denne undersgkelsen vil det
bli lagt vekt pd & belyse gkosystemets struktur (dvs. biomasse, arts-

sammensetning osv.). De funksjonelle sider (produksjon, nzringskjeder,




neringssaltsykluser) som ogsa@ kunne ha vert av stor betydning ved vur-
dering av vassdragssystemet, md i stor grad utelates pd grunn av dette

arbeidets tidkrevende karakter.

Hensikten med en undersgkelse av g¢kosystemets struktur kan summeres opp

i folgende to punkter:

1) Det biologiske system er ¢mfintlig overfor endringer i miljget.
Dette innebzrer at den kombinerte effekt av at vassdraget reguleres
og brukes somresipient, vil kunne gi endringer i miljget som rela-

tivt raskt kan registreres 1 ¢kosystemets struktur.

2) Det er de biologiske forhold som oftest direkte berg¢rer bruker—
interessene. En kan i denne forbindelse nevne fiske, rekreasjon,

resipient og drikkevannsinteresser.

Undersgkelsen vil derfor i korthet g8 ut pa & registrere hvordan for-
holdene er i vassdraget 1 dag og om mulig forutsi eventuelle virkninger

av reguleringsinngrep.

Fytoplankton

Kvalitativ og kvantitativ eopplysning om fytoplanktonet i en innsj¢ kan
gi verdifulle informasjoner om tilstanden i innsjgen. For & belyse en
utvikling (evt. eutrofiering) 1 innsj¢en er fytoplanktonet en viktig

parameter.

Zooplankton

Zooplanktonet studeres i innsjg¢ene og er et viktig supplement til fyto-
planktonundersgkelsen. TForholdet mellom fytoplankton og zooplankton-
biomassen kan gi informasjon om den g¢kologiske tilstand i innsj¢en.

Dessuten er zooplankton en viktig neringskilde for enkelte fiskeslag.



Pavekst (begroinger)

Dette er en viktig parameter for & kartlegge virkninger av forurensnin-
ger i rennende vann. En semikvantitativ pro¢vetakingsmetodikk b¢r be-
nyttes fordi denne gir en betydelig ¢kt informasjon med hensyn til &

klarlegge forurensningssituasjonen.

Bunndyr

Undersgkelser av bunndyr kan gi meget god informasjon om forurensnings-
pavirkninger. T innsjger viser bunnfaunaens sammensetning viktige

karaktertrekk ved deres trofiforhold. Undersgkelser av bunnfaunaen er
dessuten viktig med hensyn til fiskeundersgpkelser da den oftest utgjoer

en vesentlig del av naringsgrunnlaget.

4.2.3 Stasjonsvalg

S¢nstevatn, Lufsjad og Breisetvatn

I disse innsjgene undersg¢kes zoo— og fytoplankton kvalitativt og kvanti-

tativt, samt pad utvalgte steder med spesiell vekt pd pdvekst (begroinger).

Elvestasjoner i tabell 1

Stasjonene inventeres med spesiell vekt p& pdvekst (begroinger) og

bunndyr.

SAMARBEID MED ANDRE INSTITUSJONER

Et nert samarbeid med fylkes- og kommune-administrasjonen forutsettes

ved gjennomfe¢ring av undersgkelsene.

Problemstillinger som kan oppstd utenfor NIVA's fagomrdde, vil s¢kes

lgst i samarbeid med annen ekspertise.

Alt kartleggingsarbeid vil bli foretatt i ner kontakt med lokale og
sentrale institusjoner og personer - Statens forurensningstilsyn,

kommunale etater, fiskeorganisasjoner, bedrifter o.1.



Rutinemessig innsamling av fysisk~kjemiske pr¢ver vil bli forsekt

giennomf¢rt ved hjelp av lokalt personell.

Undersokelsene vil bli koordinert med unders¢kelsene i Telemarksvass-—
draget og Numedalsl&gen som NIVA gjennomf¢rer etter oppdrag fra Telemark

fylke og Buskerud kraftverk.

Endringer i undersgkelsesprogrammet

Skulle det vise seg, ettersom unders¢kelsen skrider frem, at forand-
ringer i programmet er hensiktsmessig, vil vi ta kontakt med oppdrags-—

giver. Det tas forbehold om l¢nns— og prisstigning i perioden.
Tidsramme
Det er med dette opplegg tatt sikte pd& at hovedunders¢kelsen skal

strekke seg over ett ar. Deretter vil det bli utarbeidet program for

oppfolgingsundersgpkelser. Rapporten vil foreligge hgsten 1977.

14/7-1976
LAL/KEN
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Registreringsarbeid av arealfordeling, forurensningtilf¢rsier o.1.:
Registreringsarbeid, utarbeidelse av karter,
rapportering o.l. kr. 10.000
Fysisk-kjemiske undersgkelser:

Feltarbeid, oppstarting av pre¢vetaking
og utgifter i forbindelse med innsamling av
prever " 5.000

Fysisk-kjemiske analyseutgifter:

Faste rutinestasjoner kr. 16.000
Innsjger " 6.000 " 22.000
Bearbeidelse av fysisk-kjemisk materiale " 20.000

Biologiske undersgkelser:

Innsamling av biologisk materiale " 15.000
Analyser av biologisk materiale " 22.000
Bearbeiding av biologisk materiale " 10.000
Rapportfremstilling, tegnearbeid o.1l. " 20.000

Trykking av rapport og uforutsette utgifter " 15.000

Tilsammen kr. 139.000



Fig.1
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Overfdring av vann til Sonstevatnmagasinet

Kart over undersokelsesomrédet
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