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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-—
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hpvedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rédd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pé anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps— og utlgps-—

vann. Analyseresultatene mé derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde L2 cm, ytre

(
diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

i
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stéy
Det er brukt en lydnivdméler, type General Radio 1565-C,

med lydniva-kalibrator GR 1567.
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ENEBAKK SYKESTUE's RENSEANLEGG

Anieggets navn Anileggstype Dato
Enebakk Syke stue Biologisk (ALCLEAN, I-150) 20.11.75.
Anleggets sier Dimn. belastning {(personer} Undersokt av
Enebakk kommune 150 Paulsrud/Tundar
Kommune Driftscpevator(ar) U(snﬂppsstcd
Enebakk Kjell Moen Kopasbekken
Fyike Drifisoperatorkurs .
Akershus Ja B nNei O
FLYTESKJEMA
Kontaks
b kammer
Rist . " - H . .
Overigp _is Sandfang i’:g:::? - Biofilter ngf;kt ;;:::f' - S;?::’:g F";?:; - ?::j‘:;ag 4 Kilorering
Sil Heakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING | AVVANNING DEPONERING
TYK- 5 < " iltar- . . N
KING Aerob | Anaerob| Kalk ?:?td L;Zf,‘n Sfe:gz;! s;m ;1;::; T:::: Lagune i?:ls .Lc::,c:( P::z.ef
—
TEGNFORKLARING: & Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: LQ Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat g Nei K
Malested Innl¢psr¢r
Vannferi
annfering {I/s} 0.2
Tidspunkt
i 13.00
Returslammengde (/s}: __Ikke mulig & mile
Overskuddsiammengde: __Det har ikke vert tdmt slam det siste &ret.
Kjemikaliedosering:
Stay: 81 dB(A) like innenfor ddren
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Lufterank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘::‘n‘z‘" Sed, 3 Utigp
Temperatur . oC 12.5
Siktedyp cm 90
Sedimenterbart stoff miji 0
Slamvolum {30 min.} mifl 900
pH 6.8 6.8 6,8
Oksygeninnhoid mg02/i 5.0 3,5
Oksygenopptak mglso/l/min, 0,17
Suspendert stoff mag/i 86 8110 10680 18
Flyktig suspendert stoff mg/i L9 6300 8180 a
Kjemisk oksygenforbruk my0/i 101 29
Biokjemisk oksygenforbruk mglio/i /4 L
Nitritt —~ nitrat g/ 13,2
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP A




ANLEGGSDIAGNOSE
4 [ [3 © [ [-4
L g128 §ES
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ] —
2 Rist miutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnbianding 31 Overbysg [ )
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
& Fiyteslam » 19  Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ 23 Vannfgringsméling 8| 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann ®| 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14  Retursiamfering » @] 28 Stoy ) ® 42
DRIFTSUTSTYR
- | 8 |8 - H
3|2 &% 5| 285 2|2 3%
43  Driftsinstruks [ 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema @ @] 49 Hov ® 54
45 Termometer @ @ 50 Siktedypskive 9 S| 55
46 Maesylinder [} 51 Oksygen meter [] 56
47 Imhoffbeger [ 52° pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 9: Det er tydeligvis en stor lekkasje péd luftrgret mellom vifte og mammutluftene. Mes?e-
parten av viften kommer opp her, og svert lite gjennom luftergrene rundt basseng@t: Legkasgen

md utbedres snarest mulig. Pkt. 1h: Utlgpet for returslammet er plassert helt inntil ristkurven,
slik at returmengden ikke kan mdles. Pkt. 26:Vask m/varmt vann bgr innstalleres. Pkt. 30 og 31:
Endel korrosjon pd viftehus. Mye rust og fuktighet i det uisolerte overbygget. Pkt. Lh, U5 og 50:
Driftsskjems, termometer og siktedypskive bgr anskaffes.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er bygget 1 tilknytning til et sykehjem og er plassert slik at det ikke er bil-

vei fram til anlegget om vinteren.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget virket meget bra pd prgvedagen, idet bide
innholdet av suspendert stoff (SS5= 18 mg/l) og organisk stoff (KOF= 29 mg/l, BOF.=

T
4 mg 02/1) er lavt i det rensede vannet.

Prgvene fra luftetanken viser at det var for mye slam i anlegget. (Slamvolum= 900 ml/1,
suspendert stoff= 8110 mg/l). Ved den vannfgringen man hadde pd anlegget ved virt besgk,
klarte imidlertid sedimenteringstanken & holde pi slammet, men ved gkende vannfgringer

vil en sannsynligvis f£& slamflukt med s& hgye slamkonsentrasjoner i luftetanken.

En bgr rette opp de forhold som er anmerket under "Kommentarer" ovenfor.



Enebakk sykestue's renseanlegg.

Innlgpsarrangementet. Returslamrgreb P4 grunn av lekkasje p&d lufttil-
munner ut under ristkurven og er fgrselen, var det flere mammut-
vanskelig tilgjengelig. luftere som ikke fungerte.
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FLATEBY RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype Dato
Flateby Biologisk (ALCLEAN, bygd i betong) 17.11.75.
Anieggets eler Dim. belastning {personer) Underspkt av
Enebakk kommune 1200 Paulsrud/Iuddar
Kommune Driftsoperator{er) Ufsnppssted
Enebakk Kjell Moen Liten bekk til
Fyike Driftsoperaterkurs .. . ¢yer en.
Akershus <$@ K} Nei o0
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist " - - Flokku- Sedi - "
Overigp - Sandfang I fgg'n';‘e? - Bioitter | o0takt tufte- St’;ff::g oo 1 Sodmes” H Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING i AVVANNING DEPONERING
TYK- i i . iiter- . Jorg-
KING || Aerob |Anaerob| Kalk Med Gten || Spruei- | Steand prawerr | Torke | | Lagune P | T | Mo
—
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 1300 Type industri tilknyttet:  Tngen
Ledningsnett: Kombinert @ Pumping inn p8 anlegget: Ja []
Separat [ Nei £
Malested Tkke mulig & méle.
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s}: Tkke mmnlig & mile
Overskuddslammengde: Det har ikke vert tatt ut slam det siste Zret
Kjemikaliedosering: -
Stoy: 88dR(A) i bassengrom 67 dAB(A) i oppholdsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1| Lufterenk Luftetenk | Slarmretur | Sed. 2 ﬁL‘:ikn“g”‘ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 7 7
Siktedyp cm 10
Sedimenterbart stoff mifi 3
Stamvolum (30 min.} mi/i 10 10
pH 7.1 7,0 7,1 745
Oksygeninnhold mg0o/i 9.5 o}
Oksygenopptak mg0s/l/min.
Suspendert stoff mo/l 128 338 378 Lsg 3564
Flyktig suspendert stoff mg/l 68 186 222 269 2085
Kjemisk oksygenforbruk mga0/i 200 410
Biokjemisk cksygenforbruk  mgOo/l 70 110
Nitritt ~ nitrat mghN /i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l




._lo_

ANLEGGSDIAGNOSE

$lss £le3 £l=8

St PRt HIEE:
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ® ] 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ® —
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Fuktighet 1 overbyvegg ®
4 Overlgpsrenns sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
€ Slamskrape etc. % 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner @ | 23 vannforingsméling S|
10 Luftmengder [} 24 Kloreringsutstyr 38
1§ Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flytesiam » [ ] 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » [] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Returslamforing » @! 23 sty » ® 42

DRIFTSUTSTYR
g 1.8 .8
5|3 ég =2 §§ |2 §§

43 Driftsinstruks @@ | 48 Reke ® 53
44  Driftsskjema [) 49 Hov ] 54
45 Termometer @ @ 50 Siktedypskive @ 55
46 M3lesylinder [ 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH - meter ® 67

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten har for stor lysdpning. Ved innlgpet til luftebassenget er det satt opp en provi-
sorisk "fillesamler" som tettes raskt og fgrer til ulik belastning pd de to luftetankene. Pkt.8; 9:
Iuftesystemet klarer ikke & holde aktivslammet i suspensjon. Ved innlgpet i luftebasseng 1 var
det ca. 1,5 m med sedimentert slam p& bunnen av bassenget. Pkt. 1k: Returslammet fra de to sepa—
rate sedimenteringsbassengene fgres sammen og blandes med innkommende avligpsvann fgr dette for-—
deles til de to luftebassengene. Fglgelig har man ingen kontroll med hvor mye returslam det gir
til hvert basseng. Returslamfgringen er umulig & f& m8lt. Pkt. 23: Det er ikke mulighet for vann-
fgringsmdling ved anlegget. Pkt. 31:0verbygget i tre er sterkt angrepet av réte (Uisolert over—
bygg).

VURDERING — KONKLUSJON

Det hgye innholdet av suspendert stoff og organisk stoff i utlgpsvannet viser at anlegget
ikke fungerte tilfredsstillende pd prgvedagen. Prgvene fra luftetankene viser at det ikke
fantes aktivt slam der (slamvolum = 10 ml/1l, suspendert stoff = hhv. 338 oz 378 mg/l),

og dette skyldes luftesystemet (mammutluftere)som ikke klarer & holde slammmet i skikkelig
omrgring. Luftetankene fungerer nzrmest som slamavskillere og det var opp til 1,5 m med
sedimentert slam pd bunnen. Ifglge driftsjournalen hadde man hatt disse problemene helt

siden anlegget ble startet i 1967.

Anlegget er forgvrig overbelastet,og det er under utarbeidelse planer for fullstendig om~

bygging av anlegget.



Flateby renseanlegg.

Mammutlufterne klarer ikke & for-—
hindre store slamansamlinger pé
bunnen av luftetankene.

- 11 -

Risten har for stor stavavstand
og fordelingen av avlgpsvannet
til de to luftetankene er for
darlig.

Uisolerte treoverbygg er darlig
egnet for renseanlegg (rite).
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KIRKEBYGDA RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Kirkebygda Bioclogisk 20.11.75.
Anleggets eier Dim. belastning (personer} Undersokt av
Enebakk kommune 450 Paulsrud/Lundar
Kommunse Driftsoperatoer{er} Utstippssted
Enebakk Kjell Moen Pyeren
Fyike Driftsoperatorkurs Ja m Nei D
Akarahy
FLYTESKJEMA
Kontakt
! kammer
* st Sedi - - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp : Sandfang teri;n;e? i Biofilter 3alse tank ” tering 2 lering | tering 3 |7 Klorering
Sii Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING I AVVANNING DEPONERING
TYK- N " :
- Med Uten Sentri- Siibénd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
ING Aerob | Anaerob | Kalk fuft Tuft fuge presse | presse seng Lagune | oo bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttst: 250 Type industri titknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat = Nei &
Malested Tkke mulig & mile.
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {V/s): 6,0
Overskuddslammengde: Ikke tappet slam siste &ret.
Kjemikaliedosering: .
Stey: 80 dB(A) i bassengrommet.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁg:‘n';“ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 5.8
Siktedyp om 20
Sedimenterbart stoff mi/i 1.4
Stamvolum {30 min.} mi/l 140 210
pH 7.3 1a 4 Tol
Oksygeninnhold mgOp/t 10,4
Oksygenopptak mg0o/I/min.
Suspendert stoff my/l 134 1215 2L20 87
Flyktig suspendert stoff mg/! 59 Qg 1980 31
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 180 co
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 21 ]
Nitritt — nitrat mgh/t
Total fosfor mgP/A
Ortofosfat mgPht
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ANLEGGSDIAGNOSE
< [ c =4 & [~4
1 Regnvannsoverligp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Innldpsrgr { ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Qvervann
§ Fiyteslam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blasemaskiner [ ) 23 Vannfgringsméling @ a7
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 38
12  Flyteslam » [ ] 26 Vask m/varmt vann ®] 4
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] 4
14 Returslamfgring » ®; 28 sty i [ 42
DRIFTSUTSTYR
- g 1.8 ]
5|2 3% 5|2 8% 5| 2|83
5 o] ]
43 Driftsinstruks 48 Rake 83
44 Drifisskjema 49 Hov 54
45 Termometer 60 Siktedypskive 65
46 M3iesylinder 5% Oksygen meter 56
47  Imhoffbeger B2 pH -meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 1 og 32: Det kommer mye infiltrasjonsvann (overvann) inn pd anlegget. Regnvannsoverlgpet
er slik utformet at det gir renseanlegget en altfor dérlig beskyttelse mot hydrauliske over-
belastninger. Pkt. 2: Nesten hele risten er neddykket i luftebassenget og har dessuten for stor
stavavstand. Pkt. 1h: Returslamfgringen er ungdvendig hgy. Pkt. 23: Det er ingen mulighet for
vannfgringsmilinger p& anlegget. Pkt. 26: Vask m/varmt vann mangler. Dette bgr innstalleres.
Pkt. 27: Det er ikke skikkelig rekkverk rundt de &pne bassengene. Pkt. 31: Innlgpsrgret munner
ut delvis neddykket i luftetanken, og vanskeliggjgr prgvetaking. Pkt. L3- L7: Driftsinstruks,
driftsskjema og midleutstyr bgr anskaffes.

VURDERING — KONKLUSJON

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte noenlunde tilfredsstillende pid
prgvedagen. Driftsoperatgren kunne fortelle at altfor store vannmengder hadde fgrt til
total slamutvasking en tid i forveien, men prgvene fra luftetanken viste at det na

var i ferd med & bygge seg opp nytt aktivt slam der (slamvolum 140 ml/1l, suspendert
stoff= 1215 mg/1). Vannfgringen gjennom anlegget var fortsatt hdy (anslagsvis 3-4 1/s)
til tross for en lengre periode med oppholdsvaer fgr virt bes¢k. Det ville her vere en
stor fordel 4 f4 bygget et skikkelig dimensjonert overlgp foram anlegget slik at en
unngdr hydrauliske overbelastninger og null renseeffekt i lange perioder etterpd. Det
eksisterende overlgpet tjener ikke sin hensiki. Forgvrig bgr de forhold som er anmerket

" ry -
ander "Kommentarer" ovenfor, utbedres.



- 1k -

Kirkebygda renseanlegg. Ugunstig innlgpsarrangement (delvis
neddykket innlgpsrgr, altfor stor
stavavstand pd den neddykkete risten).

Dette provisoriske regnvanns-
Sedimenteringsbassenget med overlgpet g?r ingen bskyttglse
mammutpumpe for returslam og mot hydraulisk overbelas?njng
overskuddslam. og tilhgrende slamutvasking.
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STRANDEN SKOLE’s RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype . Dato
Stranden skole Biclogisk (ALCLEAN I~150) 20.11.75.
Anieggets eier N Dim. belasining {personer)} Undersgkt ay
Enebakk ko
mmine 150 Paulsrud/Iundar
Kommune Driftsoperatorisr} Utslippssted
Enebakk Kjell Moen Byeren
Fylke Dirifisoperaterkurs .
Nei [
Akershus Ja @ Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
H kammer
Rist Sedime ) Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- :
Overlop - Sendfang 1~ toring T - Blofilter ?r:lsa tank tering 2 lering tering 3 [ Kiorering
Sit Reakti-
varing
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Mad Uten Sentri- | Silband- | Fiiter- | Torke- Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk lufy fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: & Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 400 elever Type industri titknyttet:  Ingen
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat g Nei &
Mélested Innlgpsrgr
Vannfering {I/s)
s 0,08
Tidspunkt 9,30
. e 08 o
Returslammengde {I/s): tkke mulig & fa malt.
Overskuddslammengde: Det har aldri vert tappet slam fra anlegget
Kjemikaliedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlop Sed, 1 Lufrerank | Lufterank | Slamretur Sed. 2 F’L?:‘nkgu' Sed, 3 Utlgp
Temperatur o a 8
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Stamvolum {30 min.} mifl 0
pH 6.8 T Tol
Oksygeninnhold mg02/t 11,4
Oksygenopptak mgls/i/min,
Suspendert stoff mg/l 381 346 380 T4
Flyktig suspendert stoff ma/l 189 10k 110 26
Kiemisk oksygenforbruk mgl/t 193 L1
Biokjemisk oksygenforbruk mg0s/i 26 6
Nitritt — nitrat mgh/i
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp 16 Pumping oversk.slam sed. 2 26 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 overhveg ®
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/blsemaskiner ®| 23 Vannfgringsmaling @| 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ® = Spylevann for renhold [ 39
12 Flytesiam » ® 26 Vask mjvarmt vann ®| a2
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfering » @® | 28 Sstey ® 42
DRIFTSUTSTYR
5|2 |3% 5|2|a% 5|2 3%
¥ % %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema ®{®| 49 Hov @ 54
45 Termometer @@ | 50 Siktedypskive ® 85
46 M3lesylinder ® 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger o 52 pH - meter [} &7
KOMMENTARER
Pkt 9: Det er vanskelig & Jjustere mammutlufterne slik at de gir noenlunde jevn fordeling av
luften rundt 1 luftebassenget. Pkt. 11: Overlgpsrennen trekker av vann over bare en liten
del, og md justeres. Pkt. 1L: Det er ikke mulig & méle returslamfgringen p.g.a. innlgpsristens
plassering. Pkt. 23: Vannfgringen er vanskelig & mdle, men en kan sévidt komme til med bgtte og
stoppeklokke. Pkt. 26: Vask m/varmt vann bgr installeres. Pkt. 30 og 31: Endel rust pd vifte-
hus. Mye rust og fuktighet i det uisolerte overbygget.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er bygget 1 tilknytning til en barneskole med ca.i00 elever, og det er ingen

husstander som er tilkoplet.

Prgvene fra luftetanken viser at det ikke fantes aktivt slam der (Slamvolum= 0 ml/l,
suspendert stoff= 340 mg/l) og fglgelig foregdr det heller ingen biologisk rensing av
avlgpsvannet. Ifglge driftsoperatdgren har det aldri vert aktivt slam i luftetanken.
Dette skyldes sannsynligvis for "tynt" avlgpsvann inn til anlegget, da avlgpsvann fra
skoler uten internat erfaringsmessig inneholder veldig lite nedbrytbart organisk stoff
(p.g.a. dusjer, urinaler, vask etc.), slik at det kan vere vanskelig & f& igang og opp-

rettholde en biclogisik prosess.

Det kan vere verdt et forsgk & hente aktivt slam fra et av de andre renseanleggene i kom-
munen for & se om en kan & bygget opp slam i anlegget pd den miten. Forgvrig bgr en for—

sgke & rette opp de forhold som er nevnt under "Kommentarer" ovenfor.
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Stranden skole's renseanliegg.

Interigr fra anlegget.
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YTRE ENEBAKK RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Date
Ytre Enebakk Biologisk~kjemisk(ALCLEAN etterfelling) 17.11.75
Anieggets eier Dim. beiastning {personer) ¥ Undersokt av
Frnebakk kommune 5800 Paulsrud/Lundar
Kommune Drifts?peratmr(er) Utslippssted
Enebakk Kjell Moen Tangen-elva
Fylike Akershus Driftsoperatorkurs Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
! Kontakt
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | .\ eri
Overlop - Sandfang tering 1 [ Biofilter valse tank tering 2 lering tering 3 g
Sit Reakti-
vering
I FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DE‘PONERING
TYK- U i« | Silband- | Filter- | Tork Fyit Jord- Parker
KING || Aerob |Anaerob| Kalk Med en Seine | Sorne | presss | semg || 9Un® | plass | brak | etc.
TEGNFORKLARING: & Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1200 Type industri tilknyttet:  1pgep
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [ Nei
Malested V-overlgp ved utlgpet
Vannfering {(V/s) k5 5,5
Tidspunkt 7.30 11.0
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: Har ikke noen tall pd dette
Kjemikaliedosering: a. 100 aluminiumsulfat (AVR) pr
Stoy: 83 ar(A) i bassenghallen, 56 dB(A) i oppholdsrom.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed., 1 LuftIetank Luf;;tank Slamretur 'luzésisgibio— f‘lﬁrn‘;“‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 9,0
Siktedyp cm 50 120
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum (30 min.) mifi Lop 430 900
pH 69 o h 3 8 3 59 3 39
Oksygeninnhold mg0a/t 9,5 11.0
Oksygenopptak mg0/i/min. 0,15 0,06
Suspendert stoff mg/! 65 7540 Th60l 12130] 50 20
Flyktig suspendert stoff mg/l 23 4780 4700] 7780 22 [
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 65 L3 16
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0p/l 2L . 16 2
Nitritt — nitrat mgh/l k.o 14,6
Total fosfor mgP /i 18 4.0 2,0
Ortofosfat mgP /i 0,9 e 1.0
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ANLEGGSDIAGNOSE

EFE £z 528
51%5 ERER LR
1 Regnvannsoverigp . 18 Pumping oversk.slam sed. 2 ‘ 26 Korrosjon, rekkv.,, gangbane .
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosion, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr @ | 17 Kiemikalieinnblanding @ 31 Overvann ®
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering @ 32
5 Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed, 3 & 33
6 Slamskrape etc, » 20 Fiyteslam » @ 34
7  Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » @ 35
8 Omrering luftetank @ 22 Slampumpe » @ 38
8§ Luftere/bldsemaskiner [ ) 23  Vannfgringsméling @ 37
10  Luftmengder ‘ 24  Kioreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flyteslam » L ] 26 Vask m/varmt vann @ 40
13  Slamskrape etc. » @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamforing  » @] 28 swy S 42
DRIFTSUTSTYR
-l 8 I = 1xd
5|2 |8% 5|2 8% 5|2 |8%
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ 53 Vekt for best. av AVR- ®
44  Driftsskjema ® 49 Hov [ ) 54 upss
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46  Mélesylinder [ 51 Oksygen meter [ 56
47 imhoffbeger ® 52 pH -meter & @ 57

KOMMENTARER

Pkt. 3: Iuftinnblésingen i bunnen av sandfanget virker ikke. Pkt. 1h: V-overlgp fjernet slik

at returslamfgringen ikke kunne mdles. Pumper for returslam er utslitt og skal skiftes.

Pkt. 16: AVR-doseringen bgr sannsynligvis gkes noe og samtidig m& det tilsettes f.eks. lut for
pH-justering. Pkt. 21: Det kjemiske slammet henger seg pd veggene i sedimenteringsbassenget.
Utstyr for & skrape ned langs veggene er bestilt. Pkt. 31: Mye overvann inn pa& snlegget. Store
vannmengder gér i overlgp. Pkt. 52 og 53: Det bgr anskaffes pH-meter og vekt for bestemmelse

av AVR-dosering, slik at en kan holde bedre kontroll med pH i flokkuleringenheten. Dette er sar-
lig viktig nér en har sd lavePH -verdier i vannet fra det biologiske trinnet (sannsynligvis
nitrifikasjon).

YVURDERING — KONKLUSJON
Anlegget er et etterfellingsanlege hvor det biologiske trinnet bestér av to luftetanker

som ble kjgrt i serie.

Analysene av utlgpsvannet fra den biologiske delen viser at dette trinnet fungerer bra,

&
idet innholdet av organisk stoff er lavt (KOF= 43 mg 0/1, BOF.= 16 mg 0./1). Innholdet

0
2

50 mg/l skyldes sannsynligvis at det foregdr en nitrifikasjon.

luftetankens (nitratinnhold= hhv. 14,0 og 1k,6 mg N/1),med til-

vil rive npartikler opp til overflaten av tanken, og selv om det er skumskjermer
partikler fglge med utlgpsvannet. Den lave BOFY-

, lnneholder lite lett nedbrytbart organisk materi-
ale, dvs. slammet er stabilt. Verdien for oksygenopptak 1 luftetank I(0,06 mg Og/l/min.=
0,8 mg O_pr. gram flyktig suspendert stoff pr. time) tyder ogsi pi det samme. Nitrifika-
sjon i et biologisk renseanlegg krever bl.a. lange oppholdstider (lav organisk belast-

ning) og er normalt et tegn pid at den biologiske prosessen fungerer bra.

Nitrifikasjon medfgrer ogsid ofte lave pH-verdier i utlgpsvannetfra det blologiske trinnet
(her pH= L,8) Dette forirsaker problemene ved den etterfglgende kjemiske fellingen med
aluminiumsulfat. Det hgye innholdet av fosfor 1 utlgpsvannet fra anlegget (Tot-P= 2 pg
P/1 , orto-P= 1,2 mg P/l) viser at det kjemiske trinnet fungerer utilfredsstillende.
Den satsvise sodatilsettningen som hittil har vert brukt for pH-justering, er ikke til-
strekkelig (pH 3,91 flokkuleringsenheten), og en bgr istedet gd over til f.eks. kontinuer-
lig dosering av natronlut (NaOH).

En bgr rette opp de forhold som er pdpekt under "Kommentarer" ovenfor. I tillegg bgr det
installeres et par flyteslampumper (Mammutpumper) i sedimenteringstanken for det biolog-

iske trinnet, for & lette fjerningen av flyteslam der.
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BRARUD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Brérud Mekanisk-kjemisk (primerfelling) L.6.76.
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Nes kommune 400 Johansen/Moum
Kommune Driftsoperater{er) Utsiippssted
Nes Knut Kjone Vorma
Fylke Driftsoperatorkurs
Ja Nei OJ
Akershus ¥
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- .
Qveriep : Sandfang tering 1 [7] Biofilter valse || tank - tering 2 lering tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. 3 R ©
Med Uten Sentri- Silbdnd- Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ste.
— X
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER -
Antall personer tilknyttet: ca. 50 pe Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja e)
Separat . Nei [
Mélested
Vannforing {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (1/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: Vet 1kke.
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FlL?rnkgu. Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 10,3 13,6
Siktedyp em 45
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum (30 min.} mi/l
pH 7,3 6,20 6,60
Oksygeninnhold mg0a/!
Oksygenopptak mg0y/i/min.
Suspendert stoff mg/l 126 34
Flyktig suspendert stoff mg/l 107 26
Kiemisk oksygenforbruk mg0/t 420 113
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 38
Nitritt ~ nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/i 9,08 0 ,62
Ortofosfat mgP/I 6,33 0,1<




ANLEGGSDIAGNOSE
82 §lef §les
o f=0 g 2FES2
1 Regnvannsoverlgp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Rist m/utstyr [ 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosion, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr [ ] 17 Kjemikalieinnblanding kL
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering @ 32
8§ Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » ®] 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » @ 3
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » @ 36
9 Luftere/blisemaskiner 23 Vannfgringsmiling O 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold [ 39
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring  » 28 Stey o 42
DRIFTSUTSTYR

~T7% 1.8 1.8

3|2 8% 3|2 18% 5|2 |25

% % %
43  Drifsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema 9 49 Hov ® 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive [ ) 55
46 Maiesylinder [ ) 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger @ @ 52 pH-meter [ 57

KOMMENTARER

Pkt. 16: Noe lav kjemikaliedosering. Pkt. 18: For sterk turbulens i flokkuleringskamrene.
Pkt. 20: Mangler avdrag for flyteslam. Pkt. 21: For flat bunn i sedimenteringsenhet.(Stgrre
slamavsettninger p4 nesten hele bunnen) Pkt. 23: Vannfgringsmdlingen er altfor lite fglsom

(900 V-overlgp).

VURDERING — KONKLUSJON

Denne type anlegg har en‘alvcrlig svakhet ved at store deler av sedimenteringstanken er flat.
Deler zv bunnen har nellende flater, men disse har ogsé altfor lite fall slik at slammet setter
seg over store deler av bunnen. De fire mammutpumpene makter derfor bare & fjerne slam fra

visse partier av sedimenteringstanken. Slammet avsettes derfor i tykke lag og en Tdr anaerobe
forhold siik st slammet etter hvert vil flyte opp. Dette problem vil etterhvert gke ettersom
belastningen T anlegget gker. Vi anbefaler derfor at anlegget bygges om slik at bunnflatene Pir

o
stgrre nellingsvinkler enn 60 .

Fjerningen av fosfor 1

+ +4 . Ved & e ol P : I
vannet funnet til 0,62 mg P/1l. Veg & ke aluminiumsulfatdoseringen nos siik at pd 1 flokkulerings-
kKamren 9lip ns. 5 3 4 ~ 3otk : ; : 1 : B
Kamrene o.lr ca. 5,3 - 6,0 og nedsette luftmengdene til flokkuleringskamrene npe vil en trolig

oppnd enia bedrs resiltater.
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FJELLFOTEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Fjellfoten Mekanisk~kjemisk (Primerfelling) 4.6.76.
Anleggets sier Dim. belastning {personer} Undersokt av
Nes kommune 6500 Johansen/ Moum
Kommune Driftsoperator{er) N Utstippssted
Nes Knut Kjone Glomma
Fylke Driftsoperatorkurs )
Akershus Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
[J__] Kontakt
i kammer
Rist i . . . i - i - .
Overlgp : Sendfang [ SeAimen L piofiter | KoMK LY LUt S Sedeeq [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " ©
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Ansercb| Kalk Tuft uft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pé anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 200 Type industri tilknyttet: Ingen
L.edningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja 4
Separat 3 Nei O
3 : N - ) A
Milested F& grunn av pumping og liten belastning er det mesteparten av tidgn
ingen vennfdring inn-pd . anl Eaes
Vannforing (1/s)
Tidspunkt
Returslammengde (/s): <
Overskuddslammengde: ca.l m”/uke (sentrifuge)
Kiemikaliedosering: Visste ikke.
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 ﬁ‘e?:‘nkg“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 8 s 8 17, 8
Siktedyp cm R0
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 min.} mi/l
pH 1.3 6,3 6.6
Oksygeninnhold mg02/!
Oksygenopptak mg0p/l/min.
Suspendert_stoff ma/l 35 7q
Flyktig suspendert stoff ma/l 229 509
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 592 135
Biokjemisk oksygenforbruk mg02/i 32
Nitritt — nitrat mgN /1
Total fosfor mgP/I 12,37 3,TH
Ortofostat mgP/t 4,29 0,80




%3

Ut

ANLEGGSDIAGNOSE
5128 EAEE £l28
FRERS S X5 R
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist miutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang mjutstyr @ 17 Kjemikalieinnblanding ® 31 gkivefilter, [ )
4  Overlppsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 [] 33
6 Slamskrape ete. » 20 Fiytestam » ® 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » L) 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » [ ] 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23  Vannferingsmiling [} 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flyteslam 2 26 Vask m/varmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Retursiamfering » 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
o |35 ol lsd o |3 |sd
S 12 @ g IR ) g = |2 jm g
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema [ 43 Hov ® 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive & 55
46 Maéalesyiinder @ .51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ® 52 pH -meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 16: For lav kjemikaliedosering. Pkt. 18: Slamavsettning i flokkuleringskammer. Denne er av
et slikt omfang at flokkuleringen métte settes ut av drift. Pkt. 31: Skivefilter ikke satt i
drift. Skivefilteret vil antagelig hindre en del av slamavsettningen i flokkuleringskammeret.

VURDERING — KONKLUSJON

er dimensjonert for 63

~
U

0 personekviva~—

Padleverket i flokkuleringskamrene var satt ut av drift. Grunnen til dette var at slam sedimen-

terte i flokkuleringskamrene slik at padieverket ble overbelastet. Arsaken til slamavsettningen

skivefilteret foran flokkuleringsenheten ikke var satt 1 drift enda. Hvis

etter at skivefilte

ret er satt 1

drift, md det sgrges for

Aluminiumsulfatdoseringen var ogsd noe lav 1 det pH i flokkuleringskamrene ble mélt til 6,3,

Denne bgr derfor gkes slik at pH blir ca. 5,8-6,0. Den noe dérlige fosforfjerningen i anlegget

° A ., o . . ..
ma Dges pa bakgrunn av at flokkuleringen var satt ut av drift, og at aluminiumsulfatdoseringen

var

noe lav.



Aglegget var utstyrt med skive-~
filter som ikke var satt i drift.
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Fjellfoten renseanlegg.

Padleverket i flokkuleringskamrene
var ute av drift pd grunn av over-
belastning. Bildet viser ogsd ut-
styret for aluminiumsulfatdoseringen.
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NES BATTERI's RENSEANLEGG

Anteggets navn Anieggstype Dato
Nes Batteri Biologisk-Kiemisk (Simultanfelling) 1b.11.7h,
Anleggels sier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Forsvaret 150 Pauldrud/Lundar
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Nes Frgystad Apen grgft til
Fylk Drift tork
yike Akershus riftsoperatorkurs Ja B Nei O Vorma
FLYTESKJEMA
! @ ‘ Kontakt
Rist Sedimen- ) Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | .
Overlgp : Sandfang | Soring 1 [ Biofilter valse tank taring 2 tering [ tering 3 [} "OTering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " N
Med Uten Sentri- | Silbdnd. | Filter- | Torke. Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | 5 bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 50 Pers+skole Type industri tilknyttet: 10gen
Ledningsnett: Kombinert go elever) Pumping inn p& anlegget: Ja [
Separat ] Nei B
Malested
V-overldp ved utlgpet
Vannfering (I/s) 0,25 0,3
Tidspunkt 9.00 10.0
Returslammengde (I/s): __1kke mélbar (spalteretur) .
Overskuddslammengde: Hele anlegget t¢mmes annet hvert ar
Kjemikaliedosering: 5. kg Jernsulfat annen hver dag (bulkdosering)
Stoy: 89 dB(A) i bassengrommet
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innfgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁL?:‘n‘;”' Sed. 3 Utigp
Temperatur og 8 ,3
Siktedyp cm , 25
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum {30 min.} mijt 930
pH 5,0 7,0 T,1
Oksygeninnhold mg02/i ) 955
Oksygenopptak mg0o/t/min,
Suspendert stoff mag/l 59 10200 sl
Flyktig suspendert stoff ma/l 37 7070 36
Kiemisk oksygenforbruk mg0/I 237 93
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0Os/I 137 8
Nitritt — nitrat mgN/i 1,2
Total fosfor mgP/I lu,O 2.2
Ortofosfat mgP/ 1,1 Q.5
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ANLEGGSDIAGNOSE

Y £ |z £l23

8l1Z5 R ER s fé
1 Regnvannsoverigp @ 18 Pumping oversk.slam sed. 2 ™ 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane o
2 Rist m/futstyr 16 Kijemnikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr '
3  Sandfang mjutstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5§ Flyteslam » 18 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape stc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siempumpe 2 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ® 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/blisemnaskiner [ ] 23 Vannfgringsméling ® 37
10 Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr 33
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Filytesiam » L] 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Ratursiamigring » ® 28 Stey 42

DRIFTSUTSTYR
= B ] O
5| 2|83 5|218% 5|2 |8%

43 Driftsinstruks ) 48 Rake Y 63 Slammivédméler{ rgr)| @
44 Driftsskjems Y 49 Hov ) 54 o
45 Termometer ® 80 Siktedypskive ® 55
46 Maélesylinder [ 81 Oksygen meter [ ] 56
47 Imbhoffbeger [ 52 pMH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 24: Noe korrosjon pd rekkverk og overbygg. Pkt. 30: Noe korrosjon pé blésemaskin
og ventilasjonsutstyr. Anlegget er greit og ordentlig stelt!

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et gammelt biologisk anlegg (1961) hvor simultanfelling med Jern(IT Jsulfat har vert

4;

/

igang 1 ca. 1/28r. Jernsulfaten tilsettes manuelt, ca. 2 1/2 kg annen hver dag, og 1 tillegg
tilsettes kalk etter behov for pH-justering, ca. 1 kg. pr.uke. Anlegget var blitt satt i drift
igien ca. 1 1/2 uke fgr vArt besgk, etter at det hadde vert stoppel péd grunn av reparasjoner

av luftesystemet.

Prgvene fra luftetanken viser at det er for hgy slamkonsentrasjon der (slamvolum = 930 ml/1,
suspendert stoff = 10200 mg/l), og det m& tas ut overskuddslam. Det hgye slaminnholdet er sann-—
synligvis drsaken til det relativt hgye innholdet av suspendert stoff i utlgpsvannet (71 mg/l),
idet sedimenteringstanken ikke klarer & avskille alt slammet. Innholdet av totalfosfor (2,5

mg P/1) er ogsid noe hgyere enn det en burde forvente ved denne enkle form for kjemisk rensing.

Dette skyldes igjen innholdet av partikulert stoff i utlgpsvannet, da innholdet av fosfor i lgst

form er relativt lavt [ortofosfat = 0,5 mg P/1).

Returslamfgringen ved anlegget skjer ved spalteretur, men ifglge driftsoperatgren har det ikke
vert noe problem med dette s& lenge han passer pid & skrape langs spaltedpningen ved hvert besgk

pé anlegget. Anlegget er fordgvrig godt drevet.
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Nes batteri's

over hele lufte-

Innlgpsarrangementet med rister tvers

tanken.
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SONDRE AULIE RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Sgndre Aulie Mekanisk-Kjemisk (PURAC,primzrfelling)] 12.11.75.
Anleggets aier Dim. belastning (perscner) Undersgkt av
Nes kommune Looo Paulsrud/Lundar
Kaommune Driftsoperaterfer} Utstippssted
Nes Knut Kjone Glomma
Fyik Driftsoperatorkurs .
e Akershus e Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
: kammer
( Rist 1 Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep : Sandfang tering 1 | Biofitter valse [ tank tering 2 tering tering 3 Kiorering
Si Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . . N
Med Uten Sentri- Silbénd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anzerob | Kalk luft tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: 7 N Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tiltknyttet: ca. 1200 Type industri titknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja )
Separat © Nei [
Malested
Vv i A ac
annforing {V/s) 0,85
Tidspunkt
92.50
Retursiammengde (I/s): %
Overskuddslammengde: _C8. 6 m”pr. uke (TS-innhold ca, 3-—14%)J
s c { lTuminit 1fs
Kjemikaliedosering: ca, 150 g aluminiumsulfat (AVR) pr. m
Stopy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Utlgp, rotor N " Flokku- .
innigp sieve. OOr Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed., 2 lering Sed. 3 Utlgp
Temperatur ol o)
Siktedyp om 60
Sedimenterbart stoff mifl 0
Slamvolum {30 min.} mi/i
pH 7.9 8,2 6.2 6.3
Oksygeninnhold mg0g/t
Cksygenopptak mg03/l/min,
Suspendert stoff maglt 398 168 26
Flyktig suspendert stoff mg/! 256 124 1k
Kjemisk oksygenforbruk mg0/! 57k 365 67
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOg/t 207 Th 27
Nitritt - nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i 15 11 0,8
Ortofosfat mgP/i 9, L 7.1 0,003




ANLEGGSDIAGNOSE
= o I3 [+
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 & 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kijemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr L]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding @ 31 Overvann [
4  Overigpsrenne sed. 1 18  Flokkulering [) 32
5 Fiyteslam » 19 Overlppsrenne sed, 3 @ 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » @ 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » & 35
8 Omregring luftetank 22 Slampumpe » @ 36
9 Luftere/bidsemaskiner 23 Vannfgringsméling 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevenn for renhold @ 39
12 Flytestam » 26 WVask mjvarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @B a1
14  Returslamfering » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
~ T % 1% N
512 8% 512 8% 2|2 13%
5 % b
43 Driftsinstruks [ ) 48 Rake @ 53
44  Driftsskjemna [ ) 49 Hov [ ] 54
45 Termometer @® 50 Siktedypskive [ ) 55
48 M3lesylinder [ ) 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger [ ] 62 pH-meter [ ] 67

KOMMENTARER

Pkt. 17: Kjemikalieinnblandingen virket noe d3rlig. Det er usikkert hvilken effekt dette
har pd renseresultatene. Pkt. 27: Det er ingen mulighet til 4 g& rundt sedimenteringsbas-
senget. Rengigring av utlgpsrenner skjer ved & rf#flge med gang-broen for skrapeverket rundt
bassenget (20 min.) Pkt. 31: Noe av ledningsnettet er dirlig og regnver og sngemelting med-
fgrer en del problemer pd renseanlegget (tynt vann, lav alkalitet).

VURDERING — KONKLUSJON

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte bra pé& prgvedagen. Innholdet av
suspendert stoff (26 mg/l), totalfosfor (0,8 mg P/1) og organisk stoff (KOF = 67 mg 0/1,
BOF.= 2Tmg 02/1) er s& lavt som en kan forvente ved denne type renseanlegg (primerfelling).
egget er forgvrig lavt belastet, men p.g.a. at noe av ledningsnettet er ddrlig, fir en
mye infiltrasjonsvann som gir store variasjoner i bl.a. avigpsvannets alkalitet og derfor

problemer med & holde en riktig aluminiumsulfatdosering.
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Sgndre Aulie renseanlegg (betjeningsrom i huset 1
forgrunnen) .

Det benyttes en "Rotosieve" som for- Aluminiumsulfaten doseres til denne
behandlingsenhet etter rist og sand- kummen uten noen spesiell omrdring
fang. 1 den.
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UDMES SKOLE's RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Udnes skole Biologisk (FLYGT, type L4205) 1b.11.75.
Anleggets sier Dim, belastning (personer) Underseki av
Nes kommune 100 Paulsrud/Lundar
Kommunsg Drifisoperatorier} Utslippssted
Nes Kire Hert zenbverg {ﬁten bekk til
Fyike Drifisoperatorkurs . & omma
Akershus Ja [0 Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist imen- A - - imen- Flokku- Sedimen- .
weros sanatang H S2dimen L sioiver | Komakt L Lufe Seaimen L] okt L] Sedimen: Ll oraring
Sil s Reaktis <
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) X .
Med tUten Sentri- Silbdnd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerab | Anaerob Kalk fuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunki og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 90 skoleelever+sam— Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert funnshus Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat = Nei B
Malested Utlgpsrgr
Vannfori P
annfering {I/s) 0,15
Tidspunkt 1330
Returslammengde (I/s): 0(A11 1uft gikk til resktiveringstanken
Overskuddslammengde: Tanken for overskuddslam er tgmt &n gang pd fem &r (2 &r siden)
Kijemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
|
i Flokku-
innigp | Sed. T | goncers- Seahing | Slamretur | Sed. 2 loving Sed. 3 Utlop
Temparatur oG 11,0 11, L
Siktedyp em 5
Sedimenterbart stoff mi/l 0.5
Starmvolum {30 min.} mi/t 1hs 295 I
pH 7,0 6,8 §
Oksygeninnhold mgla/t 9,5 6,2
Oksygenopptak mgQqp/i/min,
Suspendert stoff g/l LL 5170 10670 693
Flyktig suspendert stoff mag/l 33 2890 632@ 368
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 180 688
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 95 L10
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
$lz8 § e CArY
5|5 & %5 5l=s
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 1 28 Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist miutstyr @ 16 Kjemikaliedosering 36 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]

3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Nivavippe 1 utjevn.megasin@®
4 Overlgpsrenns sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flytestam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring fuftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannferingsmiling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsuistyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold ®| 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask mjvarmt vann ® NBY a0
13 Silamskrape etc. H 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Returslamfgring » @ 28 sy 42

DRIFTSUTSTYR

2 R

BENT 5|2 |8% 2|2 |33

% % %
43 Driftsinstruks _.- 48 Rake [ ] 63
44 Driftsskjema ®|® 49 Hov 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive [ ] 55
46  MSlesylinder 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ® @ 52 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt.2; Rengigring av ristkurven er vanskelig da kurven er for tung & heise opp for &n mann
Pkt,8, 10 og 1hi: Det var ingen lufttilfgrsel til kontaktkammeret. All luften fra vifta gikk
til reaktiviseringsbassenget og fglgelig virket heller ikke mammutpumpen for returslammet.
Luftingen i utgjevningsmagasinet virket heller ikke. Det samme gjalt mammutpumpen fra dette
bassenget og opp i kontaktkammeret. Pkt.15: Pumping av overskuddslam virker tydeligvis ikke,
da oppsamlingskummen bare var halvfull etter 2 8r. Tiduret som skal styre denne pumpen var

sannsynligvis ute av funksjon. Pkt. 26:Vask med varmt vann var tilgjengelig i skolens fyrrom

like ved anlegget,

Pkt. 31: Nivavippen hadde falt av, og mammutpumpen som pumpet vann opp i
kontaktkammeret gikk kontinuerlig, Vippen md settes pé igjen snarest mulig.

Renseanlegget som bestér av en kum med et utjevningskammer med ristkurv og et slamlager
for overskuddsiam i tillegg til selve bisorpsjonsanlegget, er helt nedgravet i bakken. An-

legget er

Analysene

svert kompakt og

VURDERING — KONKLUSJON

er temmelig komplisert driftsmessig sett.

av utlgpsvannet viser at store mengder slam rant ut av anlegget og det virket

overhode ikke. Da vi kom til anlegget, gikk all luften fra vifta til reaktiveringstanken,

og det
legget.
ogsé ute av drift. Malinger og prgver for analyse

noenlunde riktig fordelt igjen, og anlegget hadde

Slamkonsentrasjonen 1 reaktiveringstanken var for

overskuddslampumpingen fra anlegget. Forgvrig bgr

Mammutpumpene for retuslam og pumping fra

var ingen lufting i kontaktkammeret og heller ikke i utjevningskammeret foran an-

utjevningskammer til kontaktkammer var

fédtt ghtt en stund slik.

ble fgrst tatt etterat luftmengdene var

og en mé sgrge for & gi driftsoperatgren en skikkelig innfgring i drift og vedlikehold av

hgy (10670 mg/l) og en m8 f& satt i stand

hele anlegget gjennomgis av leverandgren,

anlegget. Det bgr ogsd vurderes om ikke dette anlegget skal komme inn under det samme rutine-

tilsyn som kommunens gvrige renseanlegg.
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Udnes skole's renseanlegg (kombinert innlgpskum/
overskuddslamkum forrest, selve renseanlegget baken—-
for).

Ristkurven som henger nede 1 innlgpskummen er altfor
tung & heise opp for én person.
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GLITTRE RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleagstype Dato
Glittre Simultanfelling N 31.3.76.
Anleggets eier Dim. belastning {personer) uUndersekt av
Nittedal kommune L10 Johansen/[Thorolfsson
Kommune Driftsoperater(er) Uitstippssted
Nittedal Reinsfjord/Henriksen Nitelva
Fyike Driftsoperaterkurs .
. X Nei
Akershus Ja e O
FLYTESKJEMA
R 2
Kontakt
) kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp - Sandfang i “oring 1 [ Biofilter vaise tank tering 2 lering tering 3 | Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - N N
Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fylt Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 300. Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [ Delvis
Separat & vre Nei [
Mélested 1yye waipar
Vannfering (V/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): _Ikke mélbar
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering: 10 kg/dgen (aluminiumssuifat)
Stoy: 76 4Ry 1 m utenfor vegg  kompressorhus (107 dB(A) inne)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ;‘ifﬂ‘;“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC [ .5 7.0
Siktedyp cm 75
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.} mi/t 310 890
pH T L 7,0
Oksygeninnhold mg0o/1 1,75 Q.7
Oksygenopptak mg0o/i/min. 0,32
Suspendert stoff my/l 102 4100 7800 32
Flyktig suspendert stoff mg/} 62 2900 5500 18
Kjernisk oksygenforbruk mg0/i 206 28
Biokjernisk oksygenforbruk  mgOa/! <10
Nitritt — nitrat mgN/t 5,8
Total fosfor mgP/l 6,40 3,82
Ortofostat mgP/i 2,33 1,38
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ANLEGGSDIAGNOSE
HEH 8|38 gl28
5|X8 R ER] 6 |5
1 Regnvannsoverlep ' 18 Pumping oversk.siam sed. 2 ) 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist miutstyr @ | 16 Kjemikeliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed., 1 18 Fiokkulering 32
5 Fiyteslam » 18 Overigpsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21  Stamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blasemaskiner ‘ 23 Vannferingsméling & a7
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 ® 2 Spytevann for renhold ‘ 39
12  Flyteslam » @®| 26 Vvask mivarmt vann ®] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ’ 41
14  Returslamfgring  » ® ] 28 Sty ® 42
DRIFTSUTSTYR
z ud s s & 5 |58
512 18% 812 |8% 5|2 3%
5 3 %
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake & 83
44  Drifisskjema ® 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder | ® 51 QOksygen meter 56
47 Imhoffbeger é 52 pH-meter ! 87
KOMMENTARER
Pkt. 2: Dykket innlgp. Pkt. 9: Kun en blésemaskin. Pkt 11: Skumskjerm plassert i
for stor avstand fra overlgpsrenne. Pkt. 1b: Maling av returslam umulig. Pkt. 16:
Bulkdosering. Pkt. 23: Umulig & f& mdlt vannfgring. Pkt. 25, 26: Vann ikke tilkoblet,
(frosset). Pxt. 27: Rekkverk rundt sedimenteringsbasseng mangler.

VURDERING — KONKLUSJON

vlologisk anlegg fungerer dette bra. Sdledes ble det mdlt et siktedyp pd 75 em og

jonene av suspendert og organisk stoff i utlgpsvannet var lave.

simultanfellingsanlegg med bulkdosering. Fjierningen av fosfor i

anlegget var

tid dérlig. Sledes ble det funnet ortofosfatkonsentrasjoner i ut—
P t 1

te sku

lgpsvannet pid 1,38 mg

le tyde pd at aluminiumsulfatdoseringen var for lav

lig gkes noe. Vannfgringen er ikke mdloar slik at det i dag er vanskelig &
g £ g
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iter avlgpsvann. Effektiviteten av fosfor-

trolig variere en god del over dggnet. For dette anlegg som virker si godt

som et biologisk anlegg, bgr man derfor installere utstyr for kontinuerlig dosering av

Utlgpsrenna i ettersedimenteringsbassenget var skievt montert slik at den trakk av
det rensede vannet meget ujevnt. Renna var ogsd meget skitten fordi renholdet av an-
legget ble svert vanskelig pd grunn av at vannet var frosset.

Innlgpet til anlegget var dykket slik at prgven for innl@pet ble tatt i forlufte-
bassenget.

For at driftsforholdene ved anlegget skal bli akseptable, bgr de mangler nevnt under

"kommentarer" utbedres.
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Glittre renseanlegg.

. Mokroskoperingen av det aktive
Utlgpsrenna var skjevt montert. slam viste et hgyt innhold av
Avstand fra skjerm for flyteslam- hgyere organismer. Forstdrrelse
avdrag til renna er for stor. 300x.
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HAGEN RENSEANLEGG

Anteggets navn
Hagen

Dato

30.3.76

Anleggstyps

Simultanfelling (ALCLEAN B 400)

Anieggets sier
Nittedal kommune

Undersokt av

Dim. belastning {personer)
Johansen/Thorolfsson

iele]

Kommune Driftsoperator{er) Utsiippssted
Nittedal Reinsfjord/Henriksen Nitelva
Fylke Driftsoperateorkurs .
Akershus Ja B Nei OO
FLYTESKJEMA
®
Kontakt
i kammar
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- A Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp : Sandfang tering 1 [ | Biofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [] Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . - R
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anagrob | Kalk ot it Fuge presse | presse song Lagune | bruk etc.
— A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 300. Type industri tilknyttet: 1ngen
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja .
Separat [@ Mest separat Nei @
Malested V-overldp wved utlgp.
Vannfering (s} 0,9
Ti -
idspunkt 11.45
Returslammengde {I/s): 1,7
- 3 7 - " - oy B
Overskuddslammengde: 10 m” i(sept 75 april 76) ca. 5 mnd.
Kjemikaliedosering: Aluminiumsulfat .
Stay: 76 dB{A) i anlegget, 87 dB(A) i kompresscrrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Flokku- Sed. 3 Utiep
- fering
Temperatur oC 5,0 5,0 5,0
Siktedyp cm 25
Sedimeanterbart stoff mi/t
Slamvolum {30 min) mist 270 550
pH 7.1 6.6 6.3
Oksygeninnhold mgOp/t 10. 6 9.1
Oksygenopptak mgOo/l/min. 0,17
Suspendert stoff mg/l al 7900 11700 8L
Flyktig suspendert stoff mg/l 524 LLoo T900 39
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 170 Lo
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/t 10
Nitritt — nitrat mgN/i 0,0
Tota! fosfor mgP/! 2,82 1,58
Ortofosfat mgP/ 8] 69 A o)

x) I midtkammeret.
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ANLEGGSDIAGNOSE
5le8 EarY: £ |28
5125 s X5 E iE
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 - 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr @ 16 Kjemikaliedosering ] 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®

3 Sandfang m/utstyr 17 Kiemikalizinnblanding 3t Tnfiltrasion @
4  Overigpsrenns sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Fiyteslam ® 19  Overigpsrenng sed. 3 33
6 Slamskrape etc. 1 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner & 23 Vannfgringsmiling @ 37
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold ] 39
12 Flyteslam » @ | 26 vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape ete. 2 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 4%
14 Returslamfering » & 28 Stgy & 42

DRIFTSUTSTYR

1. B . - I

512 8% 5|2 8% 5|2 8%

5 ¥ 3
43  Driftsinstruks f 48 Rake @ 53
44  Driftsskjema ] 48  Hov & 54
45 Termometer L ) 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger & §2 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist tettes meget hurtig. Pkt. 11: Dykket overlgpsrenne. Pkt. 12: Mangler
avirag for flyteslam. Flyteslam i sedimenteringsenhet. Pkt. 23: V-overlgp i utlgp,
ingen skriver eller regisrering. Vanskelig 8 komme til. Pkt. 31: Anlegget er noe pla-—
get av infiltrasjonsvann.

VURDERING — KONKLUSJON

Resultatene fra undersgkelsen viser at anlegget fungerer tilfredsstillende. Dette
bekreftes i fgrste rekke av utlgpsvannets BOF,- og fosforverdier som ble funnet tT1il

henholdsvis 10 mg 0/1 og 1,58 mg P/1.

Den hédndrensede rist ved innlgpet tettet seg hurtig. Dette skyldtes i fgrste rek-

ke et meget lite ristareal og at risten var tett 1 bunnen. I helgene ble risten

tatt ut for & unngd for stor oppstuvning og oversvgmmelser inne pé anlegget.

Risten bgr derfor ombygges slik at ristflaten blir stgrre. Det vil ogsd vare en fordel

4 la bunnen vere neddykket 1 luftebassenget slik at en flr noe omrgring i ristkassen.

Utlgpsrennen for disse anlegg er neddykket for & unngéd at flyteslam blir revet
med utlgpsvennet. Anlegget mangler imidlertid avdrag for flyteslam slik at dette
mid samles og gses over til slamstabiliseringstanken. For & lette betjeningen av an-
legget, og for & unngd ansamling av flyteslam i sedimenteringsenheten, bgr anlegget

utstyres med avdrag for flyteslam.

Ifglge drifisoperatgrene var infiltrasjonsvannmengdene under regnvarsperioder og

sngsmelting store slik at driftsproblemer oppstod.

Anlegget var pent cog rent og ble drevet godt.
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LYSVERKBYGGET's RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Lysverkbygget Biologisk 1.h4,76.
Anleggets sier . Dim. belastning {personer) Undersokt av
Nittedal kommune 30 Johansen/Thbrolfsson
Kommune Driftsoperater{er) Utslippssted
Nittedal Reinsfjord/Henriksen Nitelva
Fyike DOriftsoperaterkurs .
Akershus Ja 3 Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp " Sandfang tering 1 [ Biofilter valse tank tering 2 tering || tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVARNNING DEPONERING
TYK- N X N
Med Uten Sentri- Silb&nd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tufe tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 100 ansatt i kommune— Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J huset. Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat % Nei &
Mélested Tkke milbar.
Vannfgring {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): _ 0,9 .
Overskuddslammengde: _ Manglende opplysninger
Kjemikaliedosering: 76 dBA i kum hvor kompressor sto
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Ftle?:‘n‘:;u- Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 10,0 10.5 10.5
Siktedyp cm 15
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum {30 min.} mi/t 520 k30
pH 7,2 7,2 122
Oksygeninnholid mgOz/! 1,0
Oksygenopptak mg0y/1/min. 0,2
Suspendert stoff mgt 92 8010 65840 128
Flyktig suspendert stoff mg/i 59 7110 5640 91
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 478 280
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOp/t 102
Nitritt - nitrat mgh /i
Total fosfor mgP/
Ortofosfat mgP/l




_243_.

ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverlgp 18 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr @ | 15 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Driftsforhold [ ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
8§ Filyteslam » 18 Overlppsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ) 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/blisemaskiner ® 23 Vannferingsmaling @ »
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne  sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold S 30
12 Flytesiam 3 @ 26 Vask m/varmi vann @ a0
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfering ® @ 28 Sty 42
DRIFTSUTSTYR
‘o ‘-é ‘s bﬁ B ‘--.nm-’

512 2 512 8% 8|2 |a8
43 Driftsinstruks @ @ 48 Rake @ 53
44  Driftsskjema @ @ 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ) 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesytinder @ 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger @ £2 pH -meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Dykket innlgp. Pkt. 9: Xun en blésemaskin. Pkt. 10: For lave luftmengder. Pkt. 11:
Overlgpsrennen trekker skjevt, slam ligger ogsd ved avtrekkspunktene. Pkt. 23: Vannfgringsmiler
mangler, det er ogsd umulig 4 mdle vannfgring med bgtte eller V-overlgp. Pkt. 25, 26: Mangler.
Pxt. 29: Noe korrosjon pd rekkverk og gangbane. Pkt. 31: Meget vanskelige driftsforhold, trangt
og vanskelig & komme til for & betjene forskjJellige driftsfunkskjoner.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et biologisk anlegg som opprinnelig ble bygget med forsedimenteringstank, luftetank
og sedimenteringstank. For & unngd anaerobe forhold i luftetanken, var forsedimenteringstanken

blitt ombygget slik at den nd virker som en forluftetank.

Da vi besgkte anlegget, hadde lufttilfgrselen til forluftetanken sviktet slik at det hadde

oppstétt anierote forhold der.

Resultatene viser at anlegget virker meget dérlig. S8ledes ble verdiene for BOF7 og KOF i ut-

lgpsvannet funnet til henholdsvis 102 og 280 mg/l. Oksygenkonsentrasjonene i luftetanken ble
mélt til 1,0 mg &5/1, hvilket er noe lavt. Bldsemaskinkapasiteten bgr derfor gkes.

Anlegget er meget kummerlig og tungdrevet. Séledes finnes ikke spylevann for renhold. Det er
heller ingen direkte forbindelse mellom de forskjellige tanker slik at driftsoperatgrene mé
klatre fra en tank til en annen. Vi anbefaler derfor at de tre gverste kumringer i hver tank
fjernes slik at man fér stgrre plass og letter adkomsten til anleggets diverse funksjoner.
Over tankene bgr det bygges et delvis nedsenket overbygg. For & gke anleggets kapasitet, kan
forluftetanken benyttes som en vanlig luftetank. Returslammet fra ettersedimenteringen md

da fgres til denne tanken.

Forgvrig bgr de mangler som er nevnt 1 anleggsdiagnosen utbedres. I alle fall md anlegget

utstyres med spylevann for renhold samt vask med varmt vann.



- 4l -

-

Lysverkbygget renseanlegg.

Luftetank. Spylevann for renhold Sedimenteringstank. Anlegget er
mangler. meget trangt og kummerlig.
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LOVSTAD RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Lgvstad Riologisk—kjemisk (Simultanfelling) 30.3.76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Nittedal kommune JonansenAfhorol fsson
Kommune Driftsoperater{er) Utslippssted
Nittedal Reinsfjord/Henriksen ditelva
Fylke Driftsoperatorkurs Ja EJ Nei D
Akershus
FLYTESKJEMA
@
! Kontakt
A kammer N .
Rist imen- o Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- :
Overtop § Sandfang f:g:“n;e? | Biofiiter 3:‘:9 tank tering 2 lering [ tering 3 [T Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Sitbdnd- | Filter- | Terke- Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Iu?t !u:tn fuge‘ presse presse seng Lagune plass txk ec.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1150 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja (@
Separat [@ ‘nfiltrasjon. Nei O
Malested
Vannfering (/) 160m°/ figgn ved normsl drift
Tidspunkt N . . ‘ . 2
Oppgitt av driftsoperstdr ul fra duiftstid pa pumper
Returslammengde {//s): Tkke mdlbar
> 2
Overskuddslammengde: 30 m/4r
Kjemikaliedosering: 2 kg sluminiumssulfat pr. time
Stoy: 76 dB(A).Like utenfor kompr Qrrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F;le‘:z(nkg”‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC ’{,O £.0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum {30 min.) mi/l 9]
pH 8:9 7
Oksygeninnhold mgOa/!
Oksygenopptak mglso/i/min.
Suspendert stoff mg/l 133 140
Flyktig suspendert stoff mg/l 86 o1
Kjemisk cksygenforbruk mg0/I 272 298
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 147
Nitritt — nitrat mghN/l
Total fosfor mgP /i 18.39 8,91
Ortofosfat mgP/i 2,99 2,24




ANLEGGSDIAGNOSE
S |=9 >S=° 2=e
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering ‘ 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnbianding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overlppsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35 N
8 Omrering luftetank [ ] 22 Stampumpe » 36 N
9 Luftera/bidsemaskiner ! 23 Vannfgringsméling S| 3
10 Luftmengder , 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 @] 25 Spylevann for renhold ®| 39
12 Flyteslam » @] 26 vask mivarmt vann & 40
13 Slamskrape etc. » ' 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returslamfering » @] 28 Stey [ 42
DRIFTSUTSTYR
. ] ~ 1.8 I
2|2 8% 2|2 3% 2|2 8%
5 % %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov ® 54
45 Termometer [} 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ! 52 pH -meter 57
‘ KOMMENTARER

Pkt. 11, 12, 13, 1L: Anlegget virker ikke som et aktivt slamanlegg, men som en dirlig
slamavskiller. Slam henger seg pi veggene i sedimenteringstankene slik at det md rgres
i disse hver dag, ellers gdr mammutpumpene tett. Pkt. 23, 25, 26: Mangler.

VURDERING — KONKLUSJON

Avlgpsvannet pumpes inn pd anlegget via en gammel sandsilo hvor det er montert en
rist. Ved & benytte denne sandsiloen, oppnér man en delvis utjevning av vannfgringen.
Fra sandsiloen renner vannet ned i luftetanken som i dag nermest virker som en for—
luftningstank med meget lav oppholdstid. Fre luftetanken ledes vannet til 5 sed.imenter—
ingstanker som er utfgrt som slamavskillers med spiss bunn og dykket T-overlgp. Slam—
met som avsettes 1 disse tankene, pumpes til en kum hvor slammet sedimenteres. Slam-—

vannet renner s& tilbake til luftetanken.

P4 grunn av sterk overbelastning, var det ikke aktivt slam i anlegget. Driftsopera-

tgrene fortalte ogséd at dette var vanlig.

Anlegget er hdplgst underdimensjonert, og fungerer i dag som en dérlig slamavskiller.
A foreta endringer pd dette anlegget slik at det kan fungere tilfresstillende, er
sannsynligvis ugkonomisk. Det bgr derfor bygges et nytt renseanlegg, eller avligps-—

vennet mé ledes til et annet anlegg for tilfredsstillende rensing.
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SLATTUM RENSEANLEGG

Anleggets navn
Slattum

Anteggstype

Mekanisk-kiemisk (Primerfelling)

Dato

31.3.76

Anieggets eier

Nittedal kommune

Dim. belastning (personer)

5000

Undersokt av
Thorolfsson

Kommune Driftsoperator(er) Utsiippsstad
Nittedal Roger Eriksen Nitelva
Fyike Aershus Driftsoperatorkurs Ja m Nei O
1D
FLYTESKJEMA
@ Kontakt
i kammer
Rist v Sedimen- g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp : Sandfang tering 1 Biofiiter valse 1] tank - tering2 || tering [ tering 3 [7] Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd. | Filter- | Terke- Fyit- Jord- Parker
KING Aerob | Anzerob Kalk tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,

TEGNFORKLARING:

& Angir de enheter som finnes pd anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: 4000

Ledningsnett:

Kombinert [J

Separat [

Type industri tilknyttet: Isfabrikk (Diplom Is)

Pumping inn pd anlegget:

Ja @
Nei [

40%

Malested

Venturirenne etter rist

Vannfering {i/s)

20,0

Tidspunkt

13.50

Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:

18 m3/uke a

annet slam ca. 20 % T8

165 me/1 aluminiumsulfat.

Stoy: 1m fra blédsemasking 84 dB(a) (Rifsemaskinrom)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank iRej ekt Sed. 2 | Flokku Sed. 3 Utlgp
ntrifuge tering

Temperatur oC 6 ,0 6 0
Siktedyp cm L5
Sedimenterbart stoff mift 0
Stamvolum (30 min.) mi/l
pH 7.0 5.2
Oksygeninnhold mg0a/i
Oksygenopptak mgQ0o/i/min.
Suspendert stoff mg/l 177 £000 52
Flyktig suspendert stoff mg/l 96 5150 27
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 276 706 172
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/t 103
Nitritt ~ nitrat mgN/i
Total fosfor mgP /1 4.1k 66,09 1,29
Ortofosfat mgP /i 1,15 0,23 0,09




,.ug_

ANLEGGSDIAGNOSE
i~ = f o o
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr @ 16 Kjemikaliedosering @ 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sendfang m/iutstyr @ 17 Kiemikalieinnblanding [ ] 31 Innlgp sedimentering &
4  Overlppsrenne sed. 1 [ ] 18 Flokkulering @ | 32 Isproblemer 8
5 Flyteslam » L ] 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » @ | 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23  Vannfgringsméling ® 37
10 Lufimengder 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flytestam » 26 Vask mlvermt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returslamfering » 28 Stoy ® 42
DRIFTSUTSTYR
Z . & 5 |58
5|2 2|23 5|2 E
43 Driftsinstruks ® 48 Rake @ 53
44  Driftsskjema [ ] 49 Hov @ 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder ® §1 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH - meter ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 1: Automatisk styrt innlgpsluke (styres av vannmiler) Pkt. 3: Kombinert sandfang
og fettavskiller. Fettet fryser vinterstid og er vanskelig & skrape av. Pkt. 6: Slam-—
skrape glr hver 6. time. Denne fordrsaker at fnokker rives med i ublgpet. Pkt. 18: Be-
nytter sandfang til flokkulering, meget dérlig fnokkdanning. Pkt. 31: Innlgpsportene
til sedimenteringsbassengene tettes lett igjen. Ogsi mye flyteslam i innlgpsrennene.
Pkt., 32: Sedimenteringsbassengene er ikke overbygget. Dette gigr at renhold vinters-—
tid nesten umuliggjgres.

VURDERING — KONKLUSJON
Dette er et primerfellingsanlegg hvor fellingkjemikaliene tilsettes ved innlgpet til det
luftede sandfang. P& grunn av kraftig omrdring i sandfanget,og kort transportvei fra sand-
fanget til innlgpet av sedimenteringsbassenget, ble fnokkdanningen ddrlig. Prosessvann fra
iskremfabrikkasjon og slamvann fra sentrifugering av rdslam og septiktankslam forstyrrer
ogsd fellingen. Man hadde prgvd & forbedre Tellingen ved bruk av forskjellige polyelektro-

lytter uten at dette ga vesentlige forbedringer i fellingsprosessen. For & unngd for stor

overflatebelastning i sedimenteringsbassengene, var det installert en innlgpsluke som tillot

bare en viss vannfgring & passere anlegget. Ved vArt besgk var overflatebelastningen i sedi-

menteringsbassengene ca. 0,5 m/h.

Som det fremgdr av resultatene, var fjerningen av organisk stoff i fellingsprosessen meget
dérlig.
og slamvannet fra sentrifugeringen hvor hoveddelen av det organisk stoff er i oppldgst

form og lar seg derfor vanskelig felle ut.

Fjerningen av fosfor burde ogsé vert bedre. Det benyttes en noe hgy aluminiumsulfatdose

Dette sggldes antagelig i fgrste rekke det organiske stoff fra iskremfabrikkasjonen

slik at pH ved innlgpet av sedimenteringsbassengene ble 5,2. En bgr derfor redusere doseringen

noe slik at pH faller i omrddet 5,8 - 6,0.

Innlgpsarrangementet til sedimenteringsbassengene var uheldig utformet. Rgrene som fgrte

inn i sedimenteringsbassengene, hadde en tendens til & igjentettes slik at det ofte ble en
ujevn fordeling av vannmengdene bide mellom de to sedimenteringsbassengene og over innlgps-
partiet til hver av bassengene. Slamskrapene som var tidsstyrt, ble satt i drift hver 6.
time. Disse forstyrret sedimenteringsprosessen slik at store mengder fnokker ble revet med

i utlgpet. Nar slamskrapene stod, ble det ogsid revet med betydelige mengder fnokker.

Sandfanget og sedimenteringsbassengene er ikke overbygget. Vinterstid er derfor renholdet
av anlegget nesten umulig. Halvdelen av sandfanget virket som fettavskiller. Fettlaget som

samlet seg i dette, var svert vanskelig & Ffjerne vinterstid.

Anlegget er lite oversiktlig og tungvint & betjene. Driftsoperatgren mi g& ut for & kom-
me inn i de forskjellige rammene hvor utstyret for rensing og transport av avligpsvannet er

plassert.
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Slattum renseanlegg.

Bildet viser de uheldige strgmnings— Flyteslam i kanal ved innlgp til
forhold som eksisterer ved innlgpet sedimenteringsbasseng. Flyteslam—
til sedimenteringsbassengene. met er vanskelig & fjerne.




ANEBY RENSEANLEGG

Anleggets navn Anlegostype Dato
Aneby Simultanfelling (2 stk. Dravo E) 1/b-76.
Anleggets sisr Dim. belastning (personer} ndersokt av
Nittedal kommune 500 Iohansen/Thoral fsson
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Nittedal Reinsfjord/Henriksen ditelva
Fylke Drifisoperaterkurs .
Akershus Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
h kammer
Rist Sedimen- [ Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- R
Overigp N Sandfang I oing 1 [ Biofiiter valse tank tering2 || lering tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering ‘
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N N
Med Uten Seniri- Silbénd- Filter- Terke Fyii- Jord- Parker
KiNG Aerob | Angerob | Kalk tuft tuft fuge presse | presse seng Lagune | g bruk ete.
TEGNFORKLARING: F Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titkknytist: 700 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinsrt [ Pumping inn pd aniegget: Ja [J
Separat  [ilye infiltrasjon. Nei @@

Miiested

Tkke mélbar.

Vannfering (I/s)

Tidspunkt

Returslammengde (V/s):

25

Overskuddslammengde:

Mangler opplysninge

A

Kiemikaliedosering: Al
Stoy: 90
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamretur | Sed. 2 Fi‘e‘;:‘nkg“‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 3,0 3,0
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 min.} mij} 120 160 250
pH 6,6 L.8 4.8 4,8
Oksygeninnhold mg0yp/i 9,5 9.5 8’5
Oksygenopptak mgQOa/i/min, 0 €]
Suspendert stoff mg/t 10 3180 62201 khpo 116
Flyktig suspendert stoff madl L8 1280 %10 18L0 39
Kiemisk oksygenforbruk Mg/t 134 Th
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0z/ 22
Mitritt — nitrat mghN/i 1.5
Total fosfor mgP/l 2.59 1,75
Ortofostat mgPA 1,10 0,02




ANLEGGSDIAGNOSE
$lgs £ |28 £l
5 1=% 55 S5
1 Regnvannsoveriep [ ] 45 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering L ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kiemikalieinnbianding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 2% Slamskrape, etc. » 35
8 Omregring luftetank @ | 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @ 23 Vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder @1 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ = Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann @ a0
13 Slamskrape stc. ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfering » & 28 Sty & 4
DRIFTSUTSTYR
= s B 1.8 R O
5|2 |8% 5| ® 3% 5|2 |33
43 Driftsinstruks [ ) 48 Rake [ ) 53
44 Driftsskjema [ ) 49 Hov 54
45 Termometer [ ) 50 Siktedypskive @ 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter 58
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH -meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 8: 0,5 m slamavsettning pd bunnen av begge luftetanker. Pkt. 10: Oksygenkonsentrasjonene
er hgye nok, men ikke tilstrekkelig luftmengder til & gi tilstrekkelig omrgring. Pkt. 11:
Overlgpsrennen trekker skjevt. Pkt. 12: Mangler skumskjerm for flyteslamavdrag. Pkt. 23: Ikke
mélbart. Pkt. 26: Mangler. Pkt. 28: Hgyt stgynivé.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget bestdr av to parallellkoblede.langtidsluftere (Drave E). Hydraulisk over-
belastning p& grunn av dérlig ledningsnett fordrsaker ofte slamflukt fra anlegget.

Dette er sazrlig et problem i sngsmeltingsperiodene.

Ved vArt besgk var det svart lite aktivt slam i anlegget. Resulbatene for suspendert
stoff viser ogsd at andelen organisk stoff 1 slammet var lavt. Dette skyldes et stort
leireinnhold i slammet som bringes inn med infiltrsjonsvannet. I begge luftebassengene
var slam sedimentert slik at det 184 et 0,5~1 m tykt slamlag pd bunnen av luftetankene.
Dette skyldes sannsynligvis en kombinasjon av for: ddrlig omrgring og et tungt slam som
inneholder mye leire, sand og andre jordholdige stoffer. For & bedre péd disse forhold,
bgr det overveles & installere et sandfang og gke blésemaskinkapasiteten. De lave slam—
konsentrasjonene som var 1 omrgring, fordrsaket hgye oksygenkonsentrasjoner 1 lufte-
tankene. P& grunn av slamavsetningene i anlegget, bgr anlegget tgmmes for slam fgr det

startes opp pé& nytt.

Det ble dosert altfor mye aluminiumsulfat. Sdledes var pH i luftetankene sd lav som b4,8.
Hvor mye som ble dosert pr liter innkommende vann, er vanskelig & fastsld, fordi vann-
fgringen ikke er mdlbar. For & kunne drive simultanfelling pd en riktig mdte, er det en

forutsetting &t vannfgringen kan mdles.

Forgvrig bgr de mengler som er nevnt under "kommentarer' utbedres.



.._53...

. - el
- ~ .
-

-

Soriay =
- =

renseanlegg.

Utldpsrennen er skjevt montert og
mangler skjerm for flyteslammet.




AAMODT RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Asmodt Mekanisk{ Imhofftank) 2.k.76.

Anleggets eier Dim. belastning {personer} Undersokt av
Relingen kommune L0000 Johansen/Thorolfsson

Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Relingen Arpe Briskodden Nitelva
it tork .
Fyike Akershus Drifisoperatorkurs Ja D Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer R
Rist imen- o Kontaki- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- | | .
Overiop Sandfang f:rdi;\n;e? Biofilter ?/:!:'e 1 tank tering 2 1 tering tering 3 Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- M U Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke Fyli. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk lu:? I\ffetn fe:g: ;:resse presse seny Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 4000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p§ anlegget: Ja
Separat (] Nei [

Malested 90° v-overlgp pd utlgp.

(60 mg/t i gjennomsnitt i fglge drifisoper

itgfr.)

Vannfgring (i/s}

Tidspunkt

=
no
N

Retursiammengde (I/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:

T renseanlegg 63 dHA):

Stey:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ’e‘::‘n“g“‘ Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 6,5 6,5
Siktedyp em 10
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum {30 minl} mi/l
pH " 1.6
Oksygeninnhold mgOo/i
Oksygenopptak mglo/t/min.
Suspendert stoff mg/ 91k 852
Flyktig suspendert stoff mg/t 1Ll 102
Kjemisk oksygenforbruk g0/l 228 21l
Biokjernisk cksygenforbruk mglo/t 120
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
5|s8 2|28 £ls8
51%5 s fé E ﬁé
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 1 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr & | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 priftsforhold ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 @ 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » @ 12 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc.  » [ ] 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/bidsemaskiner 23 Vannferingsmaling ® 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiytestam » 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Silamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Retursiamforing » 28 Stgy L ] 42
DRIFTSUTSTYR
= | 8 = {8 = e d
5|2 8% 2| 2|3% 5|2 3%
% ¥
43 Driftsinstruks @ 48 Rake ® 53
44 Driftsskjemna @ 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive @ 55
46 Maiesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Altfor liten rist, meget stor lysépning. Ristavfall tungvindt & fjerne. Pkt. L: Over-
lgpsrenne trekker noe ujevnt. Renna er meget vanskelig & rengjgre. Pkt. 5: Skrape for flyte-
slamavdrag, men md benytte en vannslange for & f& fjernet flyteslammet. Pkt. 31: Anlegget er
meget tungvint & drive.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette anlegg er en mekanisert Imhcfftank (DORR-OLIVER) hvor gverste del av tanken benyttes

som sedimenteringsbasseng og nederste del som oppvarmet rétnetank.

Innholdet av suspendert stoff i utlgpsvannet var meget hgyt. Dette skyldes trolig de hgye

ndr begge pumpene for innlgpsvann trer i funksjon samtidig.

joi)
=i
i)
Wo
y

overflatebelastningene m
Pumpene bgr stilles om slik at den stgrste pumpen starter fgrst. Under normale vannfgringer vil
& den mAten bare den store pumpen vare 1 drift. Ved & stille vippene nzrmere hverandre, vil

P I »

en ogsd oppné jevnere tilfgrsel til anlegget.

Anlegget er meget tungdrevet. Det er vanskelig & komme til for & f& rengjort de forskjellige
komponenter av anlegget. Av sikkerhetsmessige grunner md det f.eks. vaere to menn tilstede nér
overlgpsrennene 1 sedimenteringsbassenget skal rengjgres. Driften vanskeliggidres ogséd ved

at det er ca. 1,5 m fra gangbane til vannoverflate.

Mangler som er nevnt under avsnittet "kommentarer' bgr utbedres.



Aamodt renseanlegg.

Anlegget er meget tungdrevet. F.eks.

for & foreta renhold av utlgpskasse For & f& fjernet flyteslam med flyte-
med vannfgringsméler mé driftsopera— slamskrapen, ble overflatelaget 1 bas-
tgren dra ut vannslangen og klatre senget satt 1 bevegelse med en vann-

opp i den viste luke. slange.

i 3
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SENTRALRENSEANLEGGET RA-2

Anteggets navn Anleggstype Date
Sentralrenesanlecset RA-2 Mekanisk-kiemisk (nrimerfelling] 2.3.76.
Anieggets sler SKEUSMO, LPrenskog og Relllgen Dim. belastning {personer) i Undersakt av
kommune . 80 000 Johansen/Thorol fssor
Kommune Driftsoperator{er} Uisltippssted
Skedsmo Form. Rolf Berntsen Nitelva
Fyike Driftsoperatorkurs .
Akershus Ja [ Nei
FLYTESKJEMA :
—-_‘L Kontakt
Rist ? Sedimen- . Kontakt- Lufte kammer Sedimen- Flokku- | | Sedimen-| | i
Cverlgp - Sandfang toring 1 Siofilter valse || ‘tank tering 2 |1 lering tering 3 9
8il Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . ¢ . A
Med Uten Sentri- Silb3nd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anasrob | Kalk luft Tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 56 000 Type industri tilknyttet: Dyno Industrier
Ledningsnett: Kombinert (I Eldre bebyggels&umping inn pd anlegget: Ja ¥ Inn pd . tunnel
Separat [ Nyere omrdder + en del Nei [ foran anlegget

Delvis ca. 20%

omlegging.
Malested v 3 : + lat (D 1 utomatisk !; strerende)
Ved innlgp etter maskinrenset rist (Parshallrennen automatlsk registirerende)
Yannforing (/s
g (I/s) 250

Tidspunkt 9.15

Returslammengde {V/s):

Overskuddsiammengde:

Kiemikaliedosering: Aluminiumsulfat (Lysaker):100 mg/l i

Stoy: I hallene 72 am(a) I kompressorrom 101 az(A).

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank % EKF’ VSlamretur | Sed. 2 ?:?‘:U' Sed. 3 Utigp
sentrifuces ne

Temperatur oC 7.0 6.0
Siktedyp cm 210
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum {30 min.} mi/i
pH 7.4 6,9
Oksygeninnhold mg0o/i
Oksygenopptak mgOa/i/min,
Suspendert stoff mg/l 166 17k40 32
Flyktig suspendert stoff mag/! 87 lu'?O 11
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 2)42 30
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/i 1h
Nitritt — nitrat mghN/i
Total fosfor mgP/i 560 falic
Ortofosfat mgP/i 3,05 0,01
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp [ ) 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkyv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr [ 16 Kjemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3  Sandfang m/utstyr ® 17 Kjemikalieinnblanding ® 31
4  Overlgpsrenne sed. 1 ] 18 Flokkulering ] 32
S Flyteslam » @ 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » [ ] 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » [ ] 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner 23 Vannferingsmdling @ 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr as
11  Overlgpsrenne sed, 2 25 Spyievann for renhold ® 39
12 Fiytesiam » 26 Vask m/varmt vann ‘ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » 28 Stoy ® 42
DRIFTSUTSTYR
5 123% 5228 512 |3%
% % %
43  Driftsinstruks @ 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjemna @ 49 Hov @ 54
45 Termometer [ ] 80 Siktedypskive [ 55
46 M3lesylinder ® 61 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] §2 pH-meter (] 57

KOMMENTARER

VURDERING — KONKLUSJON

Dette anlegg fungerer utmerket. Sdledes ble innholdet av bickjemisk oksygenforbrukende
stoff i utlgpsvannet m&lt til 1k mg/l. Til tross for en s& lav aluminiumsulfatdosering
som 100 mg/l og en fellings-pH pé £,9, ble konsentrasjonene av total fosfor og orto-

fosfat funnet s& lave som 0,35 og 0,01 mg/l. Siktdypet var sé& hgyt som 2,1 m.

Arsaken til de meget gode resultater, skyldes i fgrste rekke utmerket drift, og at anlegget
er lavt belastet.
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Administrasjonsbygget RA-2.

Kloakktunnelen foran anlegget be-

nyttes ogséd til utjevning av vann-—

fgringene. Bildet viser portene

som automatisk styrer vannfgringene

inn pd anlegget. Siktdypet ble mélt til 2,1lm.




BJBRNEBEKK KURSTED's RENSEANLEGG

Anieggets navn . . Anieggstype | Dato
Bjgrnebekk kursted Biologisk (DRAVO.,modell E) 9.1.76.
Anieggets eier . . Dim. belastning {personer) Underspkt av
Statens Bygge—og Eiendomsdirekiprat 190 Paulsirud/Lundar
Kommune Drifisoperator{er) Utstippssted
As Ragnar Bakken Kroerbekken
Fylke ) Driftsoperatorkurs Ja @ Nei D
Akershus
FLYTESKJEMA
! Kontakt
T kammer
Rist Sedimen- o Kontakt- Lufte Sedimen- Flokkuy- Sedimen- .
Overlep - Sandfang [ ‘oring 1 |7 Biofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [T Ktorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) N A
Med Lten Sentri- | Silb8nd- | Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KiNG Aerob | Anaerob Kalk luft huft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 100 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat K Nei El
Mélested V-overlgp ved utldpet
Vannferin . AL
oring (I/s) 0,06
Tidspunkt 9.30
Returslammengde (I/s): )
- + 2
Overskuddslammengde: oTom o ganger pr. &r
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F‘L‘;:‘nkg“‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur o¢ 5.5 6 .0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t 1,5
Slamvolum {30 min.) i/t 250 350
pH 7,8 L2 L,s
Oksygeninnhold mg02/! 13 12,0
Oksygenopptak mgQo/l/min. 0 s o7
Suspendert stoff mg/l 100 LOs0 LQT70 nof
Flyktig suspendert stoff mg/l 63 2010 3730 157
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 310 90
Biokjemisk cksygenforbruk mgOo/i 157 L
Nitritt - nitrat mgN/t 25
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/I




ANLEGGSDIAGNOSE

EEE 5[z £le8

R 5|25 51=s

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .

2 Rist m/utstyr @ | NBI 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/bidsemaskiner @ 23  Vennfpringsméling @ z
10 Luftmengder & 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ' 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytreslam » 26 Vask m/varmi vann @ a0
13 Silamskrape etc. ® @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14  Retursiamfgring » @ 28 Stev @ 42

DRIFTSUTSTYR

= | B - B U P

512 8% | 28% 5|2 8%

% el %
43 Driftsinstruks & 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema ©|® | 49 Hov @ S| 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive ® @] 55
46 Malesylinder ® 51 Qksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter [} 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten er forsividt i orden, men med ca. 30 mm lysépning er det bare bordbiter etc. som
tas ut. Pkt. 12: Opplegget for kontinuerlig fjerning av flyteslam var innstilt slik at det trakk
av for mye slam og skapte turbulens i hele sedimenteringsbassenget. Dette ble rettet opp med en
gang. Pkt. lk: Returslamledningen munner ut under blésemaskinstativet, og gir ingen mulighet for
m&ling av returslamfdringen. Pkt. 23: Limnigrafen som er innstallert ved V-overlgpet, bgr settes

i stand igjen [feste flottgren). Pkt. 26: Vask med varmt vann bgr innstalleres. Pkt. 29 og 30: Det
er en god del rust pé anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON
Anlegget er bygget 1 tilknytning til en institusjon, og er et litt spesielt DRAVO-anlegg
med bl.a. sirkuler sedimenteringstank. Det var installert kontinuerlig flyteslamavdrag med
en roterende skrape som fgrte flyteslammet opp i en radielt plassert renne. Rennen var
dpen inn mot sentrum av tanken og ut mot periferien var det plassert en mammutpumpe for

kontinuerlig fjerning av slammet.

Da vi kom til anlegget, var det altfor stort sug fra denne mammutpumpen, slik at den skapte
uheldige strgmninger opp mot overflaten 1 tanken,og veldig mye partikulsrt stoff fulgte
med utlgpsvannet (8S= 228 mg/l). I tillegg hadde man nitrifikasjon (dannelse av nitrat) i
luftetanken (nitratinnhold= 25 mgli/1), med tilhgrende denitrifikasjon og utvikling av
nitrogengass 1 sedimenteringstanken. Gassboblene vil da rive med seg slampartikler opp til
overflaten av tanken, og selvom en har skumskjermer og et tilfredsstillende flyteslam

drag, vil en del partikler fglge med 1 utlgpsvannet. Nitrifikasjon i et biologisk anlegg
krever bl.a. lange oppholdstider (lav belastning)og er normalt et tegn pd at den biologiske
prosessen fungerer bra. Nitrifikasjon medfdrer ogsd oft lave pH-verdier 1 utlgpsvannet
{her pH= L,5).

Det relativt lave biokjemiske oksygenforbruk i utlgpsvannet (BOF7= Lh mg 02/1) viser at
slampartiklene som fglger med ut , inneholder 1lit lett nedbrytbart organisk stoff dvs.
slammet er stabilt. Verdien for oksygenopptak(0,07 mg Oe/l/min. = 1,4 mg 0, pr.gram flyktig

suspendert stoff pr. time) tyder pd det samme.

Luftmengden til flyteslampumpa ble redusert mens vi var pd anlegget, men det bgr her settes
inn en skikkelig néleventil for en sikrere justering av lufttilfgrselen. Forgvrig E¢r en

rette opp de forhold som er nevnt under 'Kommentarer' over®or.
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Bjdrnebekk kursted's renseanlegg.

Utlgpskum med flyteslamskjerm og limni- ) ]
graf foran V-overlgpet. Flottgren var th er 1kk§ serlig mye som fanges OpPD
ikke tilkoplet limnigrafen. pé& denne rista.
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DANSKERUD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Danskerud Biologisk (DRAVO, modell E) 7.1.76.
Anieggets sier Dim. belastning (personer) Undersekt av
As kommune 200 Paulsrud/lIohansen
Kommuns Driftsoperator(er) Utslippssted
As Einar Johansen Kroerbekken
Fyike Driftsoperaterkurs .
Akershus Ja KJ Nei U
FLYTESKJEMA
! Kontakt
Rist Sedimen- | | o .. Kontakt- | | Lufte- | ™™ | | Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- [ |\ .
Overigp - Sandfang tering 1 | Biofilter valse tank tering 2 lering tering 3 ering
Sit Realkti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- s ) N
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk fuft fuft fuge presse | presse seng Lagune | plags bruk etc.
TEGNFORKLARING: ¥ \ Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: T3 Type industri 'cilknyt'cet%ngen
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat & Nei &
Méalested , o
ste V-overlgp ved utldp
Vannfori
oring (I/s) 0.3
Tidspunkt 1h.34
2 A
Returslammengde {V/s}): i
Overskuddslammengde: Det er ikke tatt ut slam fra anlegget det siste Aret

Kiemikaliedosering:

Stoy:

96 AB(A) mdlt 1m fra blésemaskin, 94 dB(A) 3m fra bldsemaskin.

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘:!‘nkg”' Sed. 3 Utiep
Ternperatur oC 5
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum (30 min.) mi/t 170
pH 7.8 7,5 7,5
Oksygeninnhold mg0o/t 9. L 8.8
Oksygenopptak mg0/l/min, .
Suspendert stoff mg/l 61 1260 20
Fiyktig suspendert stoff mg/i 28 750 10
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 226 -
Biokjemisk oksygenforbruk mg0s/i 1oL 15
Nitritt — nitrat mgN/A 7,0
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP /i




ANLEGGSDIAGNOSE
[ [ [+ -4 e ©
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann @
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flytestam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omregring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner ® 23  Vannfgringsmaling ®| 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12 Flyteslam » @ 26 vask mivarmt vann @& a0
13 Slamskrape etc. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Returslamforing » @ 28 Stoy @ 4

DRIFTSUTSTYR

I w1 B = e 8

3|2 |8% 5|2 3% < |2 13%

] % %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® S| s3
44 Driftsskjemna @ @ 49 Hov e @ 54
45 Termometer ® @ | 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 12: Det bdr innstalleres skumskjermer langs overlgpsrennen for & hindre at flyteslam
fdlger med utlgpsvannet. Pkt.23: Det er svert vanskelig & benytte V-overlgpet ved utlgpet, da
en mi balansere pd overlgpsrenna for & komme til & f& mdlt overlgpshgyden. Pkt. 26: Det bgr
installeres vask med varmt vann pd anlegget. Pkt. 28: Stgyniviet er altfor hgyt inne pé an-
legget (94-96 AB(A)), men blisemaskinen bgr ikke sldes av ved de rutinemessige driftskontroller
som gjigres. Stgyskjerming bgr forsgkes, eventuelt plassere den 1 et eget rom. Pkt. 29: Strekk-
metallristenrekkverk og rgrigringer over vannivd er sterkt angrepet av rust. Pkt. 31: Ved regn-
vEr og sngsmelting fgr en utsp ling av aktivt slam fra anlegget. Pkt. 4lh, 45, 48 og L9: Det
manglende driftsutstyr bgr anskaffes for & lette driftsarbeidet og bedre driftskontrollen.

VURDERING — KONKLUSJON

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte bra pé prgvedagen,idet innholdet av
bdde suspendert stoff og organisk stoff er lavt (88=29 mz/l,30F-=15 mgds/1). Prdven fra
luftetanken viser forgvrig at det var lite slam i anlegget (slaﬁvolum = 170 mi/1l, suspen-
dert stoff = 1260 mg/l), og &rssken er at anlegget i regnversperioder og ved sngsmelting dlir
overbelastet med slamutvasking tilfglge. En mulig lgsning pd dette problem er & installere
overlgp som avleder de vannmengder som ellers vil forérsake store slamtap fra anlegget. For-—

#vrig bgr en gjennomfgre de enklere forbedringer som er anf@grt under "Kommentarer" ovenfor.
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Danskerud renseanlegg.



FURUMOEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Purumoen Biologisk (KOPAL, type KKP k) 8.1.76.
Anteggets eier 5 Dim. belastning {personer) Undersokt av
Hela og Grands sykehjem 80-120 Paulsrud/[Johansen
Kommune Driftsoperater(er) Utslippssted
As Sigurd Bjerke Kroerbekken
Fyike Driftsoperaterkurs .
Akershus Ja O Nei
FLYTESKJEMA
__.L Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- s Kontakt- tufte Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overtop P Sandfang [+ ‘oring 1 || Biofilter valse tank P tering 2 tering || tering 3 [ Kiorering
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . )
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | iage bruk etc.
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
o < =4 o & “
§lss 5 g8 § |z
R ER FRER] R EE
1 Regnvannsoverigp 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr ‘ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytesiam » 18 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blsemaskiner @ 23 vannferingsmaiing 37
10 Luftmengder 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold @ 39
12  Flyteslam » (] 26 Vask m/varmt vann @ a0
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfering » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
8 8 8
52|28 812 a% 2121383
% el o
43 Driftsinstruks @@ | 48 Rake & 63
44  Driftsskjema @ @ 45 Hov @ e  -s4
45 Termometer @® | @| 50 Siktedypskive &\  o55
46 Malesylinder @ @ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger @ @ 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten er i en slik tilstand at den er vanskelig & rengjgre (flere av stavene er

sammenklemt) . Pkt. 9: Anlegget

var ute av drift p.g.a. brudd pé rotorlufterens aksling.

Dette luftesystemet har fordrsaket en del problemer tidligere ogsé, spesielt med plast og
filler som henger seg p& rotor og aksel. Det er svert vanskelig & f4 reservedeler. Pkt.23:
Ingen mulighet for vannfgringsmdlinger. Pkt. 25: Det finnes en hageslange som kan tilkobles
i et hus i nerheten. Dette er en dérlig lgsning, spesielt om vinteren. Pkt. 26: Det bgr
innstalleres vask med varmt vann pd anlegget. Samtidig kunne man f& innlagt spylevann.
Pkt. 29: Hele anlegget er sterkt rustangrepet og det bgr foretas en grundig oppussing.
Pkt. 43-50: Det bgr skaffes tilveie driftsutstyr for bedre & kunne kontrollere driften av

anlegget.
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VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget som er bygget i tilknytning til to private sykehjem, er et eldre (1965),
svensk, prefabrikkert anlegg som er sévidt vites ikke selges her i landet lenger. Det er
utstyrt med rotorlufter (med innsugningshull gverst pé akselen) og spalteretur for retur-
slammet. Ved vart besgk var anlegget ute av drift p.g.a. brudd pd rotorakselen. Det ble
derfor ikke tatt ut noen prgver for analyse,og anmerkningene er gjort p& grunnlag av det en
kunne se pd anlegget. Dersom det blir mer problemer med denne lufteren som det er s& vanske-
lig & f& tak i reservedeler til, m& en vurdere installasjon av blisemaskin og. diffusor-

luftere istedet.

Furumoen renseanlegg. Akslingen pé rotorlufteren hadde rgket.
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HOGSTVEDT RENSEANLEGG

Anieggets navn Anteggsiype . . . . N Dato
Hogstvedt Mekanisk~kjemisk (Primsrfelling) 8.1.76.
Anleggets sier Dim. belastning (personer} tinderspkt av
As kommune 6000 Paulsrufl/Johansen
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
As Einar Johansen Hogstvedt—-
Fylke Driftsoperatorkurs - Ja @ Nei D bekken
Akershus
FLYTESKJEMA
! Kontakt
kammer
Rist Sediman- e Kontakt- tufte- Sedimen- Flokku- | | Sedimen- | |
Overl¢p sil Sandfang tering 1 Biofitter valse 1 tank Reakti- tering2 |1 fering tering 3 Klorering
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING ) DEPONERING
TYK. Med Ut Sentri- | Silbind- | Filter- | Terke- Fyll. | dJord- | Parker
KING Agrob Ana‘erob Kalk Tt o fuge' presse | presse seng Lagune | lc bruk cte.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 57390 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja &
Separat ] Nei [
Mélested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: . — 3
Kjemikaliedosering: Konstant dosering: ca. 100g aluminiumsulfat (AVR) pr. m~ved vann-
Stoy: : fgring 50 m~/n
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘;ﬁ‘n‘;“' Sed. 3 Utisp
Temperatur oC 5.5
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/ 0
Slamvolum (30 min.) mi/l
pH 7,6 £,5
Oksygeninnhold mg0a/t
Oksygenopptak mg0o/t/min,
Suspendert stoff maglt 130 71
Flyktig suspendert stoff mg/l 65 29
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 170 100
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 52 o0
Nitritt — nitrat mgh/1 JR—
Total fosfor maP/1 L bL 1.5
Ortofosfat mgP/l 2.8 0.0L
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ANLEGGSDIAGNOSE
s sEe spEs
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 | 20 Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr ® 17 Kjemikalieinnblanding [} 31 QOvervann [ ]
4  Overigpsrenne sed, 1 [} 18 Fiokkulering @ 32
5 Fiyteslam » ® 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » @ | 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22  Slampumpe » 36
9 tLuftere/bldsemaskiner 23  Vannfgringsméling ®
10  Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlppsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann @ 40
13 Slamskrape ete, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returslamfgring » 28 Steoy 42
DRIFTSUTSTYR
- 4 P - = 1.8
|2 |85 2|2 133 5|2 33
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov 54
45  Termometer [ 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [ ] 61 Oksygen meter 56
47  Imhoffbeger () 62 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overlgpet trer i funksjon enten ved at en manuelt reduserer vannmengden inn til an-

2

lommen. Slamskrapen er ikke utfgrt i henhold til tegninger. Pkt. 18: Det er ikke enheter for
flokkulering, slik at en neppe fir noen god fnokkoppbygging. Pkt.23: M&lerennen oversvgmmes
hver gang man ikke passer pd & redusere vannmengden inn til anlegget ved hjelp av regulering

til anlegget ved regnver og sngsmelting pd et tidspunkt da det ikke er folk tilstede for &
justers reguleringsluken ved overldgpet.

legget ved en luke like nedstrgms overlgpet, eller ved oppstuving bakover i kanalen fra pumpe-
kummen inne pid anlegget. Reguleringsluken ved overlgpet er vanskelig & stille inn med det eks-
isterende system (Trepinner av forskjellig lengde). Pkt, 6: Problemer med gjentetting i1 slam-

g-

1uken ved overlgpet. Pkt. 31: Det kombinerte ledningssystemet gir altfor store vannmengder inn

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et gammelt mekanisk renseanlegg (1965) hvor man har tillempet kjemisk felling med

aluminiumsulfat. Xjemikaliedoseringen skjer med en konstant mengde pr. tidsenhet, uavhengig

av vannigrin

1. Dette md selvfglgelig gl svert varierende resultater med det kombinerte
ledningssystem og et overlgp som md justeres menuelt for & unngd oversvgmmelse av innlgps-—

v
arrangementet (se under "Kommentarer'").

Analysene av utlgpsvannet viser at dette inneholdt en del partikulsrt stoff (88= 71 mg/l)
og fglgelig var ogsd innholdet av totalfosfor noe hgyere enn det en burde forvente (1,5 mgP/1).
Arsaken kan vere for lav kjemikaliedosering (pH 6,5), manglende flokkuleringsenhet eller
ogsd for stor hydraulisk belastning pd sedimenteringsbassenget (selvom pumpingen inn til

bassenget burde regulere dette).

En bgr f& rettet pd overlgpet foran anlegget slik at dette automatisk trer i funksjon nér
vannmengdene overskrider en fastsatt grense. Forgvrig mé utbedringer sees 1 lys av at anlegget

skal nedlegges om noen tid.
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o
Hogstvedt renseanlegg (sandfanget i
forgrunnen) .

Regnvannsoverlgpet virket kun etter
sin hensikt ved manuell Jjustering av
en luke nedstrgms overlgpet.

Sedimenteringsbassenget var ikke
overbygget.

Malekanalen var fullstendig over-—
svgmmet da overlgpet ikke automat-—
isk trer i funksjon ved store vann-—
fgringer.
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NORDRE FOLLO KLOAKKVERK

Anleggets navn Anleggstype Dato
Nordre Follo kloakkverk Mekanisk-kjemisk (Primzrfelling) 7.1.76.
Anieggets sier Dim. belastning (personer) Undersekt ay
Ski, Oppegérd og As kommuner 35000 Paulsyud/Johansen
Kommune Driftsoperator{er} Utslippssted
&s Olav J.Rgdseth (+hmann) Bunnefjorden
Fylke Driftsoperatorkurs .
Akershus Ja L Nei @
FLYTESKJEMA
_.....!_._... | Kontakt
M kammer
Rist Sedlimen- N Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- N
Overigp : Sandtang tering 1 Biofiiter valse |1 tank tering2 || tering | tering 3 [ Klorering
Sii Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . . A
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob Anae‘rab Kalk fuft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete,
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 11000 Type industri tilknyttet: Trikotasjefabrikk
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn p3 anlegget: Ja [ (Snekkepwﬁpel)
Separat 5 Nei [
Mélested Parshallrenne foran sandfang (etter snekkepumpene)
Vannfering (//s) 50
Tidspunkt 10.00
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: 3
Kjemikaliedosering: Konstant dosering: 100 g aluminiumsulfat (&7R) pr. m Yed vann-
Stoy: : fgring 50 1/s.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | $1#5¥8%Re-| Sed. 2 F'L‘ji‘n‘;“ Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 5 N 0 4 .1
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mifl 2.0 Q
Slamvolum {30 min.) mi/t
pH 8.0 6.8
Oksygeninnhold mgOa/i
Oksygenopptak mg0x/l/min,
Suspendert stoff mg/l g5 14000 35
Flyktig suspendert stoff mg/l ’ 56 6L60 13
Kjemisk oksygenforbruk mgQ/i 152 8600 L6
Biokjemisk cksygenforbruk  mgOs/i 3h 1160 20
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP /i 26 158 0,4
Ortofosfat mgP/! 1.7 Q0L




ANLEGGSDIAGNOSE
5les £|28 £ |28
51%s ERER] s X5
1 Regnvannsoveripp . 15 Pumping oversk.slam sed., 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbang .
2 Rist m/utstyr [ ) 16 Kijemikaliedosering [ ) 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr @ 17 Kjemikalieinnblanding ® | 31 Mottak av septiktanksli ®
4 Overlgpsrenne  sed, 1 ™Y 18 Flokkulering ® 32 clamvann fra ratnetank ®
5 Flyteslam » [ ] 19 Overlgpsrenne sed. 3 33 Kont. reg.pi-elektrode ®
6 Slamskrape etc.  » @ 20 Flyteslam » 34 Overvann @
7 Slampumpe » $ 21 Slamskrape, etc. » - 35
8 Omregring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannferingsmiling [ 37
10 Luftmengder 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhoid [) 38
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann & 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Raeturslamfering » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
8|28 s|283 %2 |83
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44  Drifisskjema @ 49 Hov ] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder ® 61 Oksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 16 og 17: Da det ikke er spesielle enheter for kjemikalieinnblanding og flokkulering er
det sannsynlig at sluminiumsulfaten blir ddrlig utnyttet. Pkt. 27: Det finnes ikke rekkverk
rundt bassenger og kanaler. Dette er svert farlig - szrlig om vinteren - og det bgr rettes
pa. Pxt. 31: Septiktankslammet kjgres idag inn pd renseanleggets innlgpskanal foran risten.
Dette slammet m& ikke blandes med kloakkvannet, men istedet passere separat rist og sandfang.
Deretter bgr det gh direxte til avvanning, dersom rétnetanken ikke har kapasitet til det.
Pkt. 32: Da det ikke er skikkelig fortykker pd anlegget, er rdtnetanken hydraulisk overbe-
lastet, og slamvannet som tappes av fra rétnetanken og fgres tilbake renseanlegget, er

sterkt forurenset. Pkt. 33: pH-elektroden fungerte ikke tilfredsstillende. Pkt. 3U4: Ved store
vannmengder Inn til renseanlegget, vil begge snekkepumpene koble inn cog tilfgre sedimenter-
ingsbassengene dobbelt sd stor vannfdring som det de er dimen r {dim. overflatebe~

. o AR N . .
lastning = 1,5 m/n). Dette medfgrer slamflukt, og driftspersc &4 kutte ut den ene
pumpen nér de er til stede pi anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et relativt nytt mekanisk renseanlegg (1972}, nhvor man de siste &rene har pillempet
kjemisk felling med aluminiumsulfat. Doseringen foregdr med en konstant mengde pr. tidsenhet,
dvs. ikke proposjonalt med vannfgringen. Det tas imot store mengder septiktankslam (12-40
ms/d) samt noe pudrett og overskuddslam fra smd biologiske anlegg. Dette slammet blir tilfgrt
avligpsvannet foran maskinrenset rist, da det ikke finnes skikkelig mottaksarrangement for &
ta det inn pd anleggets slambehandlingsdel (rdtnetank). Det er heller ikke noen skikkelig
fortykker pé anlegget, slik at rdtnetankene er hydraulisk overbelastet og dette medfgrer
bl.a. et sterkt forurenset slamvann (se analyseskjemaet) som fgres tilbake til renseanlegget.
Alt dette har bl.a.fgrt til at man har pivist hgyere forurensningstransporter ut av anlegget
enn det som Kommer inn med avligpsvannet. Disse forhold vil nd bli forandret etter pélegg

fra fylkesmannen i Oslo og Akershus.

Ved vArt besgk pd anlegget ble prgver for inn- og utlgpsvann tatt tidlig pd formiddagen fgr
det var tilfgrt noe slam og f@r en hadde tappet slamvann fra rdtnetankene. Vannfgringen var
ogsé liten pd dette tidspunkt (50 1/s mot dimensjonerende 300 1/s for sedimenteringsbas-
sengene). Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte svert bra under disse for-
hold, med lave verdier for suspendert stoff (35 mg/l), organisk stoff (KOF=46 mg O/1, BOF7=
20 mg 02/1) og totalfosfor (0,4 mg P/1).
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Nordre Follo kloakkverk.

Dosering av aluminiumsulfat 1
kanalen etter sandfanget. Utlgpet fra sedimenteringsbassengene.
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VOLDHOLEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Voldholen Biologisk (DRAVO, modell E) 8.1.76.
Anleggels sier Dim. belastning (personer) Undersokt av
As kommune 175 Paulspud/Johansen
Kommune Driftsoperatorier Uislippssted
" Rs ERe s " Shansen roerbekken
Fyike Driftsoperatorkurs ) .
Akershus ' Ja Nei [J
FLYTESKJEMA
Kontakt
! kammer
Rist Sedimen- s Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp e Sandfang 1 ‘aring 1 | Biofilter valse tank [T tering 2 tering [ tering 3 [7] '<lorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - N - 5
Med Uten Sentri- Silbdnd- Filter- Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk Tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: & Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 90 Type industri titknyttet: Tngen
Ledningsnett: Kombinert XJ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Nei @
Mélested V-overlgp ved utlgpet.
Vannfering {I/s)
9 0,2
Tidspunkt 13.,0b
Returslammengde {I/s): 3 .
Overskuddslammengde: Anlegget er tgmt helt for slam 2 ganger siden 1970.
Kjemikaliedosering:
Stey: ok dB(A) 1 m fra kompressor, 93 dB(A) 3 w fra kompressor.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘;;‘nkg”' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 5 N 5
Siktedyp om 30
Sedimenterbart stoff mi/l 0,5
Slamvolum {30 min.) mijt 320 340
pH 8,0 1.8 7,8
Oksygeninnhold mg0a/i 8,6 7,8
Oksygenopptak mg0a/l/min. 0.12
Suspendert stoff mg/l 87 18390 2120 L9
Fiyktig suspendert stoff mg/! 51 1180 1340 25
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 190 b
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOg/i 96 13
Nitritt - nitrat mgN/I 3,0
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP




ANLEGGSDIAGNOSE
P £ l28 £lef
55 FRER FRER]
1 Regnvannsoverlep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ )
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Innlgp [ ]
4 Overligpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32 Overvann ®
§ Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank @ 22 Slempumpe » 36
9  Luftere/bldsemaskiner @ ! 23 vannferingsmiling e »
10 Luftmengder . 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne  sed. 2 s ] 25 Spylevann for renhold ® 38
12  Flyteslam » @ | 25 vask mivarmt vann € 4
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfgring » [ ] 28 Stoy @ 4
DRIFTSUTSTYR
] aﬁ B §§ K] a§
Sz mé S|z 53 Sz o
43 Driftsinstruks @ 48 Rake e e 52
44  Driftsskjema @ @ 49 Hov & 1@ 54
45 Termorneter @ @ 50 sSiktedypskive @ 55
46  Malesylinder ® 51 Oksygen meter & 56
47 imhoffbeger [ ) §2 pH-meter [ ] @ 57
KOMMENTARER

Pkt, 8: Det ligger et ca. 50 cm tykt lag med tyngre materiale pd bunnen av luftetanken. Disse
ansgmlingene mé fjernes regelmessig. Pkt. 9: Det mangler sikkerhetsventil pé& den ene blése-
maskinen. Pkt., 12:; Det bgr innstalleres skumskjermer langs utlgpsrennen, slik at flyteslam

ikke fglger med ut. Pkt, 23: Det er svert vanskelig & komme til for 4 méle vannfgringen gjen-
nom Veoverlgpet ved utlgpet. Pkt, 28:Bldsemaskinene gir et alt for hgyt stgynivd og bgr skjer-
mes,~eventuelt plasseres 1 et eget rom, Pkt. 29: Det er mye rust pd gangbanene (strekkmetall-
rister er ikke egnet til dette formdl). Pkt. 31: Innlgpsrgret er neddykket 1 luftetanken. Dette
vanskeliggj@r prgvetaking, Fkt. 32; Det kombinerte ledningssytemet forfrsaker hydraulisk over-—
belastning av anlegget ved regnvar og sngsmelting.

VURDERING — KONKLUS.JON

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte bra pd prgvedagen, idet innholdet av

organisk stoff er lavt (BOF7= 13 mg 0./1), og innholdet av suspendert stoff er ogsd rela-
i

tivt lavt (49 mg/1). Slam}sonsentrasjonengi luftetanken er ganske lav (suspendert stoff=
1890 mg/l) og &rsaken til dette er det kombinerte ledningssystemet som ved regnver og
sngsmelting fordrsaker hydraulisk overbelastning av anlegget med slamutvasking til fglge.
En mulig ldsning pd dette problem er & installere overldp som avleder de vannmengder som
ellers vil gi store slamtap fra anleggef‘ Forgvrig bgr en utbedre de forhold dom er nevnt

under "Kommentarer'" ovenfor.
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Voldholen renseanlegg.

Standard innlgpsarrangement for denne type anlegg.




