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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-—
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som 'det gis rad og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert péd relativt kortvarige besgk
pPéd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps— og utlgps-
vann. Analyseresultatene mé derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige méleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.




MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard ZImhoff beger

(konisk form).

Slamvolum
Det er brukt 1 liters milesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

holis
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 5T).

QOksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stgy
Det er brukt en lydnivdmdler, type General Radio 1565-C,
med lydniva-kalibrator GR 1567.




EVENES LUFTHAVN's RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype ) . Dato
Evenes Iuthavn Biologisk (Selco) 2/7-76
Anleggets eier Dim, belastning (personer) Undersakt av
Luftfartsdirektoratet, Oslo 500 Johansgn/Jren .
Kommune Oriftsoperator (er) Wstippssted
Evenes Ingen faste Infiltrasjon.
Fylke Driftsoperaterkurs . '
Nordland Ja 00 Nei B
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer y
Rist PO Sedimen- s Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokky- Sedimen- )
Overlep N '3 teri:\g 1 [ Biofilter valse tank tering 2 tering tering 3 [T Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " | ; ;
Med Uten Sentri- | SilbAnd- | Filter- | Tgrke- Fyile Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Iuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk otc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: . Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja (3
Separat @ Nei O
Milested  Vannfgring ikke mdlbar
Vannforing (1/s)
Tidspunkt
Returstammengde (I/s):
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 85 dB(A) 1 m fra stgykilde
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ’i‘e‘i:‘n"g”' Sed, 3 Utlep
Temperatur oC 12,4 13,8 . ' 13,8
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/l ' 1.2
Slamvolum {30 min.) mi/i 130
pH T 3 N 7 90
Oksygeninnhoid mg0o/t L .2 1.3
Oksygenopptak mg0a/i/min.
Suspendert stoff mag/l 172 1570 2073
Flyktig suspendert stoff mg/l 9L 1290 129
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 33L 278
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/l
Nitritt —~ nitrat mgN/I
Total tfosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE

< [ o =4 [-4 14
1 Regnvannsoveripp 18  Pumping oversk.stam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlopsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering fuftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/bldsemaskiner [ ] 23 Vannferingsmiling 37
10 Luftmengder [ ) 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold @®| 39
12 Flyteslam » @] 26 Vask mivarmt vann @] 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 4
14 Returslamfering » [ ] 28 Stay ® 42
DRIFTSUTSTYR
= 5 = |58
s |2 |85 5|28 s |2 &5
% %
43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake @ @] s3
44 Driftsskjema @i@] 49 Hov ® @] 54
45 Termometer @ @ | 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Mailesylinder @|@®| 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger @|®] 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Pumping inn pé bunn av anlegget. Pkt.ll: Mye slam fglger med utldp. Utlgpsventil
1 ustand slik at klokken hele tiden stdr i bunnstilling. Pkt. 12: Mye flyteslam i etter-

sedimentering. Pkt. 25: Vann ikke tilkoplet spylevannsutstyret. Pkt. 26: Mangler.
Pkt. 27: Utilstrekkelig sikringsutstyr. Pkt. Lk til L9: Mangler.

VURDERIMG-KONKLUSJON

Denne type anlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som gigr en tilfredsstillende

drift nesten umulig. LIdr den flytende klokke heves fra bunnstillingen, gker spaltedpnin-
gen mellom bunn og klokke slik at slammet vanligvis strgmmer ut i sedimenteringsenheten.

Herfra drives det til overflaten og blir liggende der som flyteslam eller trekkes av med

det rensede vannet.

Resultatene fra undersgkelsen viser at anlegget ikke fungerer tilfredsstillende. Utlgps-

vannet hadde meget hgye konsentrasjoner av suspendert stoff og organisk stoff mdlt som

kjemisk oksygenforbruk.

Det var en rekke mangler ved anlegget. Blant annet kan nevnes at utidgpsventilen for det
rensede vann var i ustand slik at klokken hele tiden 1& i bunnstilling. Tilfgrselen til

spylevannet var ogsd brutt slik at renholdet av anlegget ble umulig.

Av bemanningen pd flyplassen ble det opplyst at anlegget ikke hadde noen annen form for
driftsettersynenn at de s& til at anlegget ikke "flommet over". Det Y¥r derfor ansettes
en person som er ansvarlig for driften av renseanlegget. Denne bgr ha gjennomgdtt drifts-—

operatgrkurs slik at vedkommende kjenner til renseprosessene og hvordan driften best kan
skjgttes.

Var erfaring med denne type anlegg er ogsé sé& ddrlig at vi anbefaler at anlegget bygges

om slik at man kan oppnd bedre renseresultater og letter driften av anlegget.



'Ut1¢psventiien'for det renSéde
vann var i ustand slik at klok-
ken hele tiden 14 i bunnstilling

Bildet viser deler av anlegget
innvendig. Merk flyteslammet i
sedimenteringstanken utenfor
klokken.



SULITJELMA GRUBER's RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Sulitjelma Gruter Riologisk Dravo E 6/7-76
Anteggets oier e N Dim. betastning (personer) Underse, v
' Sulitjelma Srucer A/S ' 2925 Johansen/qﬂren
Kommune Driftsoperator(‘er) Utsnppssfad
Fauske Sigurd Jacobsen Langvatnet
Fyike Driftsoperaterkurs R
Nordiand Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt -
A kammer
Rist l .
Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop : Sandfang H tering 1 |7 Biofilter valse tank tering 2 tering |7 tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " " :
Med Uten Sentri- Silbdnd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk fuft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
(30 fxa verk- . . .
Antall personer tilknyttet: ca. 15 p.e. é%eas ‘lkg/pe industri tilknyttet: Muligens g&%};og%%ggvgxﬁ
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [ TS
Separat ' Nei [
Malested . . s o
Innlg (3'261'15 pumping pagar ),
Vannfpring (I/s) -
Pl
Tidspunkt 9.55
Returslammengde (I/s): _ 2,1
Overskuddslammengde: __Tgmt 1 gang p& 3 &r (og da pga. hull i tanken).
Kjemikaliedosering:
Stey: 835 AB(A) 1 m fra stgykilde.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 i'e‘::‘n';“' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 7,1 2] ,5 8 3
Siktedyp em 70
Sedimenterbart stoff mi/i 2
Slamvolum {30 min.} mift 10 10
pH b 5 6 N N 0 3 k) 9
Oksygeninnhold mg02/t 11,2 10,0
Oksygenopptak mg0s/i/min. 0,35
Suspendert stoff mall L8 2U0 330 L6
Flyktig suspendert stoff mg/l 24 120 170 19
Kjemisk oksygenforbruk mgO/1 59 2k
Biokjemisk oksygenforbruk mgQy/I
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/l




- 10 -

ANLEGGSDIAGNOSE
5%5 5|=8 el
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ) 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blidsemaskiner ®] 2 Vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder [ ] 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ®| = Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiyteslam » @] 26 vask miarmt vann @] 4
13 Slamskrape etc. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Returslamfering » o 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
eI 5 |5& 3 |58
212 @ g Sz © 5 31z 2%
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake @ 63
44  Driftsskjema ® 43 Hov [ ] 54
45 Termometer @|@® | 50 Siktedypskive 55
46  Milesylinder [ 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ‘ 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Sikkerhetsventil ikke i orden (bldser). Pkt. 11,12: Mangler skjerm for flyte-
slamavdrag. Pkt. 26: Mangler. Pkt. Lk: WM& fgre driftsskjema.

VURDERING-KONKLUSJON

Dette anlegg som er dimensjonert for 220 personekvivalenter mottar avlgp fra et

mekanisk verksted med 30 ansatte. Anlegget er derfor meget lavt belastet.

Den lave belastning fordrsaker at det er meget lite aktivt slam i anlegget. Mikro-—
skoperingen av slammet viste en del hgyere mikroorganismer og at slammet hadde
normal fnokkstruktur. pH i tillgpet til anlegget ble mdlt til 4,6. Denne lave pH
skyldes trolig tilfgrsel av surt produksjonsvann fra bedriften. En eventuell til-
fgrsel av surt vann til anlegget bgr stoppes 1 det dette kan virke svert skadelig
pd renseprosessene. Innlgpsvannets lave konsentrasjJon av organisk stoff mdlt som

kjemisk oksygenforbruk skulle ogsd tyde pd at en del prosessvann ledes til anlegget.

Analyseresultatene av utlgpsvannet viser meget lave verdier suspendert og or-
ganisk stoff mdlt som kjemisk oksygenforbruk. Siktedypet i sedimenteringstanken
ble mdlt til 70 cm, hvilket er meget bra. Disse resultater og resultatene fra

mikroskoperingen av det aktive slam viser derfor at anlegget fungerer tilfreds-—

stillende.

Anlegget var rent, pent og velstelt.For & muliggjdre en bedre driftskontroll av
anlegget, md driftsskjema fgres. Sikkerhetsventilen for blésemaskin var utett
slik at en del luft passerte denne. Videre manglet skjerm foran overlgpsrennene
for det rensede vann slik at flyteslam kunne bli fgrt med'utl¢psvannet. De nevnte

mangler bgr utbedres.



Det var meget lite slam i anlegget,
men mikroskoperingen viste en normal
fnokkstruktur og sammensettning. @verst
til venstre i bildet sees en ciliat.
Forstgrrelse ca. 300x.



ELVEGARD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype Dato
Elvegard Blologisk Alclean L 200/29 2.7.76
Anleggets eier Dim, belastning (personer) Undersokt av
Skjomenanli IV 200 Jahanslen/Aren
Kommune . Driftsoperator(er) Utslippssted
1 My .
Narvik Edgar Lorentsen Skjomen-
Fylke Driftsoperatorkurs £ ‘or‘den
Ja [0 Nei Y
Nordland ° el &
FLYTESKJEMA
! Kaontakt
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | o\ orin
Overiep . Sandfang tering 1 [ Biofiiter valse tank tering 2 lering tering 3 orering
Sit . Reakti-
vering ‘
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : N A
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Katk Iuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 150 Type industri titknyttet: TIngen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat EMye infiltrasjon Nei [
Malested Uilgp
Vannfering (I/s)
9 0,48
Tidspunkt 25
P 11
Returslammengde (I/s): _Vanskelig mélbar, ca. 5 1/sek.
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stey: 24 @BA 1 m fra vifte.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F!'eorz(nkgu. Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 12,1 13, 8 13, 8
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum (30 min.} mi/i 10
pH 6 N L 7 N L T ah
Oksygeninnhold mg02/! 8 22 3,1
Oksygenopptak mg0y/i/min, 0
Suspendert stoff mall 331 290 390 11h
Flyktig suspendert stoff mg/t 185 180 230 59
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 457 163
Biokjemisk oksygenforbruk mgQo/i
Nitritt - nitrat mgN/i
Total fosfor mgP /1
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
HPH gz £k
51%5 - s =5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3  Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasion [
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank . 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner @ | 23 vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder . 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @] > Spylevann for renhold [ ] 39
12  Flyteslam » [ ] 26 Vask m/varmt vann @®
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfering » [ ] 28 Stey [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
5 S.ﬁ B §~§ B 3'5
slz mé 2lz mg 3z =3
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ) 53
44  Driftsskjema [ ] 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Médlesylinder [ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] 52 pH - meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Altfor stor spaltedpning i rist. Pkt. 8,9: Mammutlufterne er meget vanskelig &
stille innbyrdes slik at noen har en tendens til & vere ute av funksjon. Pkt. 1l: Ren-
nen er noe skjevt innstilt. Pkt. 23: V-overlgp kan brukes ved innlgp (vanskelig & f3
tette forbindelser). Pkt. 26: Vask med varmt vann mangler. Pkt. 31: Grunnvann ledes
inn péd anlegget. Pkt. Lh: Utilfredsstillende fgring av driftsskjema.

>

VURDERING - KONKLUSION

Dette biologiske anlegg som er dimensjonert for 200 personekvivalenter, mottok avlgps—
vann fra ca. 130 personer. Anlegget var til sine tider sterkt hydraulisk overbelastet
slik at det aktive slam ofte ble skyllet ut av anlegget. Denne overbelastning skyldtes

drensvann som ble ledet til anlegget.

Ca. en uke fgr vart besgk var anlegget blitt tgmt for slam. P& grunn av dette er det
vanskelig ut fra vlr undersgkelse & avgjgre om anlegget virket noenlunde tilfreds—
stillende under normale driftsforhold. Drifﬁsoperat¢ren opplyste imidlertid at det

normalt var slam i anlegget.

Vi merket oss en rekke forhold ved anlegget og driften av dette som burde vart utbedret.
Driftep av renseanlegget var sd lavt prioritert at drifﬁsoperat¢ren kun foretok et kort-
varig besgk pd anlegget to ganger pr uke. For & unngd igjentetting av rist og oppstuving
1 ledningsnett var en del staver i innlgpsristen fjernet slik at filler og stgrre gjen-
stander kunne passere denne. Fillene ble da liggende i luftetank hvor de skapte pro-

blemer med omrgring og igjentetting av mammutlufterne.

Vi anbefaler at driftsoperatgren sendes pd driftsoperatgrkurs slik at han fir bedre for-
utsetninger for & drive anlegget pd en tilfredsstillende méte. Driftsoperatgren md f&
bedre tid for driften av anlegget slik at dette kan besgkes hyppigere og de ngdvendige

mélinger utfgres og registreres (se driftsinstruks og driftsskjema).
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For & unngd igjentetting av rist,
var annen hver stav i rista fjernet.

Utilstrekkelig tilbakeholdelse av filler
i innl¢srist fordrsaket akkumulering av
disse i luftetank og problemer med omr¢r-

ing. Bildet viser ogsd en mammutlufter som
er ute av funksjou
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HAMMEREN’s RENSEANLEGG

Anileggets navn Anileggstype Dato
Hammeren Biologisk (Selco) 8/71-176
Anjeggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Rana kommune 500 JoBansen/Gren
Kommune - Driftsoperator(er) Utslippssted
Rana Ingen Tverraga
Fylke Driftsoperatorkurs R
Nordland Ja O NeiO
FLYTESKJEMA
Kontakt )
- kammer
Rist imen- | | o Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- |
Overigp - Sandfang [ f:::;e? |-l Biofilter 3;"” H  tank tering 2 lering Tering 3 Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- tri- | Silb8nd. | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk m?f ‘i‘;:t" s::g: presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

KOMMENTARER

Denne type anlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som gjgr at en tilfredsstillende
drift er nesten umulig. P& grunn av dette var anlegget satt ut av drift, og vannet ledet
utenom anlegget. Det ble ogsd opplyst at ledningsnettet var av en dérlig beskaffenhet,

slik at infiltrasjonsvannmengdene var meget store under regnvarsperioder.

Vi anbefaler at ledningsnettet utbedres og renseanlegget bygges om.

Hammeren renseanlegg.
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KARIASEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anieggstype Dato
Kariasen Biclogisk 8/7-76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Underseokt av
Rana 400 Jollansen/@ren
Kommune Driftsoperator(er) A Utslappsstgd
Rana 0l=+ Rydsa Tverraga
Fyike Driftsoperatorkurs .
Nordland Ja O Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
A kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop : Sandfang 1 loring 1 || Biofilter vaise tank tering 2 tering | tering 3 || Klorering
Sit Reakti-
...‘__4 vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - ) .
Med Uten Sentri- | Silbdnd. | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aercb | Anaerob | Kalk fuft Tuft fuge presse presse seng :fi"e plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
i [ [4 © [ [~
£les £z 228
81%5 R 6 |Xo
1 Regnvannsoverigp o 15 Pumping oversk:slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasion ®
4  Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
S  Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank ‘ 22 Slampumpe » 36
8 Lufrere/blisemaskiner 23 Vannfgringsmiling ® 3
10 Lufimengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold [ ] 38
12 Flytestam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfgring » o 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
m m Py
= e 8 P s |58
8|2 8% s|2la% 5|2 |88
43 Drifsinstruks 43 Rake ®i®| s3
44 Driftsskjema @@ 49 Hov Qi@ 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ®|@®} 55
46  M3lesylinder [ 51  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: For stor lysédpning i rist. Pkt. 8: Mammutlufteren gir for ddrlig omrdring

i luftetank. Pkt.

23:

Mangler utstyr for vannfgringsmiling.

Pkt.

31: Fellessystem.




VURDERING - KONKLUSJON

Man holdt pd & tgmme anlegget for slam slik at vi ikke fikk tatt noen prgver fra rense-

anlegget. Under slamtgmmingen kom det tydelig fram at mammutlufterne ikke klarte 4 holde
slammet i sirkulasjon slik at dette 1& i et par meters tykt lag pd bunn av luftetanken.

Langs veggene og i hjgrner var slamavsettningen szrlig stor. Slammet som avsettes, vil

g& i forrétnelse og pd den miten forgifte den del av slammet som er i omrgring. P4 grunn
av dette vil anlegget ikke kunne funksjonere. Driftsoperatgren fortalte ogsd at anlegget

aldri hadde virket tilfedsstillende.

Vi anbefaler at mammutlufterne fjernes og at det installeres vanlig luftesystem hvor luf-
ten bldses inn ved bunn via luftere. Lysdpningen mellom stavene i innlgpsristen var ogsé
altfor stor slik at stgrre filler og annet ristgods kunne passere risten og pd den méten

skape problemer med omrgring i luftetank og igjentetting av rgr og mammutpumper.

P4 grunn av at ledningsnettet er lagt som fellessystem, vil anlegget under regnversperi-
oder og sngsmelting motta altfor store vannmengder. Den hydrauliske overbelastning som
dette medfgrer, vil vaske ut slammet i anlegget slik at dette i lange perioder vil vazre

ute av drift. For & sikre en god drift av anlegget, bgr derfor ledningsnettet omlegges.




- 18 -

Karidsen renseanlegg.

Flere shtaver i innlgpsristen var
fjernet slik at ristgodset ble
fgrt med til luftetanken.

Denne type mammutluftere makter
ikke & holde det aktive slam i
omrgring slik at dette avsettes
p& bunn av luftetanken.
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STORFORSHEI RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
: tlekanisk T/7-76
Anleggets eier Dim. belastning (personer} Undersokt av
1200 Johansen/@ren
Komrmune Driftsoperator{er) . Utslippssted
Ranza Joar Lysheim Ranaelv
Fylke Driftsoperatorkurs R
liordlani Ja O Nei &
FLYTESKJEMA
Kontakt
4 kammer )
Rist .
Sedimen- e Kontakt- Lufre- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlap i Sandfang tering 1 Biofilter valse  [] tank tering2 || Jering [ tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- © X .
Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft Tuft fuge presse | prosse seng Lagune |l bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 900 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 0 Nei @
Malested
Innlgp
Vannfering (I/s) 1L
Tidspunkt
P 13.39
Returstammengde (l/s):
Overskuddslammengde; __30=40 m3 4rlig fra ritnetank.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 32 4B(A) 1 m fra kompressorhus (utendgrs)
77 dB(A) 3 m fra kompressorhus.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ﬁ;?:‘nkg“' Sed. 3 Utlop
Temperatur oC 7.3 7’h
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mifi ' O
Slamvolum (30 min.) mi/t
pH TLb 1,2
Oksygeninnhold mg0p/i 7,2
Oksygenopptak mg0g/l/min,
Suspendert stoff mg/! 61 b1
Fiyktig suspendert stoff mag/l 38 17
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 190 120
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/t
Nitritt — nitrat mgh/i
Total fosfor mgP /1
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE

£lsé £l2$ £z

5|25 525 i
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 N 28 Korrosion, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr @ | 17 Kjemikalisinnblanding 31 Rgreverk i ritnetank [ ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 @ | 18 Fiokkulering 32 Tungdrevet
5 Flytestam » @1 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » @] 20 Fiytestam » 34
7  Slampumpe » [ ] 21 Slamskrape, etc. » B
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner ®) 23 Vannfgringsmiiing ‘ @] 37
10 Lufimengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold . 39
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann o 40
13 Stamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] &
14 Returstamfering » 28 Sty ® 42

DRIFTSUTSTYR
. . 2 o8
CRE 28 82|38 8|2 a8
43  Driftsinstruks ® 438 Rake [ 53
44  Driftsskjema ® 49 Hov [ ) 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive ®@®} 55
46 Ma3lesylinder @@ | 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger @@ | 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverlgpet kan med fordel stilles slik at mer avlgpsvann kan passere an-
legget. Pkt. 2: For kraftig omrgring i sandfang. Pkt. 9: Sikkerhetsventil bléser. For-
del & senke turtallet pd blisemaskin. Pkt. L4,5: Overlgpsrenne trekker ujevnt. Mangler
skjerm for flyteslamavdrag. Pkt. 6: Noe slam henger pd veggene i sedimenteringstank.
Pkt. 23: Vanskelig & komme til & mdle vannfgring i venturierenne. Pkt. 29, 30: Korrosjon
serlig i utlgpsrenne. Pkt. 27: Utilstrekkelig sikring i tappekum for sedimenteringsasseng
og rétnetankrom. nr. 1 og nr. 2. Pkt. 31: Rgreverk i rdtnetank ikke i orden. Pkt. 32:
Anlegget er meget tungdrevet. Pkt. LL: Mangelfull.

VURDERING = KONKLUSION

Dette er et mekanisk anlegg dimensjonert for 1800 personekvivalenter. Anlegget mottar
avlgp fra ca. 900 personer og er sdledes lavt belastet. Foran anlegget er det plassert

et overlgp fulgt av en venturi mdlerenne. Avlgpsvannet passerer sd sandfang, og forlufte-
basseng fgr det ledes inn til sedimenteringsbassenget. Anlegget mangler- rist slik at rist-
gods akkumuleres i sandfanget. For & hindre for mye ristgodsansamling i sandfang, var om-—
rgringene i dette altfor kraftig slik at bdde filler og sand passerte sandfanget. Man bgr
derfor installere en rist foran anlegget slik at filler og annet ristgods ikke ledes inn

pd selve anlegget.

Overlgpet foran anlegget var ogsd stilt for lavt slik at for store vannmengder ble ledet
utenom anlegget. Vi anefaler at det settes inn et bord til i overlgpet. Dette kan gjgres

uten at anlegget blir overbelastet.

Overlgpsrennen i sedimenteringsbassenget var sterkt korrodert og trakk noe ujevnt. Rennene
manglet ogsé skjerming mot flyteslam slik at flyteslammet ble ledet med utlgpsvannet. Gang-
baner og rekkverk var ogsd noe korrodert. Undersdkelsene viste at noe slam hang pd veggene

i slamkummen. Nedskrapning av dette slam til slamlommen bgr inngd som en del av drifts-

rutinen.

Sikringen ved anlegget var utilstrekkelig,— det gjelder szrlig ved slamtappekummen i basseng-

hallen og i begge rétnetankrom. Rgreverket i r8tnetanken var heller ikke i orden.

Til tross for alle de feil og mangler som er beskrevet ovenfor eller nevnt i anleggsdiag-
nosen viser var driftsundersgkelse at anlegget renseteknisk fungerer stort sett tilfreds-—

stillende.
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Storforsheil renseanlegg.

Overlgpsrennene var sterkt kor- Sikringsutstyret var ikke i orden.
rodert og manglet skjerming mot F.eks. denne kum for slamtapping
flyteslam. var dpen og manglet rekkverk.



MYKLEBOSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype Dato
Mykletosztad Biclogisk (Travo E) 5/7=T5
Anileggets eier Dim. betastning (personer) Undersokt av
Steigen rormmure 155 Jchangen/Cren
Koemmune Driftsoperator(er} Utsiippssted
Stelger Einar Hansen Myklebstad-
Fylke Driftsoperatorkurs . elva.
liordland Ja [0 Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist " kammer i -
Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- | | .
Overlen sil Sandfang tering 1 |7 Biofilter valse tank Reakti- tering 2 tering tering 3 Kiorering
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- A ) A
Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyli. Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Tuft Tuft fuge presse | presse seng Lagune | jocs bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 110 p.e. Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat Bra nett Nei &
Mat - o PR
ested nnlZp - bgttemdling
Vannfering (I/s)
s 0,26
Tidspunkt 1L. 04
Returslammengde (!/s): 0
Overskuddslammengde: Tgmt 1 gang pd 3 &r.
Kjemikaliedosering:
Stey: 88 dB(A) 1 m fra stgykilde.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:;:‘n';”' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 10,6 10,71 10,k
Siktedyp cm 25
Sedimenterbart stoff mi/i d)
Slamvolum {30 min.} mi/l 0]
pH T,k 7,1 7,0
Oksygeninnhoid mg09/l o) 6.3
Oksygenopptak mg0y/l/min.
Suspendert stoff ma/l gk 190 92
Flyktig suspendert stoff mg/i 249 130 h}
Kjemisk oksygenforbruk mg0/! 198 104
Biokjemisk oksygenforbruk mg0ao/t
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/|
Ortofosfat mgP/i
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Mangler. Pkt. 23:

Noe hdyt stgyniva.

ANLEGGSDIAGNOSE
[+ [<3
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ )
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr .
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 3 vanpelfyll Adrifit
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18  Flokkulering 32
5  Flyteslam » 19 Overlppsrenne "sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @®! 22 Siampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmiling @ 37
10  Luftmengder o 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @} 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » @ | 256 vask mivarmt vann ®| 4
13 Slamskrape etc. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Returslamfgring » @®| 28 stey @] 42
DRIFTSUTSTYR
= ] .8
5|3 83 5| 233 2|2 |3%
%
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ 53
44  Driftsskjema ®|@®] 49 Hov [ ) 54
45 Termometer @ | @ | 50 Siktedypskive o 55
46 Malesylinder @ @] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ 52 pH -meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 8: Ca. 0,5 m slamavsettning pd bunn. Pkt. 9: En blésemaskin. Pkt. 11l: Overlgps-
rennen montert noe skjevt. Pkt. 12: Mangler skjerm for flyteslamavdrag. Pkt. 13,1k: Re-
turslampumpingen ikke i gang, derfor store slamavsettninger i sedimenteringstank. Pkt. 26:

VURDERING =~ {ONKLUSJON

Dette renseanlegg som er dimensjonert for 150 personekvivalenter mottar avlgp fra

L0 fastboende, en ungdomsskole pd 200 elever og et administrasjonsbygg med L0 ansatte.

Han som betjente anlegget hadde ikke gjennomgtt driftsoperatgrkurs og hadde lite kjenn—

skap til renseprosessene. Dette ga seg ogsd tydelig utslag i driften av anlegget. S&-

ledes var returslamfgringen ikke i gang slik at slammet ble fgrt med utlgpsvannet

eller akkumulert i sedimenteringstanken. Omrgringen i luftetanken var ogsé utilstrekke-

lig slik at slam ble avsatt pé& bunn av luftetanken. Renseteknisk fungerer derfor anleg-

get ikke.

Overlgpsrennen i sedimenteringstanken var ogsd noe skjevt montert slik at denne dro av

det rensede vann noe ujevnt. Overlgpsrennen mangler ogsi en skjerm som hindrer flyte-

slammet 1 & bli fgrt med det rensede vann.

Det manglende utstyr som er nevnt under rubrikken driftsutstyr mé& anskaffes. Det er

viktig at driftsinstruksen fglges og at resultater fra de rutinemessige mélinger

som denne angir fgres inn 1 driftsskjemaer. For & bedre driften er det ogsé ngdvendig

at driftsoperatgren gjennomgdr driftsoperatgrkurs og at driftenav anlegget T&r en

hgyere prioritet.
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Myklebostad renseanlegg.

] ) Returslamfgringen”var ikke
Anlegget innvendig. i drift. ? &
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GRANMOEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Granmcen Biologisk 9/7-76
Anleggets eier Dim. beiastnin~ {personer) Undersokt av
Vefsr. zommure 140 Jongnsen/Jren
Kommune . Driftsoperator(er) | R N Utslippssted
Vefsn Torbjorn Jordas Drevja
Fylke Driftsoperatorkurs .
Hordiani Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Rist Sedimen- : Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep : Sandfang tering 1 [ Blofifter valse tank tering 2 tering [ tering 3 |7 lorering
Sil Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . . N
Med Uten Sentri- | Silbnd- | Filter- | Torke- : Fyll- Jord- Parker
KING Aegrob | Anaerob | Kalk Tuft tuft fuge presse presse seng sigen plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
h]% us f.. } . L
Antall personer tilknyttet: 250 (sKole, 350 elever)Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat @ Infiltrasjon Nei @
Malested Bgttendling ved utlgo
Vannfering (I/s) Y
C,38
Tidspunkt
P 19.30
Returslammengde (I/s): 9,15
by - 1 3
Overskuddslammengde: vgmt 1 gang siden 1970.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 3 4B(A) 1 m fra stgykilde
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlep Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'L‘)r:‘n';u' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 8.3 12.0 12,9
Siktedyp em L0
Sedimenterbart stoff mi/l o]
Slamvolum {30 min.} mi/l 30 Lo
pH 7 5 5 7 ,7 7 s 3
Oksygeninnhold mg0o/l 10,0 3.5
Oksygenopptak mg0a/t/min.
Suspendert stoff mg/t 92 1090 1190 53
Flyktig suspendert stoff mg/l 54 490 560 22
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 295 524
Biokjemisk oksygenforbruk mg05/i
Nitritt — nitrat mgN/i
Totat fosfor mgP /i
Ortofosfar mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

£lg8 £ |28 § g8
R ER R S |=8
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist m/jutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasicon 9
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Vei o
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 a3
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank . 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner @®| 23 Vannforingsmaling ) 37
10 Luftmengder o 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlppsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ®] 33
12  Flytestam » [ ) 26 Vask m/varmt vann @] 4
13  Slamskrape etc. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] 4
14 Returslamfgring » [ J 28 Sty ®] 4
DRIFTSUTSTYR
S - e |8
£ |2 |3% 3|2|8% 2|2 3%
i o
43  Driftsinstruks ® 48 Rake [ ) 53
44  Driftsskjema @®|®] 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive o 55
46 Milesylinder [ ) 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 87
KOMMENTARER

Pkt. 2: Innlgpe- ledes utenom rist. Pkt. 8¢ 0,5-1 m slamavsettning pd bunn av lufte-
tank. Pkt. 9: Luftfilteret pd hgytrykkvifte igjentettes minst 2 ganger pr. &r. Pkt.
13: BSlam henger p ggene 1 sedimenteringsbasseng. Pkt. 23: DMangler utstyr for vann-
fgringsméling. Pk 5: For lavt trykk pé& renvannet slik at dette ikke kan benyttef som
spylevann for rennold. Pkt. 26: Mangler vask med varmt vann. Pkt..27: Gangbangn ma ut-
bedres. Pkt. 23: loe hgyt stgynivd. Pkt. 31: Stor infiltrasjon i regnversperioder.
Pkt. 32: Ikke vel vinterstid. Pkt. bh: ME fgre driftsskjema.

VURDERING ~ KONKLUSION

Dette er et aktivslamanlegg som mottar avigpet fra en skole og L0 husstander; tilsammen

ca. 250 personekvivalenter. Anlegget er dimensjonert for 140 personekvivalenter.

Resultatene fra vér driftsundersgkelse viser at renseanlegget renset avlgpsvannet noen-
lunde tilfredsstillende p& undersgkelsesdagen. Sdledes ble organisk stoff milt som kjemisk
oksygenforbruk i utlgpsvannet, funnet til 5k mg O/1l. Det er imidlertid en rekke forhold
ved anlegget som gjgr at driftsforholdene ved anlegget er dérlige og som nedsetter den

rensetekniske funksjon ved anlegget.

Det ble funnet store slamavsettninger pi bunn av luftetanken. Arsaken til dette er den
type mammutluftere som benyttes ved dette anlegg ikke makter & holde det aktive slam i
omrgring. Disse bgr derfor utskiftes med blisemaskin og vanlig diffusorluftesystem hvor
luften ledes inn ved bunn i luftetanken. Innlgpsristen var ogsi trukket for langt bak i
innlgpskanalen slik at avlgpsvannet ikke passerte risten. Filler og annet ristgods vil
derfor bli ledet til luftetanken hvor de avsettes og skaper problemer ved omrgringen og
igjentetting av rgr og mannutpumpe. Innlgpsristen mi derfor monteres i riktig stilling

lenger fremme i innlgpskanalen.

Anlegget hadde spylevann for renhold, men trykket pd dette var s& lavt at renholdet tle
meget vanskelig. Det bgr derfor legges ny vannforsyningsledning frem til anlegget eller
kople péd en pumpe pi eksisterende ledning. Anlegget manglet ogsd skikkelig gangbaner. De
lgse lemmer som var plassert som gangbaner, ga wilstrekkkelig sikring mot fall ned i bas-
sengene.

Det ble opplyt at anlegget i nedbgrsperioder mottok mye infiltrasjonsvann. Driftsopera~
tgren mente at det sannsynligvis var brudd pd tilfgrselsledningen i et myromride og at
hovedmengden av infiltrasjonsvannet var forérsaket av dette bruddet. Ledningsnettet bgr

derfor utbedres slik.-at en unnglr utvasking av slam fra anlegget i nedbgrsperioder.

Forgvrig bgr de feil og mangler nevnt under avsnittet "kommentarer" utbedres.
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Granmoen renseanlegg.

. . Lgse lemmer var plassert som gangbane.
Innlgpsristen var trukket frem slik at  Disse lemmer representerer en fare for
avlgpsvannet gikk utenom risten. driftsoperatgren.
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VEFSN LANDSBRUKSSKOLE's RENSEANLEGG

Anieggets navn

Vefsn

lenitrizsskoele

Anieggstype
Biologisk

Dato

9/1-

76

Anieggets eier

Dim. belastning (personer)

200

Undersokt av

Johansen/@ren

Kemmuns D(H(SODE!&Q?I’(G') U}\slipnssted
Vefsn Kjell Myhre Ddlaelv
Fyik Drift torkurs .
e ordiznd rsepertons Ja O Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Rist 4 . )
Sed| e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- | |
Overlep : Sandfang 1 t:rinrge‘r - Biofilter valse tank tering 2 lering tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering "_t
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING )
TYK- ) N . N
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Terke- siden Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk Tuft tuft fuge presse presse seng 7 plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personmer tilknyttet: 180 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J] Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat E Infiltrasjon Nei 3
Malested V-overlgp - utlgp.
Vannferi
annfering (I/s) 0,40
Tidspunkt
P 14.00
Returslammengde {I/s): _1. 3
Overskuddsiammengde: _Ca. 80 m” pr. &r
Kjemikatiedosering:
Stpy: 53 aB(A) 1 m fra stdykilde.
Ca. 86 dB(A) i rommet forgvrig.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FIL?:‘““Q“‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 9,2 9,2 9,8
Siktedyp em 20
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum {30 min.} mi/t 0 0
pH ) 7 3 1 7 5 7 y 2
Oksygeninnhold mg0o/1 10,2 A ,9
Oksygenopptak mgOo/i/min.
Suspendert stoff mg/i 100 180 140 38
Flyktig suspendert stoff mag/l 57 37 66 19
Kjemisk oksygenforbruk mg0/I 176 10k
Bickjemisk oksygenforbruk mgQOo/t
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/}
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ANLEGGSDIAGNOSE
8|38 L £lg8
FRER 525 525
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2  Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasjon [ )
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Qversvdmmelser L 4
S Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33 Innldp [ ]
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @ | 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bidsemaskiner 23 Vannferingsméling [ ] 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold @) 30
12 Flyteslam » [ J 26 Vask m/varmt vann ®| 4
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Returslamfering » [ ] 28 Stpy 42
DRIFTSUTSTYR
2 e E 2 o8 e o2
5|2 |8% 5|2 3% 2|2 |33
43  Driftsinstruks @@ | 48 Rake ® 63
44  Driftsskjemna @®[|®] 49 Hov Q0| 54
45 Termometer @ |@ | 50 Siktedypskive @@ 55
46 Malesylinder @|@ | 5! Oksygen meter 56 ‘
47 Imhoffbeger Y 52 pH - meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 8: Ca. 1 m tykt lag slamavsettning pd& bunn av luftetank. Pkt. 11: Overlgpsrenne
trekker noe ujevnt. Pkt. 25,26: Mangler spylevann for renhold og vask med varmt vann.
Pkt. 28: ©Noe hgyt stgynivd. Pkt. 30: Sterk korrosjon pa& overlgpsrenner. Pkt. 31: Mye
infiltrasjonsvann i nedbgrsperioder. Pkt. 32: Anlegget oversvgmmes hvert &r (for hgyt
vannivd i elv). Pkt. L3 til 50: M3 skaffes. Pkt. 33: Delvis dykket innlgp,
Iy

VURDERING ~ KONKLUSJON

Dette aktivslamanlegg renser avlgpsvannet fra en landbruksskole tilsvarende ca. 180 person-—

ekvivalenter. Anlegget er

dimensjonert for 200 personekvivalenter.

Resultatene fra var driftsundersgkelse viser at anlegget ikke fungerer tilfredsstillende.

Hoveddrsaken til dette er utilstrekkelig omrgring i luftetanken. Mammutlufterne makter ikke

4 holde slammet i bevegelse slik at dette avsettes i et tykt lag pd bunn av luftetanken og

gdr i forrdtnelse. Mammutlufterne bgr derfor skiftes ut og erstattes med blésemaskin og dif-

fusorluftesystem hvor luften ledes inn ved bunn av luftetanken.

Anlegget manglet spylevann slik at et skikkelig renhold var umulig. For & oppni en tilfreds-

stillende drift av anlegget, mé spylevann installeres

trakk noe ujevnt. Disse var sterkt korrodert og burde vert skiftet.

Anlegget var plassert s& lavt 1 terrenget at anlegget vanligvis hver v&r blir oversvgmmet

Utlgpsrennene i sedimenteringstanken

av elva som renner forbi anlegget. Anlegget bgr derfor sikres mot flom. Det ble ogséd opplyst

at anlegget mottar mye infiltrasjonsvann i nedbgrpericder. Nir anlegget kommer i skikkelig

drift, vil dette kunne fgre til at slammet i anlegget vaskes ut og blir satt ut av drift

i lengre perioder.

Driften av anlegget m& fir en hgyere prioritet. Driftsoperatgren bgr sendes pd driftsopera-

tgrkurs slik at han fir et bedre kjennskap til drift av renseanlegg. Driftsinstruks og

driftsskjemaer og annet ngdvendig driftsutstyr m& anskaffes.
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Vefsn landbruksskoles renseanlegg.

Renseanlegget innvendig. Anlegget Utlgpsrennene i sedimenteringsbas-—
manglet spylevann for renhold. senget var sterkt korrodert.




