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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fitt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis réd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
péd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver péd innlgps- og utlgps-—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER 0OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum
Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

i
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt ocksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stgy
Det er brukt en lydnivémdler, type General Radio 1565-C,
med lydnivé-kalibrator GR 1567.
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SETERMOEN RENSEANLEGG

Anleggots navn Anteggstype Dato
Setermoen Mekanisk {(Clarigester) 28/6-76
eggets Dim. belastning (personer) Undersokt av
Anf *® Bardu kommune " is'b'é’ Per® Padlsrud/Lundar
Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Bardu Harald Fosslund Barduelva
Fytke Driftsoperatorkurs .
Troms Ja O Nei B
FLYTESKJEMA
——!——- Kontakt
Rist Sedlmen- ] Kontakt- }| Lutte- | ™™ | | sedimen- | | Flokku- || Sedimen- Klorerin
Overlep " Sandfang 1 ‘aring 1 [ BT | Tiaise [ tank tering2 || lering [ tering 3 [ F'O9
sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING i DEPONERING
X TYK- i . . N . . P
GG | (o [rsren] o | [0 | S |t i [ o | e | [ | i [ 2 [
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
' @ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 1500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
: Separat ] Nei @
Malestod Tkke mulig & mile.
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde (1/s):
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 81 aB(A) 1 m fra kvern.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlop Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F‘:;:‘nl;“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 9,7 8;9
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/i 0,5
Siamvolum {30 min.) mifi
pH T,2 . 7.0
Oksygeninnhoid mgOa/l
Oksygenopptak mg0z/l/min.
Suspendert stoff mg/l 113 Q1
Fiyktig suspendert stoff mag/l 60 51
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 16L 203
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOy/I ‘ 170
Nitritt — nitrat mgh/i
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
°=° S=2 Al
1 Regnvannsoverigp 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr [} 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr )

3 Sandiang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overbygge tgrkeseng @

4 Overigpsrenne  sed. 1 [ 18 Flokkulering 32 géggg%gggav slam fra @
5 Flytesiam ? [ ) 18 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » [ ) 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumps » 38
9  Luftere/blisernaskiner 23 Vannfaringsmaling @ 3
10 Luftmengder 24 Kloreringsuistyr 38
11  Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12  Flytesiam » 26 Vask m/varmt vann ® 4
13 Slamskrape etec. ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslemfgring H 28 Stey ® 42

DRIFTSUTSTYR

] ) s |lsd

512 18% 21213% 2|2 |35

- ¥ %
43  Drifsinstruks L ] 48 Rake 53
44 Driftsskjems @ @ 49 Hov 54
45 Termometer € @ 50 Siktedypskive &5
46 MSlesylinder 5% Oksygen meter 58
47 imhoffbeger @ @ 52 pH-weter 57

KOMMENTARER

Pkt. 23: Det er ikke noe opplegg for & méle vannfgringen gjennom anlegget. Pkt., 26: Det
bgr installeres vask med varmt vann pd anlegget. Pkt. 27: Det bgr settes ovp rekkverk pé
hele bruas over sedimenteringsassenget, likeledes bgr det legges ddrkeplater der.

Pkt. 31: Overbygget over t@rkesenga mé repareres. Pkt. 32: Det ville vzre en fordel med

bredere dgrer inn til tgrkesengs slik at en kunne bruke maskinelt utstyr for & fjerne slam-
met. Ca. 120 m  overflate er mye for manuell tgmming.

VURDERING = KONKLUSION

Dette er et relativi gammelt mekanisk anlegg (1963) med oppvarmet rdtnetank plassert

direkte under sedimenteringstanken.

Ved virt besgk virket anlegget tilfredsstillende som et mekanisk renseanlegg. En bgr

imidlertid rette opp de forhold som er anmerket under "Kommentarer" ovenfor.




Setermoen

Tgrkesenga hadde opprinnelig glass—
tak, men for store sngmengder hadde
knust dette, og glassrutene var né
delvis erstattet av armert plastduk.

renseanlegg.

Innlgpsarrangementet med kvern {(om-
lgpet har rist). Til venstre varme-—
kolben for oppvarming av rétnetanken.
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SETERMOEN GARNISON’s RENSEANLEGG

Anleggets navn Aniteggstype Dato
Setermoen Garnison Mekanisk 28/6~76
Anleggetls eler Dim. belastning (personer)} Undersekt av
Forsvaret 3000 Pajilsrud/Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Bardu Arne Hegge Barduelva
Fylke Drift; torkl .
Troms riftsoperaterkurs Ja D Ne| m
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist kammer i
Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overlgp por Sandfang + tering 1 }—- Biofilter valse |1 tank - tering2 [ lering |1 tering 3 | Klorering
eaxtl-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) " N
Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- | Torke- Fyil- Jord- Parker
KinGg Aerob | Anaerch | Kalk fuft fuft fuge presse presse sang Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 2000 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
) Separat 9] Nei 3
Malested Tkke mulig & mile
Yannfering {I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde (i/s):
Overskuddstammengde:
Kiemikaliedosering:
Stoy: 79 dB(A) i bassenghall,
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Flg:‘r:‘g“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 1331; 1)416
Siktedyp em ) 15
Sedimenterbart stoff i/t 0,1
Slamvolum {30 min.) mi/t
pH T P 2 7 3 1
Oksygeninnhold mgOp/i
Oksygenopptak mgly/l/min,
Suspendert stoff ma/l 137 161
Flyktig suspendert stoff mg/l 113 89
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 281 363
Biokjomisk oksygenforbruk  mgOa/l 160
Nitritt — mnitrat mgh/i
Total fosfor mgP/t
Qriofosfat mgPh
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ANLEGGSDIAGNOSE

14 = 4 <
1 Regrvannsoveriép 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 Oppvarming av ritnetank |@
4 Overlppsrenne sed. 1 @ | 18 Flokkulering 32 Utldpspumpe @
5 Flyteslam » @ | 19 Overigpsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » @ 20 Fiyteslam » 34
7 Siampumpe H @ | 21 Stamskrapse, stc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/biisemaskiner 23  Vannfgringsmaling & 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsuistyr 38
11 Overigpsrenne  sed. 2 25 Spylevann for renhold @ 30
12  Flytestam » 26 Vask mivarmt vann [ ) 40
13 Slamskraps etc.  » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® «
14 Retursiamfgring » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
B -.E b3 '-HE B aé
=2 8% 8|2 |38 2|2 a3
% %
43 Drifesinstruks [ ) 48 Rake @ 53 pH-papir [ ]
44  Driftsskjerna @ 49 Hov [} 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive 55
46 MBlesylinder 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ® 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er store problemer med gjentetting av kloakk-kverna. Pkt. 4: Overlgpsrenna i
det ene sed.bassenget ligger lavere enn i det andre, og fglgelig blir det ulik belastning

péd de to tankene. Pkt. 5: Flyteslam md fjernes manuelt og beres ut av anlegget. Dette er
svert tungvint. Pkt. 6: Sed.bassenget er utformet slik at slammet henger seg pé veggene og
pé4 bunnen rundt pumpa uten at denne f&r tak i det. Pkt. T: Slampumpa er utslitt, men det er
bestilt ny. Pkt. 23: Det V-overlgpet som stdr i utlgpsrenna har ingen hensikt da det er helt
neddykket. Pkt. 27: Det md settes opp rekkverk og en plattform for vedlikehold av pumpene i
utlgps—pumpekummen . Pkt. 31: Temperaturen i ritnetanken er for lav (10 °c) ti1 & gi noen
stabilisering av slammet. Pkt. 32: Lageret pd den ene utlgpspumpa er utslitt og mé skiftes.

YURDERING-KONKLUSJON

Renseanlegget er et gammelt mekanisk anlegg (1954) med oppvarmet rdtnetank som er gravd
ned i bakken ved siden av selve renseanlegget. Ridtnetanken ligger delvis under grunn-—
vannsnivé og er dessuten uisolert slik at de fire varmespiralene som stikker bare ca.
1/3 ned i tanken, ikke klarer & holde temperaturen oppe pé et nivéd (30-38 °c) som kan

gi en tilfredsstillende utritning av slammet.

Analysene av utlgpsvannet viser at selve renseanlegget fungerte tilfredsstillende som et
mekanisk anlegg. Det er imidlertid svert tungvint & drive, og dersom det skal opprett—
holdes en tid fremover, bgr en utbedre de forhold som er nevnt under "Kommentarer" oven-—

for.



Setermoen Garnisons renseanlegg.

Utlgpsrenne med pumpekum bakenfor.
Ved rengjgring og vedlikehold mé
driftsoperatgren balansere ut mot
selve pumpekummen.

....ll_.

R&tnetanken ligger helt nedgravd inn-
til selve renseanlegget,og pé bildet

- - o
sees &n av varmespiralene som star ned
i tanken.

Det dérlig utrdtnete slammet pumpes
ut til en stor slamlagune i skogen
bak renseanlegget.
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BARDUFOSSTUN RENSEANLEGG

Anjeggets navn Anileggstype Dato
Bardufosstun Biologisk (Dravo, modell E) 29/6-16
Anleggets sier Dim. betastning (personer} Undersokt av
Norges Idrettsforbund 50 Pauglrud/Lundar
Krommune Driftsoperatoer{er) Utsllppsstud
Malselv Guttorm Berntsen Bekk til
Fyike Troms Driftsoperatorkurs Ja OO Nei & Andselva.
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist ] kammer } . . ‘
Overigp .'s Sandfang 1~ f:g:;e?— 1 Blofilter K?,g;‘;kt ‘;::‘f' - ig?:::; F‘:?:; - f:ﬁ'n";g — Klorering
Sit : Reakti-
vering
FOoR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) N .
Med Uten Sentri- Sitbénd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk uft luft fuge presse | presse sang Lagune | prass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Vanligvis: ca. 30.
Antall personer tilknyttet; ved vart besgk: 3-b. Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat (2 Nei [
Malested Ikke mulig & mile.
YVannfering (i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): Unulig & f& mélt.
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 92 dB(A) 1 m fra bldsemaskin.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘;_:‘:gw Sed, 3 Utigp
Temperatur oC 9.8 9,8
Siktedyp om 10
Sedimenterbart stoff mifi 0,L
Slamvolum (30 min.) mifl ' 75 75
o T ) 2
Oksygeninnhold mgGa/i 10,6 10,2
Oksygenoppiak mgls/i/min,
Suspendert stoff mall 980 985 6L
Filyktig suspendert stoff mg/l 710 715 33
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t ) 139
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/l 26
Nitritt — nitrat mgN/t 0 s05
Totwai fosfor mgP/l
Oriofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
28 SES SES
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 N 29 Korrosion, rekkv., gangbane ;
2  Rist m/utstyr @ 18 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sendfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overlepsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape stc. » 20 Fiytesiam » 34
7 Slampumpe ® 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrering luftetank @ 22 Siampumpe » 36
9  Luftere/blassmaskiner @ 23 Vannféringsmaling @ 37
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne  sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Fiyteslam » @ | 26 vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape oic. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr S 41
14 Retursiamfgring » @& 28 Swy @ a
DRIFTSUTSTYR
- 1.8 1.8 e 1w B
2|2|2% 5|2 2% 5|2 |2%
3 % r
43 Driftsingtruks [ ) 48 Rake @@ | 53 Skrape m/langt skafd ® e
44 Driftsskjema @ @ 49 Hov S e 54
45 Termomater $| @ 50 Siktedypskive 65
46 Mélesylinder [} 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] 52 pH - meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 11: Ovelgpsrenne md justeres slik at den trekker av vannet jevnt rundt det hele.

Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjermer langs utlgpsrenna, slik at flyteslam ikke fglger
med ut av anlegget. Pkt. 13 og 1h: Hele sedimenteringstanken var full av slam og det var
svaert lite som ble fert tilbake til luftetanken. Det md regelmessig skrapes ned langs
veggene i sedimenteringstanken, slik at mammutpumpen far tek 1 slammet. Pkt. 23: Det er
ikke opplegg for 4 mdle vannfgringer gjennom anlegget. Pkt. 26: Det er ikke vask med varmt
vann pd anlegget, men dette disponeres i hus like i nerheten. Pkt. 27: Det er ikke rekk-
verk ut mot sedimenteringstanken. Pkt. 28: Stdynivdet er ubehagelig hdyt inne pd anlegget
(92 aB{A)). Pkt. 29: Strekkmetallristene er si nedrustet at de md skiftes ut hurtigst
mulig, og da med solide gitterrister.

VURDERING-KONKLUSION

Renseanlegget er bygget i tilknytning til et kurssenter og har ganske varierende belast-—
ning. Ved virt besgk var det ingen tilfgrsel av kloskkvann i det hele tatt, og det ble
fglgelig ikke tatt noen innlgpsprgve.

Det noe hgye innholdet av suspendert stoff (SS=64 mg/l) og kjemisk oksygenforbrukende stoff
(KOF=13T mg 0/1) i utlgpsvannet skyldes slamflukt fra sedimenteringstanken. Denne var helt

full av slam, og det var tydelig at mammutpumpen for returslammet ikke fikk tak i det slam-
met som hadde festet seg p& veggéne i tanken. Regelmessig nedskraping av slammet burde for-

bedre disse forholdene.

Forgvrig bgr forhold som er nevnt under "Kommentarer" ovenfor utbedres.




Bardufosstun renseanlegg.

Delvis neddykket innlgpsrgr og dérlig Sedimenteringstanken var full av slam,
rengjgring av innlgpsristeh. og flyteslam gikk direkte i utlgpet.
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KROKBEKKEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Krokbekken Biologisk (Selco) 29/6-16
Anteggels eier ° Dim, belastning {personer} Undarsokt av
Malselv kommune 1000 Pafilsrud/Lundar
Kommuna Drittsoperater(er) Utstippssted
Malselv Ingolf Stenersen/Ivar Haugen Andselva
Fyike Driftsoperaterkurs Ja @ Nei O
Troms
FLYTESKJEMA
A Kontakt
Rist e Sedimen- . Kontakf- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- | | Sedimen- | | Kilorerin
Overlgp . 9 M tering 1 [ Biofilter valse tank A tering 2 fering tering 3 S
Sit Reakti-
vering
FOR.- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- T — y
KING Agrob | Anserob |  Kalk m:td lf:fe: sfe:;-» SS?;Z’?' ?li: T:;:: Lagune i%s Jr;ﬁ P:;Z.e "
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 650 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat # © Nei &
Mélested Innlgpsrgr i kum foran anlegget.
Vannfaring (I/s) 6,5
Tidspunkt 11.45

Returslammengde {I/s):

OVérskuddslammengde:

Kjemikaliedosering:

Stoy:

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamvetur | Sed, 2 ﬁ:‘;:‘n“g“' Sed. 3 Utiep

Temperatur oC T, L 6 ,0
Siktadyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamwolum {30 min.) mi/t
pH 7.0 7,1
Cksygsninnhold mglo/l 11,0 10,8
Oksygenopptak mgOo/t/min.
Suspendert stoff mg/l 51 79 38
Flyktig suspendert stoff mg/t 22 39 19
Kjemisk oksygenforbruk mgG/l 92 86
Biokjemisk oksygenforbruk mgls/i ) 2k
Nitritt — nitrat maN/i
Total fosfor mgP/l
Orzofosfat maP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE

AP 5|28 £ |28

TS =i 5[5
1 Regnvannsoveridp ) 15 Pumping overskslam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @®
2 Rist mlutstyr @ | 16 Kjemikalisdosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang miutstyr 17 Kiemikalisinnblanding 31 Qvervann
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
§ Fiytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskraps etc. » 20 Fiytesiam » 34
7 Siampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetenk @ |NB! 22 Siampumpe » 386
9 Lufters/blisemaskiner @ |-u-] 23 Vannipringsmiling ® =
10 Luftmengder [ ) 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlepsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiytesiam » @ | 256 Vask mivermt vann ® 40
13 Slamskraps etc. ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ i 41
14 Returstamfgring » 28 Stey 42

DRIFTSUTSTYR
5 & 3 |sd 5 |58
5|2 2% 5|2 2% 5|2 |33
= .
43 Driftsinstruks e 48 Rake @ 53
44  Driftsskjema [ ) 49 Hov 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Milesylinder [ ) 51 Oksygen meter 86
47  imhoffbeger @ 52 pH - mater ‘ 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: I innl¢gpskummen foran anlegget er det satt ned en ristkurve og det er laget et
heisearrangement med vinsj for 8 f& opp kurven for rengjgring. Dette s& tungvint ut, men
sannsynligvis noe av det beste en kan f& arrangert slik som forholdene engang er. Uten
denne ristkurven fikk man stadig gjentetting av innlgpsrgret som er en 4" ledning.

Pkt. 8 og 9: Overflatelufteren ga tilstrekkelig omrgring nd da det var veldig lite slam
i anlegget, men erfaring fra andre anlegg av denne type viser at lufteren ikke klarer &
holde innholdet i luftetanken i fullstendig omrgring. Pkt. 12: Det ligger et tykt flyte-
slamlag pd overflaten av sedimenteringstanken. Dette kommer igjen s& fort det fjernes.
'Pkt. 23: Avlesningen av vannfgringen pd det stillbare overlgpet er vanskelig. Pkt. 27:
Sikringen ved nedstigningen til flyteklokka og ved arbeider pé denne er for darlig.

Pkt. 31: Ved sngsmelting f&r en mye grus og sand inn i ledningsnettet, og anlegget hadde
né vert ute av drift for & f& tgmt ut slikt materiale som hadde fylt opp renseanlegget.

VURDERING-KONKLUSJON

Denne typen prefabrikkert renseanlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som har
gjort at anlegget i praksis er nesten umulig & drive som et biologisk renseanlegg. En
flytende sirkulsr klokke danner skillevegg mellom luftetank og sedimenteringstank, og nir
denne klokke beveger seg opp og ned, vil spaltedpningen mellom de to tanker forandres.

Dette ser ut til & bevirke at ndr vann og slam strgmmer ut i sedimenteringstankem, vil en
god del av slammet bli drevet til overflaten og bli liggende der som flyteslam eller trek-
kes av med det rensete vannet. Tykke lag med Tlyteslam er typiske kjennetegn for denne
anleggstypen. Likeledes klarer vénligvis ikke overflatelufteren & holde slammet i sirkula-
sjon i luftetanken, slik at det danner seg et tykt slamlag pd bunnen, som etter hvert tetter
igjen spaltedpningen mellom- luftetank og sedimenteringstank, dvs. man har ingen slamretur.

Alt dette medfgrer at anlegget stort sett virker som en dirlig slamavskiller.

Ved vart besgk var anlegget nylig satt i drift igjen etterat det hadde vert tgmt for sand
og grus som virlgsningen hadde f@grt med seg. Det var ikke aktivt slam i luftetanken og i~
f#lge driftsjournailen hadde man heller aldri klart & & bygget opp slam i anlegget. De

lave verdiene for suspendert stoff og organisk stoff i utlgpsvannet er bare et resultat av

det sterkt fortynnete kloskkvannet som kom inn pad anlegget.

Ifglge kommunen skal dette anlegget nedlegges om noen &r og kloakken overfgres til et nytt
renseanlegg. Det er svart viktig at en ved prosjekteringen av dette anlegget tar hensyn

til det dérlige ledningsnettet som tydeligvis finnes.




Krokbekken renseanlegg (i bakgrunnen
oppholdsbrakke og overbygget innlgps-—
kum) .

Innlgpskum med heisearrangement for
ristkurv.
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NYLEIREN/BARDUFOSS FLYSTASJON's RENSEANLEGG

Anleggets navn Anileggstype Dato
Nyleiren/Bardufoss flystasjon Biologisk 30/6-76
Anleggets sier Dim. belastning {(personer} Undersek? av
Forsvaret 1200 Pajulsrud/Lundar
Kommune ° Drifisoperater(er) Utslippsstad
Malselv Peder Franzen Bekk til Ands-—
Fyike Driftsoperaterkurs . EIV‘
Troms Ja [0 Nei &
FLYTESKJEMA
’ Kontakt
Rist Sedime Kontakt- || Lufte | ™™™ | | Sedimen- || Flokku- || Sedimen
N~ N O - u - *
Overlep " Sandfang toring 1 [ Biofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [ Klorering
Sit Reaktl-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbnd- | Filter- | Torke Fyili- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Iift tuft fuge ;‘:resse presse seng Lagune | piaee bruk etc.
TEGNFORKLARING: 4. Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 500-600 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat = Nei [@
Malested Parshallrenne (med skriver) ved innlgp.
Yannferi
nnfering {i/s) 3,2
Tid 13
aspunkt 11.15
Returslammengde {I/s): _Ca. 9.
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering:
Stay: 88 am(A).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku-
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 'e‘:mg Sed. 3 Utiep
Temperatur of 10.2 11.5
Siktedyp cm 70
Sedimenterbart stoff mist 0
Stamvolum {30 min.} mift 880 950
pH 65}4 552 5.5
Oksygeninnhold mg02/ 3, L
Oksygenopptak mg0s/l/min. 0,22
Suspendert_stoff g/l 183 7510 11320 20
Flyktig suspendert stoff mg/l 135 5590 8460 8
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 385 51‘
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 8
Nitritt — nitrat mgN/i 13 :2
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
APy MY Y
5 EE 525 58
1 Regrvennsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 @ 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr ®

3 Sandfang miutstyr @ | 17 Kjemikslieinnbianding 31 Overvann []
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape etc. » 20 Fiyeslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring lufretank @ 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/bidsemaskiner @ Vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder [ ) 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold & 39
12 Flyteslam » @ | 26 Vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamigring » @ (NB 28 Stey 42

DRIFTSUTSTYR

2 5 s 8 s l5d

5|2 8% 2|2 |3% 2|2 3%
43 Driftsinstruks [ ) 48 Rake [ 53
44  Driftsskjemna [} 49 Hov 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
48 M8lesylinder ® 61 Oksygen meter @ ® | sc
47 imhoftbeger @ 62 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Den héndrensede risten har for lite ristareal, slik at den gdr tett altfor raskt.
Vannet gér da i omlgp gjennom en grovrist og en fir veldig mye ristgods pd limnigrafflot-
tgren og i sandfanget. Det ville vare en stor fordel & f3 installert maskinrenset rist pa
anlegget. Pkt. 3: Mammutpumpen for sand fungerer ikke og heller ikke luftinnblésingen.
Dette henger sannsynligvis sammen med den mangelfulle fjerningen av ristgods. Pkt. 9: Den
ene luftebgrsten (Passavantluftere) var ute av drift p.g.a. reparasjon. Det var allikevel
nok oksygen og tilstrekkelig omrgring i luftetanken. Det bgr installeres (evt. lagres) en
blasemaskin i reserve for luft til mammutpumper og slamlager. Pkt. 12: Det bgr installeres
en mammutpumpe i flyteslamtrauet, da det er problemer med & f& fjernet flyteslammet ved selv—
fall. Pkt, 1hk: Mammutpumpene for returslam har bare kick-kraner for luftregulering, slik
at returslamfgringen stadig forandres. Det burde vart benyttet skikkelige ndleventiler her.

Pkt: 31: Hydraulisk overbelastning fordrsaker slamflukt fra anlegget, serlig i sngsmeltings—
perioder.

VURDERING - KONKLUSJON

Selve renseanlegget er bygeget 1 betong og luftetanken er utstyrt med to overflateluftere
(Luftebgrster). Utlgpet fra anlegget glr i en liten bekk som er svert stygg p.g.a filler,

slam etc. som ligger igjen fra den tiden det bare var en Imhofftank pé stedet.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte meget tilfredsstillende pé prgvedagen,
idet bade innholdet av suspendert stoff (SS=20 mg/1) og organisk stoff (KOF=5hk mg 0,/1,
BOFT=8 mg 02/1) er lavt. Slaminnholdet i luftetanken var hgyt (slamvolum=880 m1/1, suspen—
dert stoff=7510 mg/l), og det bgr tappes overskuddslam til slamlageret, slik at en ikke
risikerer & f4 ungdig slamflukt ved gkende hydraulisk belastning.

Det er et problem for driften av anlegget at det luftede slamlageret ikke er stort nok til

& dekke overskuddslamproduksjonen i lgpet av vinterhalvéret, idet septiktankbilen ikke
kjgres vinterstid. Det ville vere en fordel & fS gket slamlagringsvolumet og samtidig burde
det anordnes en skriveplass for journalfgring ete. Forgvrig bgr en utbedre de forhold som er

nevnt under "Kommentarer" ovenfor.



anlegg.

Innlgpsristen som hurtig tettes igjen og Sandfanget hvor diffusorer og mammutpumpe
tvinger kloakken i omlgp via en grovrist. er tett p.g.a. dédrlig fjerning av ristgods.
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RUSTA RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype A A . 3 . X Dato
Rusta Mekanisk-biologisk (Biologisk filter) 29/6-76
Anieggats aler N Dim. belastning (personer) Undersekt av
Malselv kommune k200 Paylsrud/Lundar
Kommune Driftsoperator(sr) Litsligps:
Mélselv Ingolf Stenersen Barguelva
Fylke Driftsoperatorkurs o .
A
Troms Ja Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
" kammer .
Rist Sediman- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overiep : Sandfang  oring 1 Biofilter valse || tank tering 2 tering |1 tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N "
Med Liten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KiNG Aerob A‘:mb Kalk fuft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.

TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes p3 aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 2900 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J

Separat O3 ) Nei Kl

Malested

Vannfering {I/s)

Tidspunkt

Returslammengde {i/s):
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering:

Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘r’;‘n';“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC
Siktedyp om
Sedimenterbsrt stoff mifi
Starmvolum {30 min.) mift
pH
Oksygeninnhold mglo/i
Cksygenopptak mglo/i/min.
Suspendert stoff mg/l
Fiyktig suspendert stoff mg/t
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1
Biokjemnisk oksygenforbruk mglao/i
Nitritt — nitrat mghN/t
Total fosfor mgP /A
Oriofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
& &= [+ [ & (4
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.stam sed, 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane 5_

2 Rist mjutstyr @ | 18 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [

3 Sandfang mjutstyr @| 17 Kjemikalieinnblanding 31 R8tnetank [ ]

4 Overigpsrenne sed, 1 [ ] 18 Filokkulering 32 Overvann ®
5  Flyteslam » @ 19  Overigpsrenne sed, 3 33
8 Slamskrape etc. 3 [ ] 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, atc. 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/biisemaskiner 23 Vannfgringsmaling [ Y EH Y
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 28
11 Overlepsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold ® 32
12 Flyteslam ) @ 26 vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfering » 28 Siey 42

DRIFTSUTSTYR

= s ]

2|3 (8% 5|2 |58 5|28

k-3 k3 "
43  Driftsinstruks [ ) 48 Rake 53
44 Driftsskjema ® @ 49 Hov 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive @® 55
46 Milesylinder 51 Oksygsn meter 56
47 imhoffbeger ® 52 pH -meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er ikke noen rist pé anlegget, bare en kvern. Pkt. 3: Det er ikke sandfang

ved anlegget og p.g.a. darlig ledningsnett, fAr en mye sand og grus inn i forsedimenterings-
bassenget. Anlegget var ute av drift ved vArt besgk fordi alt dette materialet ha@de stogpet
slamskrapene. Pkt. 12: Det er ikke noe opplegg for Tlyteslamfjerning 1 ettersedimenterings—
bassenget. Pkt. 23: V-overlgpet er festet til en ganske bred betongterskel (pd oppstrgms-—
siden av denne) og spissen pd V-overlgpet ligger bare et par centimeter over terskelen. Dette
. kan hindre fri vannstrd8le gjennom overlgpet og derfor feil mileresultater. Pkt. 27: gver-
byggene pd for- og ettersedimenteringsbassenget er satt opp pd bassengkantene, og en md balan-
sere i utlgpsrennene for & rengjgre disse. Pkt. 31: Oppvarmingssystemet for rftnetanken er
delvis defekt slik at temperaturen i rétnetanken blir altfor lav til & gi et skikkelig utritnet
slam. Det er dessuten gasslekkasjer fra tanken. Pkt. 32: Ved regnvaer og i sngsmeltings—
pericder er anlegget hydraulisk overbelastet.

VURDERING - KONKLUSJION

Dette er et gammelt renseanlegg (1956) som bestér av et forsedimenteringsbasseng med under—
liggende ratnetank ("Clarigester™), biologisk filter med mekanisk ventilasjon og et etter-
sedimenteringsbasseng. Disse tre enhetene er bygget hver for seg og med uisolerte overbygg

plassert rett pd bassengkantene. Dette f@grer til store driftsproblemer om vinteren, spesielt

for ventilasjonen av det biologiske filteret.

Ved vért besgk pd anlegget ble kloakken fgrt utenom idet man nettopp hadde tgmt forsedimen-—
texingen forsand og grus som hadde stoppet skrapeverket der. Det ble derfor ikke tatt ut noen
prgver for analyse, og det er bare kommentert de forhold som kunne vurderes selvom det ikke

gikk vaenn gjennom anlegget.

Det er oppe til vurdering hvowidt dette anlegget skal utbedres eller om det skal bygges et
helt nytt renseanlegg. For & kunne drive det eksisterende anlegget p& en forsvarlig méte,

mé det settes inn forbehandlingsenheter (rist og sandfang) og en md fi isolerte overbygg

med oppvarming. Problemene med ritnetanken md lgses, og det md ogsé tas skritt for utbedring
av ledningsnettet, eventuelt bygging av fordrgyningsmagasin/overlgp foran anlegget. Det ddr-
lige ledningsnett md det forgyrig tas hensyn til ogsd ved prosjektering av et eventuelt

nytt renseanlegg.



..23_.

Rusta renseanlegg. Forsedimentering
med oppvarmet ré&tnetank under. Opp-
holdsbrakke i forgrunnen.

Utlgpskum med V-overlgp. Avstanden fra
Rusta renseanlegg. Biologisk filter spissen p& overlgpet og ned til betong-
med ettersedimentering i bakgrunnen. terskelen er for liten.




