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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
s¢kelse av semtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rédd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pé relativt kortvarige besgk
p& anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps- og utlgps-

vann. Analyseresultatene mi derfor ikke brukes til 4 beregne prosent

renseeffekt giennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG ~UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er dbrukt ved under-—
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelsboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter i times sedimentering i et standard Inmhoff beger

(konisk form).

Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

(
diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

okt
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (tvpe Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen 1 oksygeninnhold 1 en innelukket slamprgve med tiden.

B . 4 . -t
Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhetl.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Sty
Det er brukt en lydnivémdler, type General Radio 1565-C,
med lydnivé-kalibrator GR 1567.
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BJORAVIKA RENSEANLEGG

Anteggets navn

Bjordvika

Anleggstype

Biologisk

Dato

25/8-76

Anieggets sier

Dim. belastning (personer)

Undersekl av

Forsvaret 400 Paulsrud/. Harr
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Evije og Hornnes Andreas Vegusdal Otra
Fyike Driftsoperatorkurs
Nei OJ
Aust—Agder Ja B Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
7 kammer
Rist Sedimen- I Kontakt- tufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overiep ; Sandfang tering 1 [ Biofilter valse tank tering 2 lering tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ; ; i
Med Uten Sentri- | Silband. | Filter- | Torke. Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kaik fuft tufy fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antail personer tilknyttet: ca. 60 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Nei @
Méiested Tkke mulig & fa malt.
Vannfering (i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): _Lkke mulig 4 fa malt.
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: I bassenghall: 80 dB(A). Ved innle¢p like ved kompressor : 90 dB(A).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F'Lc;rnkgu- Sed. 3 Utigp
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum (30 min.} mi/t
pH
Oksygeninnhold mgQ0y/1
Oksygenopptak mgOo/i/min.
Suspendert stoff mag/l
Fiyktig suspendert stoff mg/i
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/i
Nitritt — nitrat mgN/1
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
o [~4 f=4 ° [~
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/jutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Plass for journalfprin ®
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam ? 18  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 38
8 Omregring luftetank @ 22 siampumpe » 36
9 Luftere/bl3semaskiner @ | 23 Vannferingsmiling @
10 Lufimengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 [] 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flyteslam 2 @ | 26 vask m/varmt vann ® NRY 40
13 Slamskrape etc. » [ ) 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfering » @ 28 Stgy 42

DRIFTSUTSTYR

o z 1.8

5|2 88 s | 2|33 512185

k3 W -4
43 Driftsinstruks [ ) 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema @ 49 Hov ® 54
45 Termometer [ ] 80 Siktedypskive @ 55
46 Malesylinder [ | 51 Oksygen meter @ 58
47  imhoffbeger @ 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er for stor stavavstand pd risten. Pkt. 8: Det ligger mye materiale (sand) pé
bunnen av f¢rste kammer i luftetanken da det ikke er sandfang ved anlegget. Denne sanden bor
b¢r fjernes f¢r den tetter igien og vanskeliggi¢r opptak av diffusorlufterne. Pkt. 9: Kom-
pressoren ved anlegget har s& stor kapasitet at det mi slippes ut overskuddsluft bide gjen-
nom sikkerhetsventilen og gjennom en dpning pd hovedluftergret i den motsatte ende av lufte~
tanken. Dette ¢ker stg¢yniviet betydelig. Pkt. 12: Det mangler skumskjerm langs den ene
utlgpsrennen i sedimenteringstanken. Dette b¢r installeres. Pkt. 23: Det er ikke noe opp-
legg for vannfe¢ringsmdlinger ved anlegget. Pkt. 26: Det er bare kaldt vann pa anlegget.
Pkt. 31: Det er ingen skikkelig plass for journalfg¢ring ved anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et gammelt renseanlegg (1965) som er bygget i tilknytning til et lite boligfelt
for Forsvaret. Anlegget har et uisolert overbygg, og det er kummerlige arbeidsforhold der.
Ved bygging av nytt renseanlegg for Evjemoen leir, synes det naturlig at Bjoradvika rense-~

anlegg nedlegges og avligpsvannet pumpes over dit.

Ved virt bese¢k pd anlegget var detmidlertidig brudd pd strgmtilf¢rselen (ca. &4 timer), og
det ble ikke tatt ut noen pr¢ver for analyse da disse neppe ville vare representative. Det
var aktivt slam 1 luftetanken og ut fra driftsjournalen sd det ut som om anlegget fungerte
tilfredsstillende. Driftmperat¢ren kunne fortelle at han hadde hatt en del problemer med
fromasj-liknende flyteslam i sedimenteringstanken, spesielt om sommeren, men at dette had-
de bedret seg etter at han ¢kte vannforingen gjennom anlegget ved tilf¢rsel av rentvann

til anleggets innle¢p. Arsaken til flyteslammet, er sannsynligvis nitrifikasjon i luftetanken
p.g.a. lav belastning (lang oppholdstid) og tilh¢rende denitrifikasjon i sedimenterings-—
tanken med utvikling av nitrogengass som river med seg slampartikler opp til overflaten.
En ¢ket vannf¢ring vil senke oppholdstiden og derved ogsd muligens hindre nitrifikasjons—
prosessen, som forgvrig er et tegn pad at den biologiske nedbrytningen glr tilfredsstillende.
En bevisst ¢kning av vannf¢ringen skal man imidlertid vare forsiktig med, slik at en ikke

overskrider sedimenteringstankens kapasitet.



Bjordvika renseanlegg.

Bildet viser det to—kamrete lufte-
bassenget med gangbaner ved siden
av hvor det ikke var st¢pt gulv.
Overbygget var uisolert.

Sedimenteringsbassenget med utl¢ps-
renner uten skumskjerm. Bassenget
var overdekket med l¢se treplanker
som tjente som gangbane.
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EVJEMOEN RENSEANLEGG

Anteggets navn Antagastype Dato
Evjemoen Biologisk 25/8-76
Anieggets sier Dim. betastning {personer) Undersgkt av
Forsvaret 1000 Paulsrud/ Harr
Kommune Drifisoperator{er} tHslippssted
Evje og Hornnes Andreas Vegusdal Otra
Fyike Driftsoperatorkurs .
Aust-Agder Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
: kammer
Rist i .
Sedimen- . Kontakt- Lufre- Sedimen- Flokku- Sedimen: .
Overlep - Sandfang I Yoring 1 [ Blofifter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [T Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- T X ) N
Med Uten Sentri- Silb3nd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aercb | Anserob| Kalk Tt it fuge oresse presss seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pé anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tiltknyttet: ca. 1000 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat 5] Nei &
Malested Innlep
Vannfering (i/¢} 3.5
)
Tidspunkt ~
13.15
Returslammengde {i/s): _Hovre basgerg: 3,6. Venstre bassepne: 3
Overskuddslammengde; _Det har aldri vert tatt ut slam fra anlegget (startet 1 1965).
Kjemikaliedosering: . - = ;
, Ved sedimenteringsbasseng: 95 dB(A). Ved uPtebasseng: 95~100 dB(A)
Stoy: g id
Ved ipnlop like ved kompyessor: 110 dR{A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 il;?nkgu' Sed. 3 Utlsp
Temperatur oC
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.} mifi
pH
Cksygeninnhold mg0ao/i
Oksygenopptak mgly/i/min,
Suspendert stoff mg/t
Fiyktig suspendert stoff g/}
Kiemisk oksygenforbruk g0/
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/t
Nitritt — nitrat mghi/l
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
§lzk HIPH £l28
=3 R ER] 8§ |=¢
i1 Resgnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr @' 15 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3  Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Innlep med fordeling ®
4  Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytesiam » 18  Overlgpsrenns sed. 3 33
6 Slamskraps etc. 3 20 Flytestam Y 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank S| 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 Vannfoeringsmaling [ ] 37
10 Luftmengder 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ 25 Spylevann for renhold ® 32
12 Fiytesiam 2 @ | 26 vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskraps etc. » @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Retursiamfering » [ ] 28 Stgy @ 42
DRIFTSUTSTYR
3 |58 _ 1.8 s s
51z 3_; gz 8;5 2122 3
43 Drifisinstruks [ ] 43 Rake & 53
44 Driftsskjema [ ) 45  Hov @ 54
45 Termometer @ 850 Siktedypskive [ 55
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger @ 52 ph - meter [ ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er for stor stavavstand pd de to ristene, og det er dessuten vanskelig & komme
til for rengje¢ring. Pkt. 8: Det ligger mye tyngre materiale (sand) p& bunnen av f¢rste
kammer i luftetankene da det ikke er sandfang ved anlegget. Dette har medf¢rt delvis til-
stopping av diffusorlufterne og sanden b¢r fjernes. Pkt. 9: Kompressoren ved anlegget

har altfor stor kapasitet slik at overskuddluft mi slippes ut bdde gjennom sikkerhetsven-
tilen og gjennom en &pning pd hovedluftrgret i den motsatte ende av luftetankene. Dette
g¢ker stgyniviet betydelig. Pkt. 12: Det mangler skumskjermer langs utlgpsrennen i det

ene sedimenteringsbassenget. Pkt. 28: Ste¢yniviet er uholdbart he¢vt p3 anlegget, spesielt
ved innlgpet (110 dB(A)), hvor bl.a. daglige vannforingsm@linger utfgres 1 tillegg til van-
lig ettersyn og vedlikehold av kanaler og kloakk-kvern. Pkt. 31: TFordelingen av avlgps—
vann til de to linjene i anlegget er ulik (ved vdrt besgk gikk det ca. 100% mer i den ene
linjew . Selve fordelingen er st¢pt inn i en vegg og kan ikke justeres. Skjevbelastningen
forer til hyppig slamflukt fra det ene sedimenteringsbassenget, men forgvrig er sedimente-
ringsenhetene hydraulisk overbelastet uansett.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er bygget i tilknytning tilmiliterleiren pd stedet og har vert i drift siden
1965. Avlgpsvannet fordeles pd to parallelle linjer, og det er satt opp et uisolert tre-

bygg over det hele.

Ved virt bes¢k hadde strgmtilfgrselen til anlegget akkurat vart brutt i noen timer (se
Bjoravika), og det hadde derfor ingen hensikt & ta ut noen pre¢ver for analyse. Det ble
imidlertid fortalt at man hadde hyppig slamflukt fra sediementeringsbassengene, og det
faktum at det aldri har vert tatt ut overskuddslam fra anlegget pd normalt vié, tyder pa
det samme. Problemene med for smd sedimenteringsbassenger er blitt ytterligere forsterket
ved at det er ulik fordeling av avl¢psvannet pd de to parallelle linjene - (Vvannfg¢ringen

gjennom den ene linjen var dobbelt s3 stor som gjennom den andre).

Det foreligger planer for ombygging av anlegget til et primerfellingsanlegg med atskillig

st¢rre kapasitetsog det er derfor ingen grunn til 2 komme med noen forslag til forbedringer

pa det eksisterende anlegg.



Evjemoen renseanlegg. Innl¢psarrangementet (med kvern)
og kompressoren var plassert sam-—
men i et lite rom hvor det var
fryktelig varmt og et uakseptabelt
h¢yt steyniva.

Ristene ved innl¢pet til de to paral-

lelle luftebassengene hadde for stor

stavavstand og var ogsd vanskelig & Det ene av de to sedimenteringsbassengene

komme til for rengjering. manglet skumskjermer langs utl¢psrenna.
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BLAKSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn

Blakstad

Anleggsiype
Biologisk

Dato

26/10-76

Anieggels eier

Froland kommune

Dim. belastning (personer)
100

Undersekt ay
Paulsrud/Harr

Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Froland Torvald Gauslé Nidelva
Fylke Driftsoperaterkurs Ja 1 Nei m
Aust~Agder
FLYTESKJEMA
Kontakt
+ kammer
Rist 3 . o Kt~ Lufte- Sedi - Flokku- Sedimen-
Overlop - Sandfang f::‘n'ge’,‘ | Biofilter | KODtaKE o roring 2 }— lering 1 tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i i d- Filter- Tork Fyli. Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk m?? t;l'::‘n Sfe;g‘: S;thfsze pr'ets; :gnge' Lagune ptyass bruk ste.
—k A&
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca, 900 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [§ Gravitasjon de
Separat g Nej [J siste 500 m.
Malested V~overlg¢p ved utl¢pet (med limnigraf)
Vannfering {i/s) 2 5,5
Tidspunkt 12.00, 12.30
Returslammengde {I/s): 10 3
Overskuddslammengde: ca. 20 m” pr. ar. -
Kjemikaliedosering:
Stoy: Oppholdsrom med kompressorer: 100 dB(A). Bassengrom: 87 dR{A).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Aerob
inrdep Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 s?ax%stab ?ed, 3 Utigp
Temperatur ogC 19.1 18 13
Siktedyp om 30
Sedimentarbart stoff mifi 37Q
Slamvolum (30 min.) mi/i 980 1Q00 980
pH 699 6,8 6.4
Oksygeninnhoid mgl9/i 1.2 0,5 0,8
Oksygenopptak mgQs/t/min.
Suspendert stoff mag/i 43 5040 8290 6820 1580
Flyktig suspendert stoff malt g 4130 6850 5290 1190
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 93 2215
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0a/t 240
Nitritt - nitrat mgN/t 0.1 ‘
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/l
®X) Markert slamteppe. Milinger utfort da det ikke var pumping inn til anlegget.



ANLEGGSDIAGNOSE

3 < I3 & 1 P

s ies 3123 o jx '§

FRER 5E3 525

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist mjutstyr @ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 SlamstabiliseringstanM 4
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 3z
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Siampumpe » 36
9  Luftere/bldsemaskiner [ ] 23 Vannferingsmiling ® a7
10 Luftmengder @1 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » @ 1| 26 Vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape etc. » @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr L] 41
14 Returslamfgring » [ ] 28 Stey ® 4

DRIFTSUTSTYR

% s 2z

s |58 5 [of 5[5

5|2 188 s|Z|a% 122
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskijema @ 42 Hov [ ] 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive ® 55
46  MStesylinder [} 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger @ 52 pH -meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten har for stor stavavstand til 4 fjerne det den egentlig burde.

Pkt. 10: Oksygeninnholdet er for lavt i luftetanken. Dette skyldes at det er altfor mye
slam der (980 ml/1). Det h¢ye slaminnholdet fordrsaker ogsd betydelig slamflukt fra sedi-
menteringsbassenget ndr pumpene pd nettet slir inn. Det md t¢mmes slam fra luftetanken si

snart som mulig. Pkt. 11: Utle¢psrennen mé& justeres slik at den trekker av vannet jevnt
langs hele lengden. Pkt. 12: Flyteslamavdraget er helt neddykket og kan ikke reguleres i
h¢yden. Pkt. 23: Vannforingsmileren viser feil da det har kommet for mye slam i limni-
grafens flott¢rkammer. Pkt. 26: Det b¢r installeres vask med varmt vann pd anlegget.

Pkt. 28: Ste¢ynivdet er altfor hgyt (100 dB(A)) og kompressorene bg¢r bygges inn i et isolert

rom. Pkt. 31: Det er ikke dekanteringsutstyr for slamvann i stabiliseringstanken. Som en
provisorisk l¢sning benyttes en lensepumpe.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er bygget i 1968, og det er bare sedimenteringsbassenget og et kombinert kompres—

sorrom/oppholdsrom som er overbygget.

Ved virt besgk pd anlegget gikk det store mengder slam i utlgpet hver gang pumpene ute

pd nettet slo inn. Stikkproven av utlgpsvannet viste et innhold av suspendert stoff pi
1580 mg/1, kjemisk oksygenforbruk pi 2215 mg 0/1 og biokjemisk oksygenforbruk pd 240 mg
02/1. Dette er helt utilfredsstillende forhold. Arsakene er sannsynligvis flere, bl.a. at
det var for mye slam i anlegget (slamvolum: 980 ml/1, suspendert stoff: 5040 mg/l) og at
slammet hadde dirlige sedimenteringsegenskaper (slamvolumindeks: 980/5,04 = 195 ml/g),
men forst og fremst at det ikke var samsvar mellom pumpekapasiteten ute pid avlg¢psnettet
og sedimenteringstanken kapasitet. Det lave oksygeninnholdet bide i luftetank (1,2 mg
02/1) og slamstabiliseringstank (0,6 mg 02/1) er sannsynligvis fordrsaket av det hgye
slaminnholdet begge steder. Ved uttak av slam fra disse tankene burde dette rette pé seg

s& sant kompressorene har tilstrekkelig kapasitet og lufterne ikke er gjentettet.

Det arbeides med planer for utbygging av dette renseanlegget, men inntil s& skjer, vil

det vare en fordel & f& utbedret de forhold som er nevnt under "Kommentarer'" ovenfor.



...14_

Blakstad renseanlegg. Innl¢pet til luftetanken passerte en
rist som hadde altfor stor stavavstamnd.
Returslammet munner ut innunder rista.

V-overlep ved utlg¢pet med flott¢rkammer

for limnigrafen. P.g.a. stor slamflukt

var dette fullt av slam og vannfgrings— Disse to kompressorene sto i oppholdsrom-
mdlingene ble feil. met og fordrsaket et st¢yniva pa 100 dB(A).
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KRAMER’s RENSEANLEGG

Anleggets navn
Kreaemer

Anieggstype

Biologisk (Flygt 4291)

Dato

18/8-76

Anleggets eier
Hagb. Krazmer

Dim. belastning (personer)
15

Undersekt av
Paglsrud/ Harr

Kommune Driftsoperater(er) Utslippssted
Grimstad Kiell Pedersen S¢mkilen
Fylke Oriftsoperatorkurs Ja D Nei m
Aust-Agder
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist - . i - .
: Sed! - e Kontakt- Lufte- Sedimen: Flokku Sedimen- | |
Overigp ; Sandfang H termrge? - Biofilter 3:153 tank tering2 [] lering tering 3 Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : ; ilter- . .
Med Uten Sentri- Silb&nd- Filter Torke- Fyil Jord Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk iu?t tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Varierende (0-30) Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat K Nei [
Malested
Vannfaring (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s):
Overskuddslammengde; __L1¢mt slam for ca. 2 &r siden.
Kjemikaliedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F‘Lfi“n‘;”‘ Sed. 3 Utlop X)
Temperatur oC 22,1
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolumn (30 min.) mi/i 850
pH 6,1
Oksygeninnhold mgQa/i 1 s 0
Oksygenopptak mgls/l/min.
Suspendert stoff mo/t 10810 776
Flyktig suspendert stoff mg/l 9820 555
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 955
Biokjemisk oksygenforbruk mg0On/i 265
Nitritt ~ nitrat mghi/l 0,6
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i
%)

fra luftetanken sedimentere i 30 min.

Det er analysert pd det vannet en fir ved & la en pre¢ve
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VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget betjener tilsammen seks hytter og er bare i drift om sommeren. Anlegget

stoppes da ca. 1 méned etterat tilfg¢rselen til anlegget har opphert.

Denne anleggstypen er basert p& diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer
badde som luftetank og sedimenteringstank. Den normale d¢gnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Hele anlegget er nedgravet

i bakken, og det er ikke mulig & ta inn- og utl¢pspre¢ver fra anlegget.

Prgvene som ble tatt i luftetanken, viser at det var altfor mye slam der (slamvolum=

850 ml1/1, suspendert stoff= 10810 mg/l). Ved s3 h¢ye slamkonsentrasjoner vil ikke slammet
ha mulighet til & synke ned under utpumpingsnivdet i l¢pet av sedimenteringstiden, og
felgelig vil det pumpes ut slam istedet for renset vann. Analysene av dekanteringsvannet
fra luftetanken viser at dette inneholder mye partikulert stoff (776 mg/l) og innholdet
av organisk stoff er ogsd heyt (kjemisk oksygenforbruk= 955 mg 0/1, biokjemisk oksygen-
forbruk= 265 mg 02/1). Med de store slammengdene som var i anlegget ved vart besgk, vil

sannsynligvis utlgpsvannet vare enda mer forurenset enn det disse tallene angir.

Det lave oksygeninnholdet i luftetanken er sannsynligvis et resultatav for mye slam,
men det s& ogsd ut som om den ene diffusorlufteren kunne vare tett. Det ble fortalt at
man hadde hatt sjenerende lukt fra anlegget i sommer, da belastningen var ca. dobbelt
s8 hoy som anlegget er dimensjonert for (ca. 15 personer). Alt vann fra takrennene ble

nd fort inn pd anlegget, men dette skal det rettes péa.

Kremers renseanlegg (mellom
prydbusker i forgrunnen).
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AKLAND RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Akland Biologisk (Selco) 20/8-76
Anleggets eier Dim. belastning {personear} Undersokt av
Ris¢r kommune 1000 Paylsrud/ Harr
Kommune Oriftsoperator{er) Utslippssted
Risgr Kire Kittelsen S¢rfjorden
Fyike Driftsoperaterkurs .
Aust~-Agder Ja O Nei B
FLYTESKJEMA
+. Kontakt
kammer
Rist Sedimen- g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- R
Overigp : Sandfang toring 1 [ Biofilter valse tank tering 2 tering 7| tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . ) N
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Terke- Fyli- Jord- Parker
KiNG Aerob | Anaerob Kalk lufy luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 250 Type industri tilknyttet: Diverse "torr' industri.
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja &
Separat  [X Nei [
Malested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslarmmengde {i/s): Ikke mulig & mile (spalteretur)
Overskuddslammengde: Det er ikke tratt ut slam fra anlegget 1 lgpetr av de tre drene det
Kjemikaliedosering: har vert i drift.
Stoy: 87 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 ﬁ;‘i:‘n“g“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 14, 8 15.0
Siktedyp em
Sedimenterbart stoff mift 20
Slamvolum (30 min} mi/i 0
pH 6.9 6,9 7,0
Oksygeninnhold mg0o/! 5.0 9.0
Oksygenopptak mgOp/i/min.
Suspendert stoff mag/l 112 325 280
Flyktig suspendert stoff mg/i 50 175 148
Kjemisk oksygenforbruk mgD/i 160 305
Biokjemisk oksygenforbruk mg0s/1 100
Nitritt — nitrat mgN/l
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/1




ANLEGGSDIAGNOSE

3 o =5 =2

1 Regnvannsoverigp @ 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane 5.
2  Rist m/utstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr

3 Sandfang m/utstyr [) 17 Kjemikalieinnblanding 31 Pumping inn til anlegfet| @
4 Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32

5 Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33

6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34

7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35

8 Omrering luftetank @ INRY 22 Siampumpe » 36

9  Luftere/blisemaskiner @ nR? 23 Vannforingsméling @ 37

10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38

11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ' 38

12 Fiyteslam » & 26 vask m/varmt vann ‘ 40

13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr | o

14 Returstamfgring » 28  Stey 42

DRIFTSUTSTYR
~ToE “ToE 2 o8
212 5‘;‘:;3 512 2% 512 §§

43 Drifisinstruks [ ] 48 Rake 53

44 Driftsskjema @ @ 49 Hov @ 54

45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ) 55

46  Mélesylinder [ ) 51 Oksygen meter [ 58

47 Imhoffbeger [} 52 pH -meter ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 1 og 31: Det er installert altfir stor pumpe for pumping av avlgpsvannet fram til an~

}egget §lik at store vanmmengder gir i overlgpet foran renseanlegget hver gang pumpen trir
1'funks30n: Pkt. 8 og 9: Overflatelufteren ga tilstrekkelig omr¢ring nd da det var veldi
lite slam i anlegget, men erfaring fra andre anlegg av denne type viser at lufteren ikke

g

klarer & holde innholdet i luftetanken i fullstendig omro¢ring. Pkt. 12: Det ligger et tykt
flyteslamlag pd overflaten av sediementeringstanken. Dette kommer igjen si fort det fjernes.

Pkt. 23: Avlesningen av vannf¢ringen pd det stillbare overlgpet er vanskelig.
Pgt. 26: Det be¢r installeres vask med varmt vann. Pkt. 27: Sikringen ved nedstigningen
til flyteklokka og ved arbeider pé& denne er for dirlig.

VURDERING — KONKLUSJON
Denne type prefabrikkert renseanlegg har en rekke komstruksjonsmessige svakheter som
har gjort at anlegget i praksis er nesten umulig & drive som et bilologisk renseanlegg.
En flytende sirkulzr klokke danner skillevegg mellom luftetank og sedimenteringstank, og
ndr denne klokke beveger seg opp og ned, vil spaltedpningen mellom de to tanker forandres.
Dette ser ut til & bevirke at ndr vann og slam strommer ut i sedimenteringstanken, vil
en god del av slammet bli drevet til overflaten og bli liggende der som flyteslam eller
trekkes av med det rensete vannet. Tykke lag med flyteslam er typiske kjennetegn for
denne anleggstypen. Likeledes klarer vanligvis ikke overflatelufteren & holde slammet i
sirkulasjon i luftetanken, slik at det danner seg et tykt slamlag pd bunnen, som etter
hvert tetter igjen spaltedpningen mellom luftetank og sedimenteringstank, dvs.man har
ingen slamretur. Alt dette medfgrer at anlegget vanligvis virker som en dérlig slamav-
skiller.

Fra en pumpestasjon ute pd nettet ble avl¢psvannet her pumpet fram til en sandfangskum,
hvorfra vannet rant med selvfall til en overlgpskum like foran anlegget. Pumpen hadde
altfor stor kapasitet (ca. 75 m3/h ved den aktuelle l¢ftehg¢yde) 1 forhold til anleggets
og innlgpsr¢rets kapasitet (4" ledning), slik at store mengder kloakk gikk urenset i n¢d-

overlgpet foran anlegget hver gang pumpen slo inn.

Pre¢ven fra luftetanken viser at det ikke fantes aktivt slam der (slamvolum O ml/1l, suspen-
sert stoff= 325 mg/l), og det var heller ingen slaﬁansamlinger p& bunnen av luftetanken
eller sedimenteringstanken. Dette tyder pd at avlgpsvannet bare er blitt spylt gjennom an-
legget ndr pumpen har slitt inn uten at man har fitt noen sarlig slamavskilling i det hele
tatt. Det regulerbare, flytende utlgpet fra anlegget var innstilt pd nesten laveste vann-
foring, hvilket har medfe¢rt at man heller ikke har hatt noen serlig nytte av utjevnings-—

volumet som den flytende klokken skulle representere.

NDersom dette anlegget skal kunne fungere tilfredsstillende i fremtiden, md det foretas en
smbygging, og pumpen ute pa nettet mé skiftes ut. Et par slike ombyggingsprosjekter er
nd i startfasen og disse vil bli fulgt opp med milinger slik at en kan vere sikker pd 3

ktomme fram til 8n eller flere "pakkelgsninger” for ombygging av denne anleggstypen.



Akland renseanlegg.

Overlgpskummen umiddelbart foran an-
Sandfangskummen et stykke foran an- legget hvor mesteparten av avl¢psvan-—
legget hvor det var plassert en rist. net ble f¢rt utenom renseanlegget.
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HOLMEN VERFT’'s RENSEANLEGG

Anieggets navn

Holmen Verft

Anieggstype

Biologisk (Flygt 4205)

Dato

20/8-76

Anieggets eier

Holmen Verft (Pusnes)

Dim. belastning {personer}

100

Undersokt av

Paullsrud/ Harr

Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Risgr Axel Aanonsen Indre havn
Fylke Driftsoperaterkurs .
Aust-Agder Ja O Nei B
FLYTESKJEMA
Kontakt
H kammer
Rist Sedirmen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- !
Overtap : Sandfang tering 1 [ Biofilter valse M tank tering 2 fering B tering 3 - Kiorering
Si Reaktl-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N R .
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk uft luft fuge presse presse sang Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: /5 ansatte. Type industri tilknyttet:
l.edningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja O
Separat b Nei &
&
Mélested
Vannforing {I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {V/s): 0,5
Overskuddslammengde: Mangler opplysminger.
Kiemikaliedosering:
Stey:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Kontsky | Reakti- | glamretur | Sed. 2 | Flokku- | ooy 4 Utlep
kammer varing fering
Temperatur oL 21.4 21.5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mift
Slamvolum {30 min.} mi/i 400 140
pH 7,3 5,9 6,4 6,9
Oksygeninnholid mgOo/i Q.4 0,5
Oksygenopptak mgls/i/min.
Suspendert stoff mg/! 260 4360 1510 1 4130 124
Flyktig suspendert stoff mg/t 1138 1520 1010 3340 %)
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l 345 190
Biokjemisk oksygenforbruk mg05/l 80
Nitritt — nitrat mgh/i 0.1 0,1
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/




ANLEGGSDIAGNOSE

c I3 [3 £ S le b
1 Regnvannsoverlep 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29  Korrosjon, rekkv., gangbane
2  Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliadosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr L]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overdekking av re¢r @
4 Overlepsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 12 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 24
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank @ | 22 Stampumpe » 36
8 Lufrere/blisemaskiner [ ] 23 Vannferingsméling @ 37
10  Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 @ 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12 Fiyteslam » @ | 26 vask mjvarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Retursiamfgring » L ] 28 Stoy 42

DRIFTSUTSTYR
5 |58 5 |58 3 |58
SER ) 81288 22|83

43  Driftsinstruks @ 48 Rake 53
44 Driftsskjema @ @ 49 Hov @ 54
45 Termometer @ @ 50 Siktedypskive ] 55
46 Malesylinder @ @ 51 Oksygen meter @ 56
47 imhoffbeger @ ! @| 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ristkurven er for tungvint & £& rengjort. Pkt. 8: Det har samlet seg mye slam
pa bunnen av reaktiveringstanken. Dette bor fjernes. Pkt. 10: Det er for lavt oksygen~
innhold i luftetankene. Arsaken er muligens at anlegget har stitt en tid, men det er og-
s& mulig at lufterne begynner & g& tett. Pkt. 12: Det 18 et tykt flyteslamlag pa sedi-
menteringstanken (ca. 25 em  tykt). Flyteslam md fjernes regelmessig, helst daglig.

Pkt. 15: Innstillingen av tiduret for pumping av overskuddslam md sjekkes med leverand¢ren,

Pkt. 23 og 25: Det er kun en hageslange for spyling og det er ingen mulighet for vann-
f¢ringsmdling. Pkt. 31: Lufteslanger og slamledning ligger uoverdekket (frostproblemer).

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget bestlr av en kum med en utjevningstank med ristkurv nedi samt et slamlager

i tillegg til selve biosorpsjonsanlegget. Dette anlegget er svert kompakt og er altfor

komplisert .driftsmessig sett, med en rekke fordelinger av lufta fra vifta til forskjellige

mammutpumper og diffusorluftere.

Anlegget hadde vert ute av drift i tre dager p.g.a. problemer med vifta for lufttilfer-
selen og hadde f¢rst blitt satt igang igjen dagen for virt bes¢k. Det var tydelig at an-
legget ikke var kommet i skikkelig balanse enda, for returslampumpa pumpet bare vann, og
det var lite slam i suspensjon i reaktiveringstanken, mens det 1& en hel del slam p& bun~-
nen der. Borholdene med returslampumpa ble ordnet f¢r vi tok ut noen pr¢ver. Analysene av
utl¢psvannet viser at bide innholdet av suspendert stoff (124 mg/D og organisk stoff
(KOF= 190 mg 0/1, BOF7= 80 mg 02/1) er for he¢yt. Det er mulig at en kan fd dette anlegget
til & virke noenlunde tilfedsstillende, men det forutsetter at driftsoperatgren som har
anlegget n&, far en skikkelig innf¢ring i driften av det fra leverandgren. Forevrig ber

en rette opp de forhold som er anmerket under "Kommentarer" ovenfor.



Holmen verft's renseanlegg (kum med utjamnings-
tank og overskuddsslamtank i forgrunnen, det
biologiske renseanlegget bakenfor).

. He? er det altfor mange fordelinger av lufta til for-
skjellige mammutpumper og diffusorluftere. Det skal nes-—
ten ingenting til for at alt dette kommer i ubalanse.
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BROKKE RENSEANLEGG

Anleggets navn

Brokke

Anleggstype
Biologisk (Dravo, modell E)

Dato

24/8-76

Anijeggets sier
I/S ¢vre Otra

Dim. beiastning (personer}

150

Undersokt av

Paulgqrud/Harr

Kommune Driftsoperator{sr) Utslippssted
Valle Olav Eriksen Brokke Infiltrasjon
Fylke Driftsoperatorkurs Ja m Nei D i grunnen.
Aust-Agder
FLYTESKJEMA
¥ Kontakt
kammer
Rist . i .
Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku Sedimen- | | .
Overigp P Sandfang tering 1 - Biofilter valse tank tering 2 iering - tering 3 Kloraring
Sit Reakti-
vering
EFOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- X N .
Med Uten Sentri- Siiband- Filter- Torke- Fyll. Jord- Parker
KING Aercb | Anaerob | Kalk Juft luft fuge presse | presse sang Lagune | oo bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalistype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 7 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ® Nei &
Malested Innlq;psr@r
Vannfering (I/s) 0
Tidspunkt 13,00
Retursiammengde (i/s): 1,6

Overskuddslammengde:

Det er ikke tatt ut slam fra anlegget enda (startet viren 1975).

Kjernikaliedosering:

Stoy:

85 dB(AY 1 m fra bldsemaskinen.

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

innigp Sed. 1 tufietank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;or:(n';u' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 20,5 20,7
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.) mifi 80 80
pH 5,5 2.4
Oksygeninnhotd mgln/i 8.2 6.7
Oksygenopptak mgOs/t/min. 0O
Suspendert stoff mg/t 1070 1250 64
Fiyktig suspendert stoff mag/} 735 830 16
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l - 71
Biokjemisk oksygenforbruk mglo/i 9
Nitritt — nitrat mgh /! 15,0
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
S I=8 o =0 - =2
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjion, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandfang m/utstyr 17  Kjemikalieinnblanding 31 Reguleringsvent.for luft [ ]
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrgring luftetank L] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner . 23  Vannfgringsmaling . 37
10 bLuftmengdes L ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 ‘ 25 Spylevann for renhold Q 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask m/varmt vann L] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring » [ ] 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
. |3 ls olslsd e
== m_g S22 ia % =12 o g
43  Driftsinstruks [ 48 Rake L] 53
44  Drifuskierna @ 43 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder @ @ | 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH -meter @ 57

KOMMENTARER

Pkt. 23: Det er tungvint & f& mdlt vannfeéringen gjennom anlegget. En mi fjerne rekk-
verket mot sedimenteringstanken og std i selve utlg¢psrenna for & mile overlg¢psheyden

foran V-overl¢pet. Pkt. 31: Reguleringen av luft til mammutpumper og luftere skjer
ved hjelp av kick-kraner. Disse be¢r skiftes ut med skikkelige néleventiler.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til en brakkeleir i forbindelse med kraftutbygging,
og det har hittil maksimalt bare vert tilknyttet 25-30 personer. Kommunen har ansvaret for
driften av anlegget, og det skal senere tilknyttes en del fastboende i omraddet. Mens vi
var pd anlegget, var det ingen kloakktilf¢rsel i det hele tatt, og utlg¢psprgver ble tatt

i oveflaten pd sedimenteringstanken. Utlgpsvannet blir infiltrert over et stort omrade

nedenfor anlegget.

Analysene av utl¢psvannet viser at anlegget fungerte bra pd pr¢vedagen. Det noe heye inn—
holdet av suspendert stoff (S5S= 64 mg/l) og kjemisk oksygenforbrukende stoff (KOF= 71 mg
0/1) skyldes nitrifikasjon {dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold= 15 mg N/1),
med tilhg¢rende denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken. Gass-
boblene vil da rive med seg slampartikler opp til overflaten av tanken, og selvom en har
skumskjermer, vil en del partikler f¢lge med 1 utlgpsvannet. Det lave biokjemiske oksygen—
forbruk (BOF7= 9 mg 02/1) viser imidlertid at slampartiklene som f¢lger med ut, inneholder
veldig lite lett nedbrytbart organisk stoff, dvs. slammet i anlegget er stabilt. Ikke mdl-
bart oksygenopptak i luftetanken tyder pd det samme. Nitrifikasjon i et biologisk remsean-
legg krever bl.a. lange oppholdstider (lav belastning) og er normalt et tegn pd at den
biologiske prosessen fungerer bra. Nitrifikasjon medf¢rer ogsd ofte lave pH-verdier i

luftetanken og utl¢psvannet (her pH 5,4).



25 -

5

Brokke renseanlegg med infiltrasjdns—

arealet bakenfor.

Interigr fra anlegget. Det var rent
og ordentlig der.

Her er det satt ned et trebord som
hindrer flyteslammet i & f¢lge med
vannet ut.
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RYSSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Rysstad Biologisk (Dravo, modell B) 24/3-76
Anlaggets sier Dim. belastning {personer} Undersokt av
Valle kormune 600 Paullkrud/Harr
Kommune Driftsoperater{er) i Utslippssted
Valle Johan Bjorgum Ntra
Fyike Driftsoperatorkurs .
Aust-Agder Ja [0 Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overigp ; Sandfang | oring 1 [ Biofilter valse || tank - tering 2 lering || tering 3 [7] Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N T
Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk fuft tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antali personer titknyttet: Ca.30 + kafé+ camping~ Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ nlass. Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei [
Malested
Vannforing {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): _3,3
Overskuddslammengde: _Anlegget har bare vert i drift i ca.3 mndr. og det er ikke tatt ut
Kjemikaliedosering: noe slam enda
Stoy: Rassenghall: 78 dR(A). Opnholdsrom: 60 dR(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
"1 Heakti- |- Kontakt Flokk
innlgp Sed. 1 vering kammer | Stamretur | Sed. 2 !e?ingu‘ Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 12.7 12,7
Siktedyp em 45
Sedimenterbart stoff mif 0
Starnvolum {30 min.} mi/t 220 230 190
oH 7,6 6,9 6,8 7,0
Oksygeninnhold mg02/! 8,6 9,2 6,2
Oksygenopptak mgOp/l/min. 0,1
Suspendert_stoff mg/t 57 1440 1450 1510 71
Flyktig suspendert stoff ma/} 26 1110 1099 1180 41
Kjemisk ‘oksygenforbruk mgOA 204 114
Biokjemisk oksygenforbruk mglo/i 27 ‘
Nitritt — nitrat mgN /i 14,5 14,5
Total fosfor mgP/i
Oriofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE

e §ls8 §les
SES S R
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2 Rist mlutstyr @ 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinalt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17  Kjemikalieinnblanding 31 Tannine av slamvaaon
4 Overigpsrenne  sed. 1 18  Flokkulering 32 fra stab.tank. ®
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33 Reguleringsventiler
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 3¢ for luft. ®
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
8 Luftere/bifsemaskiner @ 23  Vannfgringsmaling [ ) 37
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Fiyteslam » @ | 26 WVask m/varmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamforing  » & 28 Stpy @ 42
DRIFTSUTSTYR
5 |ud P P s |58
51z 8% 812 3% 22|23
43 Driftsinstruks [ ) 48 Rake [} 53
44  Drifisskjema @ 48 Hov @18 | 54
45 Termomater & 60 Siktedypskive [ ] 55
46 MBlesylinder [ ] 51 Oksygen meter L 56
47 imhoffbeger [ 52 pH-mater @ 57

KOMMENTARER

Pkt. 1l: Overl¢psrennen mad justeres slik at vannet trekkes av jevnt langs begge sider.
Pkt. 12: Det mi installeres skumskjermer langs utl¢psrennen for & hindre at flyteslam
folger med vannet ut. Det vil ogsd vare en fordel & installere ett eller to regulerbare
flyteslamavdrag slik at en slipper & fjerne flyteslammet manuelt. Det eksisterende flyte-
slamavdrag fungerer ikke etter sin hensikt. Pkt. 31: Dekantering fra stabiliseringstank
skjer ved hjelp av en fast montert mammutpumpe som suger fra et nivd ca. 1 m under hey-
egste vannstand i tanken. Her burde det vart et hev- og senkbart overle¢p slik at en kunne
trekke av slamvann i flere nivier, avhengig av hver mye slammet lar seg fortvkke.

Pkt. 32: Regulering av luft til mammutpumper og luftere skjer ved hjelp av kick-kraner.
Disse ber byttes ut med skikkelige n&leventiler.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget som var satt i drift ca. 3 mndr. fo¢r vart besgk, er et biosorpsjonsanlegg
med aerob stabilisering av overskuddsslammet. Anlegget var veldig lavt belastet og det

var relativt lite aktivt slam i luftetankene forelepig (1440 og 1450 mg/1).

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte tilfredsstiilende pd pre¢vedagen. Det
relativt h¢ye innholdet av suspendert stoff (71 mg/l) og kjemisk oksygenforbrukende stoff
(114 mg 0/1) skyldes sanmnsynligvis nitrifikasjon (dannelse av nitrat) i luftetankene (nitrat-
innhold= 14,5 mg N/1), med tilhgrende denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedi-
menteringstanken. Gassboblene vil da rive med seg slampartikler opp til overflaten av tanken,
og siden det her ikke var skumskjermer langs utle¢psrenna, vil en god del partikler fe¢lge med
ut. Det relativt lave biokjemiske oksygenforbruk (BOF7= 27 mg 02/1} viser imidlertid at det
partikulere stoffet inneholder lite lett nedbrytbart organisk stoff, dvs. slammet i lufte~
tankene er ganske stagilt‘Nitrifikasjon iet biologisk renseanlegg krever bl.a. lange opp-

holdstider (lav belastning) og er normalt et tegn pid at den biologiske prosessen fungerer

bra.

En b¢r utbedre de forhold som er anmerket under "Kommentarer' ovenfor.



Interigr fra anlegget. I tillegg til
selve bassengrommet var det oppholds-

rom, dusj og W.C.
blésemaskinen.

28 -

Rysstad renseanlegg.

samt eget rom for

Dekanteringen av slamvann fra slam-—
stabiliseringstanken var basert pa
en fast montert mammutpumpe. I for-
grunnen en av kick—-kranene for luft-

regulering.
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VALLE RENSEANLEGG

Anleggets navn Anjeggsty 3 5 14 : : - Dato
Valle pB%ologlsk kjemisk (simultanfel 23/8-76
ling) Dravo B
Anleggets eier Dim. belasining {personer) Undersakt av
Valle kommune 600 Paulsjud/Harr
Kommune Drittsopearater [£:13] Utstippssted
Valle Bjug Sageneskar Otra
Fyike Driftsoperaterkurs Ja [i Nei C]
Aust~Acder
FLYTESKJEMA
___¥._. Kontakt
Rist Sed Kontakt Lufter | 27™ | | Sedimen Fiokku- | | Sedimen
P - . g NiaxKty - I - - i
Overlep . Sandfang tarin"gw? [y Biofilter 3a!se " tank tering 2 lering [ tering 3 Klorering
Si Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. M U Sentri- | Silbind- | Filter- | Tarke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Agrob | Anaerob | Kalk iu::d !:\S: ::‘gt: ;')res:e p(‘esse serng Lagune plass bruk ete.
#x A
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: C&- 75 + motell (32 senyype industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J ger) Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei [
Mélested V-overlep ved utlgpet (med indikator og telleverk)
Vannfering (i/s) ca.0,4
Tidspunkt Middelvannforing siste uke.
Returslammengde {V/s): 4,3
Overskuddslammengde: 3
Kiemikaliedosering: Proporsicnaldoserine av aluminiumsulfat (Lvsaker): ca. 25 g/m .
Stey: 77 dB(A) i bassenghall., 65 dB(A) i oppholdsrom,
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
nnigp’|  Sed. 1 Kontakt Roaktt | stamretur | Sed. 2 Pt | 5ed. 3 Utige
Temperatur o 1 6 14 .72
Siktedyp em 40
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Stamvolum {30 min) mi/l 50 50
pH 7.2 7.8 8 7.8
Oksygeninnhold ' mgDo/t 9,2 9,2 5,5
Oksygenopptak mgQa/t/min.
Suspendert stoff mg/! 2720 470 515 510 27
Flyktig suspendert stoff mg/l 1410 215 260 245 9
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 3650 64
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/l 15
Nitritt — nitrat mgN/
Total fosfor mgP /1 5,2 8,7
Ortofosfat mgP/t 15,4 1.8

%)  Innl¢pspre¢ven ble tatt i pumpesumpen.
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ANLEGGSDIAGNOSE

$les EREY £z

ERERS e 5 =5
1 Regnvannsaverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 _Innlépsroer ®
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 Tapping av slam fra ,
5 Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33 stab. tank ®
6 Slamskrape etc.  » 20 Flyteslam » 34 Reguleringsventiler
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35 for luft
8 Omrering luftetank @ 22 Slampumpe » 38
9  Luftere/blisemaskiner [) 23 Vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 ‘ 25 Spylevann for renhold ] 39
12 Flyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14  Returstamfering » @ 28 Stgy ® 42

DRIFTSUTSTYR
5 |58 5 |58 s |sd
512 8% 22|28 8|2 |3%
43  Driftsinstruks @ 48 Rake [ ) 53
44 Driftsskjemna [ 49 Hov LI I
45 Termometer @ 50 Siktedypskive @ 55
46 Malesylinder [) 51 Oksygen meter @ 56
47  imhoffbeger [ ] 52 pH -~meter @ e 5
KOMMENTARER

Pkt. 1l: Overl¢psrennen md justeres vannrett slik at den trekker av vann langs hele kanten.
Pkt. 12: Det mad installeres skumskjermer langs utl¢psrennen for & hindre flyteslam i & renne
ut. Det vil ogsd vere en fordel & installere ett eller to regulerbare flyteslamavdrag, slik
at en slipper & fjerne flyteslammet manuelt. Det eksisterende flyteslamavdrag fungerer ikke
etter sin hensikt. Pkt. 31: Innl¢psréret er neddykket i luftetanken slik at det er vanske-
lig & komme til for pr¢vetaking. Pkt. 32: Dekantering av slamvann fra stabiliseringstanken
skjer ved hjelp av en fast montert mammutpumpe som suger fra et niva ca. 1 m under he¢yeste
vannstand. Her burde det vart et hev- og senkbart overlg¢p for & kunne trekke av slamvann i
flere nivder, avhengig av hvor mye slammet lar seg fortykke. Pkt. 33: Regulering av luft
til mammutpumper og luftere skjer ved hjelp av kick-kraner. Disse bér byttes ut med skikkelige
nédleventiler.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget som var startet opp ca. 1 mnd for vart besgk, er akkurat maken til det pa
Rysstad, med unntak av at det her er simultanfelling. Doseringen av aluminiumsulfat var
styrt av vannfg¢ringsmdleren ved utlgpet av anlegget. Tiltross for at det ikke hadde bygget
seg opp noe serlig aktivt slam i Iuftetankene enda ( hhv. 470 og 515 mg/l suspendert
stoff), viser analysene av utlgpsvannet at anlegget fungerte bra nir det gjalt fjerning av
suspendert stoff og organisk stoff. Dette skyldes sannsynligvis den lange oppholdstiden en

har i luftetanken ved den aktuelle belastning.

Leverandg¢ren for anlegget hadde startet opp doseringen 4 dager fér vi kom, og en overslags-
beregning basert pd forbrukt aluminiumsulfat og den vannmengde som hadde passert gjennom
anlegget i denne tiden, viste at doseringen bare var ca. 25 g/mB. Analysene av fosfor i
utlgpsvannet viser at doseringen har vert altfor lav til & gi ncen fosforfjerning (orto-
fosfatinnholdet= 7,8 mg P/1}, og de he¢ye pH-verdier {pH 7,8) i luftetankene viser det samme.
Det anbefales at en stiller inn doseringen pd ca. 100 g/m3 og at en f¢lger opp med regel-
messige pH-milinger i luftetankene eller utlgpet for & kontrollere at pH-verdien ikke

synker noe s@rlig under ca. 7,0. En b¢r ogsd vare oppmerksom pd at dersom en f£4r nitrifika-
sjon i luftetankene nir det f&r bygget seg opp mer slam der, kan det vere aktuelt & tilsette

kalk til luftetankene for & hindre drastiske pH-fall ved aluminiumsulfatdosering.

De forhold som er anmerket under "Kommentarer”" ovenfor, be¢r en forsgke & utbedre.



...31....

Valle renseanlegg. Oppholdéroﬁmet‘pé aniéggef. Sérvice;
delen inneholdt ogsd dusj og W.C.

Kjemikalietank og doseringspumpe for
simultanfelling. Blésemaskinen var Sedimenteringstanken mangler skumskjermer
plassert i det samme rommet. langs utl¢psrenna.
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MYRA RENSEANLEGG

Anieggets navn

Myra

Anieggstype

Biologisk (Dravo, modell B)

Dato

27/8-76

Anieggets sier

Vegérshei kommune

Dim. belastning (personer)

Undersnkt av

Paulsrud/Harr

Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Vegérsheil Eilev Flaten Storelva
Fyike Driftsoperatorkurs Ja Nei D
Aust-Agder
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist imen- - Kontakt- Lufre- Sedimen- Flokku- Sedimen- | | )
Overlop N Sandfang ?:g;ng\e? - Biofilter 3:159 " tank tering 2 lering M tering 3 Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
Ty Sentri- | Sitbnd- | Fiiter | Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk ?ﬁ?f l{:fetn ::g: ;Iaresge presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 135+ skole (250 eleverYype industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [ Skruepumpe
Separat ] Nei O

Returslammengde {i/s):
Overskuddsiammengde:
Kiemikaliedosering:

Malested V-overlep ved utlepet (tilkoplet skriver og telleverk)
Vannforing (I/s) 1,0
Tidspunkt 10.30

3,0

Stoy: Verksted: 65 dB(A). Bassenghell: 70 dB(A). Opnholdsrom: 62 dB(A).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

innigp Sed. 1 E:;‘:‘:: ?:::“;‘ Slamretur | Sed. 2 ?%ggb ‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 12,6 14,3 14,4
Siktedyp o 45
Sedimenterbart stoff mi 0
Slamvolum (30 min.) mi/l 520 920 859 920
pH 7,0 5,0 5,0 6,6 5,3
Oksygeninnhold g0/t by 7 3,0 2,71 0.3
Oksygenopptak mg0o/1/min, 0,27 0,15 0,15
Suspendert stoff g/l 20 4370 5720 5860 4200 39
Flyktig suspendert stoff mag/l g 3730 4400 4550 anso 17
Kijemisk oksygenforbruk g/l 72 46
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOp/I 11
Nitritt — nitrat mgh/l 9,2 9,5
Totat fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP /i




ANLEGGSDIAGNOSE
3 A
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 @i 29 Korrosion, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr ' 18 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Dekantering av slamvarn
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18  Flokkulering 32 fra stabiliseringstani @
§ Fiytesiam s 16 Overlppsrenne sed, 3 33 Luftmengder 1 stab.tagk | @
8 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam ° 34 Reguleringsvent. for lpft @
7 Slampumps » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/blsemaskiner @ 23 Vannferingsmaling @ 3
10 Lufimengder [} 24 Kiloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12  Flyteslam » @ | 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc, » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfsring » @ 28 Stey @ NBL 42
DRIFTSUTSTYR
P JU PO P
21235 81288 SAER
43 Driftsinstruks @ @ 48 Rake @ 83
44  Driftsskjema e 43 Hov @ 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Midlesylinder [ ) §1 Oksygen meter ® 86
47 imhoffbeger @ 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt.12: Det eksisterende flyteslamavdrag fungerer ikke etter sin hensikt, og det vil vare
en fordel & f& installert ett eller to regulerbare avdrag ute i1 bassenget. Pkt. 13: Det
legger seg mye slam pd skriveggene i sedimenteringsbassenget slik at dette mi skrapes ned
daglig. Pkt. 15: Det bgr settes pd et bend pd enden av slamr¢ret for & unngd sprut.

Pkt. 23: Vannferingsmileren viste feil, men dette ble rettet pd med en gang.

Pkt. 28: Blasemaskinrommet b¢r isoleres innvendig, da verkstedet ved siden av kan vere i
bruk hele dagen. Pkt. 31: Det bsr installeres et hev— og senkbart dekanteringsutstyr i
stabiliseringstanken istedet for det eksisterende utstyret som bare kan trekke av vannet

fra et nivd ca. 1 m under héyeste vannstand. Pkt. 33: Det gikk for lite luft til stabili~
seringstanken. Dette ble rette opp med en gang. Pkt. 34: Det er vanskelig & regulere luft~-
tilfgrselen med de eksisterende kick-kraner. Disse bgr skiftes ut med skikkelige ndleventiler.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget som hadde vart 1 drift 1 ca. 1 8r, er et biosorpsjonsanlegg med aerob stabili-
sering av overskuddsslammet. Innkommende avlgpsvann pumpes opp i kontaktkammeret ved hjelp

av en snekkepumpe, og dette ga en veldig jevn og fin belastning péd anlegget.

Analysene av utl¢psvannet viser at anlegget fungerte meget bra pd pre¢vedagen, idet innholdet
av bdde suspendert stoff (39 mg/l) og organisk stoff (KOF= 46 mg 0/1, BOF7= 11 mg 02/1) er
lavt. De partiklene som fplger med i utlgpsvannet, skyldes 1 vesentlig grad nitrifikasjon
(dannelse av nitrat) i luftetankene (nitratinnhold= hhv. 9,2 og 9,5 mg N/1) med tilh¢rende
denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sediemteringstanken. Gassboblene vil da rive
med seg slampartikler opp til overflaten og damne flyteslam, og selvom en har skumskjermer
langs utlgpsrenna, vil en del partikler f¢lge med vannet ut. Nitrifikasjon i et biologisk

renseanlegg krever bl.a: lange oppholdstider (lav belastning) og begunstiges av h¢ye tempe-

raturer, og er dessuten normalt et tegn pa at den biclogiske prosessen fungerer bra.

Ved anlegg med egen slamstabiliseringstank er det ingen grunn til at en skal bruke luftetan-
kene som lagringsvolum for overskuddsslam, det vil med andre ord si at en ber pumpe slam over
i stabiliseringstanken ndr slamvolumet i kontaktkammeret overstiger f.eks. 400 ml/1. Pre¢vene
fra stabiliseringstanken viser at oksygeninnholdet der var for lavt (ca. 0,3 mg 02/1), og

dette er muligens &rsaken til at slammet var lite stabilt (oksygenopptak= 0,15 mg Oz/l/min.=

3 mg O2 pr. gram flyktig suspendert stoff pr. time).

En bg¢r utbedre de forheld som er nevnt under "Kommentarer' ovenfor.
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Anlegget er utstyrt med snekkepumpe Interi¢r fra anlegget. I tillegg til
(skruepumpe) ved innl¢pet, noe som selve bassengrommet var det ogsd opp-—
ga en jevn og fin tilfg¢rsel av avlgps-— holdsrom, dusj og W.C, verksted og
vann til anlegget. kompressorrom.




- 35 -

ELLEFSEN’s RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Ellefsen Biologisk (Flygt 4291) 19/8-76
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Undersgkt av
Johan Ellefsen 15 Paulsrud/Harr
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Pyestad 1 grunnen
Fyike Driftsoperaterkurs .
Aust-Agder Ja O Nei U
FLYTESKJEMA
Kaontakt
. kammer
Rist H - Kt~ ft. o - Flokku- Sedimen- .
Ovrtsp "Ll sonatang [ Sedimen L] ot | Ko H it Setimap- || Flokkar L Sedimerr L] iorring
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- X i X
Med tUten Sentri- | Silbénd- Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk luft Tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: y N Angir de enheter som finnes pad anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 11 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd aniegget: Ja [J
Separat g Nei K
Malested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {I/s):
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering:
Stpy: '
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetenk | Stamretur | Sed. 2 ﬁ:;i‘n‘;u' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 19,7
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Stamvolum (30 min.) mi/i Q
pH 7,8
Oksygeninnhold mg0a/i 6,4
Oksygenopptak mglo/i/min.
Suspendert stoff magll 295 255
Fivkiig suspendert stoff mg/i 183 153
Kiemisk oksygenforbruk g0/l 625
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 220
Nitritt ~ nitrat mgN/i 0,1
Total fosfor mgP/t
Oriofosfat mgP/i

x) Det er analysert pd det vannet en fir ved & 1a en prove fra
luftetanken sedimentere i 30 min.
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VURDERING — KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale d¢gnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet i
bakken, og det er ikke mulig & ta ut pr¢ver av innlgps- og utl®ps§ann. Renseanlegget

betjener tre eneboliger.

Ifplge anleggets eiere hadde det vert en rekke problemer med dette anlegget i l¢pet av

de fem drene det hadde vert i drift, og servicefolk fra leverand¢ren hadde stadig vart
pa& stedet. Anlegget hadde sist vart ute av drift i hele sommer og det var blitt satt i
gang igjen ca. 1 uke f¢r virt besgk. Ved reparasjonen var anlegget blitt t¢mt fullstendig
for slam, og som analysene viser, hadde det ikke bygget seg opp nce aktivt slam der enda

(suspendert stoff= 295 mg/1).

Det er svart viktig at ogsid anlegg av denne type har regelmessig driftstilsyn for i det
minste & kontrollere at vifte, luftere, pumpe og automatikk fungerer, og om det er behov
for slamt¢mming. Ved uttak av slam b¢r en forgvrig la det vare igjen en del slam i anlegget

(ca. 1/3 av volumet) slik at den biologiske prosessen kommer raskt igang igjen.

Bdde automatikkskapet og lokket pa
renseanlegget manglet las.
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GJERULDSEN’s RENSEANLEGG

Anleggets navn

Gjeruldsen

Anleggstype

Biologisk (Flygt 4291)

Dato

19/8-76

Anieggets eier

Dim. belastning {personer}

Undersgkt av

Sameie (lite byggefelt) 20 Pauylsrud/Harr
Kommuna Driftsoperater({er) A Utslip?ssted
Pyestad Jern Rge Nilsen Veigreft/
Fylke Driftsoperatorkurs J M Nei © Liten bekk.
Aust-Agder a el
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlgp " Sandfang 1 oring 1 [ Biofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [] Kiorering
Sil Reakti- ’
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- T N -
Med Uten Sentri- Silbind- Filter- Torke- Fyll Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Juft Tuft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 14 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat Nei £
Mélested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returstammengde (I/s}:
Overskuddsiammengds: Anlegget er t¢omt 1 gang (for ca. 1 &r siden)
Kjemikaliedosering:
Stey:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F,L?;(nkgu‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mifl
Slamvolumn {30 min.} mi/i
pH
Oksygeninnhold mgOg/i
Oksygenopptak mgQlo/l/min,
Suspendert stoff ma/i
Fiykiig suspendert stoff mgll
Kjemisk oksygenforbruk mgO/
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/i
Nitritt - nitrat mghN/i
Total fosfor mgP/i
Qrtofosfat mgP/t
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VURDERING — KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert pi diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale d¢gnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet i

bakken, og det er ikke mulig & ta ut pre¢ver av innl¢ps- og utl¢psvann. Renseanlegget
betjener fem eneboliger.

Anlegget var ute av drift da vi kom dit, og ved ne®rmere ettersyn viste det seg at samtlige
sikringer wvar tatt ut i automatikkskapet. Etterat dette var rettet pd, var fortsatt
vifta for lufttilf¢rselen ute av funksjon, mens pumpen virket. Anieggel var helt fullt og
kloakken rant ut gjennom ngdoverlgpet og via en veigr¢ft ut i en liten bekk somnd var ut-
t¢rket. Det ble ikke tatt ut noen pr¢ver fra anlegget da dette bare virket som en dirlig
slamavskiller, men en stikkpr¢ve fra bekken viste en kraftig oppkonsentrering av forurens-

ninger der (kjemisk oksygenforbruk = 1200 mg 0/1, biokjemisk oksygenforbruk= 615 mg 02/1,
totalfosfor= 22 mg P/1).

Det ble fortalt at en hadde hatt mye tr¢bbel med dette anlegget og eierne var nd tydeligvis
lite interessert i & tilkalle servicefolk fra leverand¢ren p.g.a. de kostnadene som dette
medfgrte. Det er imidlertid helt klart at ogsd anlegg av denne type krever regelmessig
driftstilsynfor i det minste & kontrollere at vifte, luftere, pumpe og automatikk fungerer,

og om det er behov for slamt¢mming. Ved uttak av slam b¢r en forgvrig la det vare igjen

en del slam i anlegget (ca. 1/3 av volumet) slik at den biologiske prosessen kommer raskt
igang igjen.

Gjeruldsen's renseanlegg (plassert
nede i en veigre¢ft).
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SKJEGGEDAL's RENSEANLEGG

Aniaggets navn Anieggstype Dato
Skjeggedal Biologisk (Flygt 4291) 19/8-76
Anieggets eler Dim. belastning (personer) Undersekt av
J. Skijeggedal og A. E. Olsen 6 Paullsrud/Harx
Kommune Driftsoperater(er) Utsllppsf{ed .
Pyestad Infiltrasjon
Fylke Driftsoperatorkurs A i grunnen
Nei
Aust-Agder Ja O O
FLYTESKJEMA
Kontakt
© kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimean- .
Overigp . Sandfang 1 tering 1 I Biofilter valse tank tering 2 " lering tering 3 I Klarering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N X .
Med Uten Sentri- | Silbnd- | Filter- Torke- Fyit- Jord- Parker
KlNG. Aercb | Anaerob Kalk fuft fufy fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 14 Type industri tilknyttet:
L.edningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat &= Nei
3
Malested
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddsiammengde: Anlegget er tomt 2 ganger pd 3 Ar,
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamretur | Sed. 2 ﬁ;‘:g‘nkgu' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum (30 min.} mi/l
pH
Oksygeninnhold mglx/!
Oksygenoppiak myg0g/l/min,
Suspendert stoff mag/l
Flyktig suspendert stoff mgll
Kiemisk oksygenforbruk mg0/i
Biokjemisk oksygenforbruk mnglo/i
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP /i
Ortofostat mgP/t
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VURDERING — KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert pd diskontinuerligdrift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale d¢gnsyklus med perioder for lufting, sedi-
mentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet i bakken,
og det er ikke mulig & ta ut pr¢ver av innlgps— og utlgpsvann. Dette renseanlegget er be-

regnet for seks personer, men det var ialt fire familier tilknyttet.

Anlegget var ute av drift da vi komdit, ogdet viste seg at hverken vifta for lufttilfersel
eller utl¢pspumpe virket. Tanken var helt full og kloakken rant ut gjennom n¢doverlgpet og
ut p& bakken nedenfor anlegget. Det ble ikke tatt ut noen pr¢ver fra renseanlegget da dette

bare virket som en dadrlig slamavskiller.

Det ble fortalt at en hadde hatt mye problemer med dette anlegget og servicefolk fra lever-
and¢rfirmaet hadde vert der flere ganger, men like fullt hadde det oppstdtt driftstans kort
tid etter. Eierne var nd lite interesserte i 4 be om ytterligere assistanse for & f& an-
legget i drift igjen p.g.a. de kostnadene som dette medf¢rte hver gang. Det er imidlertid
helt klart at anlegg av denne typen krever regelmessig driftstilsyn for i det minste

& kontrollere at vifte, luftere, pumpe og automatikk fungerer, og om det er behov for
slamtgmming. Ved uttak av slam be¢r en forgvrig la det vare igjen en del slam i anlegget

(ca. 1/3 av volumet) slik at den biologiske prosessen kommer raskt i gang igjen.

Skjeggedal's renseanlegg (plassert
nede i en bratt skré&ning bak husene,

og uten skikkelig overdekking av til-
l¢psledningen og overlgpsledningen.
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AML! RENSEANLEGG

Aniaggets navn . Anleggstype. Dato
Emli Biologisk (Selco) 26/8-76
Anleggets sier Dim. belastning (personer) Undersekt av
Amli kommune 1000 Pqulsrud/Harr
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Amli Godthard Gig¢dland Nidelva
Fylke Driftsoperaterkurs B}
Aust-Agder Ja O Nei 3
FLYTESKJEMA
Kontakt
< kammer
Rist 4 - . . i . Flokku- i - .
Overlgp - Sandfang - fzg:‘me? -1 Biofiiter Keglt::t l;:;tke St:cr‘i‘:;e; ':m‘; - ?::’i:;eg 1 Klorering
sil 9 Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- I :
Med Uten Sentri- | Silb3nd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft luft fuge presse | presse seng Lagune | ass bruk etc.
TEGNFORKLARING: 7 \ Angir de enhefgr som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja ]
Separat ;¢ Nei O
Malested
Vannfering (i/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {I/s): Tkke mulig 4 mile (spalteretur).
Overskuddslammengde: Tgmmer hele anlegget 2 ganger om aret,
Kjemikaliedosering:
Stoy: 94 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘::‘n“g“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 15.0 15
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l 8,0
Slamvolum {30 min.) mi/l 0
pH 7,0 6,9 6,5
Oksygeninnhold mg0o/ 8,5
Oksygenopptak mgls/t/min.
Suspendert_stoff mg/t 263 240 153
Flyktig suspendert stoff myg/l 162 172 93
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 550 395% 343
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0Oo/l 180
Nitritt - nitrat mghN/I
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

£lz £lzs £ |g8
51Z5 R 8 =s
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversi.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ‘
2 Rist m/utstyr . 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .

3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann [
4  Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner @ | 23 Vannferingsmiling ®|
10 Luftmengder @ \R'l 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 @ 25 Spylevann for renhold [ ] 38
12 Flyteslam » @ | 26 vask m/varmt vann @ 40
13  Slamskrape etc. - 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14  Retursiamfgring » @] 28 stoy S| 42

DRIFTSUTSTYR

3 1.8 RN §

5|2 %i 5|2 |8% 2|2 |33
43 Driftsinstruks @ 48 Rake [} 53
44  Driftsskjema @G 49 Hov ® 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
48 Ma3lesylinder ® 51 Oksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger ® 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er plassert en grovrist ved innlgpet til pumpestsjonen foran anlegget. Risten
henger ca. 3 m under bakkenivd, og driftsoperatg¢ren mi klatre ned i pumpesumpen pi en stige
for & f& fjernet ristgods. Dette er en direkte farlig jobb. Pkt. 8, 9, og 10: Luftesys-—
temet (overflatelufter) klarer ikke 8 holde slammet i luftetanken i bevegelse, og det 13
0,5 m med slam pd bunnen av tanken. Det er usikkert om luftesystemet kan tilfe¢re nok oksy=-
gen dersom det hadde vart aktivt slam i anlegget. Pkt. 12: Det ligger et tykt flyteslam-
lag pd sedimenteringsbassenet. Dette kommer igjen si fort der fiernes. Pkt. l4: P.g.a.
slamavleiringene pd bunnen av luftetanken er spaltedpningen mellom sedimenteringshasseng
og luftetank tett, og det er ingen returslamfering. Hele sedimenteringstanken er full av
slam, og anlegget fungerer som en slamavskiller med en oppisking av vannet i den ¢vre del
av luftetanken. Pkt. 27: Sikringen ved nedstigning til flyteklokken og ved arbeider pd
denne er for dirlig. Pkt. 28: Steynivdet i anlegget er altfor heyt (96 dB(A)).

Pkt. 31: Ved sn¢smelting og i langvarig regnver blir anlegget hydraulisk overbelastet, og
vannet gér i ngdoverlgpet.

VURDERING — KONKLUSJON

Denne type prefabrikkert renseanlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som har
gijort at anlegget i praksis er nesten umulig & drive som et biologisk renseanlegg. En
flytende sirkuler klokke danner skillevegg mellom luftetank og sedimenteringstank, og nir
denne klokke beveger seg opp og ned, vil spaltedpningen mellom de to tanker forandres.
Dette ser ut til & bevirke at ndr vann og slam str¢gmmer ut i sedimenteringstanken, vil en
god del av slammet bli drevet til overflaten og bli liggende der som flyteslam eller trekkes
av med det rensete vannet. Tykke lag med flyteslam er typiske kjennetegn for denne anleggs-—
typen. Likeledes klarer ikke overflatelufteren & holde slammet i sirkulasjon i luftetanken,
slik at det danner seg et tykt slamlag pd bunnen, som etter hvert tetter igjen spaltedpningen
mellom luftetank og sedimenteringstank, dvs. man har ingen slamretur. Alt dette medfg¢rer at
anlegget stort sett virker som en dirlig slamavskiller, noe ogsd analysene av utl¢psvannet

viste (sedimenterbart stoff= 8 ml/1).

Dersom dette anlegget skal kunne fungere tilfredsstillende i fremtiden, m& det foretas en
ombygging. Et par slike ombyggingsprosjekter er nd i startfasen og disse vil bli fulgt opp
med mélinger slik at en kan vare sikker pi § komme fram til én eller flere "pakkel¢sninger"”
for ombygging av denne anleggstypen. I tillegg vil det ved dette anlegget vare ngdvendig &
£ utbedret ledningsnettet, ewventuelt bygge fordrg¢yningsmagasin/overlg¢p for 3 unngd hydrau-
liske overbelastninger ved sngsmelting og i regnvar. En ber ogsid f4 stoppet de utslipp av

white spirit o.l. som en idag har inn pd ledningsnettet.
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Emli renseanlegg.

Oppholdsrommet som er bygget over'pumpe-
kummen og slamkummen.

Ved innlg¢pet til pumpekummen er
det plassert en rist og drifts—
operatg¢ren md klatre ned ca. 3 m
i kummen for & fjerne ristgods.

Sedimenteringstanken var full av
slam fra topp til bunn.




