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Hovedhensikten med & utarbeide veiledning for prgvetaking ved avigps-—
anlegg er & gi fylkenes forurensningstilsyn et hjelpemiddel i arbeidet

med kontroll og tilsyn av de kommunale renseanleggene. Velledningen

utgis som egen publikasjon til dette formdlet, men den vil ogsd imngd

som et vedlegg til SPT's "Normgivende driftsinstruks for avligpsrense—
anlegg". En tar sikte pd & utgl demne i fgrste halvdr 1977. P& grunn—

lag av veiledningen, og med stgtte i den normgivende driftsinstruksen,

kan fylkene i samarbeld med konsulent, eventuelt leverandgr, og kommune
utarbeide et hensiktsmessig kontrollprogram for det aktuelle renseanlegget.

Hvilke prgvetakings— og analyseparametre som kan vere aktuelle ved kon—
troll og tilsyn av forskjellige typer renseanlegg, er -skissert i veiled—
ningens kapittel IV, "Kontroll ved kloakkrenseanlegg". Bn tilsvarende
oversikt vil ogsé bli gitt i et av den normgivende driftsinstruksens
kapitier.

Valg av parametre og prgvetskingsfrekvenser bgr vurderes i hvert enkelt
tilfelle. En vil presisere at det ikke er noe mdl & ta flest mulig ana-
lyser ved det enkelte renseanlegg. Bare de analyser som gir relevant
informasjon, og som antas & ville hgyne kunnskapsgrunnlaget om anleggets
drift, bgr 1 det enkelte tilfelle velges wut.

I veiledningen har en ellers sgkt 8 gi s& mange praktiske rdd som mulig.
Bl.a. har en i appendiks 2 tatt med en del informasjoner om automatiske
prgvetakere. Som nevnt til slutt i appendikset tar SFT sikte pd 8 f&
gjennomfgrt en kvalitetskontroll av de prgvetakere som markedsfgres her
i landet.

Veiledning for prgvetaking ved avligpsanlegg er utarbeidet av Norsk insti-
tutt for vannforskning (NIVA) etter oppdrag fra Statens forurensnings-—
tilsyn (SFT). Saksbehandler ved NIVA har vert siv.ing. Vidar Nilsgird
med tekn.lic. Peter Balmér som medarbeider. Et fgrste utkas vei-
ledning ble gjennomgdtt av en kritikergruppe bestlende av

avd.ing. Torstein Dale, Fylkesmannen i Troms

overing. Hallvard Pdegaard, Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag

avd.ing. Per Simonsen, Fylkesmannen i @stfold
i samarbeid med ansvarlig saksbehandler i SFT, avd.ing. Berit Kvaven.

Synspunkter, kommentarer, endrings~ og tilleggsforslag som framkom under
behandlingen av fgrsteutkastet, er innarbeidet i den endelige veiledningen.

Miljgverndepartementet har gitt sin tilslutning til at veiledningen sen—
des fylkesmennene.

Osle i novenmber 1976.

Statens forurensningstilsyn
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En riktig gjennomfgrt prgvetaking er en forutsetning for at analyse-
8K

ha)

resultatet anvendes som et grunnlag for & bedgmme avlgpsanleggets

funksjon og renseeffeki. Det er viktig at prgvetakingen utfgres pd

en sllk m&te at prgven blir representativ for det avigpsvann eller
silam som skal undersgkes. For at eksisterende forhold ved et avlgps—
anlegg skal kunne belyses, er riktig prgvetaking og behandling av
prgvene ved konservering og analysering et viktig elemet.

velledningen er prgvetaking, prdvetakingssteder, prgvetakings-—

utstyr, konserverinz av prgver og vannmengdemdling viktige momenter.

om hva som bgr sjekkes ved kontroll av et kloakkrenseanlegg,

alyser som bgr utfgres ved forskjellige typer anlegg, og ogsd

hva som bdr sjekkes ved en kontroll av slambebandlingen.
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PREVETAKING VED AVL@PSANLEGG

Prgvetaking ved kloakkrenseanlegg skjer med ulike hensikter, f.eks.

- for & bestemme belastningen inn pd anlegget og dets ulike deler,

-~ for & bestemme anleggets rensegrad,

- for & kontrollere om anlegget oppfyller betingelsene i utslipps-—
$illatelsen,

- som et ledd i den daglige drift av anlegget,

- for & finne ut &rsaker til driftsforstyrrelser.

Prgvetakingen utfgres derfor ogsd av ulike personer,- det kan vare

driftsoperatgr, en konsulent eller leverandgr, eller av tilsynsmyndighetene.

Opplegget for pr@vetakingen, antall prgver, og hvilke parametre som det
skal analyseres pd, er avhengig av hensikten med prgvetakingen. Disse
retningslinjer er i fgrste rekke tenkt som et hjelpemiddel for tilsyns-
myndighetene, men mange av synspunktene er av verdi ogsd i andre sam—

menhenger.

Avigpsvannets mengde og sammensetning over dggnet vurierer. Ett eksem-

pel pd kloakkvannets variasjon over dggnet med hensyn pd vannmengde
(hydraulisk belastning) og konsentrasjoner er vist i figur 1 (se side 7).
Figur 1 er basert pd at det ble foretatt stikkprgver bide pd renseanleggets

innlgpsvann og utlgpsvann ca. hver time (Sanvika renseanlegg uten sjgvanns-—
tilsetting).

Nér man gnsker & mlle et gjennomsnitt for en vaskestrgn scm varierer

bide i mengde og sammensettning, er det derfor ngdvendig & ta ut propor—
sjonale blandprgver. Ved proposjonal prgvetaking skal prgvevolumet

std 1 et proposjonalt forhold til vannfgring . Dette skjer ved at;

a. delprgvene tas med faste tidsintervaller mens delprgvevolumet
gigres proposjonalt med vannfgringen ved hvert uttak {vanlig ved
manuell prgvetaking, og automatisk prgvetaking der prgvetakeren er
styrt av et tidsrelé).

b. delprgvene tas med faste volum mens frekvensen gjgres proposjonal
med vannfgringen (vanlig ved automatisk prgvetaking der vannfgrings-
mileren gir et elektrisk signal som elektronisk forvandles til im-

pulser som styrer prgvetakeren).
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(Ref.: Vrdle, L.: "Kjemisk felling med kalk og sjgvann",
ra Driftsproblemer vid avloppsreningsverk, Elfte Nordiska
Symposiet om Vattenforskning, NORDFORSK Publ. 1975:9.)



Proposjonal prgvetaking er ngdvendig ndr bl.a. belastning, renseeffekt
og utslippsmengde skal beregnes. Den middelverdi man finner ved analyse
av en propeosjonal blandprgve, skal multipliseres med den vannfgring
som har passert i prgvetakingstiden for & finne den totale mengde av

en viss forurensningsparameter (eks. kg P/d, kg KOF/d etc.).

Ulike prgvetyper

De ulike prgvetyper som vanligvis anvendes, er;
~ stikkprgve (8)
- blandprgve (B)
- dggnprgve (D)}
- ukeprdgve (U).

Med stikkprgve menes at hele prgvevolumet er tatt ved ett tidspunkt.
(Sammensetningen pd avlgpsvann kan ofte variere fra det ene gyeblikk
til det andre. Det er derfor ofte fordelaktig & ta ut stikkprgver som
flere delprgver. Det tidsrom som prgvene tas ut over, er kort, noen
minutter, kfr. blandprgve nedenfor. )

En stikkprgve gir kun et gyeblikksbilde, men kan anvendes i stedet for
btlandprgver og dggnprgver der variasjonene 1 mengde og sammensetning
smd over tid. Dette gjielder f.eks. mdling av slamvolum og slaminnhold

i luftebasseng. Utgdende vann fra biologiske dammer og fra langtids-
luftere {oppholdstid> 12h) kan ogsd tas som stikkprgver, og disse vil

i mange tilfeller gi brukbare resultater. For noen analyser er stikk-
prégver tilstrekkelig, f.eks. oksygeninnhold, restklor og bakterieprgver.
Stikkprgver kan ogsd anvendes ved undersgkelser der hensikten er & f&
en grov oppfatning av renseanleggets virkning og de enkelte enheters

funksjon.

En blandprgve bestdr av flere stikkprgver som er tatt ut over et lengre
tidsronm. Blandprgver tas ofte proporsjonalt med vannfgringen. Ved
mindre renseanlegg benytter en ofte blandprgver tatt over dagen p& inn-
og utlgp (for & redusere kostnadene), men en slik "forenklet prgve~

taking" mé benyttes med omtanke da innlgpet er "tykt" om dagen, og ut-—



1gpet ved det samme tidspunkt kan vare det "tynne" vannet som kom inn
om natten. Dette kan delvis unngds ved at en tar ut tids-

forskjgvne prgver f.eks. om oppholdstiden 1 et anlegg er 3 timer,

og prgvene pd innlgpet tas mellom k1. 08 og 18, sé& tas prdvene

péd utlgpet k1. 11

En ddgnpréve er en blandprgve over ett dggn. Normalt tas dgenpryver
proposjonalt med vannfgringen. Proposjonale dggnprgver trenges ved

beregning av belastning, renseeffekt og utslippsmengder.

I en del tilfeller f.eks. ndr belasiningen pd resipienten fra rense-

anlegget skal bestemmes, kan det vere fordelaktig med ukeprgver. Fn uke-
prgve er en blandprgve over en uke. Normalt vil denne bestd av de sammen—

slétte ddgnprgver fra en uke.

Undersgkelse av dggnvariasjoner

Hvis en gnsker informasjon om variasjoner over dggnet,md flere préver

tas ut, f.eks, 2L stk. blandprgver med 1 h intervall.

Prgvetakingsintervall

Ideelt sett bgr prgvetakingen vare kontinuerlig, men i praksis uttas
prgver normalt med visse tidsmellomrom. Tidsintervallene bgr da vare

sé& korte som mulig.

Ved manuell prgvetaking har 30-40 min. ofte vert et vanlig prgvetakings—

intervall. Dette er for stort, og man bgr s& langt det er prak

mulig, etterstrebe et intervall pid 10 min.

Ved automatisk prgvetaking bgr man ha korte tidsintervaller som mulig,
helst ikke stgrre enn 2-5 min. ved vanlig tilrenning. Altfor smd prgve—
volumer bgr ogsé unngds, og oppsamlingskaret til automatiske prgvetakere

bgr derfor vere pd minst 15 1.




Prgvetakingssteder

I renseanlegg er det ofte tat®t lite hensyn til mulighetene for prgve-
taking og mdlinger. Vannet eller slammet gdr ofte i en lukket ledning
fra ett trinn til det neste, eller i kanaler der avligpsvannet renner
58 sakte at en f8r hgyere konsentrasjon av sedimenterbart stoff langs
bunnen. Bt prgvetakings— eller mdlepunkt md vere lett tilgjengelig,

ha god turbulens, og aller helst vere innendgrs. Man bgr unngd prgve-
takingssteder der en lett kan & med begroing fra kanalvegger eller
sedimentert materiale fra bunn i prgven. Det bgr vare rent og velstelt
rundt prgvetakingsstedet. Men bgr holde seg til faste prgvepunkter fra
gang ti1 gang for 24 f& sammenliknbare prgver. 1 renseanlegg medé flere
parallelle linjer bgr prgvene tas péd steder der vannet fra de ulike
linjer er godt sammenblandet. Hvis dette ikke er mulig, bgr en ta
prgver i hver linje, som sammenblandes, eller s8 md man vurdere;i
hvilken utstrekning prgvetakingsstedet gir representative prgver.

I spesielle tilfeller kan det ogsé vere aktuelt & ta ut separate prgver

for hver linje.
De vanligste prgvetakingspunkier i et renseanlegg er:

Innlgp

Prgvene bgr tas etter risten, fortrinnsvis etter eventuell mélerenne
(der turbulensen er god). I mange tilfeller vil det vare hensiktsmessig
4 ta prgvene etter sandfanget, da de groveste partiklene ofte gir pro-
blemer, spesielt ved automatisk prgvetaking. Hvis innlgpet tilsettes
kjemikalier eller resirkulert vann, f.eks. rejektvann fra slamavvanning,

er det viktig & ta innlgpsprgvene foran tilsetningsstedet.

Forsedimentering_(Sedimentering 1)

Prgvetaking skjer som regel i utigpsrennen. Ved mdling av slamivé

bgr dette skje i slamlommen, pd midten og i slutten av bassenget. Ved
méling av slamnivd md man huske pd & stoppe skrapeverk og eventuell om-
rg¢rer i slamlommen under mdlingen slik at en ikke mister utstyret. Ved
mekaniske renseanlegg er prgven fra forsedimenteringsbasseng lik utldps—

prgven fra renseanleggel .



Luftetank {Aktivsiamanlegg, kontaktstabilisering, langtidsluftere m.fl.)

Prgvetakingen gjigres pd det sted 1 bassenget der innkommende avlgpsvann
og returslam er blitt godt innblandet. I bassenger med god turbulens,
og der alt avigpsvann resp. alt returslam tilsettes pd ett sted, vil

en prgve uttatt omtrent midt 1 bassenget vare representativ.

Luftetanken kan i noen tilfeller vare slik utformet og luftingen sé svak
at det er konsentrasjons-gradienter 1 dvbden. I et aviangt luftebasseng
vil det, spesielt ved trinnvis tilsetting av avlgpsvannet (step aeration),
dannes langsgdende konsentrasjons-gradienter. Det kan derfor vere ngd-
vendig & ta ut prégver pd flere punkter i luftetanken.

N&r et anlegg er utsatt for store belastningsvariasjoner over dggnet,
vil varierende slammengder befinne seg 1 sedimenteringsenheten, og
slammengden 1 luftetanken vil kunne variere over dggnet. Det kan

vere aktuelt & ta hensyn til dette ved mer inngdende undersgkelse av

det biologiske trinnet.

Ved miling av oksygen-nivdet i luftetank md en ta hensyn til at oksy-
genkonsentrasjonen varierer med belastningen, og Og'bestemmelser bér
derfor gjgres ved det tidspunkt pd dagen da tilrenningen til rense-
anlegget er stgrst. I avlange luftebassenger bgr oksygenkonsenbra—
sjonen mdles pd flere steder. Oe—konsentrasjonen er oftest lavest ved
innlgpet.

En spesiell form for luftetank er ringkanal. Prgvene tas pé det sted
i kanalen der innkommende avlgpsvann er godt innblandet.Ved bestemmelse
av 02~innhold bgr dette gigres "oppstrgms" bgrsten der 02~innholdet

kan antas & vere lavest.

Sedimentering etter biologiske trinn (sedimentering 2)

Prgven tas i utlgpsrennen fra bassenget. Slamnivé mdles som ved forsedi-
mentering. Ved sedimentering av aktivt slam vil slamnivBet kunne vari-
ere betraktelig med hydraulisk belastning og returslampumping, og ved
mer inngdende undersgkelser kan det vere ngdvendig & ta hensyn til

dette. Siktdyp méles 1 slutten av bassenget nmr utlgpsrennen.

Returslam (ved aktivslamanlegg)

tan bgr, hvis det .er praktisk mulig, mile returslamfgringen i overlgp el-

ler annen mdleinnretning. Prgve pd returslam tas som flere delprgver ved

returslamledningens utlgp 1 luftebassecet.
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Biologisk filter {(rislefilter)

Prgver umiddelbart etter biologisk filter tas normalt kun ved mer inn-

gdende undersgkelser.

Prgvene tas 1 utlgpsbrgnn. Hvis dette ikke er mulig, tas prgver i dam-

1

men s& nmr utlgpet som mulig og pé samme dybde som dette. Oppholds-
flere dgen, og pd utlgpet vil stikkprgver

tiden 1 en dam er normalt

ofte vere like

Ved bestemmelse av oksygen-niv& 1 dammen md muan huske pd at dette vi

variere kraftig over dggnet 1 den lyse &rstiden (hgyest om dagen,

lavest om natten). Alkalitet og pH er re paranetre som kan variere

over ddgnet.

Flokkulerin

2

en eneste analyse som er aztusll ved prgvetaking 1 flokkule

er pH-verdi. Man b@gr mdle pH direkte i flokkuleringskammeret. Hvis prdve

r@ve som umiddelbart

skal tas , md dette vere som en s
Prgven mé ikke rystes eller omblandes fgr analyse. Med 1itt erfaring kan
man f4 et godt bilde av fellingsforlgpet ved & studere fnokkenes stgrrelse

visuelt.

Sedimentering etter kjemisk trinn {Sedimentering gl

Prgven tas 1 utlgpsrennen fra bassenget. Slamnivd mdles s ved forsedi-

om
mentering. Siktedyp méles i slutten av bassenget ner utlgpsrennen.

124
I tilfelle klorering tas stikkprgver 1 utlgpet fra klorkontaktbassenget

for bestemmelse av restklor. Frgven md analyseres umiddelbart.



Uttak av prgver

Manuell prégvetaking

Ved uttak av prgver er det hensiktsmessig med en plastgse.Det letter
ofte arbeidet om en ogsd har en gee som er montert pé et skaft. Begere,

mAlesylindre o.l. av glass bgr unngés da de lett knuses. Ofte kan prgve—
Tlasken nyttes direkte ved prgvetakingen ved 8 senke den ned i arigps—

vannet. P& forhdrd skal prgveflaskene vare rene, og videre er det viktig
at man skyller flasken i det vann man skal hente prgven i.

N&r en skal ta proposjonale blandprgver manuelt, trenger man en mile—
sylinder av plast samt en stgrre bgtte eller flaske pé& minst 15 1 der

delprgvene kan slds sammen. Delprgvene bgr ikke vare mindre enn 100 ml.

tx

Stter avsluttet prgvetaking blandes innholdet i bgtten godt, og de prove—
flasker som skal sendes til laboratoriet, fylles, og prgvene konserveres
ved behov. Hvor stort volum som skal sendes til laboratoriet, er avhengig
av hvilke analyser som skal gjgres, se tabell 1,side 16. Send gjerne noe
stgrre volumer enn det som trenges slik at det finnes nulignet Tor re—
analysering. Et eksempel pd uttak av proposjonale Adennrdver er zitt i
appendiks 1.Fn har her forsdkt & ta med alle de tine man md huske pi

ved prgvetakingen. Videre inneholder dette eksempelet ot forslag til

journalf@gring ved prdvetakingen.

Automatisk prégvetaking

Ved anlegg der automatiske prgvetakere finnes, brukes selvsagt disse.
Fgr prgvetakingen startes, md man sjekke at prgvetakeren er ren og ot
den funksjonerver korrekt. Det er viktig at prdvetaskerens funksjon ogsé
sjekkes etfer endt prgvetaking. Prgvetakerens oppsamlingskar bgr plas-—
seres i et kjgleskap ved lnnsamling av dggnprgver ete. En redegigrelse
for virkeméte, resultater fra undersgkelser av ulike typer prgvetakere,

og om generelle krav til prgvetakere finnes sammenstilt 1 appendix 2.

Uttak av slamprgver

Tilfgrsel resp. uttak av slam til slambehandlingsprosesser skjer normalt
diskontinuerilig. F.eks. tappes slam fra forsedimentering normalt kun

en gang pr. dggn. Tilfgrselen resp. uttaket skjer normalt med tilnsr—
met konstant hastighet. Slammets konsentrasjon varierer ofte kraftig

fra det ene gyeblikket til det andre. Prgvetakingen md derfor utfgres
slik at en tar ut et antall {minst 10) stikkprgver i 1gpet av den tid
slamtilfgrselen eller slamuttaket skjer, enten dette skjer over 5 minut—

ter eller S timer.
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Man kan enkelt bruke en bgtte eller et stgrre kar til oppsamlingen, mens
delprgvene tas med gse. lgye omblanding i samlekaret er meget viktig

fgr prgvene tas ut. Flytenede slam sendes til labOratoriet pd plastflaske
med vid hals. Avvannet slam fylles pd& kraftig plastpose som lukkes

ngye.

Det er viktig at man i ethvert tilfelle bruker skjgnn ved uttak av slam—

prgver. Man bgr da huske pd & vurdere fglgende spgrsmél:

a) Br prgvedagen en representativ driftsdag pd anlegget?

b) Har det vert en lengre driftsstopp f@gr besgket pd anlegget?

¢) Hvilke driftsrutiner har driftscperatgren pd slambehandlings-—
prosessene?

4

—

Vil prgvene som tas bli representative for det slam som tappes?

M8linger pd kloakkrenseanlegg

Noen milinger/analyser bgr gigres pd stedet, og det er da viktig at
det ngdvendige utstyr (feltutstyr) skaffes:

Analyse/Parameter Utstyr
Temperatur (°C) Rettvisende termometre.
Siktedyp {cm) Secchi~skive (hvit, homogen skive med

diam. = 25 cm) med line og blyvekt.
Sedimenterbart stoff (ml/1) Imhoff beger (konisk form).
Slamvolum ~ 30 min. {ml/1) 1 liters mdlesylinder (slamvolum leses av
etter 3 times henstand).
Slamniva Et plexiglassrgr m/propp kan anvendes.
Diam. = 2,5 - 4 cm, og lengde ca. 3 m.
Eller bedre; et slamlodd m/fotocelle som
registrerer slamsjiktet ved nedsenkning.
pH pH-meter (batteridrevet).

Oksygeninnhold (mg 02/1) Oksygenmeter (batteridrevet).
Oksygenopptak (mg 02/l/min) Oksygenforbruk pr. tidsenhet kan bestemmes
ved bruk av:

Oksygenmeter, 250 - 300 ml Erlenmeyer kolbe,
magnetrgrer og ev. skriver.
Annet utstyr som kan vere akituelt er enkelt utstyr for kolorimetriske

analyser basert pd komparator og reagenser 1 ampuller, dryppflasker e.l.
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Konservering av prgver

Hovedregelen er at alle analyser skal utfgres sd snart som mulig etter
at prgven er tatt. Avlgpsvann og slam er "evende", og biologisk akti-
vitet og kjemiske og fysiske reaksjoner vil endre sammensetningen av
enkelte komponenter i prgven. Visse midlinger utfgres p& stedet (tempe—
ratur, siktedyp, sedimenterbart stoff, slamvolum, slamnivd), og noen
analyser bgr utfgres direkte (Oe—innhold, pH, kloroverskudd m.f1l.),
mens andre tiler en viss "ventetid" fgr analysen utfgres (susp. stoff,

BOF, KOF,fosfor og nitrogen).

Avlgpsvann og slam bgr s& langt som mulig analyseres samme dag som pro—
ven er tatt. Under eventuell ventetid bgr prgvene oppbevares i kjgle~
skep ved en temperatur pd ca. b © (. Dessverre ligger laboratoriet ofte
langt ﬁnna, og da md det planlegges slik at transporttiden blir kortest
mulig. Hvis prgvene ikke kan leveres til laboratoriet samme dag som de
er tatt, bgr prgvene konserveres. Hvilket konserveringsmiddel som skal
brukes ved de ulike analyser, og gnskelige krav til maks lagringstid

fremgdr av tabell 1.

Fra tabell 1 kan en se at det er bare for nitritt-nitrat at ikke svovel-
syre,men kvikksglvklorid, blir brukt som konserveringsmiddel. Forgvrig er

det ikke noe i veien for & konservere kommunale avligpsvamnprgver med svovel-
syre ndr det gjelder nitritt-nitrat. Man bgr derimot vere oppmerksom pd

at en sidereaksjon (Van Slykes reaksjon) kan oppstd ved syrekonserveringen,
men dette er bare tilfelle ndr mye nitritt (NCQ)er tilstede. Ved menge an-—
iegg i Norge blir det bare ngdvendig med svovelsyre som konserverings-—

middel.

Wir det gjelder BOF-analysen (se tabell 1) s& har det vist seg at en kan
strekke lagringstiden til 1 dggn (eller 12 - 2k 1) ved lagring i kjgle-
skap. Man tar da prgven pd en plastflaske, Tyller denne helt opp. ©8

lagrer préven i kjgleskap umiddelbart.

Bt visst svinn 1 BOF wéd o snes ved lagring, og man mé huske pd at

prosentvis feil kan bli stgrst for utlgpsvann kontra rékloakk. Derfor

bgr utlgpsprgvene gigres fgrst 1 laboratoriet.
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Aktuelle analyser ved avlgpsanlegg, ngdvendig prgvevolum,

temperatur ved lagring og konserveringsmiddel for hver

enkelt analyse.

(Konserveringsmiddel og lagringstid etter; EPA (USA),
"Methods for chemical analyses of water and wastes”,
BPA-625-/~Th-003, gjeldende NIVA-praksis, og Norsk
Standard for vannanalyser s& langt disse foreligger.)

Analyser/Driftsparametre Volum Konservering og lagring
(m1)
Sedimenterbart stoff (ml/1) 1000 Ingen konserv., kjgleskap ved 1%
lagringstid < 2k timer.
Bgr gidres direkte ved anlegget.
Slamvolum {(m1/1) 1000 Ingen konserv., kjgleskap ved bOC,
lagringstid < 24 timer.
Bfr gidres direkte ved anlegget.
Suspendert stoff (mg/l) 250 %) Ingen konserv., kjgleskap ved MOC,
(88) lagringstid 2 7 dager.
Flyktig suspendert stoff
(Fs8) (mg/1) )
KOF  (mg Og/l) 200 2,00 mL b M H S0, (dvs. pr.200 ml prgve),
kigleskap ved MOC, lagringstid &7 dager.
BOF  (mg 02/1) 100~ Ingen konserv., kjgleskap ved hOC,
1000  Legringstid <2h timer, eller direkte
xx) nedfrysing, -18 °c.
Nitritt-nitrat (mg N/1) 100 1,00 ml HgCl, eller 1,00 ml LM 1,80,
(dvs. pr. 100 ml prgve), kigleskap
ved 4 ¢, lagringstid < T dager.
Total fosfor (mg P/1) 200 2,00 ml LM stoh {dvs. pr. 200 ml prgve),
kigleskap ved hOC, lagringstid £ 7 dager.
Ortofosfat (mg P/1) 100 M& filtreres fgr konservering. 1,00 ml

LM 80, {@vs. pr. 100 ml prgve), kjgle-

skap ved MOC, lagringstid < 2k timer.

%) Ved meget godt rensede utlgpsvann kan det trenges 500 ml.
Ay

xx) Ved rdk

ved meget godi renset

utlgpsvann ca.

loakk og mekanisk renset avlgpsvann trenges ca. 100 ml,

1000 ml.



Konserveringsreagensene lages pd Tglgende mdte:

Svovelsyre, MM H, S0, :

222 ml konsentrert stoh p.a. helles svart forsiktig over 1 et 1 liters
begerglass som inneholder ca. 500 ml destillert vann. Fyll opp til

1000 ml med destillert vann. (NB! Fare for varmeutvikling el. koking).

Kvikksglvklorid, 0,02% HgCl,:

0,2 g HgCl, p.a. lgses i 1 liter destillert vann. (NB! HgCl, er giftig!)

2
Prgver som skal analyseres for spesielle parametre som f.eks. tung-
metaller, fenoler og olje, krever spesielle forberedelser og konser—
veringsmidler: T alle slike tilfeller bgr man henvende seg til sitt

laboratorium for nzrmere avtale.

Transport av prgver

Ved forsendelse og transport av prgver er det viktig at man tar visse
forholdsregler. Prgvene md holdes nedkjglt ved transporten, enten i
kjglebag eller nedfryst (- 18 °C) hvis dette er ngdvendig (f.eks. med
BOF). Merking av prgveflaskene er svart viktig og skal omfatte:

- Renseanlegg og prgvepunkt,

- type vann eller slam,

- tidspunkt Ffor prgvetaking (dato og klokkeslett),

-  forbehandling/konservering,

- oppdragsgiver og adresse.

Videre md en vedlegge et fglgeskriv der bakgrunnen for prgvene framgir,
og hvor en i tillegg gir f@lgene opplysninger:

- Analyser som gnskes utfgrt,

- hvem resultatene skal sendes til (m/oppdragsgivers adresse).

En kan gjerne ogsd beskrive hvordan prgvene er tatt, hva analyseresul-
tatet skal brukes til, og ndr resultatene gnskes. Prgvetakingsjour-—

nal bgr fgres og kopi sendes med prgvene. Ved planlegging av prgvetaking
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bgr en i godtid ta kontakt med laboratoriet og da aviale bl.a.:
-  Tidspunkt for prgvetaking og prgvens ankowst til laboratoriet,
~  prgve-emballasje, pregvevolum og transporimite,
- " hvilke mdlinger som gjigres pd stedet, forbehandling,
konservering og merking av prgvene,
~ hvilke analyser som skal utfgres, og hvilke vurderinger

man gnsker.

VANNFPRINGSMALING

Et renseanlegg er som regel dimensjonert pd grunnlag av mdlt eller bereg—
net hydraulisk belastning M8ling og registrering av vannfgring er derfor
av stgrste betydning. Uansett stgrrelse pd anlegget (ogsd smd anlegg)

bgr det foretas mdling av tilrenningen. Vannfgringsmélingen kan

skje enten ved innlgpet eller ved utlgpet. Det forutsettes at de fleste
renseanlegg 1 fremtiden vil bli utstyrt med kontinuerlig registrerende og

summerende vannfgringsmiler(e).
Ulike prinsipper

Miling av vannfgring skjer etter ulike hovedprinsipper i kanaler (renner),

kummer o.l1. resp. i trykkledninger (rgrledninger).

i

Kanaler, kummer etc.: Vanligvis benyttes mélerenne (Venturi, Parshall
etc.) eller overlgp (V-overlgp eller rektangulsre overl¢p) der niviet
oppstrgms er en funksjon av vannfgringen. T stgrre kanaler og vass-
drag kan kalibrering av tverrsnitt med "flygel" ved ulike vannfgringer

gl en sammenheng mellom vannstand og vannfgring

2. Trykkledning: Maling kan skje ved hjelp av trykkdifferens over
tverrsnittsinnsnevring, elekiromagnetiske strgmningsmdlere, og 1

rent vann kan propeller, rotametre el. likn. benyttes.

Av erfaring vet man at vannfdringsmilere ofte viser feil, et forhold som
kan skyldes feil installasjon eller uheldig valg av mileomride. En bgr
derfor alltid sjekke vannfgringsmileren. Det kan ved korrekt installa-

sjon skje ved at en manuelt mdler nivéet ved rennen eller overldgpet,
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og 1 tabell, nomogram eller diagram for den aktuelle renne eller over-
1gp finner ut hva méleren burde vise (se appendiks 3),eller at man ved
mindre anlegg sjekker med bgtte og stoppeklokke. Ved feil m& mdleren

justeres i henhold til leverandgrens anvisninger.

M&ling av vannfgring ved anlegg som ikke har permanent mileutstyr.

Ved anlegg der utstyr for vannfgringsméling ikke finnes , kan en med
enkle metoder mdle tilrenningen. WNgyaktigheten ved slike mdlinger er selv—

sagt noe varierende, men enkelte metoder kan gi stor ngyaktighet.

Aktuelle metoder: 1.Bgttemdling,
Miling 1 basseng.
Ved pumpestasjoner,
Vippekar .

2.
3.
.
5.M&ling av sirgmhastighet .
6.Sporstoff (tracer).

7.

Tnnsetting av enkle mdleprofiler.

1. Bgttemdling: Den enkleste og ofte ngyaktigste metode for médling
av vannfgring og kalibrering av mileutstyr er & bruke kar med
kjent volum og stoppeklokke. Fn 10-15 liters bgtte kan vsre vel-
egnet p& steder hvor es har et fritt fall pd ep halv meter eller
mer ut fra et rgr eller over en kant. Man bgr ikke fylle opp enbe-
ten fortere enn 5 sekunder (eventuelt bruke stgrre kar). Metoden

er derfor mest brukbar ved smd anlegg (< 2 1/s).

2. M3ling i basseng: A méle nivaforandring over tid i et basseng
ved nedtapping eller oppfylling kan i en del tilfeller vere en vel-
egnet milemetode. F.eks. kan man ved & stenge utlgpet fra et bas—
seng f& en oppfylling av dette. Nér bassengets areal er kjent, og
en mdler nivéforandringer over tid, kap tilrenningen beregnes som

Aresl x niviforandring
tid

3. Ved pumpestasjoner: Det kan mdles i pumpebrgnn ndr pumpen stdr stille.

En kan da registrere oppfyllingen i brgnnen ved & mile niviforand-
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ringen over tid pé samme vis som ovenfor. Enklest er & méle volumet
mellom nivAvipperne for til- og fraslag av pumpen. Tilrenning kan

da lett beregnes fra tiden mellom stopp og start av pumpen.

Menge pumper er utstyrt med driftstidsmdlere. Hvis pumpens kapasi-
tet er kjent, kan tilrenninpgen beregnes fra driftstiden. Pumvens
kapasitet kan anslds ut fra pumpekarakteristikken (se instruksjons-—
boken for pumpen). Et slikt anslag er usikkert pd grunn av varierende
vamnnstand i pumpegraven, mulig blokkering av tilbakeslagsventil

eller ledning, eller p& grunn av pumpeslitasje. Ved gjentatte mdlinger
av tid mellom til~- og fraslag og mellom fra- og tilslag kan den

reelle pumpekapasiteten bestemmes.

Vippekar. Hvor det er tilstrekkelig hgyde til & samle opp
vannstraler i en beholder, kan vippekaret benyttes. Vippe-
karet bestdr av to liter volum sentrert om en akse. Nir et kar
er fullt, vipper dette og tgmmes, mens resten fylles. Hver vipp

registreres pd et telleverk.

MAling av strgmningshastighet: War det vlte tverrsnittsarealet

i et rgr eller i en kanal er kjent, kan tilrenningen beregnes hvis
en kan méle strgmningshastingheten. Strgmningshastighet miles lett
med flygel. I urenset avlgpsvann kan flygelméling bli problematisk
pd& grunn av vannets innhold av papir og filler. En meget grov
oppfatning av strgmningshastigheten kan en f& ved & kaste fyrstik-
ker o.1l. i vannstrgmmen og mdle tiden for passasje mellom to
punkter med kjent avstand. Overflatestrgmmens hastinghet er ca. 15%

hgyere enn den gjennomsnittlige strgmningshastighet.

Sporstoff (tracer): En kan mdle vannfgringen ved & tilsette et
sporstoff (tracer) kontinuerlig til vannet oppstrgms et sted (f.eks.
et overlgp) hvor en har god innblanding. Ved & ta stikkprgve ned-
strgms , som analyseres pa sporstoffet, kan fortynningen og sdledes
ogsd vannfgringen beregnes. Utstyr: Doseringspumpe, lagertank

(bgtte) og kjemikalie (tracer). (NIVA har utfgrt vannfgringsmiling

av avlgpsvann med litium som sporstoff, og det synes & vare en ngy-—
aktig metode. Ref; XT-17, Forprosjekt, "Vannfgringsméling med litium

som sporstoff", av siv. ing. L. Vrile & siv.ing. L. Nilsen).
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7. Innsetting av méleprofiler:

Metoden kan anvendes ved anlegz der man finner en kanal eller renne
som passer til innsetting av en mdleprofil. Som regel setter man inn

et overlgp av typen rektangulmre .eller trekantede (Vannfgringskurver
for disse finnes 1 appendiks 3).

KONIROLL VED KLOAKKRENSEANLEGG.

Skjema for anleggsdiagnose op driftsutstyr m.v.

Ved en undersgkelse {tilsyn) av et renseanlegg bgr en ikke bare utfgre prgve-
taking og analyser. Tilstanden ved renseanleggene rundt om i landet er slik
at i de nwrmeste Ar synes det som den viktigste oppgaven vil vare & T4 lagt
betingelsene til rette for en god drift. Anleggene trenger & gls igjennom
ved at en sjekker at alle deler er i skikkelig funksjon, og man mé sgrge

for at det ngdvendige driftsutstyr finnes. Alle mangler bgr pipekes, og

det bgr sjekkes at disse rettes. Den som utgver tilsyn kan i de nmrmeste

4r vere til stor hjelp i dette arbeidet.

Som et hjelpemiddel i dette arbeid kan en bruke de skjemaer som er utar-—
beidet ved NIVA i forbindelse men en landsomfattende driftsundersgkelse av
renseanlegg (se side 22 og 28). Tabell 4 (se side h1) er utarbeidet med
henblikk pd prgveteking av slam og kontroll med slambehandlingsprosessene.
Tabellen er ment som en veiledning i dette arbeid og vil komme sterkt inn

i bildet ved kontroil av kloakkrenseanlegg.

Skjema for anlegesdiagnose og driftsutstyr m.v. inneholder:

~ Generelle data

i

Flyteskjema
~ Anleggsdiagnose
- Driftsutstyr

~ Kommentarer.

Skjemaet har fgrst rubrikker for generelle data som mé innhentes for
alle anlege som blir kontrollert. Flyteskjemaet angir bade renseproses—
ser og slambehandling, og en trenger bare 8 merke av hva som Tinnes pé
anlegget og dessuten angil doseringspunkt og kjemikalietype. Eventuelle
kommentarer skrives nederst. To av hovedpunktene pé skijemaet trenger

- 4 5 -~ 3 P oat { 3
nzrmere omtale, nemlig anleggsdlagnose 0g driftsutstyr (se side o0} .



DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 - TLF. 235280
Anleggets navn Anlegastype Dato
Anteggets eler Dim, betastning (personer} Undersokt av
Kammune Driftsoperator{er) Utstippss.ac
Fylke Driftsoperatorkurs ,
Ja [0 Nei OO
FLYTESKJEMA
Kontakt
" . karnmer
Rist Sedimen- 6 Kontakt: || Lutte. [sedamen- Flokku- | | Sedimen- )
i Overiop = SandlangH rering 1 [ Biofitter | FONC e et loring rering 3 | Klorering
vering
toR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - - "
Med Uten Sentri- | Silbind- | Filter- | Torke- Fyll. | Jord | Parker
KING Aerob !A"""“’" Kaik wft ! tuft tuge ‘ presse | presse | seng || S0P | plass | bruk | oetc
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
$iek §1ls5 I
2% LB 128
R & | gl S x5
1 Regrvannsoverlep 15 Pumping oversk.stam sed. 2 23 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist miutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang miutstyr 17  Kjemikalieinnblanding k3]
4 Qverigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 18 Overlopsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape ete. 20 Fiytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 » 36
9 Luftere/blisemaskiner 23 Vannfgringsmaling a7
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlepsrenne  sed. 2 25 Spylevann for renhalid 39
12 Flyteslam 3 26 Vask mivarmt vann 40
13 Slamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamforing » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
P B N = 1o%
512188 8283 213 8%
43 Driftsinstruks 48 Reke 53
44 Drifuskjema 49 Hov 54
45 Termometer 60 Siktedypskive 55
46 Milesylinder 51 Oksygen meter ) 56
47 mhoffbeger 52 pH-meter 57
KOMMENTARER
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P3 skjema 1 kan det 1 noen tiifellier vare tvil om hva som menes med

sedimentering 1, 2 og 3 (sed.
Man bgr merke seg fglgende:

1, 2 og 3).

Sedimentering 1: Her menes forsedimentering, eventuelt utlgp fra denne.

Sedimentering 2: Er sedimentering i forbindelse med biologiske anlegg

og simultanfellingsanlegg hvor returslam kommer inn

i bildet

Sedimentering 3: Her menes sedimentering i forbindelse med kjemisk

felling uansett forbehandling.

Anleggsdiagnose:

1. Regnvannsoverlgp:

2. Rist m/utstyr:

3. Sandfang m/utstyr:

L.

Flyteslam - sed. 1:

Overlgpsrenne — sed. 1:

Hvis dette finnes, mi man sjekke at det

har riktig innstilling, og at filler eller
stgrre ting ikke tetter innlgpet slik at van-
net unddig gar 1 overldpet. (De fleste over-—
1¢p her i landet er ikke dimensjonert i det
hele tatt, slik at de ikke avlaster tilstrek-
kelig til & hindre slamutvasking).

Undersgk om det Tinnes rist i det hele tatt.
Kontroller om denne virker, om risten har

for stor avstand mallom sbavene, eller om
den har lett for & tette seg, hvilket kan
medfgre oppstuvning av vannet i lednings—
nettet ovenfor. I visse tilfeller kan det
vere aktuelt & sjekke hvor stor mengde
ristgods som samler seg og md fjernes (kigres
bort til deponering).

Dette md inspiseres, og man kan eventuelt ta
en prgve i sandfangets utlgp for 8 se om
vannet fremdeles inneholder sand, kaffegrut
ete. Det er viktig & fjerne sand for &

unngd & f& slitasje 1 pumper o.l., og en

vil i visse tilfeller mdle mengde sandavfall
(slam) som md behandles (kjgres bort for de—
ponering). I luftet sandfang vil det vare
viktig & regulere luftomrgringen (luftinn-
blésingen). Man kan enkelt undersgke om det
finnes avsetninger pd skrd flater som skyldes
for liten omrgring.

Undersgke at denne er montert riktig, og at
den drar av vannet jevat. Den bgr rengjgres
{ingen filler etc.).

En skjerm skal finnes foran overlgpsrennen
og skal hindre at flyteslanm gdr i utlgpet.
Flyteslamavdrag finnes i dag pé de aller
fleste stdrre anlegg. (Flyteslam kan vere
forarsaket av at slam ikke tgmmes ofte nok).
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6. Slamskrape - sed. 1: Sjekke at det ikke ligger slam pi bunnen
av bassenget, og at slamskrapen virker godt.
Man bgr ogsd sjekke at skriveggene i sedimen-
teringsbasseng er fri for slamavsetninger.
En bgr undersgke slitasje pd kjeder ete.

7. Slampumpe -~ sed. 1: Sjekke om denne virker eller om den er i
ferd med 8 gd tett.

8. Omrgring luftetank: Kontrollere avlagringen pi bunnen i lufte—
tanken. Avlagringer pd bunn kan fordrsakes
av manglende rist og sandfang eller av ddrlig
funksjon pd disse enheter eller av dérlig
omrgring i luftetanken pi grunn av for lite
luftinnblésing eller luftergr. Feil geometri
pé bassenget har ofte vist seg & vere en av
&rsakene (driftsundersgkelsen).

9. Luftere/blésemaskiner: 2 blésemaskiner bgr finnes, da én kan
vaere ute av drift for en stund. Ellers
skal de g med en ukes mellomrom. En bgr
sjekke at sikkerhetsventilen er i orden,
at filteret ikke er tett, at viftereimen er 1
orden og at reimskivene er skjermet. De
skal ikke g& med for hgyt turtall da hold-
barheten reduseres. Man bgr ogsd sjekke
om lufterne har tette seg {p.g.a. filler
ete., i sé fall md lufterne rengigres),
eller om det finnes andre feil pd ventiler,
rgriedninger eller difusorer.

10. Luftmengder: Kontrollere at det er minst 2 mg 0./1 i
luftebassenger, og det er god omrgring.
En bgr sjekke at mammutpumpen for returslam
fér nok luft.

11. Overlgpsrenne — sed. 2: Samme som punkt 4.

12. Flyteslam - sed. 2: En skjerm skal finnes foran overlgpsrennen.
Ved smd biologiske anlegg er det en fordel
med kontinuerlig avdrag av flyteslammet
(f.eks. ved hjelp av en mammutpumpe).
Flyteslam er ofte fordrsaket av denitrifi-
sering. Kan iblant motvirkes med hgyere
returslampumping.

13. Slamskrape - sed. 2: Samme som pkt. 6. Her er det ogsd viktig
& sjekke at slam legger seg pd skrdstilte
sideflater (kon) i bunnen av sedimenterings-
tanken.

1k. Returslamfgring - sed.2: Kontrollere at kapasiteten er stor nok,
minst 50% av tilrenningen, og at ledningen
(ev. mammutpumpen) ikke er tett. Returslam-
fgringen kan skje ved hjelp av sentrifugal-
pumpe pd stgrre anlegg.

15. Pumping overskudds-— Sjekke om denne virker eller har gdtt
slam - sed. 2: tett.



16.

19.
20.
21.

22.

25.

27.

28.

Kjemikaliedosering:

Kjemikalieinnblanding:

Flokkulering:

Overlgpsrenne — sed. 3:

Flyteslam ~ sed. 3:
Slamskrape —~ sed. 3:
Slampumpe - sed. 3:

Vannfgringsméling:

Kloreringsutstyr:

Spylevann for renhold:

Vask m/varmt vann:

Rekkverk, sikrings-—
utstyr:

Stgy:
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Inspeksjon av doseringsenheten, og mdling

av dosering i ml eller g/tidsenhet (m/stoppe-
lokke og mdlesylinder eller vekb

ved tgrrdosering) for & sjekke at riktig
mengde tilsettes. Sjekke at eventuell sty-—
ring fra vannfgringsmdler virker.

Sjekke at kjemikaliet blandes godt med
vannet (dvs. tilsettes ved punkt med god
turbulens), og at innblandingen skjer raskt.

Inspeksjon for & kontrollere at best mulig
flokkulering oppstdr, dvs. skaper store
frnokker som er lette & sedimentere. Mile
pH for & se om man ligger innenfor et gun-—
stig pH-omrdde for det benyttede fellings-
kjemikaliet.

Samme som pkt. L.
Samme som pkt.5.
Samme som pkt. 6 og pkt. 13.
Samme som pkt. T.

Der kontinuerlig registrerende utstyr fin-
nes, sjekke at dette er i drift og viser
tiktig verdi. Hvis kontinuerlig registre-
rende utstyr ikke finnes, sjekke at utstyr
(metoder) finnes for & mdle vannfgringen
manuelt {se eget avsnitt!).

Ved utstyr for dosering av klorgass
sjekke utstyrets tilstand, spesielt fra
sikkerhetssynspunkt. Innskjerpe det ngd-
vendige 1 & vere forsiktig med klorgassen,
og ikke & starte anlegget uten at en sjekker
at alle forbindelser og pakninger etc. er
helt tette.

bgr en

Skal finnes lett tilgjengelig pé alle
anlegg.

Skal finnes pd alle anlegg.

Pise at rekkverk finnes ved alle bassenger
ete., at kjeder er skjermet, og ellers at
ngdvendig sikringsutstyr er installlert.

Stgy fra kompressorer, blésemaskiner og
vifter kan vere sjenerende inne i et rom.
Derfor bgr disse installeres 1 eget rom
eller skjermes pd annen mite.



30.

Korrosjon, rekkverk,
gangbane:

Korrosjon, maskinelt
utstyr:

Driftsutstyr:

L350

S51.

52.

1
Tl e

Oksygen-meter:

pH-meter:

Annet utstyr:
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Bgr ikke forekomme, eventult ta tiltak
for & forhindre dette.

Bgr ikke forekomme. Ved stor korrosjon
md kanskje utstyr skiftes.

Hvis utstyret her ikke finnes, s& bgr det
anskaffes s& snart som mulig.

Hvis dette finnes, bgr bruk og vedlikehold
sjekkes. Ikke ngdvendig pd alle anlegg,

men bgr finnes pd stgrre biologiske avigps-
anlegg og eventuelt der hvor samme eier
(kommune) driver flere mindre biologiske
anlegg.

Bruk og vedlikehold mé kontrolleres.
pH-meter bgr finnes ved kjemiske fellings—
anlegg.

Avhengig av auleggstype og de problem en
har ved drift og oppf#lging kan annet ut-—
styr vere gnskelig som f.eks. jar-test
apparat, utstyr for analyser, CST-méler m.m.



Skjema for analyser/driftsparametre m.v.

Skjemaet (se s. 28) er det viktigste ndr en skal kontrollere de Taktigste
resultatene ved selve renseanlegget. Det kan dreie seg om en enkel sjekk
til en fullstendig kontroll av hver prosess i et avlgpsanlegg. Analyser/

driftsparametre er det sentrale pd dette skjema.

Skjema for analyser/driftsparametre m.v. inneholder:

~ Generelle data)

- m skj i e ig i st3 'R
- Flyteskjema % som skjema for anleggsdiagnose og driftsutstyr m.v
- Belastninger/mdlinger

- Analyser/driftsparamtere.

Belastninger/mdlinger:

Skjemaet er i grunnen selvforklarende pd dette punkt. Ndr det gjelder:

Vannfgring (1/s): M&ling av vannfgring kan foregd over et
lengre tidsrom og registreres da flere
ganger 1 det tidsrom prgvetakingen fore-
gdr. Det er en stor fordel & kunne regi-
strere vannfgringen hver gang prgver blir
uttatt {det enkleste er da & ha telleverk
og skriver etc. installert).

Returslammengde {1/s): Bgr miles. Hvis ikke md&leanordning finnes
og returslamfgringen ikke er for stor,
kan den miles med f. eks. bgtte av kjent
volum og stoppeklokke (se for gvrig av—
snitt om vannfgringsméling!).

Overskuddsslammengde: Ved tapping av slam (fra sedimenterings-
bassenger) bgr overskuddsslammengde miles,
og mengden noteres i m”/tidsenhet. Disse
verdier vil kumne gi en pekepinn om hvor-
vidt man har "automatisk overskuddsslam—
tapping” ved store vannmengder (hydraulisk
overbelastning).

¥ jemikaliedosering: Bgr mbles ved kjemiske fellingsanlegg.
Doseringen mdles f.eks. med méleglass og
stoppeklokke eller veies pd en vekt.
Fn kan da T4 gyeblikksdoseringen i mengde
eller volum {ved vdtdos.) pr. tidsenhet.
Doseringen gngis g/m~ (gram tilsatt kjemi-
kalie pr. m”~ vann).
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3

TLF. 235280

Anteggets navn

Anleggstype Dato

Anieggets eier

Dim. belastning {personer} Undersgkt av

Kommuyne Driftsoperator{er) Utstippsstad
Fyike Oriftsoperaterkurs Ja D Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt ‘
- kammer
Rist | Sedimen- - Kontakt- | | Lufte I Sedimen- Flokku- | | Sedimen .
Overlop Sandfang 11 ering 1 [ B0 | Ve tank N tering 2 lering tering 3 [ Klorering
sit Reakti-
vering
fon. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . Med Uten Sentri. | Silbdnd- | Filter- | Torke Fyll Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Katk fufs tuft fuge presse | pressa | seng Lagune | i bruk e
TEGNFORKLARING: V  Angir de enhster som finnes pé anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri titknyttet:
Ledni: t Kombinert [} Pumping inn p3 anlegget: Ja [
Separat [ Nei [
Maiested
Vannfpring {i/s)
Tidspunkt
Retursl de {I/s):
Overskudd
Kjemik ing:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tanigp | Sed. 1 |tuftetank | Luftetank [ Stamretur | Sed. 2 ﬁ::‘n“; Sed. 3 Utign
Temperatur oC
Siktedyp em
Sedimenterbart_stoff mijt
Stamvalum {30 min.) mift
pH
Oksygeninnhotd Mg/t
Oksygenoppiak ma0y/i/emin.
Suspendert_stoff mall
Flyktig suspendert stoff maft
Kiemisk_oksygenforbruk ma0/1
Biokjemisk_oksygenforbruk  mgQn/t
Nitritt ~ nitrat maNJi
Total fosfor maP /i
Ortofosfat

mgP/l




Stgy: Stgyniviet pd anlegget bgr ikke vere sé
hdyt at dette er ubehagelig for personer
som oppholder =eg der. Den som utgver kon—
troll, b@r huske pd 4 sjekke om stgyen er
for kraftig og eventuelt anmerke dette her.

Analyser/driftsparametre:

her en oversikt over de aktuelle analyser (driftsparametre},
og har rubrikker for analyseresultater for prgver hentet fra de forskjel-
lige rensetriun inklusive inn- og utlgp. Dette er et generelt opplegg,
og det er meningen at dette skal passe til de fleste typer anlegg som
finnes i Norge. Det fremgdr av skjemaet hvilke analyser som er aktuelle.
De kensentrasjoner og renseeffekter man kan forvente, vil variere fra an-
legg til anlegg. Vanlise verdier for godt virkende anlegg fremglr av
tabell 2 og 3 {(se side 30). Det bgr understrekes at verdier utenom de
angitte ikke er uvanlige. Bide ved valg av prgvetype (stikkprgve, bland-

préve, dggnpregve) og analyseparametre er det viktig at hensikten med

undersgkelsen er klar. Iblandt kan man klare seg med et mindre analyse-~
opplegg enn det som her er angitt, og ved mer inngdende undersgkelser
kan man trenge analyser utover det som her er angitt. F.eks. kan ana-

ser pd filtrerte og ufilirerte prgver fortelle om forurensningene

foreligger i 1¢gst eller partikuler form. (Zksempel: Dersom man pé et

(mekanisk-)biologisk renseanlegg tar KOF- eller BOF-analyser pd bide
filtrert og ufiltrert avigpsvann, vil man kunne vurdere om event. hgyt
innhold av organisk stoff skyldes at anlegget er hydraulisk overbelastet -
forurensningene foreligger da 1 partikulsr form - eller om den biclogiske

delen av anlegget ikke virker tilfredsstillende.)

Anleggene er inndelt 1 fdlgende grupper:

kjemiske.

-)biologiske.

kanisk-)biologisk-kjemiske.

emaet {2, 28) kan det ogsd 1 noen tilfeller vare tvil om hva

f84

hs)

som menes med sedimentering 1, opg 3 (se forklaring pd =. 23).



Tabell 2:

Typiske konsentrasjoner av ulike komponenter

i avigpsvann (mg/l).

Avlidgpsvann

R3kloakk Mek .

(Mek. )+

(Mek. )+ | (Mek. )+

renset kjem. biol. biol.+kjem.
Parameter

renset renset rensel
S8 150-250 50-100 10-30 10-30 5-25
BOF7 150250 100-200 30-60 10-30 5-10
KOF 300-500 200-400 60-120 20-60 5-10
Tot.-P 3-8 L-8 0,2-1 3-6 0,2-0,6
Tot.-N 15-35 15-35 10-30

Tabell 3 : Renseeffekt (%) for ulike typer anlegg.

10-30 10-30

Avigpsvann 83 BOF P N

Parameter T

Mekanisk 30-60 20-40 10-15 10-15
{Mek. )+biol. 85-95 80~-95 20-10 20-50
Biol.(langtidsiufter) 85-95 80-95 15-35 20-50
Direktfelling 80~95 60-T5 80-95 10-20
Forfelling 85-95 80-95 85-95 20-50
Simultanfelling 80-95 80-95 80-95 20-50
Etterfelling 90-95 90-95 90-97 20-50
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1. Mekanisk rensing (rist, sandfang, sedimentering)

Prgvetakingssted: Aktuelle analyser ved kontroll:

Innlgp: Temperatur

Sedimenterbart stoff

pH
Suspendert stoff Ristaniegy
Flyktig suspendert stoff
Kjemisk oksygenforbruk

Biokjemisk oksygenforbruk Sandfang

Utlgp Temperatur Sedimen-

(fra sed. 1): Sedimenterbart stoff tering

!
|
v

@
<
=4
3
<
D
2
E
&
@

pH

Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff Utlep

Kjemisk oksygenforbruk

Biokjemisk oksygenforbruk Fig. 2 Mekanisk rensing.
Hensikten med mekaniske renseanlegg er & f& avskilt sedimenterbare
stoffer og flytestoffer. Ved analysering mé parametervalget vare slik

at en kan kontrollere at denne hensikt oppnds.

Innlgp: Prgveteking pé innlgpsvann kan ha to hensikter, enten & finne
ut belastningen pd renseanlegget eller & finne ut hvilken kvalitet inn-
kommende avlgpsvann har. For & finne belastningen mé en ta proporsjonale
dggnprgver(dvs. som tidligere nevnt, prgver tatt proporsjonalt med vann-
fgringen over dggnet). Analysering bgr skje péd de parametre en vil be-
regne belastningen for. For & finne ut hvilken kvalitet innkommende av-
1gpsvann har, kan en ofte klare seg bra med en blandprgve uttatt over
et par timer. Ved & mdle sedimenterbart stoff, og analysere for suspen—
dert stoff og kjemisk eller biokjemisk oksygenforbruk vil en f& en opp-

fatning om hvor konsentrert eller fortynnet avligpsvannet er.
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Utlgp: Skal en bestemme renseeffekt, md prgver tas som proporsjonale
dgenprgver, fQvs. prgver tatt proporsjonalt med vannfgringen over dgenet ).
De komponenter som det er aktuelt & mlle renseeffekt pé, er suspendert
stoff og , i en viss utstrekning, organisk stoff (som BOF eller KOF) .
Sksl belastningen pd resipienten bestemmes, tas prgver pd samme mite,

og de parametre en skal analysere pd, bestemmes av hvilke komponenter

er er interessert i 4 finne belastningen av.

Ved en enkel kontroll av at renseanlegget virker etter hensikt, kan man
ta noen stikkprgver ved det tidspunkt pé dagen en har stgrst tilren—

ning for & mile sedimenterbart stoff i disse. Ved & bestemme slamnivé

i sedimenteringsbasseng kan en sjekke at slamuttaket er tilstrekkelig.
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2. Mekanisk~kjemisk rensing (primsr— og sekunderfelling)

Prgvetakingssted: Aktuelle analyser ved kontroll
(av_et sekundzrfellingsanlegg):
Innlgp: Temperatur

Sedimentering 1:

Sedimenterbart stoff

PH

Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff
Kjemisk oksygenforbruk
Biokjemisk oksygenforbruk
Total fosfor

Sedimenterbart stoff

(Ikke v/primerfelling)

Flokkulering:

Sedimentering 3:

Utlgp
(fra sed. 3):

Hensikten med mekanisk-~kjemiske renseanlegg er & f4 fjernet fosforforbin-

delser 1 tillegg til organisk stoff og suspendert stoff.

pH
Siktedyp

Temperatur

Sedimenterbart stoff

pH

Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff
Kjemisk oksygenforbruk
Biokjemisk oksygenforbruk
Total fosfor

Ortofosfat

1nnigp

Ristaniegg

Sandfang

Forsedimen-
tering

innklanding

Fiokkulering

@
&
k<t

2

Ettersedimen- £

tering 3

y £
8
w
Utisp
Fig. 3 Mekanisk / kjemisk rensing .

{Sekundrerfelling )

Ved analyse-

ring md parametervalget vere slik at en i fgrste rekke kontrollerer at

hensikten oppnds, og at betingelsene ligger godt til rette for de kje—

miske prosessene.

Slam til behandiing
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Innlgp: Samme som for innlgp ved mekaniske renseanlegg (se foran).
I tillegg bgr total fosfor normalt inngd i analysene.

Sedimentering 1 (ikke ved sdkalt primerfelling): Fn bestemmelse av
sedimenterbart stoff i utlgpet pd samme vis som ved mekaniske rense—

anlegg vil vise om forsedimenterinen virker etter hensikt.

Flokkulering: Renseanleggets effektivitet avhenger for en stor del av
at fellingsbetingelsene er riktige. Tilstrekkelig dosering av fellings-—
kjemikalier (overdosering kan ogsi vare uheldig) og riktig fellings—pH

er her vesentlig.

Mest gunstig fellings-pH i de fleste tilfeller er: Ved felling med
aluminiumsulfat 5,8 ~ 6,3, ved felling med jern(3)salter 5,0 — 6,0,
ved felling med jern(3)salter og kalk 8,5, og ved felling med kalk

alene >11,2. Mange steder kan en imidlertid S god felling ogsé

utenom de angitte verdier.

mé prgvene tas som proporsjonale dggnprgver (dvs. prgver tatt propor-
sjonalt med vannfgringen over dggnet). De komponenter som det er aktuelt
& méle renseeffekt pi, er total fosfor, organisk stoff (som BOF eller
KOF) og suspendert stoff. Skal belastningen plresipienten bestemmes,

tas prgver pé samme mite, og de parametere en skal analysere pa, be-
stemmes av hvilke komponenter man er interessert i & finne belastningen

av.

Ved en enkel kontroll kan en ta ut blandprgver over et par timer, som
analyseres pé sedimenterbart stoff, suspendert stoff, KOF og/eller BOF,
total fosfor og ortofosfat. Bestemmelsen av sedimenterbart stoff vil

vise om ettersedimenteringstanken (sedimentering 3) virker etter hensikten.
Bestemmelser av suspendert stoff gidres bl.a. fordi lavt innhold av sus~—

pendert stoff 1 utlgpsvannet er en forutsetning for & f& god fosforfjerning.

Bestemmelse av organisk stoff og total fosfor indikerer om anlegget totalt
sett virker etter hensikt. Ortofosfat-bestemmelser pd filtrert prgve kan,
sett sammen med total fosfor og suspendert stoff bestemmelsene, gl inform-
asjon om det er selve utfellingen eller separasjonen i sedimenterings-—

tanken som svarer for restinnholdet av fosfor i utlgpsvannet.
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3. (Mekanisk)-biologisk rensing:

Prgvetakingssted: Aktuelle analyser ved kontroll
(av et aktivslamanlegg):
Innlgp: Temperatur

Sedimentering 1:

Tuftetank:

Returslam:

Sedimentering 2:

Utldp:

(fra sed.2):

Sedimenterbart stoff

pH

Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff
Kjemisk oksygenforbruk
Biokjemisk oksygenforbruk

Sedimenterbart stoff

Temperatur

Slamvolum

pH

Oksygeninnhold
Oksygenopptak

Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff

Nitritt-nitrat

Slamvolum
Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff

Siktedyp
Oksygeninnhold

Temperatur
Sedimenterbart stoff

pH

Suspendert stoff
Flyktig suspendert stoff
Kjemisk oksygenforbruk

Biokjemisk oksygenforbruk

innldp

Ristanlegg

Sandfang

=
£
z
Forsedimen- B
tering 2
E
=
W
Lufting

£
&
E
2
@
-3

g
E
2
Ertersedimen- K]
tering =
£
5
I
H
Utibp
Fig. 4 Mekanisk /biologisk rensing

(Aktivslamanlegg )




Hensikten med biclogiske renseanlegg er & f& fjernet lett nedbrytbart
organisk stoff sd vel som suspendert stoff. Ved analysering md para-
metervalget vere slik at en kan kontrollere at hensikten oppnds, og at
betingelsene ligger godt til rette for den biologiske prosessen.

(Simultanfelling er omtalt under biologisk-kjemiske renseanlegg.)

Innlgp: Samme som for innlgp ved mekaniske renseanlegg. Som parameter

for organisk stoff bgr helst BOF brukes, men ved normaslt kommunalt

avlgpsvann vil KOF-bestemmelser gi en brukbar indikasjon ogsd pd inn—

holdet av lett nedbrytbart organisk stoff.

Det er 1 luftetanken den egentlige biologiske rensing skjer.
Betingelsene for & f4 en goa biologisk rensing er at oksygen er til
stede (sjekkes giennom oksygenbestemmelse), st aktivt slam er til ste

de
(sjekkes giennom slamvolum og eventuelt bestemmelse av suspendert stoff)

og at det aktive slammet er virksomt (sjekkes giennom oksygenopptaks—
méling - vedrgrende oksygenopptak, se side L2). Slammet bgr ogsd under—
sgkes visuelt, gjerne mikroskoperes. Brun farge, evne til hurtig &

danne lett sedimenterbare frnokker, og et stort innhold av protozoer er

typiske kjennetegn pd et godt aktivt slam.

2

Vitritt-nitrat bestemmelsen (som gigres pd slamvann fra luftetanken,

53 en heller av vannet fra en slamprgve som har sedimentert i et

&

vs.
lass) vil kunne vise om en har nitrifikasjon i anlegget. Nitrifikasjon
an fordrsake lave pH-verdier og denitrifisering 1 sedimentering 2 med

¥

k
flyteslamproblemer som fglge.

Ut

v (dvs. utlgp fra

edimentering 2): For & bestemme renseeffekt md

prgver tas sonm proporsjonaie dggnprgver, dvs.

proporsjonalt

med varmfgringen over ddgnet. De komponenter som det er aktuelt &



méle renseeffekt pd, er suspendert stoff og organisk stoff (BOF og/eller
KOF). BOF brukes helst som parameter for organisk stoff, men KOF-ana-—
lyser er mye raskere & utfgre og vil gi en brukbar indikasjon av lett
nedbrytbart organisk stoff ved kommunalt avligpsvann. Skal belastningen
pd resipienten bestemmes, tas prgver pd samme mite, og de parametre en
skal analysere p&, bestemmes av hvilke komponenter man er interessert

i & finne belastningen av.

Ved en enkel kontroll kan en ta ut en blandprgve over et par timer,

som analyseres pi sedimenterbart stoff, suspendert stoff, BOF og gjerne
ogséd KOF. Bestemmelsen av sedimenterbart stoff vil vise om ettersedi-
menteringstanken (her sedimentering 2) virker etter hensikt. Bestem—
melsen av suspendert stoff gidres bl.a. fordi lavt innhold av suspen-—
dert stoff i utlgpsvann er forutsetning for 4 f& en god fjerning av
organisk stoff. Bestemmelsen av organisk stoff, og til dels suspendert

stoff, indikerer om anlegget totalt sett virker etter hensikt.
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L. (Mekanisk)-biologisk-kjemisk remsing

(forfelling, simultanfelling, etterfelling)

Prgvetakingssted: Aktuelle analyser ved kontroll . tnniop
(av et etterfellingsanlegg):
Innlgp: Temperatur
Sedimenterbart stoff Ristanlegg
pH
Suspendert stoff
Flyktig suspendert stoff Sandfang
Kjemisk oksygenforbruk
Biokjemisk oksygenforbruk Z
Forsedimen- E
Total fosfor tering g
L2
€
&
Sedimentering 1: Sedimenterbart stoff
Lufting
Luftetank: Temperatur
lamvolum
pH

Oksy gen——lnnhold Sedimentering

Oksygen—opptak

Slam til behandling

guspendert stoff

Flyktig suspendert stoff innbianding

Nitritt-nitrat
Fiokkulering

Kjemikalier

Returslam: Slamvolum
Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff  Enersedimen-
tering

Slam til behandling

Sedimentering 2: Siktedyp
Sedimenterbart stoff $
Oksygen—innhold Utisp

i . Fig. 5 {Mekanisk}/ biologisk / kjemisk rensing
Flokkulering: pH {Etterfelling )
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Sedimentering 3: Siktedyp

Oksygen—-innhold

Utlgp: Temperatur

[¥%)

(fra sed. Sedimenterbart stoff

pH

Suspendert stoff

Flyktig suspendert stoff
Kjemisk oksygenforbruk
Biokjemisk oksygenforbruk

Total fosfor

Ortofosfat

Hensikten med biologisk—kjemisk renseanlegg er & f& fjernet lett ned-
brytbart organisk stoff, suspendert stoff og fosforforbindelser.

Ved analysering mi parametervalget vere slik at en kan kontrollere at
denne hensikt oppnds, og at betingelsene ligger godt til rette for de

biclogiske og kjemiske prosesser.

Innigp: Samme som for innlgp ved mekaniske renseanlegg (se foran).

Som parameter for organisk stoff bgr helst BOF brukes, men ved kommunalt
avligpsvann vil KOF-bestemmelsen gi en brukbar indikasjon pd inn-

holdet av lett nedbrytbart organisk stoff. Total fosfor bgr inngd 1 ana-

lysene.

Sedimentering 1: Hvis forsedimentering finnes (som ved f.eks. etter-

fellingsanlegg), bgr en bestemme sedimenterbart stoff i utlgpet pd samme
vis som ved mekaniske anlegg for & kontrollere at forsedimenteringen
virker etter hensikt.

Ved forfellingsanlegg er det kjemiske trinmet plassert foran den fgrste
sedimenteringstanken (sed.l), og det er da viktig st en her (i sedimen-
teringstanken eller utlgpet fra denne) kontrollerer at hensikten med den
kjemiske prosessen er oppnadd. Ved en enkel kontroll kan en ta ut bland-
prgver over et par timer, som analyseres péd sedimenterbart stoff, sus-
pendert stoff, KOF og/eller BOF, total fosfor og ortofosfat. {Hensikten
med disse analyser er fgr omtalt under mekanisk-kjemiske anlegg,— se

side 3h.)
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Luftetank: Se beskrivelse for luftetank vedrdrende (mekanisk~)biclogiske

anlegg, side 36 (fgrste avsnitt).

Nitritt-nitrat analysen vil kunne vise om en har nitrifikasjon i anlegget.
Nitrifikasjon kan vere drsak til at avlgpsvannets alkalitet blir brukt opp,
og dette fordrsaker altfor lav pH og dermed muligheter for problemer i

det etterfglgende fellingstrinnet. Nitrifikasjon vil ogsd kunne gi deni-
trifisering i sedimenteringstanken (sed.2) og sdledes fordrsake flyte—

slamproblemer.

Ved simultanfelling tilsettes kjemikaliene normalt i luftetanken.

Her, som ved andre biologisk-kjemiske renseanlegg (forfelling og etter-
felling), md den ngdvendige mengde kjemikalie(r) tilsettes, og det er
like vikbtig at overdosering ikke skjer. pH-mélinger vil kunne indikere

om risiko for overdosering foreligger. Ved simultanfelling bgr (uavhengig
av fellingsmiddel) pH ligge péd omtrent samme nivd som ved vanlig biolo-
gisk rensing, dvs. ca. 7. Begynmner pH & g& ned mot 6,0 eller derunder,

er det stor fare for alvorlige forstyrrelser av renseprosessen.

Utlgp fra sedimentering 2: 1 form av en stikkprgve kan en relativt raskt

bestemme siktedyp og oksygenimmhold i sedimenteringsbassenget. Likesd
bgr en bestemme sedimepterbart stoff i utlgpet for & kontrollere at sedi-—
menteringsenheten virker etter hensikt.

Ved en mer imnngdende prosess—kontroll kan en her ta ut blandprgver over
et par timer, somvanalyseres pd sedimenterbart stoff, suspendert stoff,
BOF og gjerne ogsd KOF. Ved forfellingsanlegg og simultanfellingsanlegg
er disse prgver & betrakte som utlgpsprgver. Renseeffekt og belastning
miles da som omtalt under utlgp fra sedimentering 3 (padenfor). Ved
etterfellingsanlegg bgr en gjerne ogsé analysere p& total fosfor for &

£8 en oppfatning av hvor mye fosfor som gdr inn i det kjemiske fellings—

trinnet.

Flokkulering: Renseanleggets effektivitet avhenger for en stor del av
st fellingsbetingelsene er riktige: Tilstrekkelig dosering av fellings-
kjemikalier (overdosering kan ogsd vere ubeldig), og riktig fellings—pH
er vesentlig. (NBr det gjelder riktig fellings—pH ved etterfelling, se

aide  3k).

Utlgp fra sedimentering 3: (Sed. 3 bare ved etterfelling.) Se side 3h.

ved en enkel kontroll; - se mekanisk-kjemisk rensing, side 3k,
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KONTROLL VED KLOAKKRENSEANLEGG - SLAMBEHANDLING

Tabell L : Aktuelle analyser/driftsparametere ved kontroll av

slambehandlingsprosesser.

FProsess Parameter Zézizi/igz; SZ:;' zgzzé:l:?g:t— Slamvann
Fortykking Susp.stoff, mg/l X X X
Flyktig susp.stoff, meg/l X X
Aerob stab. pH X
Temperatur, oC X
Susp.stoff, mg/l X e X X
Flyktig susp.stoff, mg/l X X X
Nitrat, mg N/1 X
Oksygeninnhold, mg 02/1 X
Cksygenopptek, mg 0./g FSS/h X
Anzerob stab. vH X X
Temp, % X
Susp.stoff, mg/l X X
Flyktig susp.stoff, mg/l X X X
Xalkstab, pH X
Sush.stoff, mg/l X X X
Flyktig susb.stoff, mg/l X X
Avvanning Susb.stoff, mg/l X X
Flyktig susbh.stoff, mg/l X N
Tgrrstoff, % TS X

¥ angir pd hvilken type slam prgven tas, og med hensyn pd hvilken parameter.

Slambehandling: Analyser/driftsparametere:

Tabellen gir her en oversikt over de aktuelle analyser (driftsparamtere’)
for de mest vanlige slanbehandlingsprosesserved avligpsanlegg. Det er
rubrikker for analyseresultater for slamprgver hentet fra forskjellige
steder i prosessene, og de aktuelle prgvetakingsstedene i hver prosess

er angitt .

Forslagene til prgvetakingssteder md brukes etter skjgnn. I blant vil
f.eks. utglende slam fra &n prosess vare innglende slam til en annen,

og det vil da ofte vere ungdig & ta prgver begge steder.

De slambehandlingsprosesser som er tatt med i tabell b , er fortykking,

stabilisering (aerob, anaerob og kalkstabilisering) og avvanning.
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Kondisjonering, forbrenning og kompostering er ikke tatt med her.
For hver prosess m& parametervalget ved analysering vare slik at en
kontrollerer at hensikten med prosessen oppnds, at petingelsene 1ig-

ger godt til rette for dens funksjon.

Fortykking: Hensikten med fortykking er & konsentrere slammet slik at
det opptar et mindre volum. Primert er man ute etter en gkning i tgrr-
stoffinnholdet. Dette kan kontrolleres ved mdling av suspendert stoff
alternativt tgrrstoff pd innghende 0g utgdende slam. Slamvannet fdres
som oftest tilbake til anleggets innlgp. For & kontrollere velastningen
pa vannbehandlingsdelen pé grunn av returfgring av slamvann bgr innhol-—

det av suspendert stoff i dette méles.

Ved en enkel kontroll er det aktuelt & sjekke at slammet ikke har kommet i
forrdtnelse i fortykkeren (sterk lukt) pd grunn av for lang oppholdstid.
Videre bgr man visuelt kontrollere at det er slamvenn OF ikke slam som ledes

i retur til vannbehandlingsdelen.

é@ggg_ggﬁgi}iﬁggigéz Formilet med aerov stabilisering kan sammenfaties
i fglgende punkter:
1. Redusere luktulemper ved & redusere slammets innhold av lett ned-
brytbart organisk stoff.
. Bedre slammets nhygieniske kvalitet.
3. BRedre slamvannets kvalitet (m.b.t. suspendert stoff og organisk
stoff).
Ved aercb slamstabilisering skjer det en serob biologisk nedbrytning av

slammet p& i prinsipp samme mite som ved aktivslam-prosessen.

At nensikten med stabiliseringen oppnéds, kan kontrolleres ved at det
stabiliserte slammet ixke kommer i forrétnelse ved lagring, og ved &
sjekke hvor stor sndel av det organiske materialet som brytes ned ved

& mdle suspendert stoff og flyktig suspendert stoff ut og inn til sta-
biliseringsenheten. Lavt oksygenopptak, mindre enn 1,0-2,5 mg 02/g FSS-h,

[} N . 2 T
ved ca. 15-20 C, er ogsé et kjennetegn pa et godt stabilisert slam.

Betingelsene for stabiliseringen ligger godt til rette om oksygen, minst

3 mg 02/1, er til stede 1 stabiliseringstanken, om det er god omrgring
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i denne, og hvis oppholdstiden er tilstrekkelig i forhold til tempera-
turen. pH bgr normalt vere 6-7. Nitrat i slamvannet indikerer ogsé

at prosessen gir bra.

En enkel kontroll kan utfgres ved & sjekke at oksygen er til stede 1 stabili-
seringstanken, at denne har god omrgring, og at slammet har en frisk,
jordliknende lukt. Hvis s& er tilfelle, er det trolig at stabilise-

ringen virker etter sin hensikt.

Anaerob stabilisering: Formdlet med anaercb stabllisering er det samme som

tidligere omtalt for @erobstabilisering, men bedring av slamvannets kvalitet
gjelder ikke her. Stabiliseringen skjer her under anaerobe forhold, dvs. uten
at 1luft (oksygen) blir tilfgrt. At stabiliseringen virker etter hensikten,
kan kontrolleres ved at utgdende slam ikke har ubehagelig lukt, og ved &
sjekke hvor stor andel av det organiske materialet som brytes ned, ved & mile
suspendert og flyktig suspendert stoff pd inn- og utgdende slam. Jevn pro-
duksjon av brennbar gass er ogsd kjennetegnende for en godt virkende anaerob

stabilisering.

Betingelsene for anaercb stabilisering ligger godt til rette hvor tem—
peraturen i rdtnetanken ligger mellom 30 og 38 °c og er jevn i hele tan-—
ken og ogsd er jevn fra dag til dag. pH bgr ligge mellom 6,8 og 7,3. Ved
pH under 6,8 virker ikke prosessen, eller s& er det stor risiko for at
den ikke vil virke etter kort tid. En forutsetning for god funksjon er
ogséd at omblandingen er god, at rundpumpingsutstyr og/eller oumrgrere er
funksjonsdugelig og 1 daglig bruk. Oppholdstiden md vere tilstrekkelig,
helst ca. 30 dggn ved ett-trinds rdtning. Ved en enkel kontroll kan man
sjekke pH, temperatur og at brennbar gass produseres. Slammet bgr vere

svart av farge og ikke ha ubehagelig lukt.

Kalkstabilisering: Hensikten med kalkstabilisering er & midlertidig re—
dusere luktulemper og bedre slammets hygieniske egenskaper. Ved kjemisk
stabilisering f4r man ingen reduksjon av organisk stoff, og derfor kan pro-
sessen ikke sidestilles med aerob eller anaerob stabilisering. Varigheten

av slammets stabilitet er direkte avhengig av tilsatt kalkmengde.
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Ved en kontroll av prosessen bgr en ta prgve av inngdende og utgdende
(stabilisert) slam samt slamvannet med hensyn pé pH og suspendert stoff
(ev. ogs& flyktig suspendert stoff). Det er viktig 4 mAle suspendert
stoff som kommer inn, da denne parameter styrer doseringen (mengde tilsatt
kjemikalier). En kontroll av at tilstrekkelig kalkmengde tilsettes slam—
met, kan utfgres ved & ta ut en 1000 ml prgve av utghende slam (kalk—
stabilisert) i et &pent begerglass og lagre slammet ved 20 °¢c. Bn kan

s8 mdle pH i slammet under lagringsperioden for 8 kontrollere om kalk-
tilsetningen bgr justeres for & opprettholde tilstrekkelig hgy pH (3> 11,0)

for en kortere eller lengre lagringsperiode.

%XY@EE;S%Z Hensikten med en avvanningsprosess er 4 redusere slammets
volum (dvs. gke t¢rrstoffinnholdet). Avvanningen skjer som regel etter

fortykking 08 kondisjonering, eller etter fortykking, stabilisering og
kondisjonering. Tgrkeseng, sentrifuge, siloénipresse og filterpresse er

de vanligste avvanningsmetodene som plir brukt ved kommunale renseanlegg.

Ved en kontroll bgr man sjekke at god avvanning oppnds ved 2 mile
tgrrstoffinnholdet i det avvannede slammet. Bn bgr ogsd kontrollere
at gjenvinningsgraden er hgy, helst over 90%. Gjenvinningsgraden er
den del av suspendert stoff i inngdende slam som er tilbake i slam-
kaken etter avvanning. For & kunne beregne dette trenger en & mile
suspendert stoff i inngdende slam og rejektvann og tgrrstoff 1 slamkake.
Gjenvinningsgraden viser i hvilken utstrekning slam gdr i retur til

vannbehandlingsdelen.

Ved en enkel kontroll kan en lett se at slammet er akseptabelt avvannet
hvis slamkaken er et fast materisle som ikke flyter ut. Rejektvannet kan
sjekkes visuelt. Med erfaring vil en kunne se om det er av akseptabel
kvalitet. Hvis rejektvammet er alifor forurenset, vil dette ogsé komme

til syne 1 resultatene fra vannbehandlingsdelen.
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APPENDIKS 1.

Fksempel pd uttak av proporsional ddenprgve

Man skal bestemme rensegraden for ef mekanisk-kjemisk renseanlegg i
stgrrelsesorden 2000 personer tilknyttet av typen sekunderfellingsanlegg,
for & kontrollere at vilkérene i utslippstillatelsen overholdes. I dette

tilfellet bgr en ta ut proporsjonale dggnprgver. Dette md gidres manuelt

da automatisk prgvetaker ikke finnes.

De aktuelle analyser (se side 33 ) er suspendert stoff {ev. ogsd flyktig

suspendert stoff), KOF, BOF. og total fosfor. Videre vil man forsgke &

ta noen stikkprgver ved til;eldig valgte tidspunkter fra vannbehandlings-—
delen, som f.eks. siktedyp, pH og ortofosfat. Siktedyp mdles i sedimen-
teringsbassengene, pH i flokkuleringsbassengene, og ortofosfatprgven
hentes i ettersedimentering(sed. 3). Temperatur noteres forgvrig nér
prgvene tas i inn- og utlgp. En vil ogsd ta ncen stikkprgver fra slam—

behandlingen (et eksempel er gitt nedenfor).

N&r en kommer til renseanlegget pd formiddagen er vannfgringen U8 mB/h.
En gjetter at den over aggnet kan variere mellom 20-60 mg/h. En vil for-
sgke & ta prgver bdde pd inn- og utlgp ca. hvert 20. min. Man rekker
neppe & ta prgver med stgrre frekvens hvis en ogsd skal ta stikkprgver.
Dessuten skal vannfgringen miles og noteres ved hvert uttak av delprgver.
Delprgvevolumet bgr ikke vzre mindre enn 50-100 ml, og de skal vare pro-—

porsjonale med vannfgringen.

La 20 m3/h (min. dggnvannstilrenning) tilsvare en delprgve pé& 100 ml.
Resultatet blir daj

20 -
- ved laveste tilrenning; 100 ml x 55 * 3 E{%Ki = 300 ml prgve/h

1t

- ved stgrste tilrenning; 100 ml x ég'x 3 E£§XE 900 ml prgve/h.

Totalt prgvevolum over dggnet blir da i gjennnomsnitt pd ca. 15 1.
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Innlgpsprgven tas etter risten ved parshallrennen for der er innlgps—
vannet godt inmblandet. T dette tilfellet er det viktig 8 +ta innlgps-
prgven foran sandfanget fordi rejektvann fra fortykkere og sentrifuger
tilsettes her. Utlgpsprgven md tas i utlgpsrennen i sedimenteringsbas~

senget (sed. 3) fordi dette er det eneste sted man kan komme til.

Nir prgvene tas, gigres dette med en plastflaske med vid Apning (ev.
beger) montert pé et skaft. Delprgvevolumet miles hurtig ut med en
mdlesylinder Tgr noe sedimentering skjer, og delprgven helles s& fort
som mulig over 1 oppsamlingskaret. Oppsamlingskaret er en plastbgtte pa.
15 1. Det er gnskelig at oppsamlingskaret  kan std i et kjgleskap under

prgvetakingen, men det er dessverre ikke mulig i dette tilfellet.

Ved anlegget skjer slamavvanning med sentrifuge, 0g man er interessert
i & vite noe om hvordan den virker. Man vil da ta prgve p& inngdende

og avvannet slam, samt rejektvann. En mdler da suspendert stoff i inn—
gfende slam og tgrrstoff i slamkaken (avvannet slam). I rejektvannet
pestemmes suspendert stoff. T praksis viser det seg meget vanskelig 4 ta
prgver pa innggende slam. Noen steder kan dette vere umulig da uttek der
prgvekan tas mangler. En gse eller et peger (ev. bgttelkan anvendes

ved prgvetakingen, 08 det flytende slammet helles over i en 1-liters
plastflaske med vid hals (se forgvrig side 1k hvor prgvetakingen er be-
skrevet). Nar det gielder avvannet slam, tar en med ca. 5 min. mellom—
rom 8-10 smd delprgver av slamkakensom samlies i en plastpose. Ogsd pa
rejektvannet bgr en ta flere stikkprgver (ca. 8-10) p& ca. 1/2 1 som
en heller i en bgtte. Dette plandes godt fgr man tar ut den endelige

prgven pd en 1-1iters plastflaske.

Ved avsluttet prgvetaking (prop. dggnprgver) pé formiddagen den pAfgl-
gende dag er det viktig & rgre godt om 1 oppsamlingskaret fgr delprgvene
£il analysering tas ut. Det er vikbtig at delprgvene representerer det
vann som er oppsamlet (sjekk at det ikke ligger slam pd bunnen i opp-

samlingskaret ved uttak av delprgve) .

En regner med & kunne levere prgvene til laboratoriet pd njemvegen den

samme dag. Noen konservering i felten skulle derfor ikke vere ngdvendig
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i dette tilfellet. Det ngdvendige prgvevolum (se tabell 1, side 17 ) er
1itt over 1500 ml (S8 + F8S - 250 ml, KOF - 200 ml, BOF - 1000 ml el.
mindre,tot.~P - 200 ml). Derfor fyller man en 2-liters plastflaske med
inn- resp. utlgpsvann. Prgveflaskene anbringes i en kjdlebag sammen med
noen kjglepatroner som tidligere var innlagt i fryseboksen i et kjgleskap

som finnes pd renseanlegget.

Ved prgvetakingen bgr det fgres prgvetakingsjournal. I henhold til eksem-

let ovenfor kan den utformes som vist pé neste side:
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APPENDIKS 2.

Automatiske prgvetakere

Mtomatiske prgvetakere vil vare til stor hjelp ved uttak av blandprgver,
spesielt ddgnprgver. Automatisk prgvetaking vil som regel vere rimeli-
gere enn manuell prgvetaking. Det finnes mange ulike typer pd markedet,
og valg av prgvetaker md gjigres med omtanke. I hvert tilfelle md det
avgjgres ut fra fysiske og gkonomiske forutsetninger hvilken type man

skal velge.

Det kan vere aktuelt med mobile enheter som fellesutstyr for flere
mindre renseanlegg. Arbeidet med & flytte rundt mobile prégvetakere bgr
ikkeneglisjeres, Prgvetakere bgr vare fast montert pd utlgp av alle
kommunale renseanlegg. Ved middelstore og store anlegg bgr en ogsé ha
automatisk prgvetaker pé innlgpet. Ved stgrre anlegg der prosessover—
vikingen er viktig, kan det vare aktuelt ogsd med prgvetakere mellom

de ulike rensetrinn, eventuelt ogsd pd overlgp og delstrgmmer.

Ulike typer prgvetakere (inndelt etter mite delprgvene hentes pd)

@seopphenting
B. Trykkopphenting
Vakuumopphenting
D. Delstrgmuttak

E. Peristaltisk pumping.

Virkemdte

A. @seopphenting

Her menes en automatisk prgvetaker som har en gse eller annen mekanisk
anordning som henter opp prgven. Flere typer gseopphentere finnes pa
markedet, fra enkle elevatortyper til ityper som anvender en roterende
#se. To typer gseopphentere ble testet ved en svensk undersgkelse (1),
og prinsippene for disse er gjengitt her. En type (se fig. 6) kan

ta opp prgven ved hjelp av en gse som er montert pd en vertikal stang.
@sen senkes ned i vannet og henter prgven direkte. Vannet tgmnmes sd

i en oppsamlingsflaske.



2.
3. Tgmmingskant
L.  Oppsamlingstrakt 3-

L, -
2

#n annen metode innebzrer at

strgm, normalt ved pumping. @seopphenterens
kompakt. BEn da slik plassert
i en trakt, og ned 1

avliedes fra avldpsvannets hoved-

konstruksjon kan dermed bli
vipper prgven over

7.

at denne

(Se fig.

Gj

2. Gjennom
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En tredje type anvender en
ned i vannet. Hir skaft og

Trykkopphentere snvender trykkluft for & transporfere vannprgven fra

vari-

ulike typer kammer som befiuner vannoverflaten.

anter finnes to typer som ble testet

nedenfor. En type bestér
a en styre—enhet

T
2 . . ( :
dpner og lukker kammeret hvor prgven tas inn.(Se fig. 8.)

Undervannskamm

2. Hev- og senkbar bunnp

3. Tgmingsrgr

Den andre typen {(=se 9 ) har et undervannskammer som bestdr av en

kontakt med avligpsvannet giennom et lite

Rdret fylles av selvirykk.
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1. Innstrgmningshull

2. Vannets strgmnings—
retning

Loy

Undervannskammer

Automatiske vakuumprgvetakere bestdr av en vakuumpumpe som sbér 1 for-
bindelse med et oppsamlingskar. Gjennom ventilstyring settes oppsam-
lingskaret under undertrykk, og prgve suges opp 1 karet til et tidligere
innstilt nivi. N&r undertrykket fjernes, kan prgven renne ned i behol-
deren under. Innlgpsrgret renses ved at overskuddsvannet bldses i retur.
T den svenske undersgkelsen (1) ble to typer vakuumprgvetakere under-
sgkt, og prinsippskisser av disse to er vist nedenfor. En type (fig. 10)
bestir av et vakuumkammer av rustfritt, syrefast stdl (rommer omkring
0,4 liter vann). FEtter renbldsing av innlgpsslangen (som ogsd er ut-
igpsrgret) fyller pumpen kammeret med avlgpsvann. Nar innsugningsfasen
avbrytes, renner alt vann ut av vakuumkammeret, utenom det som har sam-

let seg i prgvekoppen.
4 {

1

1. Vakuumkammer

[3v)

Prgvekopp
3. HivAvakt
(nivisensor)

b, Lokk
5. Inn- og utlgpsrgr
(1 tomme i diam.) —l 5 2
6. Ventil
Xi6

Fig. 10. Prinsippskisse av vakuumprgvetaker.
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Den andre typen (fig. 11) bestdr av en glassylinder som stdr i for-—
bindelse med avigpsvannet gjennom en plastslange (indre diameter = 12 ) .
Fgrst skjer en renbldsing av innsugningsslangen etter at utlgpsventilen
har stengt utlgpsslangen. Vakuumpumpen skaffer deretter et undertrykk

i sylinderen, og vann suges inn. Innsugningen avbrytes ndr vannet har
n3dd nivielektrodene. Deretter blfser pumpen tilbake det vann som stér

i innsugningsslangen. Utldpet &pnes, og prgven renner ned i et oppsam-

lingskar.

1. Vakuumkammer
2. Innsugningsslange
3. Tgmmingsslange

4. HNivielektroder 1

5. Utlgpsventil

Fig. 11l. Prinsippskisse av vakuumprgvetaker.

Pumper med relativ stor kapasitet anvendes, og fra trykkledningen uttas
intermittent en mindre delstrgm. Det kan skje med en tre-veis magnet-

ventil som dpnes og lukkes pd en ekstern impuls.
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E. Peristaltisk pumpin

Mengden vann som pumpes, bestemmes av gangtid og kapasitet. Det gnskede
prgvevolum pumpes direkte til oppsamlingskaret. En md her passe pd,
eller anordne seg slik, st suspendert stoff ikke sedimenterer i inntaks—

slangen,— minimum strgmningshastighet i slangen skal vere 0,5-1,0 m/s (2).

Resultater fra undersdkelser av automatiske prgvetakere

Ndr en studerer rapporter om testing av prgvetakere, md en hele tiden
huske ab testing normalt er gjort i lgpet av kort tid, og vere opp-
merksom péd de betingelser undersgkelsen er utfgrt ved. Produsentene
forbedrer ogsd utstyret, og undersgkelsene vil derfor snart bli noe
uaktuelle. Opplysninger fra tidligere kjgpere av aktuelt prgvetakings-

utstyr vil ofte vare av verdi ved en vurdering.

I Sverige har Kungl. Tekniska Higskolan (KTH), avd. VA-teknik och
vattenkemi (1) og Statens naturvidrdsverk (SNV) (2,3) begge i lgpet av
1973 undersgkt forskjellige Typer automatiske prgvetakere {de fleszte
som finnes pé det svenske markedet). Liknende undersgkelser er ogsé
gjort i England (4) og i USA (5). KTH og SNV har studert fglgende

typer prgvetakere:

Tabell 2. Ulike prgvetakere studert ved KTH og SNV (6).
Prgvetakertype KTH SHV

A. {seopphentere Deber TD 411 Deber

B. Trykkluftopphentere PAB—sampei, E1O -

C. Vakuumopphentere UFA, VPT30 UFA, VPT 30
D. Delstremuttak - VPT 20

E. Peristaltisk pumping - Watson Marlow
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Prgvetakere av typen D og E har vert prgvd pd innkommende avlgpsvann
med dirlig resultat og er ikke & anbefale brukt ved prgvetaking pd inn—
lgpsvann. Derimot ved prgvetaking péd utglende {renset) vann som inne~

holder lite suspendert stoff, er disse ogsd anvendbare.

I prgvetakingsstudiet til KTH ble seks automatiske prgvetakere parallell-
kjgrt pd innkommende avlgpsvann til et kommunalt avlgpsanlegg. Prgvene
ble analysert for suspendert stoff (88), kjemisk oksygenforbruk (KOF)
og total fosfor (Tot~P). I tillegg ble manuelle prgver tatt i takt med
den frekvens som de automatiske prgvetakerne arbeidet for & tjeneste—
gjgre som referansepunkter. De to vakuumprgvetakerne som ble studert,
fgrte til store feil med hensyn til suspendert stoff (8S) og kjemisk
oksygenforbruk (KOF), fra omkring 25-50% (dvs. avvik fra de prgver som
ble tatt manuelt). Feilen 18 i at partiklene samlet seg lengst framme
i det innstrgmmende vannet til prgvetakeren, og feilen (separeringen)
gkte med partiklenes stgrrelse. Det var relativt lett & modifisere
vakuumprgvetakerne slik at separeringseffekten ble motvirket eller for—
svant helt. Dette ble gjort, og vakuumprgvetakerne gav etter dette
representative prgver. I Sverige mener man at en rimelig bgr kunne
kreve at prgvetakerens middelverdi for suspendert stoff skal ligge
under + 10% fra‘den manuelle verdien. De andre prgvetakerne, gseopp—
hentere og trykkopphentere, gav feil pd i stgrrelsesorden fra + 1% til
+ 11%.

I prgvetakingsperiodene oppstod det ingen driftsproblemer av alvorlig art.
Mekanisk sett fungerte alle seks prgvetakerne bra. Men det er verd &
merke seg at prgvetakerne bare ble kjgrt i en kortere tid ved hver mdle-
serie, og at driftsbetingelsene siledes skiller seg betydelig fra hva

man kan kalle for normal anvendelse ved et avlgpsanlegg.

Nar det gjelder norske erfaringer, kan en nevne at NIVA de siste par
&rene av egen interesse har undersgkt flere automatiske prgvetakere for
4 ha et bedre utgangspunkt ved egne innkj#p. Bade gseopphentere, trykk-
luftopphentere og vakuumopphentere er blitt testet péd et kunstig kloakk-
vann. Det kunstige kloakkvannet er rent vann med et hgyt innhold av opp-—
slammet toalettpapir. Blandingen ble med hensikt laget s& kraftig at

man kunne vente seg problemer med svert mange prgvetakere.
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Milet var & simulere et innkommende avlgpsvann med hgyt innhold av fiiler
0.1. Flere typer er DLlitt prgvekjgrt (Ulma, Modus, Manning, Endress & Hau-
ser, ISCO, Deber m.fl.), og s& langt har man funnet at ved dette "kunstige
avigpsvann' har vakuunprgvetagerne gitt minst problemer. Felles for de andre
prgvetakerne (gseopphentere og trykkluftopphentere} er at de med ceotte
"wunstige avigpsvann" tettet eller ikke tok ut representative prgver.
Derimot er det flere prgvetakere som er bra ndr det glelder & ta prgve

pé vann som er fritt for stgrre partikler (utlgpsvann). Hvilke prgvetakere
som er "best", vil derfor vsre avhengig av det formdl prgvetakeren skal

tjene.

Synspunkter ved valg av prgvetakere

Ved valg av prgvetakere bgr man bl.a. ta hensyn til:
- Pris
- Installasjon

- Avlgpsvanntype.

Pris: En automatisk prgvetaker for innlgpsvann koster eksklusiv sty—
ringsenhet fra 5000-8000 kr. (ekskl. moms), mens prgvetakere for utlgps—
vann kan vere noe enklere og kan kigpes eller eventuelt lages for mindre
enn det halve beldp. Hvis en gnsker proporsjonal prgvetaking, bvilket
er normalt, md en ogsd ha vannfgringsmiler og en styringsenhet. Sty-
ringsenheten sgrger for at prgvetakeren fir impulser slik at delprgvene
uttas med en Frekvens som er proporsjonal med vannfgringen. Flere prg-
vetakere kan normalt styres fra samme styringsenhet. N&r en har pum—
ping foran anlegget, kan det i blant vere forsvarlig & ta ub prgver med
jevn frekvens, og en kan da ha et enklere styringsopplegg.

Installasjon av automatisk prgvetakingsutstyr har liten hemsikt om ikke
prgvetakeren er driftssikker og tar representative prgver. Man bgr
derfor se pi dette forhold i fgrste rekke, og mindre prisforskjeller

bgr ikke tillegges altfor stor vekt.
gg

Installasjon: Forholdene ved renseanlegget kan vere slik at det ikke er
mulig & bruke enkelte prgvetakers. Plassbehov, muligheter for montasje
2tc. mi vurderes. De fleste prgvetakere krever elektrisk strdm, men

det finnes typer for batteridrift og utstyr som er uavhengig av strgm.

Enkelte typer krever try uft.



Avigpsvanntype: Som tidligere nevnt, virker mange prgvetakere godt pé
renset vann mens innlgpsvanr alltid er mer eller mindre problematisk.

I stedet for ren rdkloakk vil en ofte kunne akseptere & ta prgver f.eks.
etter rist og sandfang, der en har et avligpsvamn som er noe enklere 3

ta prgver fra.

Krav til automatiske prgvetakere

Fglgende krav bgr stilles til enhver automatisk prgvetaker:

1. Prgvetakerens konstruksjon bgr ha et minimum av bevegelige deler.

2. Det bgr vere et minimum av deler som kommer i kontakt med avlgps—
vannet. Prgvetakeren bgr vere av materiale som ikke korroderer.

3. De elektriske deler md vzre godt kapslet mot den korrosive luft
som en ofte har ved renseanlegg.

L. Prgvetakeren bgr vare lett & betjene og holde ren. Bruksanvisning
pé& norsk skal finnes.

S. Bare ny préve skal tas, gammel rest av foreglende prgve skal ikke
henge igjen i inntaksslangen.

6. Muligheter for tilstopping bgr s& langt mulig ikke finnes.

7. Delprgvene bgr ikke variere med mer enn 5% i volum.
Oppsamlingskarene bgr enkelt kunne fjernes fra prgvetakeren,
dessuten lett holdes rene og inspiseres.

9. Leverandgren skal holde reservedels-lager 1 Norge. Prgvetakeren
med tilleggsutstyr bgr enten vere s enkel at den kan repareres

lokalt, eller s& md leverandgren ha mulighet til 8 gi slik

Dessverre er det ikke foretatt noen systematisk undersdkelse av .de
automatiske prgvetakere som foreligger pd markedet her 1 landet, og
som kunne vise hvilket utstyr som markedsfgres og resultater av kva—
litetstester av utstyret. P3 bakgrunn av prgvetakingsutstyrets betyd-
ning for & oppnd pllitelige analyseresultater, vil imidlertid SFT vur-—
dere muligheten av 8 gjiennomfgre en slik undersgkelse av prgvetakings-—

ubtstyr som markedsfgres her i landet.
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Appendiks 3.

Vannfgringskurver

Diagram 1: Rektangulsre overigp.

Diagram 2: Trekantede overldp.

Diagram 3: Parshallrenner.

Vannfgringskurver kan vere hendige & ha med seg ved en kontroll av rense-—
anlegget. Det er to grumner for dette;

1. Kontroll av eksisterende utstyr (dvs. at man vil sjekke vannfgringen

i overlgpet eller parshallrennen}.

2. Ved innsetting av md8leprofil ved anlegg som ikke har permanent mile-

Rektangulzre overldgp

Det rektangulzre overldp er beregnet pd relativt store vannmengder. Ved

smd vannfgringer vil registreringen bli ungyaktig, idet man fir relativt

3 B 2ot -, s - 3 3 3 3 .
vann-niviet for store variasjoner i vamnfgring. Rela-

smd variasjoner i
vt smé feilavliesninger i nivd vi Y i vannfgringen.

(Ref.: HIF, Institutt for vass

"Avlgpsteknikk", 2. utgave, s.

Disse blir ofte brukt hvor man stiller store krav til ngyaktighet, og

hvor vannfgringen er relativt liten. Dette skyldes at variasjonene i
L. . . . - 2

or sma variasjoner 1 vannfgring. V-overlgp finnes pa

mange avlgpsanlegg op er som regel insta

(Ref.: NIF, Institut 0, NIVA, HKF:

2, 197h.)

Parshallrenner eg seg

ne
péd mange anlegg. Som oftest finner man parshallrennen ins
lgpet ved mange renseanlegg, dvs. etter rister, men som regel foran sand-

fang. (Parshallrenner er godt egnet ogsd for ubehandlet avigpsvann.)
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