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1

INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning fikk h¢sten 1976 i oppdrag av firma C.H.

Knudsen, rddgivende ingeni¢r, & utfére en driftsundersgkelse av Ljusdal kommunes
renseanlegg i Sverige. Anlegget renser avlgpsvannet fra en bebyggelse tilsvarende
ca. 9000 personekvivalenter. I tillegg mottar anlegget en betydelig organisk be-

lastning fra et meieri.

Anlegget har ikke virket tilfredsstillende. Sedimenteringsenhetene for aktiv-
slamsteget er hydraulisk overbelastet slik at en fir slamflukt fra anlegget
mesteparten av d¢gnet. Aktivslamsteget opererer ogsd med en meget h¢y organisk
belastning. Hensikten med driftsunders¢kelsen var & forsgke & klarlegge ar-

sakene til driftsproblemene og komme med forslag til forbedringer av anlegget.
BESKRIVELSE AV ANLEGGET

Anlegget ble bygget som et aktivt slamanlegg i 1967 og utvidet med et kjemisk
fellingstrinn i 1971. Avl¢psvannet pumpes inn pi anlegget ved hjelp av skru-
pumper. Fra skrupumpene ledes det til maskinrenset rist og derfra til sand-
fang. I sandfanget er det innmontert en overl¢psrenne slik at bare en viss inn-
stilt mengde passerer videre gjennom aktivslamsteget og deretter til det kje-—
miske trinnet. Overskytende mengde som ikke passerer aktivslamsteget, renner

direkte til det kjemiske fellingssteg.

Aktivslamanleggets to luftebassenger har et totalvolum pa 380 m3 og sedimente-
ringsbassengene'SZOan. Overflaten pd sedimenteringsbassengene er 160 mz, hvilket
gir en vanndybde pd ca. 2 m. Det kjemiske fellingssteg bestdr av to parallelle
enheter med 4 flokkuleringskamre. Sedimenteringsenhetene i etterfellingssteget
har et volum pd 595 m3 og en overflate pd 296 mZ. Sammenlignet med sedimente-—
ringsenhetene i aktivslamsteget, er derfor sedimenteringsenhetene i fellings-

steget rikelig dimensjonert.

. . . sy o 3 .
Dimensjonerende vannmengde er oppgitt til 8 vere 250 m™ /h. Denne vannmengde gir
en overflatebelastning i sedimenteringsenhetene for det biologiske steg og etter-

fellingssteget pd henholdsvis 1.6 og 0.85 m/h.
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. 3
Slambehandlingen bestdr av aerob slamstabilisering med volum 320 m , fortykker

og sentrifuger.
FORSQPKSOPPLEGG
Prgvetakingen ble lagt opp for & fastlegge folgende forhold:

1. Bestemme forurensningstilfe¢rslene til anlegget. Pr¢vetakere ble derfor

montert ved meieriet og ved innl¢pet til anlegget.

2. Undersgke hvordan anlegget fungerte. Av szrlig interesse var det & f3&
bestemt hvordan aktivslamsteget virket, og hvilke forbedringer en kunne gj¢re
med dette for & fa det til & fungere bedre. Pr¢vetakere ble derfor mon-

tert etter aktivslamsteget og i utl¢gpet fra anlegget.

Pr¢vetakeren som var montert stasjonzrt i1 meieriet, tok pr¢vene proporsjonalt
med vannf¢ringen. De andre tre pre¢vetakere var ikke styrt av vannfe¢ringen

slik at disse tok konstante volumer pr. tidsenhet. For & finne ut varia-
sjonene 1 belastning og renseeffekter over dg¢gnet, ble pr¢vene samlet over

visse perioder. Med unntak av om natten (fra klokken 24.00 til 6.00) ble pr¢vene
tatt over et intervall p& tre timer. Pr¢vene tatt over de nevnte perioder, ble
analysert pd forskjellige komponenter. Pr¢vene ble ogsd blandet proposjonalt
med vannfgringen og analysert. Analyseresultatene fra alle pr¢ver som ble tatt,

er vist 1 bilag 1.
FORURENSNINGSTILF@RSLER TIL RENSEANLEGGET

Figur 1 viser vannfo¢ringskurven for avl¢psvannet fra meieriet. Verdiene pa
kurven er hentet fra vannferingsmdleren ved meieriet. Ved & sammenligne vann-
foringskurvene fra andre virkedager ved meieriet, finner en ut at den viste

vannfgringskurve er representativ for vannf¢ringen.

Figur 2 viser kjemisk oksygenforbruk (KOF) i avlgpsvannet fra meieriet. Ana-
lysene er tatt pa blandprgver innsamlet over 3-timers perioder. Som det frem-
gar av kurven, viser blandpr¢ven tatt mellom klokken 18.00 - 21.00, den 8. og 9.
rovember verdier p& henholdsvis 4960 og 5620 mg 0/1. Arsaken til disse hove



verdier skyldes vaskevann fra meieriet. For &redusere den organiske belastning
til renseanlegget, ble det omtalte vaskevann samlet i en lagertank og sluppet ut
mellom klokken 18.00 og 21.00. Styringen for utslippet av dette vaskevann fore-
gikk ved hjelp av et tidsur.

I figur 2 er ogsd opptegnet to verdier for biokjemisk oksygenforbruk. Disse og
‘to andre BOF-pr¢ver fra meieriavlgpsvannet viser et gjennomsnittlig forhold mel-

lom biokjemisk oksygenforbruk og kjemisk oksygenforbruk pid 0.62.
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Figur 3: Vannf¢ring inn pd renseanlegget

Figur 3 viser vannf¢ringskurven for tilf¢rselen til renseanlegget. Kurven viser

en forbausendeliten variasjon i vannf¢ring mellom dag og natt. Kontroll har imid-
lertid vist at vannfe¢ringsmdlingene er riktige. Figur 4 viser kurvene for kjemisk
oksygenforbruk i innl¢psvannet. Om dagen er verdiene meget h¢ye, noe som i forste
rekke skyldes tilfgrsel fra meieriet. Mellom klokken 18.00 og 21.00 ser en tvdelig

hvordan tilfgrselen fra den omtalte lagertank ved meieriet gj¢r seg gjeldende.

Figur 5 viser den organiske belastning inn pd renseanlegget. 1 samme figur er ogs3
opptegnet belastning fra meieriet. Som det fremgir av de to kurver, skyldes top-
pene 1 den organiske belastning inn pd anlegget i forste rekke tillgpet fra meieriet.
Fra klokken 9.00 den 8. november til klokken 9.00, den 9. november utejorde den or-

ganiske belastning fra meieriet 14% av den totale belastning. Den totale organiske
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belastning over dette dégn var 2910 kg KOF eller ca. 1530 kg BOF Kurvene i figur

7
5 viser ogsa betydningen av & forskyve uttappingen fra lagringstanken ved meieriet

over til natten.

Tabell 1 viser en oversikt over forurensningstilfe¢rslene fra meieri og til rense-
anlegget. I samme tabell er ogsd de spesifikke forurensningstilf¢rslene angitt.
Forutsetningene ved beregninger av de spesifikke forurensningstilf¢rslene er at
all tilf¢rsel med unntak av meieritillg¢pet stammer fra bebyggelsen tilsvarende

9000 personekvivalenter.

Tabell 1: Forurensningstilfgrsler fra klokken 9.00, 8. november til klokken
9.00, 9. november 1976

Tilf¢rsel til Tilf¢rsel fra Spesifikk
Parameter renseanlegg " meieri belastning
kg/dggn kg/degn g/pr.degn

Vanpfering 3 3

m” /dogn 4936 m™ /d 314 m™/d 513 1/pe.d.

; Kjemisk oksygen-

forbruk KOF 2910 408 278
Biokjemisk oksygen~
forbruk BOF7 1530 220 145
Total fosfor

Tot-P 53.3 4.8 5.3
Total nitrogen

Tot~N 156 8.2 16.4

De spesifikke belastninger for biokjemisk oksygenforbruk, total fosfor og total
nitrogen er vanligvis 70, 3.0 og 12 gram pr. person og de¢gn. De m3lte spesifikke
belastninger for biokjemisk oksygenforbruk og total fosfor er siledes ca. dobbelt

sd store som normalt. Den spesifikke belastning for total nitrogen er imidlertid
bare litt h¢yere enn normalt. De utregnede spesifikke belastninger skulle siledes
vise at det sannsynligvis mi vare en forurensningstilfgrsel som ikke er Tregist-
rert separat, men som er malt sammen med tilfe¢rslene til renseanlegget. Den milte
spesifikke belastning for total nitrogen indikerer ogsd at den omtalte tilfgrsel

som ikke er representert separat, har et lavt innhold av total nitrogen sammenlignet

med biokjemisk oksygenforbruk og total fosfor. Den omtalte forurensningstilfersel



stammer trolig fra industri. Temperaturen i sandfangene 13 mellom 13-14 OC. Disse
relativt h¢ye temperaturene indikerer ogsi at en stor del av det innkommende avlgps-—
vann er prosessvann fra en eller annen industri. Det kan f.eks. tenkes at det fin-
nes avlgp fra meieriet som i dag ikke registreres. Vannf¢ringsmileren ved meieriet
kan ogsd registrere feil verdier. Det ble imidlertid opplyst at mdleren kort tid

for vart bes¢k var blitt justertkog kontrollert. Vi foresldr derfor at man foretar

en nzrmere unders¢kelse rundt omkring pd nettet for 3 f3 kartlagt den nevnte foru-

rensningstilfersel,
VIRKNINGEN AV AKTIVSLAMSTEGET

Vannfg¢ringen til det biologiske steg bestemmes av en overl¢psrenne som var montert

i sandfanget og innl¢pslukene til de to luftetanker. Vannet som ledes over i denne
renna, ledes direkte til det kjemiske fellingssteg. Overlgpsrennen var montert noe
skjevt, slik at den trakk av vannet bare pd den siden hvor det var sterkest omro¢ring.
Dette gjorde at vannet ble trukket av over et forholdsvis kort omrade av rennen.
Dette sammen med at de to innl¢pslukene til luftetankene var utfort med forholdsvis
lange overlep, fordrsaket at den hydrauliske belastning gjennom aktivslamsteget

ikke var konstant ved hgye belastninger, men ¢kte med ¢kende vannféring inn péd an-
legget. Ved de st¢rste vannfgringer inn pi anlegget ble overl¢psh¢yden i de rektan-
gulere overlg¢p inn til aktivslamdelen milt til 9.5 cm. Med en bredde pa 38 cm, til-
svarer dette en vannf¢ring pd 95 m3/h eller 190 ms/h for begge basseng. Sammenlignes
denne verdi pad 190 m3/h med vannfe¢ringskurven i figur 3, f8r en et inntrykk av hvor

meget avlgpsvann som har gatt direkte til det kjemiske fellingssteg.

Hvis en anslar at 10% av den organiske belastning gdr direkte til det kjemiske fel-
lingssteg, vil ca. 1380 kg BOF7 Pr. de¢gn belastes aktivslamsteget. Ved denne bereg-

ning har vi anslétt en gjennomsnittlig organisk belastning til renseanlegget pa 1530
kg BOF7/d¢gn.

Innholdet av suspendert og flyktig suspendert stoff i det aktive slam i luftetank og

returslam er vist i tabell 2.
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Tabell 2: Slamkonsentrasjoner

Suspendert Flyktig suspendert
stoff mg/l stoff mg/1
Luftetank 1 2380 2020
Luftetank 2 2320 2010
Returslam 1 6510 5350
Returslam 2 ; 7310 6120

Med et samlet luftetankvolum pa 380 m3, midlere slamkonsentrasjonen pa 2350 mg/l og
organisk belastning pd 1380 kg BOF7/d¢gn gir dette en slambelastning pd 1.6 kg
BOF7/kg suspendert stoff. Dette er en ekstrem he¢y slambelastning.

Mikroskopering av det aktive slam i luftebassengene viste at dette hadde et meget
h¢yt innhold av filament¢se (trddformige) bakterier. Et h¢yt innhold av filamen-
t¢s vekst 1 slammet gir et volumingst slam som vanskelig lar seg sedimentere. Dette
er vist i figur 6 hvor sedimenteringskurvene for slammet i luftebassengene og retur-
slamf¢ringen er fremstilt. Etter en halv times sedimentering, var slamvolumet 930
ml. Med et innhold av suspendert stoff i slammet p& 2350 mg/l gir dette en slam-
volumindeks (SVI) pd 395 ml/g. P& grunn av at slammet nesten ikke lar seg sedi-

mentere, vil verdiene for slamvolumindeks ikke bli helt korrekte.

Figur 6: Sedimenterings-

kurver for aktivt

Slam fra luftebasseng
————— Returstam slam

0 T T T T T
0 1 2 3

Sedimenteringeiid, timer
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Arsaken til det h¢ye innhold av filament¢s vekst i slammet, er trolig en kombinasjon
av flere faktorer, Avlg¢psvannet fra meieriet er lett biologisk nedbrytbart, noe
som fremmer vekst av filament¢se bakterier. Den ekstremt h¢ye slambelastning er

ogsd en faktor som kan tilsi dominans av filament¢se bakterier.

Oksygenkonsentrasjonene i luftetanken viste verdier fra 5.8 til 6.5 mg 0/1. Disse
relativt h¢ye verdier viser at bldsemaskinene har kapasitet til & kunne tdle en viss
utbygging av luftebassengvolumene, eller ¢ke slamkonsentrasjonene.

3 2
Sedimenteringsbassengene har totalt et volum p& 320 m og en overflate pa 160 m".
Dette gir en midlere vanndybde pd 2 m. Disse grunne bassenger egner seg dirlig
for sedimentering av aktivt slam. Sarlig ved sedimentering av volumingst slam,
overskrides fortykninskapasiteten pa bassengene slik at slam f¢res med i utlegps—
vannet. Innl¢psarrangeméntet til sedimenteringshassengene er ogsd plassert noe dypt,

slik at disse forstyrrer og virvler opp slam ved innl¢pssonen.

. . o 3 ;
Mottar sedimenteringsbassengene en vanndybde pd 190 m™ /h, tilsvarer dette en over-—
flatebelstning pd 1.2 m/h. Kombinasjonen av stor slambelastning pd bassengene,
volumingst slam og liten vanndybde i bassengene, gj¢r at denne overflatebelast—

ningen er for stor til & kunne f& sedimenteringsenhetene til & fungere tilfreds-

stillende.

Figur 7 viser slamvolumene i utl¢psvannet fra de biologiske enheter etter en halv
times sedimentering (Imhoffglass). De ekstremt h¢ye slamvolumer, 950 og 980 ml/1
som ble funnet klokken 24.00, skyldes trolig at vannf¢ringen inn pd anlegget da var

storst (se figur 3).

Siktedypet i sedimenteringsbassenget tatt ved utlgpsrennen (biologisk renset vann)
henger n¢ye sammen med slamflukten fra anlegget og hvor h¢yt slamteppet stdr. Sikte-
dypet som ble repistrert, var derfor normalt lavt . Utle¢psvannet hvor slammet var
sedimentert fra, var imidlertid meget klart Dette er vanlig for biologisk renset

vann hvor man har slamsvelling.

De¢gnproven fra aktivslamenheten tatt i tidspunktet fra klokken 9.00, 8. november
til klokken 9.00, 9. november, viser et innhold av organisk stoff milt som kjemisk
oksygenforbruk pa 1110 mg 0/1. Innholdet av suspendert stoff i denne blandpr¢ve
ble funnet til 1210 mg/l. Det st¢rste bidraget til kjemisk oksygenforbruk, skyldes
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derfor bidraget fra det aktive slam som fg¢lger med i utlgpet. Dette forklares
ogsd av figur 7. I tidsrommet klokken 9.00 til klokken 18.00 den 9. november, ble
kjemisk oksygenforbruk i blandpr¢ven fumnet til 73 mg 0/1 og med et innhold av
suspendert stoff pd 101 mg/l. Denne store forskjell i analyseverdien for de to
blandprgver skyldes at slamflukten var mye mindre i tidsrommet hvor den andre

blandpr¢ven ble tatt (se figur 7).

DET KJEMISKE FELLINGSSTEG

Dggnpro¢ven av utlg¢psvannet tatt mellom klokken 9.00, 8. november og 9.00, 9. no-
vember, viste verdier av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff
pé henholdsvis 55 mg/1 og 30 mg 0/1. Til & vare et etterfellingsanlegg, méd disse
verdier sies 4 vazre noe hgye. Resultatene mi sees pd bakgrunn av at aktivslam

anlegget er meget h¢yt belastet og at mye av det aktive slam folger med over til
fellingssteget.

De viktigste parametrene av d¢gnpr¢vene av innl¢psvannet, vannet fra aktivslam-—
steget og utlgpsvannet, tatt mellom klokken 9.00, 8. november og klokken 9.00,

9. november er vist i tabell 3.

Tabell 3: Analyseresultater av d¢gnprever

Biokjemisk Total
Suspendert oksygenforbruk fosfor
stoff-mg/1 mg 0/1 mg P/1
Innl¢psvann 475 310 10.8
Vann fra aktivslamsteg 1210 5.9
Utl¢psvann 55 30 0.27

Resultatene fra tabell 3 viser at suspendert stoff i det kjemiske fellingssteg

ble redusert fra 1210 til 55 mg/l. Dette tilsvarer en fijerning pd 957. Total
fosfor ble redusert fra 5.9 til 0.27 g P/1 som ogsd tilsvarer en fijerning pd 957.
Restmengden av fosfor i utlg¢psvannet skyldes i alt overveiende del suspendert stoff.
Ved & fa stanset slamflukten fra aktivslamsteget, vil trolig ogsa det relativt heve

innhold av suspendert stoff i utl¢psvannet reduseres.Dette vil ogsi gi en forbedring
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i renseresultatene med hensyn p& biokjemisk oksygenforbrukende stoff.

Den totale renseeffekten med hensyn pd BOF. og total fosfor (tabell 3), blir hen-

holdsvis 207 og 977%.

7

FORSLAG TIL UTBEDRING AV RENSEANLEGGET

var driftsunderspkelse viser at den biologiske del av renseanlegget virker dirlig.
Hoveddrsakene til dette er trolig den meget h¢ye slambelastning, det aktive slams
volumingse struktur og at sedimenteringsbassengene ikke er dype nok. Dette er
faktorer som influerer p& hverandre. Hvis man hadde hatt et .slam med gode sedi-
menteringsegenskaper, ville de grunne sedimenteringsbassengene virke tilfredsstillende
med den overflatebelastning disse har idag. Ved & senke slambelastningen og drive
den biologiske enhet pa riktig mite, tror vi at man vil unngd et aktivt slam med

filamentg¢s vekst.

Hvordan redusere slambelastningen?

Sandfangene som er plassert foran luftebassengene, fungerer i dag meget dirlig. Ved
4 ta ut innmaten, kan disse benyttes som luftebassenger. Volumet av disse to sand-
fang er 84 m3. Volumet av 1uftébassengene blir derfor ¢ket fra 380 m3 til 464 m3.
Hvis anlegget drives som biosorpsjonsanlegg, kan vekten av det aktive slam ¢kes be-
traktelig. Forslag til ombygging av anlegget er vist i figur 8. Benyttes det ene
luftebassenget og det ene sandfanget til lufting av returslam (reaktivering) og

det andre luftebassenget og sandfanget til lufting av aktivt slam og avlgpsvann
(aktivering), vil slambelastningen kunne reduseres fra 1.6 til 0.7 kg BOF7/kg sus~-
pendert stoff. I denne beregning har vi regnet med en organisk belastning til an-
legget pd 1380 kg BOF7/d¢gn og en slamkonstruksjon i reaktivering— og aktiverings~

basseng pa henholdsvis 7000 og 2000 mg/l. Med en innkommende vannmengde til aktiv-

slamanlegget pad 190 m3/h,krever dette en retursiamf¢ringp§ 75 m3/h.

Det vil trolig vare n¢dvendig & operere med en slamkonsentrasjon i aktiveringsbas-—
senget pa ca. 2000 mg/l for & kunne gi et slamvolum som er mindre enn ca. 300
ml/1. Hg¢yere slamvolum bg¢r unngds fordi sedimenteringsbassengene da fir en for hey
slamoverflatebelastning. Det er her forutsatt at overflatebelastningen i sedimen-

teringsbassengene ikke overskrider 1.2 mg/h.
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Ved at avligpsvannet ledes inn i det ene sandfanget og blandes med returslam der,

vil en oppnd en hg¢y substratkonsentrasjon. Substratkonsentrasjonenvil sd avta til en
lav verdi i det etterf¢lgende luftebasseng. Nyere forskninssresultater har vist at
h¢ye substratkonsentrasjoner i innl¢pssonen normalt vil motvirke filament¢s vekst.
Benyttes intermittent returslampumping, vil oksygenkonsentrasjonene i slamlommene
bli tiln@rmet null. I reakiveringsbassengene tilf¢res luft slik at oksygenkonsen-
trasjonene blir tilstrekkelig he¢ye. Denne veksling i oksygenkonsentrasjonene i

slammet vil ogsd ha en positiv virkning for & unngd filament¢s vekst.

Ved at aktivslamanlegget blir drevet som et biosorpsjonsanlegg, vil luftforbruket
bli storre. Den installerte bldsemaskinkapasitet er imidlertid s& stor at den
sannsynligvis ogsd vil vare tilstrekkelig ved drift av aktivslamanlegget som et
biosorpsjonsanlegg. GCrunnen til denne antagelse er at den laveste oksygenkonsen—
trasjon som ble mdlt i luftebassengene under driftsunders¢kelsen, var 5.8 mg O/1.
Ved & kjg¢re anlegget som et biosorpsjonsanlegg, md man s¢rge for at lufttilfer-
selen blir ekstra stor i kammeret (sandfanget) hvor avlgpsvannet ledes inn. Dette

er n¢dvendig pa& grunn av det h¢ye oksygenforbruk ndr returslam og avlgpsvann ledes

sammern.

Slambelastningen kan ogsd reduseres ved hjelp av en biorotor. Det er imidlertid
begrenset hva man kan f& plass til av biorotorflate i sandfangene. Ved & benytte
skiver med diameter 3 m plassert i en avstand av 5 cm, far man plass til ca. 200
skiver totalt. Disse fdr da en flate pd 2800 mz. Belastes biorotoren med en spe-
sifikk belastning pad 100 g BOF/m2 dggn, hvilket er en meget he¢y belastning, kan
biorotoren fjerne ca. 130 kg BOF/d¢gn. Sammenlignet med totalbelastningen pa ca.
1500 kg BOF/d¢gn, monner det derfor lite & innstille en biorctor i sandfangene. In-
stallasjon av en biorotor med henblikk pd & redusere slsmbelastningen, blir urimelig
kostbar sammenlignet med de smd endringer som skal til for a kj¢re anlegget som et

biosorpsjonsanlegg.

Man skal imidlertid ikke se bort ifra at en biorotor som biologisk forbehandling foran
aktivslamanlegget, kan vare mer effektivt for & hindre filament¢s vekst i det aktive
slam enn en ombygging av det eksisterende aktivslamanlegg til biosorpsjonsanlegg.

Det er all grunn til & tro at det er avlgpsvannet fra meieriet som forirsaker fila-
ment¢s vekst i det sktive slam. Grunnen til dette er at meieriavlgpet  har et

stort innhold av kullhydrater som er biologisk lett nedbrytbame og derav fremmer
filamentes vekst. Vi mener imidlertid at det er riktigere og mer ¢konomisk & fore-

ta forbehandlingen (biologisk) ved selve meieriet.
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Ved at man bygger om sandfangene som i dag fungerer dirlig og benytter disse som
en del av aktivslamanlegget, ber man s¢orge for at avlgpsvannet far en eller annen
form for forbehandling. Hvis en f.eks. velger & installere siler, ma man vare klar

over at disse kan by pd driftsproblemer.

EXSTERNE TILTAK

Den organiske belastning fra meieriet kan reduseres ved § installere luftere i
lagringstanken for det mest konsentrerte meieriavl¢psvann. Tappingen og luftingen
md da tidstyres pd samme mite som i et Flygt minirenseanlegg. Det vil si at inn-
holdet i lagringstanken luftes om dagen og deler av natten til f.eks. klokken 3.00.
Da stoppes luftingen og det aktive slam som etter hvert bygges opp, sedimenterer.
Etter f.eks. to timers sedimentering, pumpes slamvannet ut, ned til et fastlagt
nivd. Dette nivd kan f.eks. vere slik at det blir igjen 1/4 av tankens volum.

Denne resterende vaskemengde vil da vare aktivt slam. Overskuddslammet pumpes ut
sammen med slamvannet. Etter at slamvannet er pumpet eller tappet av, settes luf=-

tingen igang igjen. Denne foreslitte installasjon er enkel og skulle bli forholds-

vis rimelig.
KONKLUSJON

1. Renseanlegget mottar en meget h¢y organisk belastning.

2. Forurensningsbelastningene med fradrag av de registrerte tilfg¢rsler fra meieriet
gir en spesifikk belastning av biokjemisk oksygenforbrukende stoff og total fos-
for som omtrent tilsvarer det dobbelte av vanlige spesifikke belastninger. Det
er derfor all grunn til & tro at det md vare betydelige forurensingstilforsler
fra en annen kilde enn det kommunale avlgp og det registrerte meieriavlep.

Det b¢r foretas en unders¢kelse for f& klarhet i alle forurensingstilforsler

til renseanlegget.

3. Aktivslamanlegget opererer med en ekstremt h¢y slambelastning slik at dette

opererer pad grensen av sin kapasitet.

o~

Det aktive slam er meget volumingst , hvilket medfe¢rer at sedimenteringsbas-
sengenes kapasitet overskrides til tross for at den hydrauliske belastning ikke

er sazrlig hey.

0. Oksygeneringskapasiteten i aktivslamanlegget var tilfredsstillende.
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Det kjemiske fellingsanlegg virker tilfredsstillende, men den store slam-—
mengde som fe¢lger med fraaktivslamsteget forstyrrer sedimenteringsprosessene.
Dette kan vare arsak til at innholdet av suspendert stoff 1 utlgpsvannet er noe

heyt.

b o 13 - - .
Ved a foreta sma forandringer i renseanlegget, kan aktivslamanlegget drives som

et biosorpsjonsanlegg, slik at slambelastningen kan reduseres betraktelig.

Det foreslds & foreta tiltak ved meieriet for & minske den organiske belastnin-

gen fra dette. Dette kan f.eks. gj¢res ved & foreta en form for biologisk

rensing i lagringstankene.

~=000=~
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BILAG 2

0-135/76
Analyseresultater
Prove, dato KOF Tot-P BOF
prosjekt A mg 0/1 mg P/1 | mg 0/1
Meieri
Kl. 09.00-12.09 930 10.3
12.00-15.00 752 9.1
15.00-18.00 1335 9.9 780
18.00-21.00 4965 41.1 3350
21.00-24.00 1187 22.2
24.,00-06.00
06.00-09.00 722 13.3
09.00-12,00 643 6.8
12,00-15.00 890 12.0
15.00-18.,00 5618 41.2
18.00-21,00 22.8
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BILAG 3

0-135/76
Analyseresultater
Prove, dato KOF Tot—P
prosjekt mg 0/1 mg P/1
INN 8/9.-76 920 12.3
kl. 9.00-12.00 580 11.3
12.00~-15.00 880 10.6
15.00-18.00 1120 13.5
18.00-21.00 650 8.3
21.00-24.00 277 2.9
24.00-06.00 307 5.6
INN 9/11-76 850 11.6
06.00-09.00 1260 16.2
09.00-12.00
12.00-15.00
15.00-18.00
UT aktivslaman-—
legg 8/11-76
09.00-12.00 50 2.3




