NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern

PRA 2.10
0 —52/75

Driftsundersokelse av renseanlegg
i

Hedmark

Oslo, 10. februar 1977

Siv.ing. Ole Jacob Johansen, Ph.D.
Stv.ing. Bjarne Paulsrud

Stv.ing. Vidar Nilsgérd

Stw.ing. Tor Erik Urdahl



INNHOLDSFORTEGNELSE

OVERSIKT OVER RENSEANLEGG I

INNLEDNING

MALEMETODER 0OG -UTSTYR

SPRSKOGBYGDA RENSEANLEGG

ENGERDAL RENSEANLEGG

VOLLEN FJELLSTUE's RENSEANLEGG

GRUE INDUSTRIOMRADE's RENSEANLEGG
NAMNA RENSEANLEGG

SVULRYA RENSEANLEGG

HOV ALDERS- OG SYKEHJEMS's RENSEANLEGG
KONGSVINGER RENSEANLEGG
KRIGSINVALIDEHJEMMET BEREIA's RENSEANLEGG
LUFTFORSVARETS KONTROLL- OG VARSLINGS-
SKOLE's RENSEANLEGG

RASTA RENSEANLEGG

ROVERUD SYKE- OG PLEIEHJEM's RENSEANLEGG
SKYRUD SYKEHJEM's RENSEANLEGG
HPLINGSTAD LAGUNE

BERGSETH RENSEANLEGG

BRUMUNDDAL RENSEANLEGG

BROTTUM RENSEANLEGG

FREDHEIM VERNEHEIM's RENSEANLEGG
GRANLIEN FLYKTNINGEHJEM's RENSEANLEGG
MOELV RENSEANLEGG

NYBYGDA RENSEANLEGG

SJUSJPEN RENSEANLEGG

TOFTES GAVE's RENSEANLEGG

ASEN RENSEANLEGGG

HOWSE "'s ‘RENSEANLEGG

RA-TANGEN RENSEANLEGG

KOPPANG RENSEANLEGG

SANDER RENSEANLEGG

SLASTAD SKOLE's RENSEANLEGG

FAGERASEN FJELLOMRADE's RENSEANLEGG
VANGSETER SYKEHJEM's RENSEANLEGG
VALER RENSEANLEGG

RENA RENSEANLEGG

HEDMARK

ELVERUM
ENGERDAL
FOLLDAL
GRUE

GRUE

GRUE
KONGSVINGER
KONGSVINGER
KONGSVINGER

KONGSVINGER
KONGSVINGER
KONGSVINGER
KONGSVINGER
LOTEN
RENDALEN
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
RINGSAKER
STANGE
STANGE
STOR-ELVDAL
SPR-ODAL
SOR-ODAL
TRYSIL

VANG

VALER

AMOT

Side:

o N U B

12
15
18
21
24
27
30

33
36
39
42
45
47
50
53
56
59
62
65
68
71
74
77
79
82
85
88
91
93
96
99



1 Sg¢rskogbygda
2 Engerdal
3 Vollen fjellstue
4 Grue industriomride
5 Namnj
6 Svulrya
7 Hov alders- og sykehjem
8 Kongsvinger
9 Krigsinvalidehjemmet Baereia

10 Luftforsvarets kontroll- og varslingsskole

11 Rasta

12 Roverud syke- og pleiehjem

13 Skyrud sykehjem

14 Holingstad lagune

15 Bergseth

16 Brumunddal

17 Brottum

18 Fredheim verneheim

19 Granlien flyktningehjem

20 Moelv

21 Nybygda

22 Sjusjgen

23 Toftes Gave

24 Asen

25 Howse RENSEANLEGG |
26 RA-Tangen H EDMAR K

27 Koppang

28 Sander

29 Slastad skole

30 Fagerasen fjellomrade
31 Vangseter sykehjem

32 Viler Kartgrunnlag: Nedfotogr. til 1 : 1,5 mill.
33 Rena fra Basiskart 1 : 1 mill. NGO.

NIVA - 76

N




INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har f&tt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-—
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i1 hvert fylke, samtidig som det gis rdd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps- og utlgps-—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utldpsvannet sammen

med de gvrige méleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER 0OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

(
diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

holzt
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen 1 oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stdy
Det er brukt en lydnivémdler, type General Radio 1565-C,

med lydnivé-kalibrator GR 1567.



SORSKOGBYGDA RENSEANLEGG

Anieggets navn
S¢rskogbypda renseanlegg

Anleggstype

Dato

Simultanfelling (Valmet) 15/9-76

Anieggets eier
Elverum kommune

Dim. belastning (personer)
200

Undersokt av o
Johapsen/Nilsgdrd

Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Elverum Kdre Fordrsveen Hagabekken
Fylke Driftsoperatoriurs
O Nei @
Hedmark Ja e
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist - - - Luf i - Flokku- Sedi: - -
Overlgp Sandfang |~ f:g::;e? H Biofilter Ke:‘t:;kt t:n:? - Stzc;i;rr‘r;e; '\ ; in; | tari'nng‘eg b Kiorering
s Reak1i-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- | Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob l Anaerob | Kalk tuft Tuft fuge :aresse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 60 pe + samfunnshusType industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat fd Noe infiltrasjon Nei K
Milested Utlep
Vannfering {I/s) 0.07
Tidspunkt 10.00
Returslammengde {I/s): 2.5-3.0 i/sek. ‘
Overskuddstammengde: _Ca, 10 m” /4r
3
Kjemikaliedosering: Ca. 40 g/m” jernsulfat
Stey: 88 dB(A), 1 m fra kompressor: (i eget rom), 74 dB(A) i anleggs—
rom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F:L‘;:(n‘;"' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 10.7 12.2 12.5 12.2
Siktedyp cm 25
Sedimenterbart stoff mi/i 9.1
Slamvolum (30 min.} mi/i a.10~2 < 20
pH 7.7 7.4 7.3
Oksygeninnhold mgOy/t 6.6 0.9 1.2
Oksygenopptak mgOo/t/min. )
Suspendert stoff mg/l 154 375 1440. 125
Fiyktig suspendert stoff mg/t 97 207 968 74
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 446 208
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 48
Nitritt — nitrat mgN/| 0.15
Total fosfor mgP/t 9.3 7.8
Ortofosfat mgP/ 7.9 6.4




ANLEGGSDIAGNOSE
[ © = -3
1 Regnvannsoverigp 15  Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/futstyr @ 16 Kiemikaliedosering & | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding ® 31 Infiltrasionsvann
4  Overlgpsrenne sed, 1 1 18 Flokkulering 32
5 Filyteslam ? 18 Overigpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape ete. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
9  Luftere/bidsemaskiner ® 23 Vannfgringsmiling @ 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlppsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13  Stamskrape etc, » ® | 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamforing » @® | 28 stey e 42
DRIFTSUTSTYR
8 8 B
KL s |2 8% s |2 55
X = 73
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
44  Driftsskierna [ ] 43 Hov ] 54
45 Termometer [} 50 Siktedypskive ® 55
46 Maiesytinder ® 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH~meter &7
KOMMENTARER

Pkt. 2: Maskinrenset rist ikke i orden. TFiller setter seg mellom stavene. Automatikken
ikke i orden. Pkt. 13: Slamavsetninger pd vegger og bunn av sedimenteringstank.
Pkt, 14: Returslampumper har lett for & tettes p.g.a. for smd dimensjoner. Pket. 16, 23:

Vannf¢ringsmdler viser altfor lite. Pkt. 31: Mye infiltrasjonsvann i nedbg¢rsperioder.

VURDERING — KONKLUSJON

S¢rskogbygda renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 200 personekvi-
valenter. Anlegget er tilknyttet en barneskole med 120 elever, et samfunnshus, en
butikk og 8 bolighus. P& grunn av skolen og samfunnshuset, kan anleggets hydrauliske
belastning til sine tider bli stor og innholdet av organisk stoff lavt. Dette kan gj¢re

at det kan vare problematisk & f3 en tilfredsstillende drift av anlegget.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget under virt besgk fungerte dérlig.
Séledes var innholdet av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i ut-
l¢psvannet henholdsvis 125 mg/1 og 48 mg 0/1. Arsaken til de darlige resultater, skyl-
des de meget lave konsentrasjoner av aktivt slam i anlegget. Det lave innhold av aktivt
slam skyldes trolig at anlegget har vart s& lavt belastet som ca. 30 personekvivalenter

i sommerminedene. Dette medf¢rer en meget lav slambelastning og derav nedbrytning av

det aktive slam.

Det ble funnet noe avsatt slam pd vegper og bunn av sedimenteringstanken. Hvis dette ikke
fjernes, gir det i forritnelse og forstyrrer de tilsiktede biologiske renseprosesser.
Driftsoperat¢ren md derfor s¢rge for & skrape ned slammet f.eks. to ganger pr. uke, slik
at returslampumpene fir tak i slammet. Dette er spesielt viktig ved denne type anlegg
hvor bunnhelningen mellom returslampumpene er for liten til at slammet skal falle mot

pumpene med selvfall.

Den maskinrensede rist fungerte ikke tilfredsstillende. Fillene hadde en tendens til &
kile seg fast mellom ristkurvene. Arsaken til dette var at man hadde sveiset p& flatjern
pd baksiden av stavene. Dette var blitt gjort for & redusere lysdpningen. Rista var

nivistyrt, men automatikken som besgrget dette, fungerte ikke tilfredsstillende.

Vannfgringsmileren og kjemikaliedoseringen var ogsd feil innstilt. Nir anlegget kommer

skikkelig 1 drift, ber doseringsmengden vare ca. 100 mg jernsulfat pr. liter.



Den maskinrensede rist fungerte
ikke tilfredsstillende. Nivi-
styringen virket ikke, trolig pa
grunn av for stor omr¢ring i renna
foran rista.

S¢rskogbygda

=

renseanlegg.

Bildet viser blant annet utlg¢ps-
kassen hvor fe¢leren for vannmileren
var plassert. Vannmidleren var feil
innstilt.




ENGERDAL RENSEANLEGG

Anteggets navn Anieggstype Dato
Engerdal renseanlegg Simultanfelling (Dravo E) 14/9-76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Engerdal kommune 300 Johansen/Nilsgdrd
Kommune Driftsoperator(er} ) Utslippssted °
Engerdal Per Solheim Engeraa
Fyike Driftsoperaterkurs .
Hedmark Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sands Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overiop N [ tering 1 [ Biofilter vaise tank X tering 2 lering tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- © " N
Med Uten Sentri- | Silb8nd- | Fiiter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob [ Anaerob Kalk tuft | fuft fuge presse presse ] seng Lagune plass bruk ! etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa antegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 110 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn p3 anlegget: Ja g
Separat & Infiltrasjon Nei [
Malested 09.15
Vannfering (/s 0.6
Tidspunkt
Returslammengde {¥/s): 4 3
Overskuddsiammengde: 15 m/ar
Kjemikaliedosering: 100 mg jernsulfat/1
Stoy: 65 i oppholdsrom, 93 ved kompressor i anlegssrommet
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
fnnlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 Fl'e‘i:‘n“g“ Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 7.8 7.5 8.0
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stoff mift cal.l
Stamvolum {30 min.} mi/l 400 490
pH 6.8 4.6 7
Oksygeninnhold mgOa/t 7.0 ]
Oksygenopptak mgOo/t/min,
Suspendert stoff ma/l 41 4328 4081 51
Fiyktig suspendert stoff mg/!t 23 3173 3010 21
Kijemisk oksygenforbruk mg0/t 156
Bickjemisk oksygenforbruk mg0a/l 37
Nitritt — nitrat mgN/t 7.0
Total fosfor mgP/l 3.45 0.43
Ortofosfat mgP/i 2.50 0.06




ANLEGGSDIAGNOSE
§lss £les g8
R 5 |X5 s X E
1 Regnvannsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr [ 16 Kjemikaliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasion [ ]
4 Qverlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @ 2 Slampumpe 3 36
9  Luftere/bl3semaskiner ® 23 Vannferingsmaling @ 37
10 Luftmengder ® 24 Kioreringsutstyr a8
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ 5 Spyievann for renhoid [} 39
12 Flytestam » @ | 26 vask mivarmt vann ® 40
13  Slamskrape etc, » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 4
14  Retursiamigring » @) 28 stoy ®| a2
DRIFTSUTSTYR
s | 8 = s 8 s |58
2|2 )83 3|3 83 5|2 =%
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
a4 Driftsskjema ) 49 Hov (] 54
45  Termometer [ 60 Siktedypskive ® 55
46 Métesylinder (-] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoftbeger ® 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 8: Ca. 30 cm slamavsetning i bunn av luftetank. Pkt. 11, 12: Overlgpsrenne er ikke
skjermet mot flyteslam. Pkt. 14: Returslampumpe er vanskelig & regulere, tettes hyppig
ved lave returslamfg¢ringer. Pkt. 27: Rekkverk ved sedimenteringsbasseng mangler. Innl¢ps—
kum m& ogsd sikres. Pkt. 29: Gangbaner noe korrodert. Pkt. 31: Anlegget plaget av
infiltrasjonsvann, serlig i nedb¢rsperioder.

VURDERING — KONKLUSJON

Engerdal renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 300 personekvivalenter.

Anlegget har en belastning tilsvarende 110 personekvivalenter og er siledes lavt belastet.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget p& undersgkelsesdagen fungerte
noenlunde tilfredsstillende. Innholdet av total fosfor i utl¢psvannet var 0.43 mg P/1.
Til & vere et simultanfellingsanlegg, er dette resultatet bra. Innholdet av biokjemisk ok-—

sygenforbrukende stoff i utlg¢psvannet er imidlertid noe heyt.

Det ble funnet en slamavsetning pd 30-40 cm i bunn av luftetank. Dette er slam som har
gdtt i forrdtnelse og virker siledes som en 3ift pd de tilsiktede biologiske prosesser.
For & unngd at det aktive slam sedimenterer i luftetanken, md en s¢prge for kraftigere

omrgring i luftetanken. Dette kan f.eks. utbedres ved & installere stérre blisemaskin.

Returslampumpen hadde if¢lge driftsoperatgren lett for & tette seg. Dette skyldes
trolig de mange bend, ogat férste del av returslamfgringen ligger horisontalt. Ved
4 installere mammutpumpen slik at demme gir rett opp fra bunn av sedimenteringstanken,

unngdr en mange bend, og f¢rste del av pumper¢gret blir vertikalt.

Utlgpsrennen for det rensede vann var ikke skjermet mot flyteslam slik at dette ble fort
med det remsede vann. Det manglet ogsd rekkverk langs gangbanene ved sedimenterings—

tanken.

1fglge driftsoperatgren, mottok anlegget altfor store vannmengder i nedb¢rsperioder.
For & oppnd en bra drift av renseanlegget, er det derfor viktig 4 utbedre de sto¢rste

lekkasjer pd ledningsnettet.



A

Engerdal renseanlegg.

Utl¢psrenna manglet skjerming mot

flyteslam slik at flyteslammet Rekkverk manglet langs gangbanen
trekkes med det rensede vann. ved sedimenteringstanken.
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VOLLEN FJELLSTUE's RENSEANLEGG

Anleggets navn P
Vollen fjellstue

Anleggstyps
Wallax

2

&

Baio

13/9-76

Anieggets eier .
Yngve Oppheim

i, beiasining {personsgr}
40

Undersekl ay

Johansen/Nilsgird

Kommune Drifisoperaterier) itsiippssted
Folldal Yngve Oppheim Infiltrasjon
Fyika Drifisoperaterkurg s U1 Nei K] i bekk
Hedmark
FLYTESKJEMA
Tokamret septiktank+trekamret septiktank+flokkulering+sedimentering+infiltrasjon
Kontakt
© kammer
Rist Kontakt- Lufie Sedimen- Fiokky- Sedimen- "
Cverigp N o tering 1 valse || tank . tering 2 iering | tering 3 [ <lorering
Sit Realzi
vering
EOR- STARBILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK Med | Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter | Terke- Eyli- | Jord- | Parker
KING Asrob | Anaerob | Kalk luft 1 fufy fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pé aniegget
@) Angir doseringspunkt og kjemikalietype
<
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyiter Varierer meget Type industri tilknytiet:
Ledningsneti: Kombinert 1 Pumping inn pd anleggett Ja [
Separat X Nei &
Malestad
Vannfering {I/s} Liten vannforing
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde: _L0geN Opplysninger
e 4 ; far
Kjemikaliedosering: 45 mg/l jermsulfart,
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
nnlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | 8 Sed. 2 i;ffr:;“ Sed. 3 Utisp
Temperatur of 9.8 8.5
Siktedyp o
Sedimenterbart stoff mift 1.0
Stamvolum {30 min} mi/i
pH 5.9 6.4
Oksygeninnhoid mglg/i
Oksygenoppiak mgQy/t/min.
Suspander: stoff mag/t 343 97
Flyktig suspendert stoff moft 227 45
Kjemisk oksygenforbruk mgl/ 499 185
Biokjernisk oksvgenforbruk  mgOo/l 65
Nitritt ~ nitrat mgh/t
Total fostor mgP/i 3. 13.2
Ortofosfat mgP/i 7.6 10,3




ANLEGGSDIAGNOSE

3 3 3 3 El

S les iz 828

5IES EES S

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/lutstyr 16 Kjemikaliedosering ' 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 18  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Siampumpe » 21  Slamskrape, ete. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 1 36
9  Luftere/blasemaskiner 23 Vannfgringsméling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold 39
12 Fiyteslam » 26 Vask mjvarmt vann 40
13  Slamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfgring » i 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR

slz 3":": 5122 B S|z oy

% 3 %
43 Driftsinstruks [] 43 Rake 53
44 Driftsskjema [ 49  Hov 54
45 Termometer 50 Siktedypskive 55
46 Mslesylinder @ @® | 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger @ ® | 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 16: For lav kjemikaliedosering.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget for Vollen fjellstue bestir av en tokamret og en trekamret septiktank i
serie og et Wallax 8 fellingsanlegg. Fra fellingsanlegget ledes det rensede avlgps-—
vann til en infiltrasjonsgreft. Fellinganlegget arbeider mekanisk uten bruk av elek-
trisitet. Avlgpsvannet faller inn i en spesiell vippe¢se som driver doseringsutstyret.
Hver gang ¢sen fylles og vipper over, forirsaker dette et pumpeslag pd doseringspumpen.
Fra vippe¢sen renner blandingen av avlgpsvann og fellingskjemiskalier ned i sedimen-

teringstanken.

Belastningen pd anlegget vil variere med belegget pi fjellstuen. Under virt bese¢k var

det kun tre gjester, slik at belastningen var meget lav.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at fellingsanlegget fungerer dirlig. Dette
henger trolig sammen med at det ble dosert alt for lite fellingskjemikalier (ca. 45
mg jernsulfat pr. liter). Det ble benyttet jernsulfat, og dette fellingskjemikalie gir
meget dirlige fellingsbetingelser fordi det toverdige jern (jernsulfat) md oksyderes
til treverdig jern for & kumne gi en effektiv felling. Betingelsene for oksydering
av toverdig til treverdig jern i disse anlegg er darlig og felgelig blir renseresul~

tatene ogsd dirlige. Vi anbefaler derfor & benytte teknisk aluminiumsulfat (Lysaker).

Nar det gjelder doseringsmengde, b¢r en prove seg frem slik at det rensede vann blir
klarest mulig. Til & begynne med anbefaler vi en doseringsmengde som tilsvarer ca.

150~200 mg aluminiumsulfat pr. liter.

Utlgpsvannet fra fellingsanlegget var uklart, anaerobt og inneholdt mye fnokker. Hvis
ikke fellinganlegget fungerer tilfredsstillende, vil derfor infiltrasjonsgreften gd

tett ganske raskt.



I forgrunnen Vollen fjellstue's
renseanlegg.

Fellingsanlegget innvendig. Boblene

pa overflaten skyldes gass som dannes
ved at slammet 1 sedimenteringsenheten
gdr i forritnelse.
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GRUE INDUSTRIOMRADE’s RENSEANLEGG

Arnleggets navn

Grue industriomrdde

Anleggstype
Biologisk (Flygt 4205)

Dato

16/9~76

Anleggets eier

Grue kommune

Dim. belastning {personer}

150

Underspkt av

Kemmune Driftsoperator{er) Utsnpfs.sted bekk
Grue Einar Re¢nningen En liten be
Fylk Drift torkurs .
yike Hedmark rifisoperatorkur: Ja D Ne| B
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammaer
Rist Sandf Sedimen- I Kontak1- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- | | :
Overigp = tering 1 [7] Biofilter vaise |71 tank —— tering 2 tering tering 3 | Kiorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " N
Med Uten Sentri- | Silbind- | Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk et l ,iﬁ fuge presse | presse 1 seng Lagune | ,acs bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknytter: 10 bolighus, 10 indu- Type industri tilknyttet: Verksteder, trevarefab-
Ledningsnett: Kombinert [7  Stribedrifter pymping inn ps anlegget: Ja [ rikker
Separat 3] Nei [
Malested (Umulig & mBle vannfgring!)
Vannfpring (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (V/s): Ca, 1.5*25
Overskuddslammengde: C2. 4-5 m /4T
Kijemikaliedosering:
Stpy: 81 dB(A) 1 m fra vifte (dvs. retf over kummen)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tonigp | Sed. 1 | Lustetank | MR L gty | sed. 2 Flokku- | seq. 3 Utigp
Reaktiiv ering
Temperatur oC 14.2 16.3 15.8
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff ml/l 54
Slamvolum (30 min.) mi/i 10 25
pH 8.7 8.4 8.5
Oksygeninnhotd mg02/} 9.0
Oksygenopptak mg0y/t/min, i
Suspendert stoff mall 381 201 206 428
Flyktig suspendert stoff mg/l 209 114 116 272
Kiemisk oksygenforbruk mg0/i 572 531
Biokjemisk oksygenforbruk mgQa/t
Nitritt — nitrat mgN/A
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/fi




ANLEGGSDIAGNOSE
FRER S X5 s51=5
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversi.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2 Rist miutstyr @] 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )
3  Sandfang m/utstyr 17 Kjemikslicinnblanding 31
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 18. Overlgpsrenne sed, 3 a3
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring iuftetank @] 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner [] 23 Vannfgringsmaling ®| 37
10 Luftmengder ® 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ®| 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiytesiam » [ ) 26 Vask mlvarmt vann ®| 2
13 Stamskrape etc. » @® ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr @9 4
14  Returslamforing » @ | 28 sty [ ] 42
DRIFTSUTSTYR

8 = s 8 s |58

3| 285 s |213% 2|2 \33
43  Driftsinstruks ®|@®! 48 Roke o ®| 53
44  Driftsskjema ® @] 19 Hov 9 @O 54
45 Termometer @® @] 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder @ @) 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffobeger @O 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist meget tungvint 3 rengjere. Pkt. 8: Over 1 m slamavsetning i bunn av lufte-
tank. Pkt. 11: Overl¢psrenne mangler skjerming mot flyteslam. Pkt. 13, 14: Slamak-
kumulering i sedimenteringstank (over 1 m). Pkt. 23: Meget vanskelig & f& mdlt vann~
fering. Pkt. 26: Mangler vask med varmt vann. Pkt. 27: Sikring av nedstigning util-
strekkelig.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget for Grue industriomride er et biologisk anlegg dimensjonert for 150 person-—
ekvivalenter. Anlegget er tilknyttet 10 industribedrifter og 10 bolighus. TIfglge

kommunens representant, var anlegget sterkt overbelastet.

Resultatene av driftsunders¢kelsen viser av anlegget ikke fungerte. Avle¢psvannet md
sies & renne mer eller mindre rett gjennom anlegget. Det var en rekke svakheter ved
anlegget. Omr¢ringen i luftetanken var ikke tilstrekkelig, slik at et tykt lag slam
var akkumulert pid bunn av luftetanken. Slammet hadde gitt i forrﬁtnelserg for~
giftet de tilsiktede biologiske renseprosesser. Det var ogsd mye slam som hadde

gétt i forrdtnelse i sedimenteringstanken.

Anlegget skulle tas ut av drift hésten 1976. Det er derfor ingen grunn til & gjere noen

endringer eller forbedringer ved anlegget.



Grue industriomrade's renseanlegg.

Rist 1 separat kum foran rensean-
legget. Rista er sd tung at neppe
en mann makter 3 fa den opp for

tpmming.

Anlegget innvendig. Anlegget er

trangt og er en lite trivelig
arbeidsplass.
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NAMNA RENSEANLEGG

Anieggets navn Anteggstype Dato
Namnd renseanlegg Simultanfelling (Valmet) 16/9-76
Anleggets eier Dim. beiastning {personer} Undersokt av
Grue kommune ) pe Johans _n7N1lsgard
Kommune Drif (er) Litslippssted
Grue Einar Rénningen Namnia
Fylke Driftsoperatorkurs .
Hedmark Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist - Sedimen- | | o .. Kontakt- | | Lufte- | MM i Flokku- | | Sedimen- .
Overlop sit %17 leri:\?e? I Biofilter ?/:lsae t:nl? R tering 2 tering || teri:wg 3 [ Ktorering
i Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : ) iiter- . .
KNG || awron [anawos | wa | [ et | Guem | [ g [ simana: [ Fuie | Torke || Logune | | dere | Pk
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 75 pe Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert 3 Pumping inn pd anfegget: Ja K]
Separat [ Nei 0O
Malested Innlep
Vannfpring (I/s) 0.02
Tidspunkt 09.3d
Returslammengde {I/s}): Ca, 2-3 1/sek
Overskuddslammengde: Ikke tomt siden start (mars 1975)
Kjemikaliedosering: Ca. 200 mg/1 .
Stoy: 93 dB(A) i kompressorrom, /6 dB(A) i oppholdsrom og 73 dB(A) i
anleggsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ':':;:‘nkg“' Sed. 3 Utiop
Temperatur oG 10.6 15.0 15.5
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mi/l <0.1
Slamvolum (30 min.) m/l 420 440
pH 7.1 5.2 5.2
Oksygeninnhold mg0y/1 4.8 3.2
Oksygenopptak mg0ao/l/min, 0.19
Suspendert stoff mgft 103 2270 2490 98
Fiyktig suspendert stoff mg/i 47 1430 1590 37
Kjemisk oksygenforbruk g0/l 456 102
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/l 10
Nitritt — nitrat mgN/i 23.0
Total fosfor mgP/i 11.5 9.9
Ortofosfat mgP/I 7.8 6.6




- 19 -

ANLEGGSDIAGNOSE

5i=85 s=e =12
1 Regnvannsoverlgp 15  Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr o 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskineit utstyr [}
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding [} 3
4 Overlgpsrenna sed. 1 18  Fiokkulering 32
§ Fiytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @] 22 Siampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ 23 Vannfgringsmaling ®| 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 o 25 Spylevann for renhold 39
12  Flyteslam » @ ! 26 vask mivarmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfgring » ® 28 Stgy () 42
R DRIFTSUTSTYR
. 8 - 8 - 8
qH s |23 2|2 155
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema [ 43 Hov [ ] 54
45  Termometer [ ] 50 Siktedypskive ® 55
46 Matesylinder [ ] 51  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger . 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 8: Noe avsetning pd bunn av luftetank. Pkt. 12: Mye flyteslam i sedimenteringstank.
Mangler utstyr for flyteslamavdrag. Pkt. 16: For hoy kjemikaliedosering. Pkt. 23:
Vannfgringsmiler mangler kalibreringskurve.

VURDERING — KONKLUSJON

Namnd renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 300 personekvivalenter.
Anlegget har en belastning tilsvarende 75 personekvivalenter og er siledes lavt belas-—

tet.

Resultatene fra vdr driftsundersgkelse viser at anlegget pi undersgkelsedagen fjernet
organisk stoff bra. Siledes ble innholdet av bickjemisk oksygenforbrukende stoff i
utl¢psvannet funnet til 10 mg 0/1. Fjerningen av fosfor var derimot meget dirlig,
Dette skyldes trolig at pH i luftetanken var for lav til at det toverdige jern oksy-
deres til treverdig. Dette er en betingelse for & oppnd kjemisk felling med jern. Vi
anbefaler derfor & benytte treverdig jern (jernklorid) som fellingsmiddel. Ved bruk

av jernklorid bgr det doseres ca. 170 - 180 mg jernsulfat pr. liter.

Avlgpsvannet ble pumpet inn pd anlegget. Pumpetiden var meget kort, slik at feil inn-
stilling av doseringsutstyret kan gi store feil i total mengde dosert pr. dégn. P&

grunn av den korte pumpetiden, var det ogsd vanskelig & f& kontrollert vannfg¢ringsmileren.
Det fantes heller ingen kalibreringskurve for denne. TFor & £3 anlegget til & fjerme
fosfor tilfredsstillende, er det derfor n¢dvendig 4 £& kalibrert vannfg¢ringsmileren.

For & fi en jevnest mulig belastning pad anlegget, be¢r en overveie & installere en over—
l¢pskasse hvor vannet pumpes til. Ved hjelp av stillbare overlgp, kan en da regulere
vannmengdene slik at en jevnest mulig vannmengde remner til renseanlegget. Overskuddet

renner tilbake til pumpekummen og gir s3ledes i resirkulasjon.

Det var mye flyteslam i sedimenteringstanken. For & kunne fjerne flyteslammet pi en

lettvint mite, beér en installere en mammutpumpe for flyteslamavdrag.

2 . . . .
Pa grunn av at avigpsvannet delvis ble pumpet gjennom to pumpestasjoner, var en lite
plaget av igjentetting av rist og returslampumper. Det ble heller ikke funnet avsatt

slam i sedimenteringskonene, hvilket er vanlig for denne anleggstype.

Mikroskopering av det aktive slam viste et relativt h¢yt innhold av trddformige bak-
terier. Dette er Arsaken til de relativt h¢ye slamvolumene sammenligenet med suspen-
dert stoff i luftetanken. Ved den ndvarende belastning pi anlegget, har slamsvellingen

som de tri3dformige bakterier forarsaker, liten innflytelse pd driften av anlegget.



Namnd renseanlegg.

Mikroskoperingen av det aktive slam
viste at dette inneholdt en del trad-

Det var mye flyteslam i sedimenterings-
formige bakterier. Forstg¢rrelse ca.

tanken. Mammutpumpe for flyteslamav-—
drag b¢r installeres.




SVULRYA RENSEANLEGG

Anleggets navn Anteggstype ) Dato

Svulrya renseanlegg Biologisk (Valmet) 16/9-76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av

Grue kommune 300 Johangen/Nilsgdrd
Kommuns Driftsoperater(er) Utstippssted

Grue Odd Heiestad Rotna
Fyike Hedmark Driftsoperatérkurs Ja D Nei m

FLYTESKJEMA

1
I

Reakti-
vering

_..‘..._ Kontakt

kammer
Rist Sedimen- - Kontake- | | Lufte- i Fiokku- || Sedimen- !
Overlop sit 9 Ml tering 1 Biofilter valse tank tering 2 lering | tering 3 [ Klorering

FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- 5. i . ilter- - .
KNG | | Amron [anseron| ke || et | || S;or | sivied [ P [ Torke | [ugung | Ept T e T o
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Liten skole + 3-4 hus Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja |
Separat Kl Infiltrasjon Nei O
Malested Utlep (V-overlep)
Vannfering {i/s) 0.15
Tidspunkt 11.30
Returslammengde (I/s): _Ca. 2-3 1/sek.
Overskuddslammengde: _Lkke tomt ennd (anlegget i drift april 1976)
Kjemikaliedosering: Ble ikke dosert; kontakten til doseringspumpen var tatt ut!
Stey: 85 d 1 pressorrom, 74 dB(A) i opnholdsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁL‘::‘r:;“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 12.6 10,5 172.8
Siktedyp cm 25
Sedimenterbart stoff mi/l < 0.1
Slarvolum (30 min.) mifi 130 195
pH 6.5 6.0 6.1
Oksygeninnhoid mg02/! 8.8 g.2
Oksygenopptak mg0z/t/min. 0.08
Suspendert_stoff mgfi 214 2951 2876 40
Flyktig suspendert stoff mg/l 92 1171 1166 . 10
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 297 54
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/ 8
Nitritt - nitrat mgN/i 11.5
Totat fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP/i




- 22 -

ANLEGGSDIAGNOSE
5les LY 528
ERER] 8 1Xs sxs
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbang [ )
2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Qverlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Siamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [] 22 Siampumpe » 36
g  Luftere/bigsemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmaling ® 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlopsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » ® 1 26 vask m/varmt vann @ 40
13 Stamskrape etc, » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ a1
14 Returslamigring » @®; 28 Sty ® 42
DRIFTSUTSTYR

- 1. 8 = |8 o 18

512 18% 2 |28% 5|2 |3%

3 3 3
43 Driftsinstruks ® 48 Rske [ ] 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ) 54
45 Termometer [} 50 Siktedypskive [ ] 55
48 Matesylinder L ] £1 Oksygen meter 56
47 1mhoffbeger ® 52 pH - meter 57

KOMMENTARER

het. Utstyr for flyteslamavdrag mangler. Pkt. 13: Noe slamavsetning i bunn av sedimen~

teringstank som er anaerobt. Pkt. 14: Maling av returslamfgring fra hver av pumpene
er vanskelig.

VURDERING — KONKLUSJON

Srulrya renseanlegg er et biologisk anlegg dimensjonert for 300 personekvivalenter.

Anlegget er tilknyttet en liten skole og 3-4 hus. Anlegget er derfor meget lavt be-
lastet.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget pd unders¢kelsesdagen fungerte

bra. S&ledes ble innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utlgpsvannet fun-

net til 8 mg 0/1.

Det ble opplyst at anlegget tidligere pd sommeren ikke hadde fungert. Dette skyldes
trolig den meget lave belastning, og at avlgpsvannet fra skoler er vanskelig & rense

biologisk fordi det vanligvis inmeholdet lite organisk stoff.

Det ble funnet en del avsatt slam i bunn av sedimenteringstank som var blitt anaerobt.
Dette vil etter hvert som det gdr i forrdtnelse flyte opp som flyteslam. Det ritne
slammet vil ogsd kunne forstyrre de tilsiktede biologiske renseprosesser. Det er
derfor viktig at driftsoperat¢ren under sine bes¢k ved anlegget skraper ned slammet
ved bunn av sedimenteringstanken slik at returslampumpene fir tak i dette. En unnglr

dermed at slammet gir i forrétnelse.

Flyteslammet i sedimenteringstanken b¢r fjernes regelmessig. For 3 lette érbeidet,
b¢r en installere mammutpumpe for flyteslamavdrag.Anlegget hadde utstyr for kjemikalie~

dosering, men dette var ikke satt i drift.



Svulrya renseanlegg.

Det var mye flyteslam i sedimen-
teringstanken. Dette skyldes at

slam er blitt akkumulert i bunn av en del ¢nskede h¢yere organismer.
sedimenteringstank og gatt 1 for- P3 bildet sees en siliat. For-
ritnelse.

—— S ‘ stgrresle ca. 400 x.

Mikroskoperingen av det aktive
slam viste at dette inneholder
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HOV ALDERS- 0G SYKEHJEM's RENSEANLEGG

Antleggets navn Anteggstype Dato
Hov alders— og sykehiem Biologisk (Metoxy) 20/9-76
Anleggets eier . Dim. belastning (personer) " Undersokt av
Kongsvinger kommune 70 Paulsyud/ Urdahl
Kommune Driftsoperator{er} Utstippssted
Kongsvinger Paul Bjerke Liten la-
Fylke Driftsoparaterkurs Ja 1 Nei ® gune
Hedmark
FLYTESKJEMA
Kontakt
o kammer
Rist Sandt. Sedimen- L Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep y 9 tering 1 Biofilter valse tank X tering 2 tering {1 tering 3 Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- Silbénd- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete,
—&
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet:52 pasienter + 22 anp-. Type industri tilknyttet:
) satte (dagmd}) A
Ledningsnett: Kombinert [ umping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei &
Malested Ikke mulig 4 £& malc
Vannfgring {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s}: ¢a. 1.5
Overskuddslammengde: _1ngen oversikt
Kjemikaliedosering:
Stay: 87 dB(A) ca. 2 m fra blisemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inniop Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ::‘n"g‘" Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 16.1 13.1
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum {30 min.} mi/l 340 680
pH 8.7 7.2 7.3
Oksygeninnhold mgOo/t <0.5 <0).5
Oksygenopptak mg0o/1/min. 0.8
Suspendert stoff mg/t 178 2400 3110 122
Flyktig suspendert stoff mg/l 105 1940 7590 63
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 325 144
Biokjemisk oksygenforbruk mg0y/t 56
Nitritt — nitrat mgN/t 0.03
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE

I3 o “ <

P HIPE 5|z

& |%5 FRER] 51=5

1 Regnvannsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .

2 Rist mjutstyr @ NB!| 16 Kjemikaliedosering 36 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  OQverlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 271 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ ) 23 Vannfgringsmaling 37
10  Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann ® 20
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfgring » @ 28 Sy @ 42
DRIFTSUTSTYR

O J PR W

s |28% = | 2|85 ERER 3
43  Driftsinstruks [-] 48 Rake [ ] 53
44  Drifsskjema ® 43 Hov ® 54
45 Termometer @® | ® ] 50 Siktedypskive ® 55
46  M3lesylinder [ ] 51 Oksygen meter [} 56
47 Imhoffbeger ©|® | 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: P.g.a. store mengder papir i avlgpsvannet og et lite ristareal, mi driftsopera-
téren rense rista 2 ganger pr. dag. Pkt. 9 og 10: Oksygeninnholdet er for lavt i lufte-
tanken, og dette kan enten skyldes delvis gjentetting av lufterne eller at blisemaskinen
har for liten kapasitet. Lufterne bér tas opp og renses for & se om dette hjelper. Det
er forgvrig bare en bldsemaskin pa anlegget, slik at det er ingen reservekapasitet der—
som denne gdr istykker. Pkt. 12: Det ber installeres skumskjerm foran utl¢psrenna slik
at en hindrer flyteslam i & folge med utl¢psvannet. Pkt. 14: Returslamr¢ret munner ut
under bldsemaskinen slik at det er nesten umulig & komme til for mdlinger. Pkt. 26: Det
ber installeres vask m/varmt vann pd anlegget. Bruk av vasken pi hjemmets kjokken er
ikke noen tilfredsstillene l1¢sning. Pkt. 29: Strekkmetallristene som ligger over tankene
er nedrustet og dessuten dirlig understpttet. Disse burde skiftes ut med skikkelig git—
terrister som ogsi vil vare mye lettere & holde rene.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning'til hovedbygningen pd hjemmet, mens avlgpet

fra resten av pleiehjemmet gir til en septiktank. Anlegget ble satt i drift i 1974.

Analysene av utle¢psvannet viser at anlegget ikke fungerte tilfredsstillende pad prove~
dagen. Bide innholdet av suspendert stoff (122 mg/l) og organisk stoff (KOF = 144

mg 0/1, BOF7 = 56 mg 0/1) er for hgyt. Dette kan skyldes det lave oksygeninmholdet

i luftetanken eller ogsd at sedimenteringstanken er hydraulisk overbelastet. Mang-
lende flyteslamskjerm langs utlgpsrenna vil ogsd bidra til dirligere utlspsvann.
Hvorvidt anlegget tar imot for store vannmengder var det vanskelig & £& unders¢kt
P-g.a. manglende opplegg for vannf¢ringsmdlinger. Vaktmesteren mente imidlertid at

st¢tbelastningene pd anlegget hadde gket betydelig etterat det ble installert en

ny vaskemaskin pd hjemmet.

Fra & bedre p3d oksygenforholdene i luftetanken bér en i forste omgang rense opp
lufterne, og dersom dette ikke hjelper, md bl3semaskinkapasiteten ¢kes. En bér

forpvrig rette opp de ¢vrige forhold som er pdpekt under "Kommentarer" ovenfor.



Hov alders— og sykehjem's renseahleg
Lagunen som utl¢psvannet gdr ut i, lig-
ger like bak anlegget.

Stor.e mengéer papir i avlgpsvannet gj¢r Utlgpsrennen mangler skjermer for flyte-
at ristenma renses to ganger om dagen. slammet.

e : a8 .
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KONGSVINGER RENSEANLEGG

Anleagets navn Anieggstype Dato
Kongsvinger Mekanisk-kjemisk (sekundaerfelling) 2/9-76
Anleggets eisr Dim. belastning (personer) Undersakt av
Kongsvinger kommune 14200 Paulsrud/Urdahl
Kommuna Oriftsoperater(er) Utslippssted
Kongsvinger Steinar Olsen/ Ruben Hansrud Glomma
Fylke Driftsoperaterkurs R
Hedmark Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt )
v kammer
Rist P Sedimen- - Kontakt- | | Lufte- Sedimen- [§] Flokku- | | Sedimen- .
Overiop : t:ri::;e? Biofilter 3glsl t:nk . tiri':;ez lering teri:\g 3 Kiarering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ute Sentri- | Silbind- | Filter- | Tarke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob f Anaerob Kalk !u?t l qutn ‘feugeI presse presse seng Lagune plass bruk ete,
—ah—
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 30900 Type industri tilknyttet: Diverse sm3industri
Ledningsnett: Kombinert &) Pumping inn p3 anlegget: Ja Kl Skruepumper
Separat 0 Nei O
Mélested Parshallrenne etter sandfang
Vannferi [
ering {I/s} 11 16
Tidspunkt 09.00] 11.30
Returslammengde (I/s):
Overskuddsiammengde:
Kiemikaliedosering: 160 mg/l aluminiumsulfat (AVR)
Sty Inntaksrom: 80 dB(A), Bassenghall: 71 dB(A), Kontrollrom: 52 dB(A)
Sentrifugerom: 84 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tl¢ Rejekt -
Innigp gggj Luftetank | Luftetank sg;}l ik; Sed. 2 ﬁ‘e‘j:‘n‘;“ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 13.2 12,5
Siktedyp cm 20 109
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum {30 min.} mi/l
pH 7.8 9.2 5.1 5.1
Oksygeninnhoid mgQo/i
Oksygenopptak mg0y/l/min.
Suspendert stoff mg/l 416 240 37180 42
Flyktig suspendert stoff ma/l 214 88 14300 13
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 930 220 25250 93
Biokjemisk oksygenforbruk mgOy/i 42
Nitritt — nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/i 14.1 2.0 0.4
Ortofosfat mgP/l 7.8 0.1 0.04

X) Prgven av rejektvann er tatt fra pumpeledningen fra rejektv

annsmagasinet.
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ANLEGGSDIAGNOSE

= o = 1 e ©
BE ElEs T
ePFs SES SEs
1 Regnvannsoverlop ® 15  Pumping oversk.slam sed. 2 28  Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ 16 Kjemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang miutsiyr ® 17 Kjemikalier g [ 31 Septikmottak L
4 Overigpsrenne  sed. 1 [ 18 Flokkulering ® 32 Slamblandekammer ®
5 Flyteslam » 9 19 Overlgpsrenne sed, 3 ® 33
6 Slamskrape ete. » ® 20 Fiytesiam » ] 34
7 Slampumpe » [ ] 21 Slamskrape, etc. » [ ] 35
8 Omroring tuftetank 22 Slampumpe » [} 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannfgri ling ® 37
10 Luftmengder 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13  Slamskrape etc. » 27  Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Retursiamforing » 28 Stoy ® 42
DRIFTSUTSTYR
RERS 4 w | B a§ o |3 58
=1 & im 2 S {2 @ g = |2 o g
43  Driftsinstruks @ @®| 48 Rake 53
44 Driftsskjema ®{®] 49 Hov 54
45  Termometer @@ | 50 Siktedypskive S 55
45  Malesylinder 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhofibeger ®|@®] 52 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 31: Septikmottaket var ikke tatt i bruk enda,men utfra erfaringer fra liknende
anlegg md en regne med 3 f3 problemer med & pumpe septikslammet fra mottakskummen og

opp foran rista. Det er 0gsd svart uheldig at denne pumpeledningen munner ut bare 20
cm foran selve rista, og denne risttypen (med plasttenner) har dessuten vist seg lite
holdbar med de ristgodsmengder som vanligvis er i septikslam. Pkt. 32: Det var altfor
ddrlig omr¢ring i slamblandekammeret hvor slam og kalk skulle bli skikkelig sammenblan-
det (store pH-variasjonmer i tanken). Det s& ut som om de to luftespydene som var satt
ned der, var delvis tette. Hele tanken kunne med fordel vart mindre og utformet slik

at en tilstrebet best mulig omblanding av slam og kalk,

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget var satt i drift ca. 3 mndr. for vir: bes¢k, og anlegget var fortsatt

i he¢yeste grad under innkj¢ring. De forhold som innvirket pé vire prever, var forst

og fremst problemer med transportskruen for avvannet slam slik at sentrifugene hadde
vert ute av drift en stund. Slamfortykkere og slamsiloer var da blitt helt fulle

av slam og med bare en av sentrifugene i kjg¢rbar stand, gikk det fortsatt mye kalk-
behandlet slam i overlgp fra fortykkere og siloer tilbake til innl¢pspumpestasjonen.
Prgven av innl¢psvannet ble tatt foran pdslippet av dette slammet/slamvannet, men
analysen av utlgpsvannet fra forsedimenteringen viser at man har fatt en kalkfellings—

effekt p.g.a. den h¢ye pH-verdien i vanner.

Om morgenen pr¢vedagen hadde det vart en kraftig overdosering av aluminiumsulfat
p.g.a. problemer med automatikken for pH-overstyring. Prg¢ven som ble tatt av utlgps—
vannet pd formiddagen, viste pPH 5.1, men forgvrig var det bra resultater med hensyn
til innholdet av suspendert stoff (42 mg/1), organisk stoff (KOF = 93 mg 0/1, BOF7 =
42 mg 0/1) og total fosfor (0.4 mg P/1).

Bortsett fra innkjoringsproblemer, som det alltid vil vare en del av ved kloakkrense-
anlegg, vardet lite 3 bemerke til vannbehandlingsdelen ved renseanlegget. Angdende

slambehandlingsdelen vises det til "Kommentarer" ovenfor.
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Kongsvinger renseanlegg.

Innl¢pspumpestasjonen med tre skruepumper.
Med bare den ene i drift (den til he¢yre)
fikk en store slamavsetninger nede i
pumpesumpen.

En uheldig l¢sning med pumping av septik-

slamrett inn foran risten (re¢ret ¢verst pa
bildet). Risten har forg¢vrig plasttenner,
og disse har i praksis vist seg & vazre for
svake i forbindelse med septikslam.
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KRIGSINVALIDEHJEMMET B/ZAREIA’s RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Krigsinvalidehjemmet Bzreia Biologisk-kjemisk. (etterfelling) Alcleah 22/9-76
Anieggets eier Oim. belastning (personer) Undersekt av
Krigsinvalidehjemmet Bzreia 75 Paulsrfid/Urdahl
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Kongsvinger Odd_Skarnes Bxreia
Fyike Hedmark Driftsoperaterkurs Ja ¥ Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt @
h kammer
Rist - S e Kontakt- Luft Sedi - Flokku- Sedimen- "
Overlgp Si 9 T tering 1 | Biofilter 3:!:5 B t:nke. ‘ terilrrx?;e; fering tevi:\g 3 Klorering
it Reakti-
vering
s
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i i . iiter- - Fylil- -
KING || awroo |anasron| ko || Med | W | e T T oo T |y, T T re [
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 75 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat jie] Nei
Malested V-overl¢p ved utlsp fra biologisk trinn
Vannferi l
annfering (I/s) 0,3
Ti
idspunkt 10.0
Returslammengde {i/s): 0.9
Overskuddslammengde: . . 3
Kiemikaliedosering: Konstant dosering av alumlniumsglfat (Lysaker): Ca 10 g/m
Stay: 90 dB(A) ca. I m fra hoytrykksvifte
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur h‘ﬁ%ﬁ%}gp ﬁ;‘;:‘““g“' Sed. 3 kfé?grfgg
Temperatur oC 19.0 19.5 18.0
Siktedyp cm 3n 55
Sedimenterbart stoff mi/l 0.1
Slamvolum (30 min.) mi/t 470 930
pH 7.1 7.2 7.9 7.0
Oksygeninnhold mgOo/t .5-0.9 <0.5 1.0
Oksygenopptak mg0g/t/min, 0.57
Suspendert stoff mg/l 510 2380 4000 98 83
Flyktig suspendert stoff mg/l 310 1960 3360 36 32
Kjemisk oksygenforbruk mgQ/i 1050 96 56
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/t 13
Nitritt — nitrat mgN/i 5.7
Total fosfor mgP/i 11.5 9.2 6.0
Ortofosfat mgP/l 7.8 8.3 5.9




ANLEGGSDIAGNOSE
28 §les $lz8
R ER RER] E <5
1 Regnvannsoverisp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 . 22 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang mfutstyr 17  Kjemikalieinnbianding |
4 Overlgpsrenne sed. 1 ® 18 Flokkulering & 32
5 Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 [ 33
€ Slamskrape etc, » 20 Filyteslam » ® 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc, » @ gt 35
8 Omréring tuftetank [ ] 22  Siampumpe » [) 36
8 Luftere/bldsemaskiner @] 23 Vannfgringsmiiing ] 37
10 Luftmengder &! 24 Kioreringsutsiyr [ ] 38
11 Overigpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flytestam » ® 26 Vask m/varmt vann @ NBI 4o
13 Slamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr [} 41
14 Returslamfering » ® 28 Stoy S a2
DRIFTSUTSTYR

3 B - 2

2|2 |55 52 8% 2|2 135
43 Driftsinstruks ® @ 48 Rake ® 83
44 Driftsskjema ®iS] 48 Hov ] 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive & 55
46 Malesyiinder [ 81 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger [ 52 pH -meter &g 5

KOMMENTARER

Pkt. 9 og 10: Oksygeninnholdet i luftetanken er for lavt (0.5-0.9 mg 0,/1), og det
ser ut til at mammutlufteren ikke har tilstrekkelig oksygenkapasitet. %ette forhol-
det md rettes opp. Pkt. 16 og 23: Automatikken for overfg¢ring av signal fra vann—
foringsmiler til doseringsapparat var ute av funksjon p.g.a. lynnedslag for,ca. 1}
uke siden. Doseringen var nd manuelt innstilt, men var alt for lav (L0 g/m’).

Pkt. 17 og 18: Aluminiumsulfaten tilsettes i det forste av to flokkuleringskanmre.
Doseringspkt. be¢r flyttes til der hvor vannet renner inn i férste kammer. Propell-
omrgrere pa bunnen av kamrene er ikke spesielt gunstig for flokkulering. Pkt. 20:
Det b¢r installeres skumskjermer langs utle¢psrenna i ettersedimenteringsbassenget.
Pkt. 21: Betongveggene i ettersedimenteringstanken er ikke pusset o0g operat¢ren

mé& skrape ned slam daglig fra veggene. Pkt. 26: Det er bare vask med kaldt vann.
Pkt. 28: Ste¢ynivdet er for heyt og det kan vare aktuelt % bygge innvifta evt. sette
den i et eget rom. Pkt. 52: TFor & holde kontroll med kijemikaliedoseringen beor det
anskaffes et pH-meter eller en komparator for pH-bestemmelse (basert pd fargestan-
darder).

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til en institusjon. Den biologiske delen av
anlegget ble satt i drift i 1965, mens det kjemiske etterfellingstrinnet ble igang~
satt i 1974,

Analysene av utl¢psvannet fra det biologiske trinnet viser et noe hg¢yt innhold av sus-
pendert stoff (98 mg/l) og organisk stoff (KOF = 9§ mg 0/1). Samtidig viser prgvene

fra luftetanken at slammet har -dirlige sedimenteringsegenskaper (slamvolumindeks = 470/
2.38 = 200 ml/g). En sannsynlig 8rsak til disse forhold er det lave oksygeninnholdet i
i luftetanken (varierer fra 0.5 - 0.9 mg 02/1). Lave oksygenkonsentrasijoner kan medfsre
he¢yt innhold av trddformige bakterier i slammet, og derved dirlige sedimenteringsegen—
skaper og fplgelig slamtap fra sedimenteringsenheten. Det be¢r i forste omgang under-
s¢kes om en kan ¢ke viftekapasiteten og bruke den eksisterende mammutlufteren, men en
skal ogsd vare klar over at p.g.a. det konsentrerte avlgpsvannet inn til anlegget vil man

her ha et h¢yere oksygenbehov enn det som er vanlig ved kommunale renseanlegg.

P4 grunn av problemer med aluminiumsulfat~doseringen (nevat under "Kommentarer" oven-
for), hadde utlgpsvannet fra anlegget altfor h¢yt fosforinnhold. Innstillingen av den
manuelle doseringen var gjort etter anvisning fra leverand¢ren, men denne doseringen var
altfor lav til & gi noen sarlig utfelling av fosfor. For & kunne holde en nocenlunde kon-
troll med driften av et slikt kjemisk anlegg, vil det vare behov for regelmessige pH-
mdlinger i flokkuleringskamrene for & sjekke at pH-verdien (og dermed doseringen) ligger

innenfor et fornuftig omride (vanligvis pH 5.8 - 6.2).



: B i e ]
Krigsinvalidehjemmet Bzreia's renseanlegg.

%

Silo for aluminiumsulfat med doseringsskrue Denne mammutlufteren som sto midt i 1u§te~
og oppl¢sertrakt. Kjemikalietilsetningen tanken, ga ikke tilstrekkelig oksygentil~
skjer i det f¢rste flokkuleringskammeret. forsel.
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LUFTFORSVARETS KONTROLL- OG VARSLINGSSKOLE's RENSEANLEGG

Anleggets navn 5 Anlesgstype Riologisk ~kjemisk Dato
Luftforsvarets kontroll- og varslingsskole (simultanfelling) 21/9-76
Anieggets eier Dim. betastning (personer) Undersekt av
Forsvaret 150 Paulstud/Urdahl
Kommune Driftsoperator{er} Utslippssted
Kongsvinger Ola Karlstad Liten bekk
Fyike Driftsoperaterkurs o0 . ti 1 Glomma
Hedmark Ja Nei [J
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist di - - Kontakt- Lufte- i Flokku- Sedimen- .
Overigp " Sandf: f:ri:;e? [ Biofiiter ?/:Isae tank tering 2 tering [} tering 3 [ Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med U Sentri- | Sitbgnd- | Filter- | Torke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anasrob Kalk lugt ! l\:?tn ::g: (lares:e presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 150 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J , .
Separat e Nei 4 pumpes tasjoner
ute pa et rela-
riyr.lite led=-
Mélested Utlopsror (botte og stoppeklokke) ningsnett
Vannforing {I/s) 0.1 0.54—Ved plmping fite pd pettet
Tidspunkt 13.50] 14.30
Returslammengde (/s): Spalteretur
Overskuddslammengde: . - - 3
Kjemikaliedosering: Bulkdosering. Midlere dosering: 120 g/m Jern(II)sulfat(FeSO4 X
Stoy: 3¢ dB(A) ca. 3 m fra blisemaskin 7H20>
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F‘L‘::‘n';u' J\t}é@p. x) Utigp
i numg]nJ
Temperatur oC 12.8 12.0 11.3
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stoff mifl 0
Slamvolum (30 min.) mi/l 920
pH 6.4 6.5 6.5
Oksygeninnhoid mg0o/i 0.5-1. <0.5 <0.5
Oksygenopptak mg0y/l/min,
Suspendert stoff my/t 40 7560 420 95
Fiyktig suspendert stoff malt 17 5480 298 46
Kjemisk oksygenforbryk mg0/I 43 160 73
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/l 15
Nitritt — nitrat mgN /i 25
Total fosfor mgP/i 3.4 4,7 3.7
Ortofosfat mgP/l 2.9 2.9 2.9
x) Denne stikkpr¢ven ble tatt mens pumpene ute pd nettet var i drift. Den andre

utlgpsproven gir forholdene ved ren gravitasjon inn til anlegget, og det samme
gjelder innlgpspregven.



ANLEGGSDIAGNOSE
LREY: g5 £ls8
51*6 S |Xs 5 x5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr ' 18 Kijemikaliedasering 3C Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Pumping fram til ®
4 Overigpsrenne sed. 1 18  Flokkulering 32 anlegget
5 Flyteslam » 189  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20. Fiytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 'Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner ONB!Y 23 Vannforingsmiling @ 37
10 Luftmengder @] 22 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Fiyteslam » @] 26 vask mivarmt vann ® a0
13 Slamskrape etc. » ® 27 PRekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Returstamfgring » ® 28 Stpy 42
DRIFTSUTSTYR
= e B .8 J
2|2 8% 5|3 |8% 5|2 |8%
% 3 3
43  Driftsinstruks ©@® | 48 Rake 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ) 54
45  Termometer [ ] 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [ 51 Oksygen meter [ ] B6
47 imhoffbeger [ ] 52 pH-meter -] &7

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er ikke noen rist pd anlegget. Dette ser imidlertid ikke ut til & by
péd noen problemer med gjentetting av luftere etc. Pkt. 9: Det er bare en blise-
maskin pad anlegget, dvs. det er ikke noen reserve dersom denne gdr i stykker.

Pkt. 10: Oksygeninnholdet i luftetanken er for lavt (<0.5-1.0 mg 0,/1), og dette
skyldes sannsynligvis at det er altfor mye slam i luftetanken ni (9%0 ml/1, 7560
mg/1). Det mi tas ut overskuddslam snarest mulig. Pkt. 12: Det md installeres
skumskjermer langs utl¢psrenna for & hindre at slytesiam fplger med utlgpsvannet.
Pkt. 23: Det 2r ikke installert noe fast mileprofil p& anlegget, men vannferin-
gen kan miles med bgtte og stoppeklokke ved utl¢psroret utenfor anlegget. Pkt. 26:
Det er bare vask med kaldt vann pd anlegget og det bg¢r derfor installeres en liten
varmtvannsbereder der. Pkt. 29: Mye rust pi overbygg, r¢r, ventiler etc.

Pkt. 31: Nar alle pumpene ute p4 nettet (4 stk.) slir inn samtidig, blir vann-—
foringen gjennom anlegget alt for stor og en fir slamflukt.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til en militarleir og ble satt i drift i 1961,
Det har vart drevet med simultanfelling (toverdig jernmsulfat) fra 1972. I l¢pet av
siste &ret er en stg¢rre del av leiren blitt tilkoplet anlegget og det er nf ialt

4 pumpestasjoner pd nettet. Dette har medf¢rt store stg¢tbelastninger pd anlegget,
noe som igjen medfprer slamtap fra sedimenteringstanken. Analysene av utlg¢psvannet
med og uten pumping viser tydelig den ¢kning en fir i forurensningsmengden ut fra
anlegget. Under disse forhold er det svaert viktig at en har lavere slaminnhold i
luftetanken enn det som nd var tilfelle, dvs. en mi foreta hyppigere uttak av
overskuddslam. Driftsoperat¢ren kunne ogsd fortelle at ved heye slamkonsentrasjoner
ble det mere flyteslam i sedimenteringstanken og siden det ikke var flyteslamskjer=

mer langs utlgpsrenna, gikk det en del slam ut pd denne miten ogsi.

Fosforanalysene av utl¢psvannet viser at den kjemiske fellingen ikke fungerte til-
fredsstillende (Total fosfor = 3.7 mg P/1, Orto-fosfat = 2.9 mg P/1). Det heye
innholdet av ortofosfat (analysert pd filtrert prove) tyder pd at selve utfellingen
av fosfor er for darlig, og det er da sannsynlig at det ikke tilsettes mok jern-

sulfat ved den satsvise doseringen.

De forhold som er padpekt under "Kommentarer" ovenfor, b¢r utbedres.
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Luftforsvarets kontroll- og varslingsskoles
renseanlegg. Utlgpet fra anlegget gir rett
ut pa bakken (midt pa bildet).

Mye flyteslam og manglende skjermer langs
utlgpsrennen bidrar til ¢ket forurensnings- Det var dirlig plass for vask og
utslipp. journalfering!
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RASTA RENSEANLEGG

Antaggets navn Anleggstype A 3 Dato
Rasta Biologis™ (Valmet 6B + 18) 20/9-76
Anieggets sler Dim. belastning (personar) Undersakt av
Kongsvinger kommune 700 Paulsrud/Urdahl
Kommune 4 Driftsoperatoer{er) Utslippssted
Kongsvinger Ruben Hansrud Lukket bekk
Fyiki Driftsoperatorkurs . e
vive Hedmark Ja @ Nei O til Glomma
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist Sedimen Kontakt. Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overlgp s Sandfang 1 Yering 1 [ Biofilter valse tank Y tering 2 lering tering 3 | Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyil. Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk fuft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd aniegget

@

Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet; ¢&. 700 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn pd anlegget: Ja B rn del av nettet
Separat ] Nei O

Malested V-overlep ved utlopet

Vannfering (I/s) 2

Tidspunkt 14.25

Returslammengde (I/s): _Tkke mulig & mdle

QOverskuddsiammengde:

Kjemikaliedosering:

Stey: 76 dB(A) i bassengrommet

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ::‘nkg“' gié;@gg} Utigp

Temperatur oC 14.0 14.5
Siktedyp cm 10
Sedimenterbart stoff mifl
Slamvolum (30 min.) mi/t 15 15
pH 8.1 7.1
Oksygeninnhotd mg0zfi 0.5-3 <N.5
Oksygenopptak mg0g/i/min,
Suspendert stoff mg/l 124 490 580 282 395
Fiyktig suspendert stoff my/fl 65 285 315 157 155
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 350 660 490
Biokjernisk oksygenforbruk mg02/i 24Q
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/
Ortofosfat maP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ )
2  Rist m/utstyr @®| 15 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ‘
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 werdekkine av con-
4 Overlppsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32 tainer for ristgods )
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Stamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ® » Slampumpe » 36
8  Luftere/blisemaskiner ®! 23 Vannferingsmaling @ 3
10 Luftmengder - S 22 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ ! 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flyteslam » @ | 26 Vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » 9 27 Rekkverk, sikringsutstyr [-] 41
14 Returslamfgring » $| 28 Sty ® 42
DRIFTSUTSTYR

o2 |58 o |3 |88 R

=12 |a g =12 = &: S {2 o &:
43 Oriftsinstruks ® 48 Rake 53
44 Driftsskjema ® 43 Hov [) 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
46 Maiesylinder [) 61 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger [ 62 pH~meter [ 57

KOMMENTARER

tes.
Pkt.
pa anlegget.
noenlunde jevnt langs hele lengden.
net flyteslam pd denne anleggstypen.
gerer ikke tilfredsstillende.
som nd, men tilbake i luftetanken.
av sed.tanken og smd dimensjoner pdde 9mammutpumpene for returslam gj¢r at slammet
hoper seg opp i sed.tanken og medf¢rer bl.a. flyteslamproblemer, samt at slammet
Den indikerende og registrerende vann-
P.g.a. luktulemper og spredning av rist-—

ristgodset ikke blir s& blett.
Dette har medf¢rt lavt oksygeninnhold og en del

9:
Pkt.

11:

ikke kommer tilbake i luftetanken.
foringsmileren var ute av drift.
avfall med fugler o.l., bgr denne containeren vare overdekket.

Pkt. 8 og 10:

Pkt

Pkt. 2:Den maskinrensete risten har for stor stavavstand
er det satt inn noen ekstra staver.
gen slik at drivkjeden "smgpres" i slamvann.
& anordne en drenering fra nedre del at skruehuset og tilbake i luftetanken, slik at
av lufterne er tette og mi skif-
slam pd bunnen av luftetanken.
Den ene bl3semaskinen er i ustand, slik at det ikke er noe reservekapasitet
En mé prgve & justere overlgpsrenmen.slik at den trekker av
Det er store problemer med & £3 fjer—-
De provisoriske avdragene som er montert, fun-
Slamvannet fra disse md ikke ledes til utlgpet slik

For liten helning p& bunnen

En del

Pkt. 12:
Pkt. 13 og l4:

Pkt. 23:
31:

(20 mm) og som et provisorium

Transportskruen for ristgodset lekker ved akslin-
Dette mi tettes og en ber ogsd preve

driftsmessige problemer hele tiden.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget ble igangsatt i 1974 og ife¢lge driftsjournalen har det vert en rekke

Denne type prefabrikkert renseanlegg er bygget

opp etter et modulsystem slik at anleggstorrelsen okes ved & plassere flere moduler

etter hverandre.

bl.a.

Erfaringer har vist at opplegget medf¢rer store problemer med

ansamlinger av slam pd bunnen av sedimenteringstanken mellom returslampum—

pene, og med gjenstopping (sm3 dimensjoner) og innbyrdes regulering av disse mam—

mutpumpene.

typen.

Prgvene fra luftetanken viser at det ikke var

stoff

490 mg/1).

Det er opsd svart vanskelig & £3 fjernet flyteslam pad denne anleggs—

aktivt slam 1 anlegget (suspendert

Det har vart prgvd & tilfere slam fra andre biologiske anlegg,

men en har ikke lykkes & f& bygget opp skikkelig aktivt slam i dette anlegget. Noe

av drsaken kan sikkert vare en del tilfgrsler av olje og white spirit til anlegget,

men det er ogsd klart at en konstruksjon som vanskeliggijgr tilbakefering av slam til

luftetanken, vil fordrsake store driftsproblemer.

De he¢ye forurensningskonsentrasjonene i utlépsvannet er et resultat av at det ikke

foregdr noen bioloigsk rensing i anlegget .

Det skulle imidlertid vere ungdvendig

4 gke utslippsmengdene ved § fore flyteslamavdragene til utlgpet istedet for tilbake

til luftetanken.

Dette opplegget md forandres og en bgr ogsd forsske 3 rette opp de

¢vrige forhold som er nevnt under "Kommentarer" ovenfor.



Rasta renseanlegg. Mange returslampumper med smi dimen-—

sjoner er et stort problem pi denne
anleggstypen.

Skruen for transport av ristgods forar- Utlgpskassen med roret fraof}yteslam—
saker mye s¢l da det nedre lageret ikke avdragene ¢verst. Dette ma ikke ledes

var tett. til utlg¢pet av renseanlegget.
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ROVERUD SYKE- 0G PLEIEHJEM’s RENSEANLEGG

Anleggets navn ) Anleggstype i X Dato
Roverud syke- og pleiehjem Biologisk (Valmet) 17/9-76
Anleggets eier Oim. belastning (personer) Undersakt av
Kongsvinger kommune 150 Johansen/Nilspdrd
Kommune Driftsoperater{er) Utslippssted
Kongsvinger Olaf Linna Roverudda
Fylke Hedmark Driftsoperatprkurs Ja D Nei m
FLYTESKJEMA
Kontakt
) kammer
Rist . i . Kontakt- Lufte- Sedi Y Flokku- Sedimen- "
Overiop " Sandfang [ tering 1 Biofilter ::lsae tank . tering 2 lering tering 3 Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med U Sentri- | Silbsnd- | Filter- | Terke- Fyll- [ Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk 1 !;t l lL::tn fB\?g: ;:res:e presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 170 personer Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja 7]
Separat = Nei [O
Malested Utlep
Vannfering {i/s) 0.1 0.8
Tidspunkt 09.00 09.30
Returslammengde {I/s): _Ca. 2-3 })/sek (anslitt)
Overskuddslammengde: _C2. 15 m™/4r
Kjemikaliedosering:
Stay: 101 dB(A) i kompressorrom, 78 dR(A) i bhas engrom, ca. 55 dB(A)
oppholdsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank BlamstabSiamretur | Sed. 2 F‘g:‘n“g“' Sed. 3 Utigp
Temperatur o¢ 25.5 19.6 20,4
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stotf mi/t <0.1
Siamvolum (30 min.) mift 800 825
pH 6.7 7.2 7.4
Oksygeninnholid mg0o/1 0.3 0.8
Oksygenopptak mg0s/l/min.
Suspendert stoff mg/t 734 ag3 105900 | 7305 39
Flyktig suspendert stoff mg/l 516 5615 7800 | 5830 16
Kjemisk oksygenforbruk mg0/| 2055 63
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0o/i 10
Nitritt - nitrat mgN/i 0.1
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/1




ANLEGGSDIAGNOSE
5lgs LPY: g8
R ER S |Zs5 E X _‘?:
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ ]
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Slamvolum
4  Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape etc. % 20 Fiytestam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22  Slampumpe » 38
9 tuftere/blésemaskiner [ ) 23 Vannferingsméling ® 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 33
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhoid [ ] 39
12  Fiytestam » [ ) 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » @] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Returstamfering » @®| 28 Sy @ 42
DRIFTSUTSTYR
= B I - 1.8
ERE N1 5|2 5% 5|2 18%
- G v
Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
Driftsskjema ] 49  Hov [ ] 64
Termometer [ 80 Siktedypskive ® 55
Maiesylinder [ ] 51  Oksygen meter 56
Imhoffbeger [] 52  pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Kun en blisemaskin. Pkt. 10: For lave oksygenkonsentrasjoner i luftetank.
Pkt. 13: Noe réttent slam i bunn av sedimenteringstank. Pkt. 14: For smi dimen~
sjoner pd returslamfering, slik at disse har lett for & tettes. Innbyrdes miling
av retursiamf¢ring vanskelig. Pkt. 31: For hoyt slamvolum i luftetank.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget til Roverud syke~ og pleiehjem er et biologisk anlegg dimensjonert for
150 personekvivalenter. Anlegget er belastet med et aldershjem tilsvarende ca. 100
personekvivalenter og aldersboliger tilsvarende 70 personekvivalenter. Anlegget er

derfor svakt overbelastet,

Resultatene fra driftsunderse¢kelsen viser at renseanlegget p& undersgkelsesdagen fun~
gerte bra. Saledes ble innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utl¢psvannet

funnet til 10 mg 0/1.

Det ble funnet noe akkumulert slam pd bunn av sedimenteringsenheten. Dette slam gir
i forrdtnelse og flyter opp som flyteslam. Det er derfor viktig at driftsoperat¢ren
skyfler det avsatte slam mot returslampumpen, slik at det ikke avsettes og gir i for—
réatnelse. Dette bg¢r utfgres minst to ganger pr. uke. Det bor ogsd installeres mam-
mutpumpe for flyteslamavdrag.

Oksygenkonsentrasjonene i luftetanken var sd lave som 0.3 mg 0/1. Disse bor ikke vare
lavere enn ca. 2 mg 0/1. De lave oksygenkonsentrasjoner henger delvis sammen med at
det var for mye aktivt slam i anlegget. Det anbefales derfor & pumpe oe slam over
til slamstabiliseringstanken. En b¢r tappe av si mye at slamvolumet holdes Pé ca.
300-400 ml/1. Slamvolumet ble pd unders¢kelsesdagen funnet til 800 ml/1.

Anlegget virket rent og velstelt.




- 41 -

- o - .
Roverud syke~ og pleiehjem's renseanlegg.

Driftsoperat¢ren var meget om hyg-
gelig med & fjerne ristavfall.

Ved denne type anlegg er dette
viktig da en ellers lett far igjen-
tetting av returslampumpen.

Bildet viser flyteslam som skyldes
at avsatt slam har gatt i forratnelse
og flytt opp.
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SKYRUD SYKEHJEM's RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
Skyrud sykehjem Biologisk (Alclean L-75) 22/9~76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Norske kvinners sanitetsforening 75 Paulspud/Urdahl
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Kongsvinger Rolf Eiparsrud Skyrudda
Fylki Drift: tork
Yike Hedmark riftsoperaterkurs Ja m Nei D
FLYTESKJEMA
— Keontakt
1 Rist P Sedimen- L Biofit Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | Klorerin
Overlep - S 1 tering 1 iofiiter valse tank " tering 2 tering tering 3 S
Si Reakii-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . " " .
Med Uten Sentri- | Silbind- Filter- Yorke- Fyii- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk luft l fuft fuge presse presse seng Lagune piass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 60 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat = Nei I
Mélested Ikke mulig & mdle
Vannfaring {I/)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s): _Ikke mulig & mile
Overskuddslammengde: _C2. 12 m” pr. ir (2 ganger &rlig)
Kiemikaliedosering:
¢ 50 dB(E)
Stey:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed, 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ;?‘n‘;“‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 13.8 14.1
Siktedyp cm 45
Sedimenterbart sioff mi/t 0
Slamvolum (30 min.) mift 410 690
pH 8.2 7.1 7.1
Oksygeninnhold mg0a/t : 3.8 1.5
Oksygenopptak mg0a/Vmin, 0.5
Suspendert stoff mg/t 370 6990 8920 103
Flyktig suspendert stoff mg/| 152 3100 4030 35
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 995 82
Biokjemisk_oksygenforbruk  mgOp/i 17
Nitritt — nitrat mgN/I 31
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
HIFH gle £lz8
FRER S |[X5 5 ﬁE
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping overskslam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist miutstyr @® | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding 31 Overbyeo [ ]
4  Overlgpsrenna sed. § 18 Fiokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrgring luftetank ® 22 » 38
9 Luftere/blasemaskiner @ 23 Vannfgringsmiling @] a7
10 Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr a8
11 Overigpsrenng sed. 2 . 25 Spylevann for renhold [ ] as
12 Flyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann ®! w0
13 Slamskrape ete. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » @ 28 Stoy @ 42
DRIFTSUTSTYR
s 58 5 lsd 5 |58
512 |8% 2|2 )3% 2|2 5%
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44 Drifisskiema @® [ ®] 49 Hov [ ) 54
45 Termometer [ 3 50 Siktedypskive ® 55
46 Mélesylinder & 51 Oksygen meter ] 56
47 imhoffbeger [] 652 pH-meter & 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten har for stor stavavstand slik at det er svert lite filler etc. som
fjernes ved den Pkt. 8 og 9: Hele renseanlegget stdr litt skjevt , slik at det

er to av mmmutlufterne somhar kuttet ut. Dette medfgrer at mye slam blir liggende
pd bunmen av luftetanken . Pkt. 14: Returslamrgret munner ut innunder ristkur-

ven og det er umulig & komme til for mdling . Pkt. 23: Det er ikke noe opplegg

for vannfgringsmilinger ved anlegget. Pkt. 26: Det ber installeres vask med varmt
vann. Pkt. 29: Hengslene pd dgrkeplatene er rustet istykker og be¢r skiftes ut.

Pkt. 31: Overbygget er uisolert og krever mye vedlikehold for ikke 3 ruste. Det

er ikke noen oppvarming pi anlegget. NB! ANLEGGET ER PENT OG RENT 0OG TYDELIGVIS
VELDREVET!

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til et sykehjem og er plassert nesten en
kilometer nedenfor dette. Hele ledningstracéen og selve renseanlegget ligger

i leire, og det har vert en god del problemer med leiretransport fram til an-
legget og ansamlinger av leire pd bunnen av luftetanken. Prgvene fra luftetanken
viser at slammet har et lavt innhold av organisk stoff (flyktig suspendert stoff

= 447 av suspendert stoff) og dette forholdet er sannsynligvis forérsaket av leire-

tilfgrselen.

Analysene av utl¢psvannet viser at anlegget fungerte relativt bra, men innholdet

av suspendert stoff er for he¢yt (103 mg/1). Dette forholdet kan skyldes nitrifika—~
sjon (dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold = 31 mg N/1) med tilhgrende
denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken. Gassboblene

vil da rive med seg slampartikler opp til overflaten og danne flyteslam, og selv~

om det er skumskjerm langs den ene siden av utl¢psrenna vil en god del partikler

f¢lge med vannet ut. Nitrifikasjon i et biologisk anlegg krever bl.a. lange opp—
holdstider (lav belastning) og begunstiges av h¢ye temperaturer og er dessuten normalt

et tegn pd at den biologiske prosessen fungerer bra.

Det er svart viktig ved denne anleggstypen at en fir justert alle mammutlufterne

i samme nivd for ellers vil &n eller flere av dem slutte & fungere. Dette med-
forer da store slamansamlinger pd bunnen av luftetanken omkring disse lufterne, slik
som tilfelle var pd dette anlegget. En bo¢r forsgke § rette opp dette forholdet og

likeledes de ¢vrige ting som er nevnt under "Kommentarer" ovenfor.
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Skyrud sykehjems renseanlegg.

En av mammutlufterne var ute av funksjon.
Returslamréret munner ut like ved risten Dette luftesystemet er altfor ¢mtalig for
slik at en ikke kommer til for pr¢veut— sma variasjoner i lufternes plassering

tak og malinger. (nivéforgkjeller).




HOLINGSTAD LAGUNE

Anleggets navn A Anleggstype Dato
Helingstad lagune Lagune 1/9-76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) . Undersokt av
L¢ten kommune 1500 Johapsen/Urdahl
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Loten Fura
Fytke Driftsoperatorkurs .
Ja O Nei O
Hedmark
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- .
Overiop Sandf; - + - Biofilter - " = " H p I-{ Klorering
sit tering 1 valse tank Reakti- tering 2 lering tering 3
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd. | Filter- | Terke- Fyti- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk fuft uft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 3 Nei [

Malested . s o
aleste Vannf¢ring vanskelig & mile

Vannfaring {I/s)

Tidspunkt

Returslammengde {I/s):

Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering:

Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Laigune Luftetank | Luftetank | Stamretur La%une F'L‘::‘nkg“‘ ﬁJa’g%une Utlgp
Temperatur oC 12.7 12.3
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.) mi/l
pH 7.1 3.0
Oksygeninnhold mg02/i 0 2.5 9.0
Oksygenopptak mg0p/t/min,
Suspendert stoff mg/i 100 100
Flyktig suspendert stoff mg/t 64 65
Kiemisk oksygenforbruk mgQ/i 455 140
Biokjemisk_oksygenforbruk  mgOo/ 10
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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VURDERING — KONKLUSJON

Helingstad lagune bestdr av tre dammer i serie. Den f¢rste dam skal virke som en slam-
avskiller, mens de to siste skal virke som biologiske dammer. Fra den f¢rste dammen var
det luktproblemer, noe som skyldtes gassutvikling fra det avsatte slam. Vannet i de

to siste dammer var nzrmest gr¢nt, noe som skyldtes et h¢yt innhold av alger. Disse
alger forskyner biomassen i dammene med surstoff, slik at man f3r en effektiv nedbryt-
ning av det organiske stoff i avlgpsvannet. Selve vannfasen i pr¢vene fra de siste dam-
mende var derfor meget klar. Algene 1 seg selv representerer derimot et héyt innhold av
organisk stoff og fosforforbindelser. Noen effektiv rensing kan man derfor ikke oppnd
hvis man ikke makter & skille algene fra vannmassene. Dette gjenspeiler seg ogsd i ana-
lyseresultatene fra utlgpsvannet. Disse viser at utlgpsvannet har et hgyt innhold av
suspendert stoff og kjemisk oksygenforbrukende stoff. Verdien av biokjemisk oksygen—
forbruk er derimot lav. Dette skyldes det store algeinnholdet som er tungt biologisk

nedbrytbart, men som oksyderes ved den kjemiske oksygentest.

Til & vare et laguneanlegg, fungerer imidlertid Helingstad lagune tilfredsstillende. La-
gunen vil vare i drift til ca. 1/1-1978, da avlgpsvannet skal overf¢res til det inter-
komnunale renseanlegg ved Hamar. Det er derfor ingen grunn til & gj¢re noen endringer

ved laguneanlegget.

Den ene av dammene som utgj¢r en
del av H¢lingstad lagune.
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BERGSETH RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Bergseth renseanlegg Biologisk (Selco) 13/9-76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Rendalen kommune 1200 Johansen/Nilsedrd
Kommunsg Driﬁsoperator(er)’ j Utslippssted
Rendalen Erik Bi¢rnsmoen Rena
Fylke Driftsoperatorkurs .
Hedmark ) Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist P Sedimen- Biofil Konmakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- || Sedimen- K "
Overlop P M tering 1 |11 B0 ter valse tank N tering 2 tering tering 3 [] orering
! Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silb8nd- | Filter- | Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk luft juft fugs presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 350 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd aniegget: Ja [
Separat Bl Bra nett Nei & Pumpe ute pad
nettet
Mélested
Vannfpring (I/s) Ikke milbart
Tidspunkt
Returslammengde (/s): 5
Overskuddslammengde: _Ca. 15 m [ar
Kjemikaliedosering:
Stoy: 92 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Lufterank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ:z‘nkgu' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 11.5 10.8 11.4
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l 1.4
Stamvolum {30 min.) mifl 80
pH 7.4 6.4 6.3
Oksygeninnhold mg0y/l 7.3
Oksygenopptak mgOy/t/min.
Suspendert stoff mg/l ¥ 137 1164 124
Flyktig suspendert stoff mg/t ¥ 60 530 53
Kiemisk oksygenforbruk mgD/I x 324 120
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 15
Nitritt — nitrat mgN/i A 6.0
Total fosfor mgP/l
Ortofasfat mgP/t

x=ikke milbart p.g.a. flyteslam,.



ANLEGGSDIAGNOSE

£ « = = o «

HE 1 £ls3

S [~3d -3 =21 s 1X¢

1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosion, rekkv,, gangbane [
2 flist mjutstyr ® ] 18 Kiemikalisdosering 30 Korrosion, maskineit utstyr [ ]

3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overflatelufter ®
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 18  Overlgpsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omraring luftetank & 22 Siampumpe » 36
8 Luftere/blasemaskiner [} 23 Vannferi N @ 37
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhoid [ ] 38
12 Flytesiam » . 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring » @i 228 Stoy @

DRIFTSUTSTYR

2 o o

B = = in & - e D

512 8% 81228 212 3%

% 3 %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ] 83
44 Driftsskjema [ ) 49 Hov L7 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive -] 55
45 Mdalesylinder [ ] 81  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 87

KOMMENTARER

Pkt., 2: Rist mangler. Pkt. 8: Noe avsetning i luftetank (20-30 cm). Pkt. 12: Mye
flyteslam i sedimenteringstank. Pkt. 13-14: WNoe slamavsetning i bunn av sedimenterings=—
tank. Pkt. 23: Vanskelig & f& m8lt vannfering. Pkt. 26: Mangler vask med varmt vann.
Pkt. 27: Utilstrekkelig sikring av nedstigning og gangbane. Pkt. 28: For hoyt stéy-—
nivd. Pkt. 31l: Filler setter seg pi overflatelufter.

VURDERING — KONKLUSJON

Denne type renseanlegg er beheftet med en rekke konstruksjonsmessige svakheter som gj¢r
at anlegget er meget vanskelig & f3 til & fungere tilfredsstillende. Nar den flytende
klokke heves fra bunnstillingen, ¢ker spaltedpningen mellom bunn og klokke slik at det
aktive slam strommer ut i sedimenteringsenheten. Herfra drives det til overflaten og

blir liggende der som flyteslam eller trekkes av med det rensede vann.

Ved dette anlegget hadde driftsoperat¢ren montert et arrangement pé& utle¢psventilen slik
at klokken nesten ikke var bevegelig. P3 denne mite ble slamflukten fra anlegget noe
redusert. Dette er faktisk det forste anlegg av ca. 15 undersdkte av denne type hvor det
har vert aktivt slam i luftetanken. Dette er absolutt en n¢dvendighet for at anlegget
skal fungere. Slamflukten fra dette anlegget var ogsd stor, noe som avspeiler seg i
utl¢psvannets hgye innhold av suspendert stoff. Det var ogsd et tykt lag av flyteslam

i sedimenteringsenheten.

Selv om innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utle¢psvannet er relativt lavt,
mener vi at slamflukten fra anlegget er sd alvorlig at anlegget b¢r bygges om. Slik an-
legget er i dag, representerer det ogsd emmeget utrivelig arbeidsplass for driftsopera-
toren. Sikringsutstyret ved disse anlegg er heller ikke tilstrekkelig slik at drifts-
operatg¢ren kan falle ned i anlegget. Anlegget mangler ogsd en sd viktig ting som vask

med varmt vann.

Det er utarbeidet et forslag for ombygging av denne type anlegg. Et par ombygninger er
nd i startfasen, og disse vil bli fulgt opp med milinger og kontroll. Milet med dette

arbeidet er 8 komme frem til en 'pakkelgsning"” for ombyggingen.
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Bergseth renseanlegg.

Bildet viser utl¢psventilen som

driftsoperat¢ren hadde montert et

stag til, Dette gjorde at klokken Det var et tykt lag av flyteslam
fikk liten bevegelse.

i sedimen

teringsenheten.
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BRUMUNDDAL RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dat:
Brumunddal renseanlegg Biclogisk + kjemisk 879—76
Anleggets eier Dim. betasining {personer} Undersekt av
Ringsaker kommune 8000 Johanken/Urdahl
Kommune Driftsoparater{er} Utslippssted
Ringsaker Bi¢rn Simensen Migsa
Fyiks Hedmark Drifisoperaterkurs Ja m Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
4 kammer
Rist o di . Kontakt- Lufte- l i Flokku- Sedimen- ;
Overigp p tering 1 Biofiter | “U0SY H Sk N tering 2 Deringu t:ri;xn; 3 [ Klorering
] Reakti- i
_._‘_... vering i
&
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- jo i . | Filter- . -
KING Aerob | Anaerob | Kalk m?? t t!):fetn Sfe;}gt: l S";Ybfsgg ;,';:':; T:::: Lagune f,?;‘;s .:;Ldk Pi:ff’ '
A d
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tiiknyttet: 6000 Type industri tilknyttet: Noe smiindustri
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Nei O
Malested Utlegp
Vannfering {V/s) 28 Gjennomsnfittlig B/9 19 §/sek
Tidspunkt 15.00
Returslammengde {I/s): Ikke mi3lhar. Dim. for 507% returslamfaring
Overskuddslammengde: Ca. 3.5 m avvannet slam pr, dégn + septiktankslam
Kjemikaliedosering: 130 mg aluminiumsuifat/1 (AVR)
Stoy: 76 dB{A) 1 bassenghall. Kompressorrom: 86 dB(A).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
1 Flokku-
innigp Sed. 1 kufteta}ek }liufpetan”k Stamretur ?ed. 2 lering fed' 3) Utlop
Temperatur oC 12.4 11.8 11.3 11.8
Siktedyp em 70 50 350
Sedimenterbart stoff mifl 0
Slamvolum {30 min.) mi/i 8001 320B90]650
pH 7.4 6.6 6.7 6.0 6.4
Oksygeninnhold mg0p/! 0.5, 0.81.512.2
Oksygenopptak mg0g/l/min. 0.610.60.810.9
Suspendert stoff ma/t 236 4890] 3780432014270 16
Flyktig suspendert stoff mg/l 138 2290125702390] 2580 4
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 417 25
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 5
Nitritt — nitrat mghN/t 17.¢ .
Total fosfor mgP/i 9.7 0.1
Ortofostat mgP/l 4.8 0.02
R= reaktiveringskammer x) Skiven er tydelig synlig

K

#

kontaktkammer

p& bumn av sed.basseng.
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ANLEGGSDIAGNOSE
61=8 Dl e =12
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 E 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist m/utstyr . 16 Kiemikaliedosering ) 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ‘
3 Sandfang m/utstyr ® 17 Kjemikalieinnblanding & 3
4 Overigpsrenne  sed. 1 & 18  Fiokkulering - ] 32
§ Fiytesiam » ® 18  Overlgpsrenne sed. 3 & 33
6 Slamskrape etc. » -] 20 Flyteslam » ] 34
7 Slampumpe » & 21 Slamskrape, ete, » ] 35
8 Omrgring luftetank <] 22  Slampumpe » S 36
9 Luftere/bidsemaskiner [} 23 Vannferingsméling L) 37
10 Luftmengder & | 24 Kioreringsutstyr [ ] 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 [] 25 Spylevann for renhold L) 39
12 Flyteslam » @ | 256 wvask mivarmt vann L] 40
13 Slamskrape ete. » -] 27 Rekkverk, sikringsutstyr L] 41
14 Retursiamfgring » ® 28 Stoy @ 42
DRIFTSUTSTYR

5 s 5 ixd 5 |58

2|2 8% 5|2 5% 512 18%

3 3
43  Driftsinstruks [} 48 Rake [ 53
44 Driftsskjema ® 48  Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] B0 Siktedypskive @ 85
46 Ma3lesylinder ® 51 Oksygen meter [} 56
47  imhoffbeger [} 52 pH -mater [) 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Pumping inn pd risten slik at noe av fillene og ristgodset passerer. Pkt. 10:
Lave oksygenkonsentrasjoner i aktivering - reaktiveringsbasseng i en av enhetene.

Pkt. 12:

rekkverk utilstrekkelig ved sandfang.

Noe flyteslam p& grunn av slamakkumulering i slamkon.

Pkt. 27:

Sikring av

VURDERING — KONKLUSJON

Brumunddal renseanlegg er et etterfellingsanlegg dimensjonert for 8000 personekvivalenter.

Det er tilknyttet ca. 6000 personer til anlegget pluss noe smiindustri.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget ved besgket fungerte meget bra.

Utlgpsvannet hadde siledes et innhold av suspendert stoff og biockjemisk oksygenfor-—

brukende stoff henholdsvis 16 mg/l og 5 mg 0/1.

som 0.1 mg P/1.

sees pid bunnen av ettersedimenteringsbassenget (vanndybde 3.5

Det ble funnet noen mangler av driftsteknisk art ved anlegget.

péd anlegget.
het gjennom risten.

fanget.

Utl¢psvannet var ogsd uvalminnelig klart idet

Pumpingen skjer imidlertid slik at avlgpsvannet

Ionholdet av total fosfor var si lavt

siktedypskiven tydelig kunne

m).

Avlgpsvannet pumpes inn

fir en altfor stor hastig-

Det var ogsd for stor avstand mellom selve risten og kanalveggene.

Dette gj¢r at en del av ristgodset passerer risten og inn i sand-

Sandfangene for mottak av eksternt slam (septikslam) virket ikke tilfredsstillende. Ar-

saken til dette var at mammutpumpene tettet seg hyppig slik at de ble satt ut av drift.

Det septiske slam fra disse sandfang ble derfor pumpet til avvanning uten at de tyngre

partikler ble fjernet.

Dette fordrsaker stor slitasje pd silbindpressen.

For & bote

péd dette, bgr mammutpumpene kj¢res hyppigere for & unngd igjentetting eller det beste

er sannsynligvis & skifte ut mammutpumpene med hvirvelhjulspumper.

Oksvgenkonsentrasjonene i kontaktkammeret og reaktiveringskammeret i den ene av de to

parallelle enheter var for lave.

1.5 - 2 mg 0/1.

kassen var for kraftig til

a gi

brukbare mdlinger.

Oksygenkonsentras jonene i disse b¢r ikke underskride

Returslamfgringen var heller ikke milbar i det str¢mningen i overlgps—

Ulike returslamforinger i de to en-

heter vil kunne gi forskjell i oksygenkonsentrasjonen i luftebassengere og forskjell 1

slamkonsentrasjonen.

Rekkverk eller avtagbar kjetting mangler mot sandfang ved sandavvanner.

Avlgpet fra

sandavvanneren b¢r ledes tilbake til sandfanget for det innkommende avlgpsvann og ikke

til sandfangene for mottak av septisk slam.

Renhold og drift av anlegget var bra.



Mammutpumpene i sandfangene for septikslam-
mottaket var tette. Det anbefales & derfor

4 installere hvirvelhjulspumper i disse sand-
fang.

Det er for stor vannhastighet gjennom risten slik
at det mindre ristgods dras med gjennom risten.
Bildet viser ogsad at det mangler en eller to Det mangler et lite rekkverk foran sand-

riststaver pa hver side av risten. fanget ved sandavvanneren.
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BROTTUM RENSEANLEGG

Anteggets navn Anieggstype i N Dato
Brottum Biologisk 10/9-72
Anleggets eier Oim. belastning (personar) Undersekt av
Ringsaker kommune 250 Johgnsen/Urdahl
Kommune Driftsoperater{er) Uistippssted
Ringsaker Ove Knutsen Liten bekk
Fylke Drifisoperaterkurs R
Hedmark Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist " Sedimen- - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep sit 1 ‘tering 1 |7 Biofifter valse tank - tering 2 lering tering 3 [ Klorering
......‘__. vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - N N
Med Uten Sentri- | Siiband- | Fiiter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerab Anaerob! Kalk fuft I li“ fuge presse presse_ seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 200 p.e. Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert @ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat m] Nei
Malested Innlgp
Vannfgring (V/s) . 5=2
Tidspunkt 09.20
Returslammengde {I/s): 1.5 1/s
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stpy: 89 dB(A) i kompressorrom, 83 dB(A) ved luftrerank
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 i':;‘n‘;“" Sed. 3 Utlop
Temperatur oC 10.2 10.1 10
Siktedyp em 30
Sedimenterbart stoff mi/t a
Stamvolum (30 min,) mift 280 870
pH 76 6.8 6.6 6.7
Oksygeninnhold mg0,/1 10.3
Oksygenopptak mg0o/i/min, 0.2
Suspendert stoff mg/t 55 1000 59
Flyktig suspendert stoff maft 16 580 29
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 82 59
Biokjemisk oksygenforbruk mg0s/1 7
Nitritt — nitrat mgN/l 18
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l

x) Slamteppe



ANLEGGSDIAGNOSE
[~ [ < [ g . €
g les 3188 S 183
SES 525 5 E3
1 Regnvannsoverlgp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbans [ )
2 Rist mjutstyr @| 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasjon
4 Overigpsrenng sed, 1 18 Flokkulering 32 Overbygg
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank ® 22 » 38
9 Luftere/bldsemaskiner ‘ 23 Vannferingsmiling L] 37
10  Luftmengder o 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold [) 39
12  Fiyteslam » @ 26 Vask mivarmt vann ®] a
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ JIEY
14 Returslamfgring » [ ] 28 Stey ®; a2
DRIFTSUTSTYR
n o
- o |x 8 5 |5d
512 3@ 3|2 ‘%é 312 5‘:_5
% % %
Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
Driftsskjema [ 49 Hov [ ] 54
Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
Malesylinder ® 51  Oksygen meter 66
imhoffbeger [ 52 pH-meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 1: Regnvannsoverlgpet stilt slik at for mye avlg¢psvann passerer anlegget. Pkt.2:

Rist tungvint & remgjgre. Pkt. 9: Kun en blisemaskin, denne mi overhales. Pkt. 11-12:
Rennen mangler skjerming mot flyteslam. Mye flyteslam, burde installere pumpe for flyte—
slamavdrag. Pkt. 23: Mangler utstyr for vannf¢ringsmiling. Pkt. 25~26: Mi installere
spylevann og vask med varmt vann. Pkt. 27: Sikringen av anlegget er meget mangelfull.
Pkt. 31: Anlegget mottar altfor mye overvann. Pkt. 32: Luftebassenget bér overbygges.
Pkt. 44: Driftsskjema meget mangelfull. Pkt. 45-50: M3 anskaffes.

VURDERING — KONKLUSJON

Bréttum renseanlegg er et eldre aktivslamanlegg dimensjomert for 250 personekvivalenter.

Anlegget har en belastning tilsvarende 200 personekvivalener.

Resultatene fra driftsundersgkelsen viser at det er en rekke mangler ved anlegget.
Ledningsnettet ned til anlegget er ogsd i en meget dirlig forfatning slik at store
infiltrasjonevannmengder kommer til anlegget i nedbgrsperioder. Under virt besgk var det

regn , noe som avspeiler seg pd resultatene i det innkommende avl¢psvann.

Anlegget er i en meget dirlig forfatning (se anleggsdiagnose og kommentarer). Til og

med spylevann for renmhold manglet. Sikringsutstyret var ogsd meget mangelfullt s1lik at
renhold og pass bide ved sedimenteringstank og luftetank representerte en fare for

driftsoperatgren.

Adkomstveien til renseanlegget var noksi kronglete slik at sngbroyting vinterstid er
meget vanskelig. Dette sammen med at det trenges en meget omfattende utbedring av rense-
anlegget, gjér at en b¢r vurdere & bygge et helt nytt renseanlegg. Det er ogsd helt pa-
krevet 3 fi utbedret ledningsnettet. Hvis dette ikke gi¢res, vil renseanlegget bli hyd-

raulisk overbelastet.
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Br¢ttum renseanlegg.

Det var meget kummerlige arbeidsfor-
hold ved anlegget. Bildet viser

at driftsoperat¢ren md ballansere pa

l¢se planker for & rengjore og passe

anlegget.

Utl¢psrenna for det rensede avlgps-—

vann var ikke skjermet mot flyte-
slam slik at dette ble trukket di-
rekte med i utlgpsvannet,.

o e
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FREDHEIM VERNEHEIM’'s RENSEANLEGG

Anieggets n; . R Anfeggstype . Dato
*" Fredheim Verneheim Simultanfelling (Dravo E) 7/9~76
Anileggets eier . . R Dim. belastning (personer) Undersokt av
Stiftelsen Fredheim Verneheim 210 Johanken/Urdahl
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Ringsaker Erik Vestvold Bigrnstad~
Fylke Drifisoperaterkurs . )ekken
Hedmark da @ Nei O
FLYTESKJEMA
)
Kontakt
i kammer
Rist o ar Sedimen- - Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Fiokku- || Sedimen- A
Overlgp " » teriln"g‘etl‘ M Biofilter 3;:; t:nk ) teri'ng 2 lering tering 3 [] Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silband- | Filter- | Torke- Fyll- | dJord- | Parker
KING Asrob | Anaercb Kalk Iu?t l lu?tn ﬁ?g;l [lxesge presse serng Lagune plass bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antali personer tilknyttet: 45 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat T Nei [
Milested Innlep
Vannfpring (i/s} 0.1
Tidspunkt 14,45
Returslammengde {i/s}: _ O+ 252 /s
Overskuddslammengde: 12 m~/ar .
Kjemikaliedosering: Alyminiumsulfat
Stoy: 31 dB(A) fra kompressor, 85 dB{(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;?:‘nkg“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 10.8 12 12,1 12
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum (30 min.) mi/l 520 290
pH 7.7 7.1 7.0 7.0
Oksygeninnhold mgOa/i 4.5
Oksygenopptak mgOs/l/min, 0.2
Suspendert stoff g/l 68 9850 30950 30
Flyktig suspendert stoif ma/l 39 5570 17770 12
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 318 42
Biokjemisk oksygenforbruk mg05/i 5
Nitritt — nitrat mgN/ 33
Total fosfor mgP/ 9.4 1.3
Ortofosfat mgP/! 4,1 0.3




ANLEGGSDIAGNOSE

c [4 £ b g <
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversksiam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist mfutstyr [ 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasjon
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 19  QOverlgpsrenne sed. 3 33
8 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Siamskrape, etc, » 35
8 Omrgring luftetank D] 2 Stampumpe » 35
9 Luftere/bldsernaskiner @ | 23 eri aii @ 37
10 Luftmengder ‘ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlopsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold @ 39
12  Flyteslam » ®| 26 Vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfgring  » ® 28 Stey ® «

DRIFTSUTSTYR
5 |58 5 lsf s |3 |8 4
Siz8 'g 3 mé 3|z =3
43  Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ 54
45  Termometer [ 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [) 51  Oksygen meter 56
47  imhoffbeger [ ) 52 pH-meter 67
KOMMENTARER

Pkt. 8: Ca. 20 cm slamavsetning pd bunn av luftetank. Pkt. 9: Den ene kilrem pd kom-
pressor i ustand. Pkt. 12: Overl¢psrennen er ikke skjermet mot flyteslam. Pkt. 16:
Noe h¢y kjemikaliedosering. Noe h¢yt steynivd. Pkt. 31: Mye infiltrasjon i regn-
versperioder.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 210 personekvivalenter.

Det er tilknyttet 45 personer og anlegget er folgelig lavt belastet.

Like f¢r vi ankom hadde det blitt temt ca. 6 m3 overskuddslam fra anlegget. Det
var derfor ingen vannfg¢ring ut av anlegget slik at pro¢vene av utlgpsvannet mitte

tas direkte i sedimenteringstanken.

Analyseresultatene av utlgpsvannet tatt i sedimenteringstanken viser lave verdier

av biokjemisk oksygenforbrukende stoff 0g suspendert stoff. Innholdet av total fosfor
1.3 mg P/1 kan trolig senkes noe ved & benytte lavere kjemikaliedoseringer. Det

ble dosert ca. 2.5 kg aluminiumsulfat (Lysaker) pr. de¢gn. Ved et vannforbruk ved
hjemmet p& 250 1/pr. de¢gn, tilsvarer dette ca. 220 mg aluminiumsulfat pr. liter.

Vi anbefaler & redusere doseringsmengden slik at denne blir ca. 150 mg aluminium-
sulfat/1.

Det ble funnet et ca. 20 cm tykt lag avsatt slam i luftetanken. Dette skyldes at
omrgringen i luftetanken ikke er tilstrekkelig. Denne kan forbedres ved & gke blise-
maskinkapasiteten. Vi anbefaler derfor & installere en ny blasemaskin og benytte den

eksisterende som reservemaskin.
Utlgpsrenna for det rensede avlgpsvann md skjermes mot flyteslam.
Driftsoperatgren opplyste at anlegget mottok mye infiltrasjonsvann i nedbgrsperioder.

Da dette ledningsnett er av forholdsvis ny dato, be¢r man £34 kartlagt hvor lekkasjene

er og fd utbedret disse.




Fredheim Verneheims renseanlegg.

Bildet viser utstyret for aluminiumsul-
fatdoseringen. Doseringen var noe hgy. Utl¢psrenna md skjermes mot flyteslam.




GRANLIEN FLYKTNINGEHJEM’s RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstyps Dato
Granlien flyktningehjem Simultanfelling (Dravo ) 7/9-76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undem_akt av
Det Norske Flyktningerid 100 Johansen/Urdahl
Kommune Drifisoperater(er) Utstippssted
Ringsaker Ole M. Moen Mjgsa
Fylx (2x? k:
yike Hedmark Driftsoperaterkurs Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA

Kontakt
ov Rist N Sedimen- Biofif Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- | | Sedimen- Kloreri
erlgp " 911 tering 1 iofilter valse tank , tering 2 lering tering 3 orering
Si Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Sitband- | Fitter- | Terie Fy- | Jord- | Parke
KING Aerob | Anaerob Kalk ufr {uft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete, '
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikaiiet pe
g g Y
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilkknyttet: 30 Type industri tilknyttet:
L.edningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja ]
Separat = Nei 0O
Malested Utlgp
Vannfering (I/s) 2.07
Tidspunkt 10.4
Returslammengde (I/s): Q. 3J
Overskuddslammengde: 6 m pa 1.5 ar
Kjemikaliedosering: 700 g jernsulfat pr. degn .
Stoy: 88 dB(A)lmfra blisemaskin, 96 dB(A) i rommet
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F.L?:‘nl;”' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 17.5 15.4 15.6 15.6 15.6
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvotum (30 min.) mi/t 380 850
pH 8.8 4.1 4.1 4.1
Oksygeninnhold mg0o/! 7.4 4.6
Oksygenopptak mg0y/l/min. 0.15
Suspendert stoff mg/l 274 25
Flyktig suspendert stoff mg/l 202 13
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 1485 53
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/1 8
Nitritt — nitrat mgN/i 23
Total fosfor mgP/l 37.9 1.4
Ortofosfat mgP/t 7.6 0.5




ANLEGGSDIAGNOSE
© i~ = =
HIE £[et £zt
R ER R =R LRER
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbans [}
2 Rist m/utstyr S 16 Kijemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/jutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Drift
4 Overigpsrenne sed. 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. 20 Fiyestam » 34
7 Slampumpe 21 Slamskrape, etc. 3 35
8 Omrgring luftetank ® 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ ) 23 Vannferingsmaling ® 37
10 Luftmengder ‘ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiytesiam [ ] 26 Vask m/varmt vann @ 40
13 Slamskrape etc, [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [-] 41
14  Returslamfgring ® 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
& & ]
J e e @ 5 |gd
51218 = EAER § Sz g
43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema [ ] 43 Hov $ 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
46  Ma3lesytinder o &1 Oksygen meter [ ] 56
47 tmhoffbeger [ ] 52 pH -meter L) 57
KOMMENTARER
Pkt. 28: Noe hoyt stoynivd. Pkt. 31: Drift og renhold av anlegger meget bra.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget for Granlien flyktningehjem er et simultanfellingsanlegg dimensjo-

nert for 100 personekvivalenter.

f¢lgelig lavt belastet.

Anlegget er tilknyttet ca. 30 personer og er

Resultatene fra driftsunders¢kelsene viser at anlegget fungerer bra. Innholdet

av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utl¢psvannet ble

sdledes funnet til henholdsvis 25 mg/1 og 8 mg 0/1.
som ble mdlt til 4.1, skyldes at det foregir em nitrifikasjon.
lav til & oppnd optimale fellingsbetingelser for fosfor.
fosfor
men b¢r kunne reduseres til under 1 mg P/l ved & heve
6-7.

Dette kan gj¢res ved

i utlgpsvannet ble funnet til 1.4 mg P/1.

a tilsette kalk.

Den lave pH i luftetanken

Denne pH er noe

Konsentrasjonen av total
Denne verdi er akseptabel,
pH i luftetanken til pH

Den ng¢dvendige kalkmengde som ma

tilsettes, finnes best ved & prgve seg frem ved hielp av pH-mdlinger. Man kan

f.eks. begynne med & tilsette 1 kg kalk pr. dégn (bulkdosering).

Anlegget var meget rent og pent og ble godt drevet.




B = R i % < &

Granlien Flyktningehjem's renseanlegg.

Driftsoperat¢ren hadde saget en sliss i inn-
l¢pskassen slik at flyteslammet ble trukket
med tilbake til luftetanken. Anlegget var innvendig lyst og trivelig.
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MOELV RENSEANLEGG

Anieggets navn Anteggstype . . Dato
Moelv renseanlegg Mekanisk~kjemisk 10/9-76
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Ringsaker kommune 5000 Johapsen/Urdahl
Kommune . Driftsoperator(er) Utstippssted
Ringsaker e Knutsen Mig¢sa
Fytke Driftsoperatorkurs .
Hedmark Ja Gl Nei
FLYTESKJEMA
FJ_‘ Kontakt @
| kammer v
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- i Flokku- Sedimen- .
Overigp pes Sandfang t:ﬁ'n';'e? Biofilter valse wank o tering 2 fering tering 3 Kiorering
eakti-
“"‘*"“J vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Sitband- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk luft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
=& A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 1500 pe Type industri tilknyttet: Diverse smiindustri
Ledningsnett; Kombinert Pumping inn p3 anlegget: Ja %]
Separat m]) Nei [
Malested Utlgp
Vannforing (I/s) 7.2
Tidspunkt 13.40
Returslammengde {I/s): 3
Overskuddsiammengde: 30 m” pr. uke 17-187 torrstoff
Kjemikaliedosering: 175 mg.aluminiymsulfat pr.—liter (AVR)
Stoy: 73 dB(A) i bassenghall 60 dB(AY i kontrollrom
- ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ﬁ'e‘::‘n‘;“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 11.8 10.8 11.4
Siktedyp cm 13 170
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 min.} mi/l
pH 7.3 6.9 5.4 5.1
Oksygeninnhold mg0s/1
Oksygenopptak mg02/l/min,
Suspendert stoff mg/t 293 43
Flyktig suspendert stoff mg/l B8 10
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 241 38
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i 8
Nitritt — nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/l 3.8 0.2
Ortofosfat mgP/I 1.8 Q.02




- £33 =

ANLEGGSDIAGNOSE
=R 8 =8 S ES
1 Regnvannsoverien e 18  Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekiey,, gangbane .
2 Rist miutstyr [ 16 Kjemikaliedosering L 3¢ Korrosjon, maskinait utstyr &
3 Sandfang mjutstyr @ | 17 Kiemikalisinublanding 2 31
4 Overlgpsrenns sad. 3 & 18 Flokkulering & =2
8 Flytestam » e 13  Overigpsrenne sed. 3 [ ] 33
& Stamskrape etc. » [ 20 Fiyiesiam » & 34
7  Slampumps 3 [ ] 21  Slamskrape, etc. » (-] 35
%  Omroring luftetank 22 Slampumps » 2 36
8  Luftere/bl3semaskiner 23 Vannfgringsmiling L] 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Cverigpsrenns sed, 2 25 Spylevann for renhold L ] 39
12 Flyteslam » 268 Vask mlvarmt vann [} 40
13  Stamskrape ete, » 27  Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfsring » 28 Sigy ‘ 42
DRIFTSUTSTYR

1.8 T 8

RER 5|2 8% 5|2 3%
43 Drifwinstruks @ 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema [ 43 Hov S 54
45  Termometer & 50 Siktedypskive & 85
46  Malesylinder ) 51  Oksygen meter [ 56
47 Imhoffbeger ) 52 pH~mater [} 57

KOMMENTARER

Pkt. 3: Sikring ved sandfang utilstrekkelig. Avlgp fra sandskrue bhor ledes tilbake
til hovedsandfanget og ikke til sandfang for septiktankmottak. Slamtapping fra sand~
fang for septikslam er plassert i bunn slik at sand felger med til slambehandling.
Mammutpumper i sandfang igjentettes meget raskt (ute av drift) Pkt. 18: TFgrste
flokkuleringskammer ute av drift. Magnetventil for trykkluft il flokkuleringskammer
i ustand slik at man fir omrgring med luft i kamrene kontinuerlig.

VURDERING — KONKLUSJON

Moelv renseanlegg er et mekanisk-kjemisk anlegg dimensjonert for 5000 personekvivalenter.

Det er tilknyttet ca. 1500 personer pluss noe smiindustri.

Med unntak av den biolologiske del, er anlegget nesten en tro kopi av Brumunddal rense-
anlegg. Den maskintekniske utrustning er derfor 1ik ved de to anlegs. Feil og

oo

mangler ved de to anlegg er derfor svert like,

Resultatene fra driftsundersgkelsen viser at anlegget ved besg¢ket fungerte meget bra.
Innholdet av total fosfor og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utlépsvannet var

sdledes henholdsvis 0.2 mg P/1 og 8 mg 0/1. Siktedypet ble milt til 170 cm.

Avl¢psvannet pumpes inn pi anlegget pé en slik mite at strg¢mningshastigheten blir for
stor gjennom risten. Dette gj¢r at det mindre ristgods passerer risten. Hastigheten

gjennom risten var imidlertid ikke si stor som tilfellet var ved Brumunddal renseanlegg.

Mammutpumpene i sandfanget for mottak av septisk slam tettet seg meget hyppig slik at det
ble satt ut av drift. Det anbefales derfor & installere hvirvelhjulpumper i disse sand~
fang.  Ifg¢lge driftsoperatg¢ren var innlgpsstussene for slampumpene plassert I bunn av
sandfanget. Dette gjior at man ikke kan skille sand og tyngre partikler fra det septiske
slam i sandfanget. Et annet problem forbundet med dette er at slampumpene igjentettes.
Det anbefales derfor & flytte innl¢psstussen for slampumpene 1 de septiske sandfang

opp til en hgyde ca. 1 m fra bunn.

Utlgpsstussen fra sandavvannerén (skruen) bor endres slik at vannet ledes til sandfanget
for innkommende avlgpsvann., Slik dette er ordnet i dag, renner det til det ene av sand-
fangene for septisk slam. Dette sandfang kan derfor ikke benyttes for mottak av eksternt

slam,

Apningen i veggen mellom sandfanget og kanalen til forsedimenteringen var for liten., Under
det regnvar som var pd undersgkelsesdagen, var vannmengdene s3 store slik 2t alt vannet
ikke kunne passere den nevnte dpning. Sandfanget rant derfor over slik at vannet ble

ledet til kummen for lagring av flyteslam. Apningen fra sandfanget til sedimenterings-—

bassengene b¢r derfor utvides.

Renhold og drift av anlegget var meget bra,



Moel renseanlegg.

Den ene av flokkuleringsenhetene var Rekkverk manglet foran sand-
ute av drift. ’ fanget ved sandfangavvanneren.
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NYBYGDA RENSEANLEGG

Aniaggets navn Anleggstype Dato
Nybygda kloakkrenseanlegg A/S Etterfelling Gustavsberg BM 25 8/9-76
Antleggets eier Dim. belasining (personer} Undersokt av
Nybygda kloakkrenseanlegg A/S 100 Johahsen/Lundar
Kommuneg . Driftsoperator{or) o Utstippsstea
Ringsaker dd Ellefseter - Kare Fredlund Fedlundbekken
Fylke Oriftsoperatarkurs .
Hedmark Ja O Nei &
FLYTESKJEMA
Kontakt @
N kammer
Rist - - Kontakt- | | Lufte- Sedimen-|}] Flokku- || Sedimen- ]
Overigp f B feeg::;e? [ Biofilter 3:!; n:nke . t:ri'r:zeg u;ing tering 3 Kiorering
St Reakti-
—*‘_“ vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med U Sentri- | Silband- | Filter- | Terk Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Katk Iul;t i h}fetn fe\Tg: ;resrs‘e press:z sern: Lagune p?/ass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 51 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [F
Separat 3 Nei [J
Mélested Innlgp Utlep under pumping
Vannfering (I/s) 0.015 0.125
Tidspunkt 09.50 10.30
Returslammengde (/s):
Overskuddslammengde: Bare te¢mt 1 gang 15/6-76. 6m>
Kiemikaliedosering: 100 mg aluminiumsulfat pr. liter
Stay: 73 dB(A), 1 m fra kontaktvalse
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘i:‘:gu' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 9.1 12 13.1 13.1
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mifl 220
Stamvolum (30 min.) mifi
pH 8.5 5.0 5.0 5.0
QOksygeninnhold mg0o/t 10.7 0.2
Oksygenopptak mgQ0s/l/min.
Suspendert stoff mg/t 656 1210
Flyktig suspendert stoff mg/i 450 620
Kiemisk oksygenforbruk mg0/t 1300 1110
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/l 230
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i 42,2 61.6
Ortofosfat mgP/l 24 .9 0.1




—- pg -

ANLEGGSDIAGNOSE
51=5 S et S |=°

1 Regnvannsoverigp 1% Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane '
2 Rist m/utstyr 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr

3  Sandfang m/futstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31

4 Qverlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32

5 Fiytesiam » 19  Overlppsrenne sed, 3 33

6 Siamskrape etc. » 20 Flytestam » 34

7 Slampumpe » 21 Slamskrapa, etc. » 35

8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36

9  Luftere/blasemaskiner 23 Vannferingsmiling 37

10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 338

11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold 29

12 Flytestam » 26 Vask m/varmt vann L]

13 Slamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41

14" Returslamforing » 28  Stoy A2

DRIFTSUTSTYR
(w8 - 4 .
5|28 5|2 85 5|2 |8
5 5

43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53

44 Driftsskjema 9 @ 49 Hov o 54

45 Termometer ® 80 Siktedypskive 55

48  Malesylinder Q 51 Oksygen meter 56

47 Imhoffbeger [] 52 pH-~meter 57

KOMMENTARER

Strupeskiven i innlgpskassen har en diameter pd 9 mm og er derfor meget ¢mfientlig for igjen-

tetting. Lamellsedimenteringen ikke i orden. Vannet renner bare i 2 av lamellene. Mye
slam rives med utl¢psvannet.

VURDERING — KONKLUSJON

Ved dette anlegg pumpes avlgpsvannet fra en utjevningstank og opp i en liten overlgps-—
kasse. TFra overlgpskassen strgmmer vannet via en strupeskive inn til 3 rader seriekop-
lede kontaktvalser. Fra kontaktvalsene ledes vannet til to flokkuleringskamre hvorfra
det ledes til en enhet med lamellsedimentering . Slammet fijernes i lamellsedimen—

teringen og faller ned i en slamtank uten lufting.

Analyseresultatene av utl¢psvannet viser at anlegget ikke fungerte. S&ledes ble sus—
pendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utlg¢psvannet funnet til hen-
holdsvis 1210 mg/l og 230 mg 0/1. Etter at utlgpsvannet hadde sttt og sedimentert en

halv time, inneholdt det s8 meget slam som 220 ml/1.

Hovedirsaken til at anlegget ikke fungerer, er den uheldige mdte som slamlagringen er
1¢st pd. Slammet som fiernes i lamellsedimenteringen, synker til bunn av slamlagrings—
tanken. Etter en tid vil slammet gd i forrétnelse og stige opp pd grunn av gassutvik—
lingen i tanken. Slammet stiger da opp i lamellene og setter seg fast mellom lamellene
eller rives med i utlg¢psvannet. Ved vdrt bes¢k hadde slammet tettet 12 av de 14 lamel~
Jene. Uten at man fir en skikkelig skjerming mot det omtalte flyteslam, md anlegget
karakteriseres som meget lite driftssikkert. Anlegg av denne type vil kunne virke til-
fredsstillende i en liten periode etter slamt¢mmingen, men s& fort slammet gdr i forrdt-
nelse, vil deler av slammet rives med i utlg¢pet. Anlegget kan muligens virke tilfreds-
stillende hvis slamlagringstanken t¢mmes hyppig. Hyppig slamt¢mming vil normalt bli

meget kostbart,

For & oppnd stabile og goderesultater, b¢r derfor anlegget bygges om. Dette kan f.eks.
gjgres ved & plassere slamlagringstanken slik at slammet fra lamellsedimenteringen kunne
tappes til slamlagringstanken f.eks. en gang pr. d¢gn. For 3 f& et stabilt slam uten
luktproblemer, burde slammet i slamlagringstanken luftes. Vi anbefaler forgvrig & ta

kontakt med leverandgren av anlegget for 3 f& diskutert ombygging av anlegget.

Strupeskiven i overlgpskassen hadde en dpning pd 9 mm og er derfor meget fplsom mot
igjentetting. Dersom denne tettes, vil pumpekummen foran renseanlegget fylles opp og

avlgpsvannet renne direkte ut i bekken som passerer anlegget.
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o

Nybygda renseanlegg.

Lamellsedimenteringen. Legg merke til
slammet som tetter spaltene.

)

Renseanlegget innvendig.

Bildet viser strupeskiven i overl¢pskassen.
Den hvite gjenstanden er en fyrstikk. Tet-
tes strupeskiven, renner avlgpsvannet ut
nermeste bekk.




SJUSJOEN RENSEANLEGG

Anleggets navn
Sjusjgen

Anleggstype
Mekanisk+kiemisk

Dato

9/9-76

Anleggets eier

Ringsaker kommune

Dim. belastning (personer)

1000

Undersekt av

Kommuns Driftsoperator(er) Utstippssted
Ringsaker Jarle Faaskerud Sjusjgen
Fyike Driftsoperatorkurs .
Hedmark Ja [0 Nei [J
FLYTESKJEMA
. Kontakt
4 T kammer
Rist imen- - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
i Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- M L% 8 ( Silbdng- Filter- Tork: Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk Iugg ! h:?? g:g:: ;Jresge pr'ess; sern: Lagune plass bruk 8te,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja KJ
Separat 1 Nei [J
Malested Utlgp
Vannfering (I/s)
9 h.3 1.5
Tidspunkt 13.15 | 13.40
Returslammengde (V/s): -
Overskuddslammengde: _Ca. 15 m~ (fortvkker)
Kjemikaliedosering: 215 mg algminium;ulfat/l i
Stay: 73 dB(A) i doseringsrom, 69 dB(A) i bassenghall.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed, 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 F‘L‘::‘n‘;‘" Sed. 2 Utigp
Temperatur oC 11.7 1.5 12.2
Siktedyp cm 10 70
Sedimenterbart stoff mi/i 0.3 fa)
Stamvolum {30 min.) mi/i
pH 6.7 6.b 5.8
Oksygeninnhold mg0a/1
Oksygenopptak mgOa/t/min,
Suspendert stoff mg/l 262 179 73
Flyktig suspendert stoff mg/t 161 103 25
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 642 591 259
Biokjemisk_oksygenforbruk  mg0s/l 129
Nitritt — nitrat mgh/I
Total fosfor mgP/i 8.3 1.0
Ortofosfat mgP/| 5.4 0.07




ANLEGGSDIAGNOSE
£lss £z g8
ERER R EREX]
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mfutstyr . 16 Kjemikaliedosering . 30 Korrosjon, maskineit utstyr .
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding [] 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering ® 32
5 Flyteslam » [ 19 Overigpsrenne sed. 3 [ ] 33
6 Siamskrape etc.  » 20 Flyteslam » @ 34
7 Slampumpe » [-] 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Si » [ ] 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannferingsmaling [ ] 37
10 Luftmengder 24  Kloreringsutstyr ® 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold o 39
12 Fiytesiam » 26 Vask m/varmt vann [ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfering » 28 Stoy L] 42
DRIFTSUTSTYR

- 1 B - 1 B - e

5|2 |8% 5|2 |3% 32 3%

5 % %
Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 54
Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
Malesylinder [ 51 Oksygen meter 56
Imhoftbeger ® 52 pH ~meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 4: Overlg¢psrenne trekker skjevt. Pkt. 6: Mye slam henger pd veggene i sedimen-
teringstank. Pkt. 21: Mye slam henger pd veggene i sedimenteringstank.

VURDERING — KONKLUSJON

Sjusjgen kloakkrenseanlegg er et kjemisk fellingsanlegg dimensjonert for 1000 person-—
ekvivalenter. Anlegget mottar avlg¢psvann fra 6 hoteller, noen hytter og fra et lite
antall fastboende. Belastningen varierer derfor meget. Under vir driftsundersgkelse

var belastningen pd anlegget lav.

Resultatene fra driftsundersgkelsen viser at anlegget fungerer noenlunde tilfredsstil-
lende. Sdledes var innholdet av total fosfor i utl¢psvannet 1.0 mg P/l og siktedybden
i det siste sedimenteringsbasseng 70 cm. Innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende
stoff i utlgpsvannet var imidlertid s& h¢yt som 129 mg O/1l. Dette skyldes at innleps—
vannets konsistens var hey, og at kjemiske.fellingsanlegg vanligvis bare fjerner ca.

60-707 av det biokjemiske oksygenforbrukende stoff.

Det viste seg at forholdsvis store slammengder var avsatt pé& veggene i begge sedimen~—
teringsbassengers. Dette slammet vil etter hvert gi i forrdtnelse, flyte opp og for-
styrre renseprosessene. For 4 oppnd bra resultater er det derfor en n¢dvendighet at

slammet skrapes ned med jevne mellomrom f.eks. 2-3 ganger pr. uke.

Driftsoperat¢ren fortalte at r¢rene for kjemikaliedoseringen ofte gikk tett slik at
kjemikalietilsetningen opph¢rte. Arsaken til dette er i forste rekke: jernmet i alu-
miniumsulfaten (AVR) som gj¢r at denne forsteiner seg i r¢rog doseringsutstyr. Rense-
anlegget blir derfor lite driftssikkert. For & rette pd dette, b¢r man gd over til
teknisk aluminiumsulfat (Lysaker). Denne har et minimalt innhold av jern slik at

man unngdr de nevnte forsteiningsproblemer. Den tekniske aluminiumsulfat er ogsd

lettere oppleselig.




Sjusjden renseanlegg.

Slam hadde hengt seg opp pd veggene Bildet viser utl¢psrennen som var noe
i sedimenteringstankene. Dette gar skjevt innstilt. Denne kan lett jus-

i forratnelse og flyter opp. teres med skruene ved enden av renna.

I




TOFTES GAVE’s RENSEANLEGG

Anieggets navn Anteggstype Dato
Toftes gave Biologisk (Aleclean 1.290) 7/9-76
Anieggets eier Dim. beiastning (personer) Undersokt av
Oslo kommune 150 Johdnsen/Urdahl
Kommune Driftsoperataer{er) Utstippssted
Ringsaker Per Moen Mj¢sa
Fylki Brift tork
v Hedmark riftsoperatariars Ja O Nei
FLYTESKJEMA
‘ tomakt
Rist P Sedi e Kontakt- Lufte- | ommer Sedimen- Flokku-~ Sedimen- .
Overtgp Sit 1 Tering 1 [7] Biofilter valse tank A lerilngz lering [ tering 3 [ Klorering
Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " " N
Med Uten Sentri- | Silb&nd. | Filter- Terke. Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk uft luft fuge [ presse presse i seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 180 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn p8 anlegget: Ja [
Separat ] Nei O
Malested Innlep
Vannforing (I/s) 1.3
Tidspunkt
P 12.15
Returslammengde (I/s): Retgrslaqu}ring ikke i funksion
Overskuddslammengde: 4 m” pr, ar.
Kijemikaliedosering:
Stpy: 85 dB(A)} i anlegget
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku-
innigp Sed. 1 tuftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 tering Sed. 3 Utiop
Ternperatur oC 17.4 17.2 17.3 17.3
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/i . 0
Stamvolum (30 min.) mit 390 2
pH 7.4 7.3 st 7.3
Oksygeninnhold mg02/1 4.2 @ 0.4
Oksygenopptak mgOa/t/min. 0.55 o
Suspendert stoff mg/l 52 2250 50 116
Flyktig suspendert stoff mg/l 26 1780 8 52
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 90 = 320
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i 190
Nitritt ~— nitrat mgN/I 0.48
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
£leé glss 5ls8
ERERS o lxXs R ER
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [ ]
2 Rist mjutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Fiyteslam » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 _Siampumpe » 21 Slamskrape, ete. » 35
8 Omroring luftetank @] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bl3semaskiner . 23 Vannfgringsméling . 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr . 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @®| 25 Spylevann for renhold (-] 39
12 Flytesiam » ® 26 Vask mfvarmt vann ®| a
13 Slamskrape etc. » & 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Returslamfering » @®| 28 Stey ® a
DRIFTSUTSTYR
1.8 - |e 8 5 lud
8|z |8% 5| 213% 51238
% 3 3
43 Driftsinstruks [ 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema 9 49 Hov [ ] 54
45 Termometer @®!@® | 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger [ ] §2 pH-meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 8: Flere av mammutlufterne er ute av funksjon. Pkt. 11l: Overlg¢psrennen trekker

av det rensete vannet meget skjevt. Pkt. 14: Returslampumpen er ikke i funksjon.
Pkt. 23: Mangler utstyr for vannf¢ringsmdling. Pkt. 24: Natriumhyppokloritt ril-
settes utlgpet direkte slik at kontakttiden blir for lav. Pkt. 26: Mangler vask med
varmt vann. Pkt. 28: Noe hoyt steynivi.

-r

VURDERING — KONKLUSJON

Toftes gave's renseanlegg er et biologisk anlegg dimensjonert for 150 personekvivalenter.

Det er tilknyttet ca. 180 persomer slik at anlegget er noe overbelastet.

Resultatene fra driftsundersgkelsen viser at renseanlegget ikke fungerer. Sdledes ble

innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utlg¢psvannet malt til 190 mg 0/1. Rr-

saken til at anlegget ikke fungerer, er trolig en kombinasjon av overbelastning, og at

anlegget ikke fungerer driftsteknisk. Luftesystemet for denne type anlegg har en stor

svakhet som ofte f¢rer til at flere av mammutlufterne faller ut av funksjon. Arsaken

til dette er at he¢ytrykksviften gir for lite trykkfall over mammutlufterme slik at det
er vanskelig & f& alle til 8 fungere samtidig.
mutlufterne var ute av drift. Det gj¢r at slammet akkumuleres i sedimenteringstanken
eller avsettes i luftetanken. Slammet gdr s& i forrdtnelse og renseprosessene faller

ut av funksjon.

Bdde returslamf¢ringen og flere av mam—

Utl¢psvannet fra anlegget ble klorert med natriumhypokloritt.

Det ble dosert direkte

i utl¢pet og kontakttiden blir derfor altfor lav. Anlegget manglet for¢vrig utstyr for

vannfgringsmiling og vask med varmt vann.

Da anlegget er overbelastet og forgvrig er beheftet med mange driftstekniske problemer,
vil trolig den beste l¢sningen vere & installere et nytt renseanlegg. En utvidelse
og utbedring av det ndverende anlegg vil trolig bli meget kostbart.



Toftes gave's renseanlegg.

Flere av mamuutlufterne og returslampumpen ) . .
var ute av funksjon. Overlg¢psrennen var skjevt innstilt.
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ASEN RENSEANLEGG

Anleggets nava Anleggstype Dato
sen Simultanfelling (Valmet) 9/9-76
Anleggets eler Dim. belastning {personsr} Undersokt av
Ringsaker kommune 250 Johahsen/Urdahl
Kommune Drifysoperatorier) Utstippssted
Ringsaker Ove Knutsen Liten bekk
3 ot tork
Yike Hedmark Driftsopsraterikurs Ja @ Nei D
FLYTESKJEMA
£
Kontakt
Y kammer
Rist " Sedimen- e Kontakt- Lufta. Sedimen- Flokku- Sedimen- "
Overlgp - - teri!nﬂ; !l‘ [ Biofilter ?/21533 tank N tering 2 lering | tering 3 [ Kiorering
Sit Reakti-
vering o
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYX. ! Med Ut Sentri- | Silband- | Filter- | Terke Fyii. | Jord- | Parker
KiNG Aerob I Angerob;  Kalk fuft g !u?t“ fuge presse presse seng Lagune plass bxk etc.
TEGNFORKLARING: F Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 2 husstander+skole=s gg Type industri tilknyttey:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd enlegget: Ja 3
Senarat 4] Nei El
Malested Utlep
Vannforing (i/s) 0
Tidspunkt 10.00
Returslammengde {i/s): _1_1/s
Overskuddslammengde: Forelc»plgklkke tgmt
- . 301 . 2~ 307 i R
Kjemikaliedosering: 301 pr. uke - 307 l¢sning (AVR)
Stoy: 73 dB(A) 3 bassenghall, 05 dBR(A) i kompressorrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ':‘L?fn';“‘ Slamstap. utigp
Temperatur oC 8 11,5 11.5
Siktedyp cm 50
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum {30 min.) mi/i 70 100 10
pH 6.4 4.5 4.5 5.4
Oksygeninnhoid mglip/! 12.0 9.5 11.5 9.5
Oksygenopptak mg0xy/i/min. 0
Suspendert stoff mg/i 273 43
Flyktig suspendert stoff ma/i 128 10
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 252 10
Biokjemisk oksygenforbruk mg0g/i 3
Nitritt — nitrat maN/i 12.86
Total fosfor mgP/i 6.2 0.2
Ortofosfat mgP/i 4.2 0.03




ANLEGGSDIAGNOSE

L~ il 2 =2
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [ ] 23 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr ® 16 Kijemikaliedosering [ 30  Korrosjon, maskinelt utstyr 9D
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalisinnblanding @ 31 Tnnlep
4 Overlgpsrenne sed. 1 18  Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Fiysslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, ste, » 35
8 Omr¢ring luftetank [] 22 Stampumpe » 36
9  Luftere/bi3samaskiner ® 23 Vannfgri 3t @ 37
10 Luftmengder @® 24 Kloreringsutstyr . 38
11 Overigpsrenne sed. 2 @ 25 Spylevann for renhold ' 39
12 Fiyteslam » @ | 26 vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14  Returslamfering  » & 28 Sty & 42

DRIFTSUTSTYR
s |58 s 58 s |58
52 2% 21Z18% 5|2 8%

43  Driftsinstruks ® 45 Rake [ ] 53
44 Driftsskjerna [) 43 Hov [ 54
45  Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 M3lesylinder [ ] 51  Oksygen meter £6
47 Imhofibeger [ 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 9:o Kun en bldsemaskin. Pkt. 12-14: Slam setter seg i slamkon (1-1.5 m tykt lag).
Dette gar anaerobt og flyteslam dannes. Returslampumpene makter ikke & pumpe dette

tilbake til luftetanken. Pkt. 23: Vanskelig & f£3 kontrollert. Pkr. 31: Tkke tillep
under unders¢kelsen.

VURDERING — KONKLUSJON

Z%sen renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 250 personekvivalenter.
Det er tilknyttet to husstander pluss en skole toralt tilsvarende ca. 530 personekviva-

lenter. Anlegget er sdledes lavt belastet.

Da vi ankom anlegget, holdt man pd 3 utbedre innlgpet til anlegget fordi dette gikk med

motfall. Natten fér og under vart bes¢k var det derfor ikke tillg¢p til anlegget. Pr¢ven

.som ble tatt av utl¢psvannet, er derfor ikke representative for anleggets rensetekniske

funksjon. Pr¢vene som ble tatt av utlg¢psvannet, vistelave verdier for total fosfor og
organisk stoff midlt som biokjemisk oksygenforbruk. P& grumn av at det ikke var til-
forsler av utlgpsvann til anlegget, fikk vi heller ikke kontrollert vannf¢ringsmileren

og kjemikaliedoseringen.

VAr undersg¢kelse viste at det var store ansamlinger av slam i sedimenteringstanken som
hadde gdtt i forrdtneise. Arsaken til dette er at for store partier av sedimenterings—
tanken har for liten helning, slikat slammet ikke siger inn mot returslampumpene. For
& unngd disse problemer, md driftsoperatpren skyfle slammet mot retuslampumpene,. f£.eks.
to gancer pr. uke. En unngdr da at slammet gdr i forrdtnelse og forstyrrer de biologiske
renseprosesser. Ved & skifte ut konene i bunnen av sedimenteringstanken med koner som
har ste¢rre helningsvinkler, vil problemene med den nevnte slamakkumulering trolig redu-

seres.



Rsen renseanlegg.

Pr¢vergret viser at slam er akku- Mikroskopbilde av det aktive slam.
mulert i sedimenteringstanken og at Bildet viser protoso. Forstg¢rrelse
dette er gatt anaerobt. ca. 250 x.

o

Y

>




HOWSE's

717

RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstyps Dato
Howse's renseanlegg Biologisk (Flygt 42-91) 6/9~76
Anieggets eiar Dim. belastning (personer} Underspkt av
Ernest Howse Johhnsen/Urdahl
Kommune Driftsoperatorier) Uislippssted
Stange Ingen Groft
Fylke Dritisoperatarkurs .
Hedmark Ja T Nei O
FLYTESKJEMA
! Kontakt
Rist Sedimen: Kontakt: g Lufte kammer Sedimen: Fiokku Sedimen:
Sand sdimen- . F 3 te- - | - 1 -1 .
Qverlgp " | tering 1 ] Biofiier valse tank X tering 2 lering tering 3 [7] Kiorering
Sil Reakii-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVARNING DEPONERING
TYK- Med H Uten Sentri- Silband. i Fitter- Tegrke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Angerob Kaik tufr ] hufe fuge prasse i presse sang Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 4 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [3 Pumping inn pd aniegget: Ja [J
Separat by Nei [0
Malested
Vannfering {i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
QOverskuddslammengde:
' Kjemikatiedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slarretur | Sed. 2 F"e‘:‘r:‘nkg“' Sed. 3 Utigp X)
Temperatur oC
Siktedyp em
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 mir.} mi/i
pH
Oksygeninnhoid mg0s/!
Oksygenopptak mg0y/i/min,
Suspendery stoff mg/i
Flyktig suspendert stoff mg/l
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 2820
Biokjemisk oksygenforbruk mg0x/l
Nitritt — nitrat mghN /i
Totat fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/l
%) Der er analysert pd det vannet en fir ved & la en prove fra

luftetanken sedimentere i 30 min.



VURDERING — KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert p3 diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bdde
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale de¢gnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping og renset vannstyres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet i

bakken, og det er ikke mulig & ta ut pre¢ver av innleps- og utlgsvann.

Anlegger var ute av drift og det viste seg at vifta for lufttilfersel ikke virket. An-

legget virket derfor som en dirlig slamavskiller.

For & fi anlegget til 3 virke, mi servicefolk fra Flygt tilkalles. Etter at anlegget er
kommet i drift igjen, md det ettersees regelmessig. 1 det minste mi en etterse at vifte,
luftere, pumpe og automatikk fungerer og om det er behov for slamt¢mming. Ved slam-
tgmming md en s¢rge for at en del slam blir igjen i anlegget slik at de biologiske pro-

sesser kommer raskt i gang igjen.

Howse's renseanlegg.



79 -

RA-TANGEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype . i i Dato
RA~Tangen Biologisk+kjemisk (Valmet) 6/9-76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Stange kommune 900 Johansen/Urdahl
Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Stange Alf Hi3konsen Mjgsa
Fylke Driftsoperatorkurs Ja a Nei [
Hedmark
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist St Sedimen- - Kontakt- | | Lufte- i Fiokku- | | Sedimen- )
Overigp Sit I terilng 11 Biofilter valse tank Reakti- tering 2 lering tering 3 Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Sentri- | Silband- | Filter- | Tork Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk m:‘tj l l::::: f\?;l ] ;:resge pr‘ess; I sern: Lagune plyass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 350 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat @ Noe infiltrasjon Nei @@
Malested Utlep
Vannfering {I/s} 0.3
Tidspunkt 11. 30
Returstammengde {I/s): 2.9
Overskuddslammengde:
jemikali ing: 190 luminiumsulfatll (AVRY)
Kjemikaliedosering 3U dg%A? 11"“‘;3;18sengﬁal f
Stoy:
97 dB{A) 1 kompressorrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank éfg%é Slamretur | Sed, 2 FI'°!‘k“' ‘ Sed. 3 Utlep
stah ering
Temperatur oc 12.6 17.3 17.3 18.0
Siktedyp cm 15 185
Sedimenterbart stoff mifl 0
Slamvolum (30 min.) mi/l 270 780
pH 7.7 5.0 4,8 3.8 3.8
Oksygeninnhold mg0o/t 5.2 8.1 6.3
Oksygenopptak mg0y/H/min. 0.2 0.09
Suspendert stoff mg/t 580 5590 20340 11170 190 27
Flyktig suspendert stoff mg/l 339 3000 10290] 6170 72 i1
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 1370 88 30
Biokjernisk oksygenforbruk mg0a/1 20 2
Nitritt — nitrat mgN/t 54
Total fosfor mgP/l 27.9 6.1 3.2
Ortofosfat mgP/i 21.6 2.2 2.5
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av for h¢yt trykktap over diffusorene.

av med flyteslamavdraget.

tank,
lett.

Pkt.
Pkt.

14:
i8:

Pkt.

Pkt. 12:

13:

Pkt. 21-22:

Pkt.

1

Mye flyteslam i sed. 2
Noe slamavsetning

2, dras

bunn av sedimenterings-

28:

Returslampumpene har for smi dimensjoner, slik at disse tettes
For kraftig omr¢ring i flokkuleringskamrene.
flyteslam i ettersedimenteringstank.
fjerne slammet fra bunn av sedimenteringstanken.

Pkt. 20: Mye

Slampumpene makter ikke &
Noe h¢yt stoynivi.

ANLEGGSDIAGNOSE
) I3 [ £ 3 &
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [} 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ )
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
"3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding [) 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering ®| 32
§ Fiytestam » 19 Overlepsrenne sed. 3 [} 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » ®] a4
7 Stampumpe » 21 Slamskraps, stc. » ® 35
8 Omrgring luftetank 22  Slampumpe » S| 36
9 Luftere/bissemaskiner © ] 23 vannigringsmating (] 37
10 Luftmengder ® 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenns sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold [ ) 39
12  Fiytestam » @ ! 26 Vask mjivarmt vann [] 40
13 Slamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14  Returslamfering » @] 28 Stey @ a2
DRIFTSUTSTYR

z & 5 Isd

-‘sgé‘f: 5| 2|83 5|2 |35
43 Driftsinstruks [ 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ® 52 pH - meter ®e| s

KOMMENTARER
Pkt. 2: Rist tettes meget hurtig. Pkt. 9: Sikkerhetsventil bliser pd grunn

Dette renseanlegg er et etterfellingsanlegg dimensjonert for 900 personekvivalenter.

Det er tilknyttet ca. 350 personekvivalenter.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som gjgr at anlegget er van-

skelig & drive godt.

Returslampumpene i aktivslamsteget har for sm& dimensjoner slik

at disse tettes lett, og en fir derfor slamansamlinger.

nelse og flyte opp som flyteslam.

returslampumpene som var

f.eks. to ganger pr.

Et anlegg som er dimensjonert for 900 personekvivalenter be¢r ogsd

maskinrenset rist.

har i dag.

av returslampumpene og gi en sikrere drift av anlegget. Fordelingsreéret i sedimente-

ringen for aktivslamsteget var ogsd igjentettet.

i funksjon.

uke,

ble fordelt meget ujevnt over sedimenteringsenheten.

Slammet vil s8 g& i forrdt-

En vil da unngd at slammet gér

i forrdtnelse.

En unngdr da den hyppige igjentettingen av innl¢psristen som man

Dette kunne en se ved at vannet

vere utstyrt med

Det ble ogsd funnet noe slamavsetninger ved noen av

Slammet be¢r derfor skrapes ned til slampumpene,

Sedimenteringstanken i etterfellingsanlegget har for flat bunn slik at slammet akkumu-—

leres i sedimenteringstanken.

slik at det tidligere utfelte fosfor dras med i utl¢psvannet.

Slammet vil etter hvert gd i forrdtnelse og flyte opp

Etterfellingstanken be¢r

derfor bygges om slik at det sedimenterte slam siger inn mot slampumpene og kan pum—

pes over til slamlagringen.

pH i etterfellingen ble milt ril 3.8.
For & oppnd optimal felling av fosfor med aluminiumsulfat,/b¢r pH vare ca. 6.0. Den
lave pH skyldes at man har nitrifikasjon i aktivslamsteget (pH = 5.0).
pH, ber man derfor tilsette kalk i luftetanken.

<
ma en prgve seg frem.

dag (bulkdosering) og eventuelt ¢ke denne inntil pH i fellingstrinnet blir ca. 6.0,

Det anbefales & begynne med en doseringsmengde p3 2-3 kg pr.

For & gke

Denne er altfor lav til & gi god fosforfelling.

For & finne hvor mye som mi tilsettes,

En si h¢y kjemkaliedosering som 190 mg AVR/1 er trolig ne¢dvendig p& grunn av de meget

hgye fosforkonsentrasjonene i innl¢psvannet.

er det ngdvendig at man gdr til anskaffelse av et pH-meter.

Analyseresultatene viser ellers at fjerningen av organisk stoff milt som KOF eller

BOF, var meget gode.

For & kunne drive anlegget skikkelig,

Installasjon av maskinrenset rist vil ogsd nedsette igjentettingsproblemene
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KOPPANG RENSEANLEGG

82 ~

Anleggets navn Anleggstype . Date
Koppang renseanlegg Biologisk 13/9~76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Stor-Elval kommune 2000 Johangen/Nilsgdrd
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Stor—Elvdal Per Gran Glomma
Fyike Drifisoperaterkurs .
Hedmark ' Ja [0 Nei B
FLYTESKJEMA
Kontakt
M kammer
Rist PR Sedi - . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep i tarl:'::e? | Biofilter volglsae tank A tering 2 tering [ tering 3 [ Klorering
il Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i i . itter . .
KING || Aerob | Anserob| Kalk Med [ Soen || Seouri- | Sl | s } Torke || Lagune | T | ordr | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1200 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert 3 Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat RMest, men noe kombinert (gammelt!) Nei BMen pumping pd
nettet.
Malested Utle
Vannfoering (i/s) 5.0
Tidspunkt 15.30
Returslammengde (i/s}: Ca. 4-5 13/sek P
Overskuddslammengde: Ca, 180 m” x 3 @ 540 m’/ir
Kjemikaliedosering: . -
Stoy: 34 dB(A) i bassengrom, 101 dB(A) i kompressorrom og verksted
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 ﬁ‘e?:(:gw Sed, 3 Utlpp
Ternperatur o 9.9 8.7 8.5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i <0.1
Slamvolum {30 min.) mi/} 60 125
pH 7.0 7.1 6.9
Oksygeninnhold mg0z/) 8.5 7.9
Oksygenopptak mgQo/l/min,
Suspendert_stoff mg/l 130 1475 3290 45
Fiyktig suspendert stoff mg/t 64 760 1750 15
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 246 84
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0o/I 18
Nitritt — nitrat mgN/I 0.8
Total fosfor mgP /i
Ortofostat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
[ [ & €
£l § |28 Y
s %5 6 |3 S [Xa6
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv.,, gangbane ‘
2 Rist mjutstyr @®| 15 Kiemikaliedosering 30 Korrasjon, maskinelt utstyr [
3 Sendfang mjutstyr €©1 17 Kjemikalisinnblanding 31 olam
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkuiering 32
5 Flytesiam » 18  Overlgpsrenna sed, 3 33
6 Slamskrape stc, ® 20 Flyteslam » 24
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, stc, » 35
8 Owmrering luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bifsemaskiner [ ] 23  Vannferingsmiling ®
10 Luftrnengder @ 24  Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 ' 25 Spylevann for renhold @ 39
12  Flytestam » ‘ 26 Vask mjvarmt vann . 40
13 Stamskrape etc. » [} 27 Rekkverk, sikringsutstyr [] 41
14  Returslamfpring # [ ] 28 Stoy @) a2
DRIFTSUTSTYR
5 e - jeE 5 ;é
ERER Y ERER Y 3|2 \3%
43  Driftsinstruks ® 48 Rake & 53
44  Driftsskjema ® 49 Hov [ 54
45 Termometer S| @ | 50 Siktedypskive [} 55
46 Malesylinder ® 51  Oksygen meter 568
47 Imhoffbeger @I® ;i 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: For stor lyslpning i rist. Maskinrenset rist bor installeres. Pkt. 3: Sandfang
burde vart installert etter rist. Pkt. 11: Overlgpsrenner sterkt korrodert. Pkt. 12:
Burde installere mammutpumpe for flyteslamavdrag. Pkt. 23: Vannfg¢ringsmiler viser ale~
for iite. Pkt. 28: For heyt steéynivd. Pkt. 31: For lite aktivt slam i anlegget.

Pkt. 43: Mangelfull driftsinstruks. Pkt. 44: M3 fore driftsskjema mer regelmessig.

VURDERING — KONKLUSJON

Koppang renseanlegg er et biologisk anlegg bygget i 1965 dimensjonert for 2000 person-

ekvivalenter. Anlegget har i dag en belastning tilsvarende 1200 personekvivalenter.

Analyseresultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget ved vért besgk fungerte noen—
lunde bra. Anlegget har imidlertid en rekke svakheter og mangler, noe som fremglr av

rubrikkene anleggsdiagnose og kommentarer.

For 4 fjerne sand og andre tyngre partikler, hadde man i den senere tid bygget et sand-
fang. Dette var plassert foranrista og utenfor huset. Ford& sandfanget ikke var luftet,
fikk man store slamavsetninger i dette. Dette slam mitte t¢mmes relativt hyppig ved hjelp
av septiktankbil. For & unngd driftsproblemer ved sandfanget, b¢r dette plasseres etter

rista og en b¢r foreta lufting av innholdet for & unngd avsetninger av organisk stoff.

Det var for stor lysdpning i rista slik at for store filler og annet ristgods passerte

rista. Ved et anlegg av denne st¢rrelse bgr en overveie 4 installere maskinrenset rist.

Overlgpsrennene i sedimenteringsbassengene var sterkt korrodert. Disse bor skiftes ut med
renner av rustfritt stdl. Det var ogsd mye flyteslam i sedimenteringsbassengene. Det

b¢r derfor installeres mammutpumper for flyteslamavdrag.

Ved & foreta de nevnte utbedringer ved anlegget, vil dette bli mere lettdrevet og en

hyggeligere arbeidsplass for driftsoperatgren.



Koppang renseanlegg.

Det var for stor lysapning i rist
slik at forholdsvis mye filler og
annet ristgods ble f¢rt gjennom
rista.

Utl¢psrennene var sterkt korrodert.
Det var mye flyteslam som burde veart




SANDER RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype Dato
Sander Biologisk (Selco) 22/9-76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersekt av
S¢r—0dal kommune 600 Paulsrud/Urdahl
Kommune Driftsoperatar(er) Utstippssted
S¢r-0dal Biarne Sundby Glomma
Fylke Driftso torkurs
Hedmark risoperateris Ja Nei OJ
FLYTESKJEMA
Kontakt
M kammer
Rist Sancir Sedimen- | | o Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Fiokku- || Sedimen- i
Overlep sil 9 17 tering 1 [ Biofiiter vaise tank Reakti- tering 2 lering tering 3 7 Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) Ny A
Med Uten Sentri- Silbdnd- Filter- Torke- Fyli. Jord- Parker
KING Aerob | Anaercb Kalk luft ‘ luft fuge presse presse I seng Lagune plass - bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet>Ca. 80 51€V€f+5g%gn lelg“Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn pd aplegget: Ja [J
Separat 3 Nei [
Mélested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): _ Lkke mulig & mile (spalteretur)
Overskuddslammengde: Ikke tatt ut noe slam enda
Kiemikaliedosering:
Stpy: 79 dB(A) i bassengrom.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Lufretank | Slamretur | Sed. 2 iL‘::‘n‘;"' Sed. 3 Utipp
Temperatur oC 12.8 12.8
Siktedyp em
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.} mifi 0
pH 7.1 7.0
Oksygeninnhold mg0y/i
Oksygenopptak mg0a/i/min,
Suspendert stoff mg/l 766 170 157
Flyktig suspendert stoff mg/i 110 65 56
Kijemisk oksygenforbruk mgl/i 305 110
Biokjemisk oksygenforbruk mg0q/i 30
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ = [ © & <
§lss £ le§ $le8
51X5 6 X6 G X5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.stam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2  Rist m/utstyr ‘ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr .
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Opplegs for aerob
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 stabilisering av slam (]
5 Flyteslam » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe Y 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omroring luftetank Q®lp'| 22 s » 36
9 Luftere/bl8semaskiner ® L'l 23 Vannfgringsmating ®!
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold @® 39
12 Flyteslam » @] 28 vask mivermt venn [ ] 40
13 Slamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returstamfgring » 28 Stoy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
> W w
3 el PRI s |58
512 18% 5|2 3% 5|2 8%
43 Driftsinstruks (] 48 Rake ) 63
44  Drifisskjema @ ® | 49 Hov [} 54
45 Termometer @ @ ; 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ 51 Oksygen meter ® 56
47 imhofibeger [ 52 pH-meter ® 57
KOMMENTARER

Pkt. 8 og 9: Overflatelufteren ga tilstrekkelig omr¢ring nd da det var veldig lite
slam i anlegget, men erfaring fra andre anlegg av denne type viser av lufteren ikke
klarer & holde innholdet i luftetanken i fullstendigomrgring. Pkt. 12: Det ligger
et tykt flyteslamlag pd overflaten av sedimenteringstanken. Dette kommer igjen s
fort det fjernes. Pkt. 23: Avlesningen av vannféringen pi det stillbare overlgpet
er vanskelig. Pkt. 31l:Det er anlagt 2 tanker i serie for aerob stabilisering av
overskuddslam. I den siste tanken er det plassert en mammutpumpe for & pumpe slam
tilbake til innl¢pspumpestasjonen. Dette opplegget bg¢r kuttes ut og istedet bgpr den-
ne mammutpumpen brukes til & dekantere slamvann fra slammet f¢r det kjores vekk
fra anlegget. Mammutpumpene i de to tankene hadde forgvrig veldig smd dimensjoner
(stor gjentettingsfare).

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget har vert i drift i ca. 1 &r, men det er bare en skole samt noen
f& husstander som har vert tilknyttet. Ved vart bespk var det ikke noe aktivt
slam i anlegget (suspendert stoff = 170 mg/l) og folgelig foregikk det heller

ingen biologisk rensing av avlgpsvannet.

Erfaringer har vist at denne type prefabrikkert renseanlegg har en rekke konstruk-
sjonsmessige svakheter som har gjort at anlegget i praksis er nesten umulig & drive
som et biologisk renseanlegg. En flytende sirkuler klokke danner skiilevegg mellom
luftetank og sedimenteringstank, og ndr denne klokke beveger seg opp og ned , vil
spaltedpningen mellom de to tanker forandres. Dette ser ut til & bevirke at nir
vann og slam .strgmmer ut i sedimenteringstanken, vil en god del av slammet bli
drevet til overflaten og bli liggende der som flyteslam eller trekkes av med det
rensete vannet. Tykke lag med flyteslam er typiske kjennetegn for denne anleggs-
typen. Likeledes klarer vanligvis ikke overflatelufteren A& holde slammet i sir-
kulasjon i luftetanken, slik at det danner seg et tykt slamlag pd bunnen, som etter
hvert tetter igjen spaltedpningen mellom luftetank og sedimenteringstank, dvs. man
har ingen slamretur. Alt dette medf¢rer at anlegget vanligvis virker som en dir~

lig slamavskiller.

Ved spyling av et nytt ledningsnett som nd skulle tilkoples anlegget, hadde det kom-
met mye sand og grus inn i anlegget. Anlegget bgr derfor t¢mmes fullstendig og der—
etter tilfgres aktivt slam fra et annet biologisk anlegg i nerheten. Ved daglig

4 skrape ned langs veggene i sedimenteringstanken samt kontrollere med en stang om
det legger seg slam pid bummen av luftetanken, kan det vare en mulighet for & oppni
noenlunde tilfredsstillende drift ved anlegget $8lenge tilknytningen er liten

(< 300 - 400 pe.).

Dersom det viser seg umulig & £f& til en tilfredsstillende drift, b¢r det foretas

en ombygging av selve "inmmaten" i anlegget. Et par slike ombyggingsprosjekter er
nd i startfasen, og disse vil bli fulgt opp med mdlinger slik at en kan vare sikker
pd & komme fram til en "pakkelgsning” for ombygging som vil gi tilfredsstillende

renseresultater for denne anleggstypen.
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Sander renseanlegg.

Avlgpsvannet ble her pumpet opp i en kasse
med rist foran utlgpsrgret (overlgpet gverst)
Vannet rant derfra ved gravitasjon til selve
renseanlegget.

I tillegg til selve Selco-anlegget besto

anlegget av pumpekum, ventilkum og to luf-
tede slamlagringskummer. Det var ogsd et
oppholdsrom og innebygget bladsemaskin for
mammutpumpene i slamtankene.

Slamlagringskum nr. 1 med mammutpumpe for

overf¢ring til den andre kummen. Det var

smd dimensjoner pi mammutpumpen.
2 ¥
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SLASTAD SKOLE’'s RENSEANLEGG

Anleggets nawvn o Anleggstype . . Dato
Slastad skole Biologisk (Alclean) 23/9~76
Anleggets eier Dim. betastning {personer) Undersokt av
S¢r-0dal kommune 60 Paulgrud/Urdahl
K Driftsoperater(er} Utslippssted
emmune S¢r-0dal ! Jarne Sundby Sloa
Fylke Driftsoperatorkurs .
Ja Nei 00
Hedmark <
FLYTESKJEMA
Kontakt
karmmer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlgp " Sandf, teeri‘:gw1 | Biofilter valse tank N tering 2 lering [ tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silband- | Filter- | Tgrke- Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk lu?t l ot ‘fugel oresss | presse seng Lagune | Vo bruk oto.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
100 elever+forsamlingshus+ o
Antall personer tilknyttet: 2 eneboliger Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [
Separat & Nei K
Malested Utlopsror
Vannfering {1/s} 0.03
Tidspunkt 09.00
Returslammengde (I/s): __Ikke mulig & mdle
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 38 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 tuftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 F‘:;l;u- Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 13.0 12.2
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mifl 9
Stamvolum (30 min.) mi/l 0
pH 8.2 8.2
Oksygeninnhold mg0O2/| 10.2 .2.2
Oksygenopptak mgQ0o/l/min,
Suspendert stoff mo/l 136 102 30
Flyktig suspendert stoff mg/t 60 50 38
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 138
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/t 41
Nitritt ~ nitrat mgN/t
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i




T

ANLEGGSDIAGNOSE

5lgs £ls8 £io8

R ER ERER S |X5

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]

2 Rist m/utstyr ‘ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Innl¢psror 9
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Fiyteslam 9 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape ete. » 20 Flytestam » 34
7  Slampurmpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring fuftetank ® x5l 22 stampumpe » 36
g Luftere/biSsemaskiner @ | 23 Vvannferingsmiling ® =z
10 Luftmengder ® 24  Kioreringsutstyr 33
11 Overlopsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » [ 26 Vask mivarmt vann - @ 40
13 Slamskrape etc. » @ NB!| 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfgring » @} 28 Swy 42

DRIFTSUTSTYR

=3 J

5|2 3;: 2|2 18% 2|2 |83
43 Driftsinstruks [ 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema ®i® | 43 Hov [ ] 54
45 Termometer @@ | 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder @@ | 51 Oksygen meter [ ) 56
47 Imhoffbeger @@ | 52 pH-meter [ ] 87

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten har for stor stavavstand til & kunne fjerne det den egentlig be¢r.
Pkt. 8 og 9: Alle itte mammutluftere md vare justert i ngyaktig samme he¢yde for &
kunne virke. Det var nd to luftere som var ute av funksjon og ndr det blir mer slam
i anlegget, vil dette f¢re til problemer. Pkt. 13: Veggene i sedimenteringstanken
md skrapes ned regelmessig for & unngd slamansamlinger. Pkt. 14: Returslammet munner
ut under innl¢psrista og det er umulig & komme til for mdling. Pkt. 23: Det er ikke
noe fast mdleopplegg pd anlegget, men det er mulig & mile med bgtte og klokke pd ut~
lopsroret. Pkt. 26: Det b¢r installeres vask med varmt vann pd anlegget. Pkt. 29:
D¢rkeplater, r¢r, ventiler etc. er sterkt nedrustet og anlegget b¢r pusses opp for &
lette renholdet. Pkt. 31: Innl¢psroret er neddykket i luftetanken slik at det ikke
er mulig & £& tatt ut pr¢ver av innlgpsvannet.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget har vert i drift siden 1968 og det er bare en skole, et forsamlings=—
hus og 2 eneboliger som er tilknyttet remseanlegget. Anlegget var blitt te¢mt full-
stendig for slamca. 1 uke f¢r vart besgk og det hadde ikke bygget seg opp noe aktivt
slam i luftetanken enda (innholdet av suspendert stoff = 136 mg/l), dvs. det fore-

gikk ikke noen bioldgisk rensing av avligpsvannet.

Avlgpsvannet fra skoler uten internat inneholder erfaringsmessig veldig lite orga-
nisk stoff (p.g.a. dusjer, urinaler, vask etc.), slik at det kan vare vanskelig 3
fa igang og opprettholde en biologisk prosess. Det vil derfor vere en fordel &

f4 tilfe¢rt aktivt slam fra et remseanlegg i nerheten som fungerer bra, for p& den

mdten 4 £2 piskyndet oppbygging av slam i anlegget.

De forhold som er plpekt under "Kommentarer" ovenfor, be¢r en forsske & rette pi.
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Slastad skoles renseanlegg.

Wb

Returslamr¢ret var umulig & komme til
for mdlinger. Det var mye skum i lufte-—

tanken, da anlegget nettopp var t¢mt for
slam,

Bade luftetank og sedimenteringstank
var dekket av d¢rkeplater. De som
la2 over sedimenteringstanken kan

med fordel fjernes for & lette til-
syn og renhold.




FAGERASEN FJELLOMRADE's RENSEANLEGG

Anjeggets navn o . o Anlegastype Dato
Fagerdsen fjellomride Lagune 14/9-76
Anieggels eier o ., Dim. belastning {personer) Undersokt av
Fagerdsen Fritid A/S 490 hytter Johangen/Nilsgird
Kommune Oriftsoperatar{er} Utslippssted
Trysil 5 stk. Kvernbekken
Fyike Driftsoperatorkurs .
Hedmark Ja [0 Nei @
FLYTESKJEMA
Kontaky
- kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- Lufte- Sadimen- Flokku- Sedimen- .
Overiop Sandfang tering 1 {7 Biofilter valse tank tering2 |1 lering |1 tering 3 [ Clorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fy- | Jord- | Parker
KING Agrob | Anaerob Kalk huft fuft fuge presse presse sENg Lagune [{ plass ![ bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalistype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: 400 hytter (belegg Type industri tilknytiet:

Ledningsnett: Kombinbft F7 8" meget) Pumping inn p§ anlegget: Ja [
Separat  KJ Nei £

Malested Innlep

Vannfering {i/s) Ca. 5-1D (ansiftt)

Tidspunkt 11.30

Returslammengde (I/s):
Overskuddsiammengde: Dam nr. 1 tomt 1 panc pd & Sy
Kjemikaliedosering:
Stoy:

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

Innlop | Sed. 1 | Dam 2 | Dam 3 | Luftetank | Sed. 2 ﬁ';:‘n';“‘ Sed. 3 Dam 4
Temperatur oC 9.2 3.0
Siktedyp m
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum {30 min.) ml/i
pH 6.3 6.1
Oksygeninnhold mgOp/i 9.2 0.9
Oksygenopptak mgQ0a/l/min.
Suspendert stoff mag/l 943 74
Flyktig suspendert stoff mg/l 420 42
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 835 159 110
Biokjemisk oksygenforbruk mgQOo/l 16
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/l 7.0 L.5
Ortofosfat mgP/i 1.1 0.87




VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget til Fagerdsen Fjellomride bestir av 4 seriekoplede laguner med et totalt
areal p& 5 dekar. Vanndybden i lagunene er regulerbar. Vinterstid benyttes en vanndybde

pd 1.5 m og sommerstid 0.8 m.

Under virt besgk var det bare 3-4 personer i hyttene som kloakkerer til lagunene. Til
tross for dette,var vannfg¢ringen inn til lagunene meget stor. Ledningsnettet har der-
for store lekkasjer som burde utbedres. Hvis dette ikke gj¢res, blir oppholdstiden i

dammene for lav slik at renseeffektene nedsettes betraktelig.

Utlgpsvannet var noe gritt og grumset og hadde ikke den karakteristiske gronne farge som

skyldes algeproduksjon i et lagunesystem som fungerer bra.

Det meget hg¢ye innhold av suspendert stoff og kjemisk oksygenforbrukende stoff i innl¢ps—
vannet, skyldes sannsynligvis et h¢yt innhold av humusstoffer i myrvannet som trenger inn

i r¢rsystemet som infiltrasjonsvann.

Det ble opplyst at man hadde hatt store problemer med slamavsetningene i f¢rste dam. P3
grunn av dette hadde tillgpet blitt ledet til dam nr. 3 mesteparten av vinteren og for-
sommeren. Dette kan ogsd sees av analyseresultatene i det innholdet av kjemisk oksygen-
forbrukende stoff i utlg¢psvannet fra dam nr. 2 som er lavere enn fra dam nr. 3 og nr. 4.
Milingene av oksygeninnholdet i dammene viste at oksygenkonsentrasjonen var 9.2 mg 0/1

i dam nr. 2 og 0.9 mg 0/1 i dam nr. 4. Den heye oksygenkonsentrasjon i dam nr. 2 skyldes
et h¢yt innhold av alger som produserer surstoff til den biologiske nedbrytning av det
organiske stoff. Idam nr. 4 er trolig den organiske belastning s& stor at oksygenkon-
sentrasjonen blir begrensende for nedbrytningen av det organiske stoff. Ved eventuelle
driftsproblemer i dam nr. 1 burde en heller lede avlgpsvannet til dam nr. 2 enn dam nr.
3. Innf¢ring av avlépsvannet direkte til dam nr. 3, ferer til overbelastning, slik at
utlgpsvannet blir for dirlig renset. En bg¢r derfor utbedre overf¢ringen slik at det ved

eventuelle driftsproblemer i fe¢rste dam er mulig & lede avigpsvannet direkte til dam nr. 2.

Fagerasen Fjellomride, dam nr. 1.
Bildet viser at dammen mi t¢mmes
for slam.
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VANGSETER SYKEHJEM’s RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Vangseter sykehjem Biclogisk (Alelean L200) 6/9-76
Anleggets ejer Dim. belastning (personer) Undersokt av
Norske Kvinners Sanitetsforenine Johansen/Urdahl
Kommune Driftsoperater(er) Utslippssted .
Vang Roar Asphaug Groft til
Fylke Drifisoperatorkurs 3 O Nei @ Kirkebyb ekken
Hedmark a &
FLYTESKJEMA
Kontakt
" kammer
Rist i " - - i - - i -
Overlop - Sandfang | f:g;:;e? Lt Siofilter Ks:lt;kt l;::‘tf S;?;:;e; F,‘::: ; - f:g:;eg - Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " N
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fylt- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk luft ; juft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 80 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p8 anlegget: Ja [
Separat = Nei &
Malested Innlép
Vannforing (/s
g {I/s) n.07
Tidspunkt
Retursiammengde (I/s): 2
Overskuddstammengde: Manglende opplysninger
Kjemikaliedosering:
Stoy: 84 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku-
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 lering Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 17.8 18.1
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Starmvolum {30 min.} mi/l 140 185
pH
Oksygeninnhold mg0/1 5.8 1.5
Oksygenopptak mg0o/H/min. .25
Suspendert stoff ma/i 133 2290 2080 60
Flyktig suspendert stoff mg/l 60 1730 1540 26
Kjemisk oksygenforbruk mg0/} 261 116
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/t 20
Nitritt — nitrat mgN/i 29
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
R o =0 SIF2
1 Regnvannsoverlgp 16 Pumping oversk.slam sed, 2 28  Korrosjon, rekkv., gangbang [ )
2 Rist mfutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )
3  Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overippsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape ete. 9 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank S » Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner [] 23 Vannfgringsmaling ® 3
10 Luftmengder @® 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flyteslam » @ 26 Vask m/fvarmt vann ‘ 40
13 Slamskrape etc. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Retursiamforing » ® 28 Stoy ® 42
DRIFTSUTSTYR
o |3 |5d o |3 sd o |5 |8
S5 | m'g = 1 2 m_g = | Z o g
43 Driftsinstruks [ 42 Hake @ 53
44 Driftsskjema ® & 49  Hov [ 54
45 Termometer @@ 50 Siktedypskive ® 88
46 Matesylinder @I ®| 51 Oksygen meter 56
47  Imhoffbeger @I®i 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 8: Flere av mammutlufterne er ute av funksjon. Pkt. 12: Tykt flyteslam
i sedimenteringstank. Pkt. 23: Mangler utstyr for vannfgringsmdling. Pkt. 26:
Mangler vask med varmt vann. Pkt., 29: Overbygget en del korrodert. Pkt. &44:
Driftsskjema fo¢res ikke.

VURDERING — KONKLUSJON

Denne type anlegg har en stor svakhet ved sitt luftesystem som gj¢r at anlegget er
vanskelig 4 drive tilfredsstillende. H¢ytrykksvifter gir for lite trykkfall over mam—
mutlufterne slik at det er vanskelig & f3 alle til & fungere samtidig. Dette gior at
slam delvis avsettes pad bunn av luftetanken oggir i forrdtnelse. Ufullstendig omrgring
i luftetanken forklarer ogsd hvorfor innholdet av suspendert stoff i returslamf¢ringen

er mindre enn i deler av luftetanken (se analyseresultatene).

Ved dette anlegg var flere av mammutlufterne ute av funksjon og det var et tykt lag av
flyteslam i sedimenteringstanken. Flyteslammet skyldes i dette tilfelle trolig en
kombinasjon av ufullstendig omrg¢ring i luftetanken som gir delvis rédttent slam og denitri-
fikasjon. For & bedre pd dette bor en forsgke & stille mammutlufterne slik at flest mulig

av disse virker.

Analyseresultatene av utlgpsvannet viser noenlunde tilfredsstillende resultater pi under-
spkelsedagen. De driftstekniske problemer ved anlegget er imidlertid s8 store at det

vanskelig kan regnes med at anlegget renseteknisk fungerer stabilt.

Overbygget er utf¢rt av galvaniserte plater og er uisolert. Store deler av &ret vil det
derfor dryppe fra taket og gj¢re det meget utrivelig for driftsoperatoren. Overbygget
b¢r derfor iscleres og ventilasjon installeres. For¢vrig b¢r en utbedre de feil og mang~—

ler som er nevnt under anleggsdiagnosen.



Vangseter sykehjems renseanlegg.

Bildet viser to av mammutlufterne som var Flyteslam i sedimenteringstanken. Dette
ute av drift. Dette foradrsaker meget darlig skyldes trolig en kombinasjon av slam som
omr¢ring i luftetanken. har gatt i forrdtnelse og nitrifikasjon.
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VALER RENSEANLEGG

Antessets 3 y8ior renseanlegg

Anleggstyps . N
Biologisk

Dato

15/9-76

Anleggets sier - 1
Valer kommune

Dim. beiastninf {personer)
088

Undersokt av

Johansgn/Nilsgard

Kommuns

Driftsoperater(er)

Uistippssted

Viler le Siljuberg Glomma
Fyixe Drittsoperaterkurs R
Hedmark Ja D Nei O3
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist q - L K Kt Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp s Sandfang f:g‘nr;e? | Biofilter 3;: t:':nke Feakt zeri'r':;g tering [ tering 3 [ Klorering
H gakti-
L—"—" vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- U Sentri- | Silband- | Filter- | Terke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Katk '!\:‘;? , I&?tn fe:gen ;aresge presse seng Lagune piass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalistype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 750 Type industri tilknyttet:  Slakteri
Ledningsnett: Kombinert i Pumping inn pa anlegget: Ja K1 Delvis
Separat Rl Mest separat Nei K1
Malested Innlep
Vannfering {I/s) 3.8
Tidspunkt 03.30
Returslammengde {I/s): _% 1/§9k-
Overskuddslammengde: _60 m”/dr (ikke avvannet)
Kjemikaliedosering: . T -
Stoy: 93 dB(A) ved nedgang kjeller (midt i anlegget)
85 dB(A) ved sedimenteringsbasseng
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ'e‘;:‘n“g“' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 16.1 15.1 15.0 15.6
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mi/t < 5.1
Slamvolum {30 min.} mift 65 100 ©
pH 7.1 6.2 5.9
Oksygeninnhold mg0a/l 5.8 2.8 2.8
Oksygenopptak mg0y/i/min. 0.3
Suspendert stoff mg/l 87 1845 2135 78
Flyktig suspendert stoff mg/i 48 1240 1445 36
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 248 92
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/1 15
Nitritt — nitrat mgN/t 13.6
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
x) NB! Anlegget hadde for kort tid siden blitt t¢mt for slam.
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ANLEGGSDIAGNOSE

SIEs Sps SEs
1 Regnvannsoverigp (] 15  Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist mfutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr ) 17  Kjemikaiieinnblanding 31 Forbindelse luffetr.— @
4  Overlgpsrenne sed. 1 18  Fiokkulering 32 ged, 2
£  Flyteslam » 18  Overlapsrenne sed, 3 33 Renhold [ )
6 Slamskrape etc. » 20 Flytsslam » 34
7 Slampumpe ) 21 Slamskrape, etc. 5 35
8 Omrering luftetank @ | 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner &1 23 Vannifgringsmaling @ a7
10 Luftmengder <] 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 B ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » @i 26 Vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returstamfgring » [ 28 Swgy @ a2
DRIFTSUTSTYR

51288 21285 5|2 8%
43 Driftsinstruks [) 48 Rake $ 53 -
44 Driftsskjema [ 49 Hov 8 54
45  Termometer [ 60 Siktedypskive ) 55
46 Mélesylinder [) 51 Oksygen meter 58
47 Imhoffbeger [ -] 52 pM-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 8: Avsetning i luftetank (ca. 30 cm). Pkr. 9: Sikkerhetsventil bifser. Pkr. 11:
Overl@pfrenne trekker noe ujevnt. Pkt. 12: Flytesliam i innl¢pssylinder meget van-
skelig & fjerne. Pkt. 23 - se pkt. 31: Pkt. 28: For hgyt st¢ynivd. Bldsemaskiner ber
plasseres i eget rom. Pkt. 31: TForbindelsesrgret mellom luftetank og sedimenterings—
tank heller den gale vei. Dette forirsaker oppstuvning i bassenger og innlgpsrenne og

feil registrering av vannfgring. Pkt. 32: Anlegget er meget tungvint & rengjsre.

VURDERING — KONKLUSJON

Valer renseanlegg er et biologisk anlegg dimonsjbnert for 1000 personekvivalenter.
Anlegget mottar avlgpsvann fra 750 personer pluss et lite slakteri. Anlegget ble bygget
i 1974,

Resultatene fra vir driftsundersgkelse viser at anlegget pd undersgkelsesdagen renseteknisk
fungerer noenlunde bra. B8&ledes ble innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i
utl¢psvannet funnet til 15 mg O/1. Det lave innhold av suspendert stoff i luftebassenget
skyldes at noe slam ble t¢mt for kort tid siden. Anlegget er beheftet med en rekke

driftstekniske fell og svakheter som gj¢r en god drift vanskelig.

Det ble funnet et ca. 30 cm tykt lag av avsatt slam i bunn av luftebassenget. Ved at
slam bygges opp pd bunn og gir i forrdtnelse, vil dette kunne forgifte den tilsiktede
biologiske renseprosess ,slik at rensingen til slutt kan opphore. Arsaken til at slam—
met setter seg pd bunn, er for dirlig omréring i luftebassenget, noe som trolig skyldes

igjentetting av lufterne. Det b¢r derfor vurderes om lufterne bér utskiftes.

Det var ogsd oppstuvning gjennom anlegget slik at vannet stuvet seg opp helt til inn-
l¢pet. Vannferingsmilingene blir derfor gale. Oppstuvningen kan skyldes at kanalene

har for lite fall eller at det er for trange forbindelser mellom renseenhetene. Over—
foringsr¢ret fra luftebasseng til sedimenteringsbasseng hadde gal helning. Ved at dette
roret har et svakt fall mot sedimenteringsbassenget, vil luften som ledes med det aktive
slam, stromme mot strgmningsretningen p&d grunn av oppdriften. Luften i dette r¢ret vil
derfor skape en oppstuvning mellom sedimenterings— og luftebasseng., Helningen pd dette

rgoret be¢r derfor forandres slik at det ligger vannrett eller har en stigning.

Fjerning av flyteslam fra innlgpssonen i sedimenteringshassenget var meget tungvint.

Det anbefales derfor & installere en mammutpumpe for flyteslamavdrag inne i innleps—

sylinderen.

St¢ynivdet i anlegget var altfor heyt. Midt i anlegget ved nedgangen il kjeller-
etasjen, var sdledes stgyniviet 93 db(4). P& grunn av det hgye stpyniviet, mi blise~

maskinene flyttes til et eget st¢yisolert rom.

Sikkerhetsventilen til den ene av blisemaskinene bliste. Dette kan skyldes at ventilen var i
uorden elier at trykkfallet over luftesystemet var blitt for stort pi grunm av igjen~

tetting av luftesystemet.



Viler renseanlegg.

Blasemaskinene var plassert i
kjelleretasjen uten noen form
for skjerming mot st¢y. Dette
fordrsaket et uakseptabelt stey-
niva i renseanlegget.

Det var meget tungvint & fjerne
flyteslam fra innl¢pssylinderen
1 sedimenteringsbassenget.

Anlegget var tungvint 4 holde rent.
F.eks. 1 denne r¢rkanal mellom sedi-
menterings— og luftebasseng samlet
det seg skitt som var vanskelig & f&
fijernet.



RENA RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype . . . Dato
Rena renseanlegg Mekanisk+kjemisk 14/9~76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Amot kommune 5000 Johdnsen/Nilsgdrd
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Amot Kiell Rusten Glomma
Fylke Hedmark Driftsoperaterkurs Ja m Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist P Sedimen- L Kontakt- Lufte- i Flokku- Sedimen- | |\
Overlgp P tering 1 Biofilter valse [ tank — tering 2 lering tering 3 orering
"'—*—' vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silband- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk lu:r l ‘u?tn fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
. X s Skogsaral
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget &
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1200 Type industri tilknyttet: Skal senere tilkople
Ledningsnett: Kombinert Gammelt nett Pumping inn pd anlegget: Ja [ meleri og kar-
Separat [K Nytt nett Nei [0 tomgsfabrikk
Malested
Vannfering (i/s} Mdlerpnne registrerér galt
Tidspunkt
Returslammengde (i/s): <
Overskuddslammengde: > T__avvannet pr. uke
Kiemikaliedosering: Skal vere ca. 160 mg/1l AVR, Dosergr for meget
Stay: 35 dB(A) 1 bassenghall, 55 dB(A) i kontrollrom,
84 dBA() i kompressorrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘:g‘n“g“" Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 11.9 11.5
Siktedyp cm 20-25 120
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.} mi/l
pH 7.0 5.2 5.2
Oksygeninnhold mg0y/1
Oksygenopptak mgQo/iAnin,
Suspendert stoff mgft 62 33
Fiyktig suspendert stoff mg/l 24 14
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 91 17
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/t 5
Nitritt — nitrat mgN/l
Total fosfor mgP /i 2.84 0.17
Ortofostat mgP/t 1.84 0,005




ANLEGGSDIAGNOSE

APy §1ss FYPE
52 BEE EES
1 Regnvannsoverlpp 15 ‘Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikatiedosering @® 30 Korrosjotx, maskineit utstyr [
3 Sandfang m/utstyr [ 17 Kj i ® 31 Doseringspumpe ®
4  Overlgpsrenne sed. 1 @ | 18 Flokkulering [] 32 Luke [ )
§ Flyteslam » [ 19 Overlgpsrenne sed. 3 @! 23 Milerenne
6 Slamskrape stc. » ® 20 Flyteslam » ® 34
7 Slampumpe _» [ ] 21 Slamskrape, etc. » [ ] 35
8 Omrering luftetank 22  Slampumpe » [ ] 36
9 Luftere/blasemaskiner 23  Vannfgringsméling @ 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 33
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spytevann for renhold [ ] 39
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Retursiamfgring » 28 Stgy @ a2
" DRIFTSUTSTYR _
2 3 1.3
2|2 15% %"’éﬁg 2|2 |85
43  Driftsinstruks [-] 48 Rake ® &3
44 Driftsskjema [ 49 Hov ® 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ ] 55
48 Malesylinder ® 51 Oksygen meter 58
47 Imhoffbeger @ 52 pH-meter [} 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Parshallrenne plassert for h¢yt slik at vann blir stéenée @ rigtkanalgn. Pkt. 4:
Meget vanskelig & f3 rengjort del av overlgpsrenne. Pkt. 16: Kjemlkalledoserlng gnéer ut-
bedrelse. Pkt. 19: Overl¢psrenne trekker noe ujevnt. Pkt. 2?: For heyt st¢y?1va i
bassenghall (skyldes doseringspumpe). Pkt. 31: Driftsvagskellghe?er ved doseringspumpe
ved at denne av og til flommer over. Pkt. 32: Handtak pad luke stikker ?O cm over gang-
bane og er sdledes lett & snuble i. Pkt. 33: Malerenne foran flokkulering registrerer
feil vannfering.

VURDERING — KONKLUSJON

Rena renseanlegg er et kjemisk fellingsanlegg dimensjonert for 5000 personekvivalenter.

Det er tilknyttet en bebyggelse som tilsvarer ca. 1200 personekvivalenter. Anlegget er

sdledes lavt belastet.

Anlegget var startet opp ca. 3 uker f¢r virt besgpk. Driften av anlegget var derfor i
innkj¢ringsfasen. Resultatene av driftsundersgkelsen viser at utlgpsvannet hadde et
innhold av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff pi henholdsvis 33
mg/l og 5 mg 0/1. Total fosfor i utl¢psvannet var 0.17 mg P/1. Disse gode resultater
md delvis sees i sammenheng med innl¢psvannets lave innhold av de nevnte forurensnings—

parametre. Dette henger sammen med at en god del av nettet er anlagt som kombinert

system.

Ved null vannf¢ring stod det mye vann i kanalen mellom Parshallrennen og den maskin=-
rensede rist. Dette vannet forplanter seg ogsa til kanalen ved den hindrensede rist,
fordi lukene til denne ikke er tette. Vannet under den hindrensede rist gdr derfor

i forrdtnelse slik at det oppstdr vond lukt ved ristene. Utforming av kanalene burde

ha vart slik at de var t¢rre ved null vannf¢ring.

Kanalen fra forsedimenteringsbassenget til flokkuleringskamrene hadde for stort fall
inn mot mdleren slik at hastigheten trolig ble overkritisk. MAalerenna vil derfor regist—

rere feil vannfeoringsmiling.

Den ene av overl¢psrennene i forsedimenteringsbassenget var plassert under en gang—
bane av betong. P& grunn av dette, er det ikke mulig & £& kontrollert om denne trekker

jevnt. Renhold av remna vil ogs& bli meget vanskelig.

Stgynivdet i bassenghallen ble mflt til 85 dB(A). Dette er et altfor he¢yt steynivi.
Grunmen til det h¢ye ste¢yniva, skyldes at kjemikaliesiloen er plassert midt i anlegget,
og at selve doseringrommet ikke er kledd inn som et selvstendig rom. I dette
tilfelle var det noe galt med doseringspumpe . slik at denne stgyet noe. Steyen ble
forsterket pd grunn av sjakten ned til doseringsplassen. St¢y fra doseringsrommet vil

derfor vare meget ¢mtilelig pd grumn av den trompetvirkning den omtalt sjakt representerer.

Utstyret for kjemikaliedoseringen var heller ikke i orden slik at det ble dosert for mye

aluminiumsulfat. Dette kan ogsd sees av pH-verdiene i flokkuleringskamrene.
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Rena renseanlegg.

Ved null vannfering blir det
Hindtak for luke stikker opp fremdeles st3ende vann i rist-—
av gangbanen og er lett & kanalen.

Vannet i oml¢pskana-
snuble 1.

len gar derfor i forrdtnelse.






