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INNLEDNING

De foreliggende undersgkelser er gjennomfe¢rt etter oppdrag fra Troms
Fylkeskommune, Utbygningsavdelingen (i fe¢lge brev av 23/9 1976 og
instituttets programforslag av 11/2 og 11/3 1976).

Oppdraget har vert gjennomfe¢rt som orienterende befaringer i en del
vannforekomster hvor det har vert aktuelt & f3 et skj¢nn pd forskjellige
forurensningsproblemer og avl¢psforhold. ‘Arbeidet omfatter resipienter
i f¢lgende kommuner: Storfjord, Lenvik, Gratangen, Kvafjord og Harstad.
Det er funnet mest hensiktsmessig & avgi separate rapporter for hver

kommune .

Oppdraget er blitt n®rmere konkretisert ved skriftlig kontakt og
samtaler med Fylkeskommunens utbygningsavdeling og med representanter
for de tekniske etater og administrasjonen i de ber¢rte kommuner.

Disse har ogsd stilt til disposisjon avlgpsplaner og annet underlags-
materiale, samt vert behjelpelig pd forskjellig mdte ved gjennomf¢ringen
av feltarbeidet. Instituttet vil takke for all informasjon og anmen

hjelp.

Den planlagte fotodokumentasjon av tilstanden er blitt sterkt redusert
i omfang p.g.a. at materialet har gitt tapt i posten. Et bilde av
begroingssituasjonen pd en stasjon i Balsfjordelva med mye algevekst

finnes som vedlegg i 20 eks. av rapporten.

Hovedkontakt ved Utbygningsavdelingen har vart avd.ing. Torstein Dale,
som ogsd har vart med pd feltunders¢kelsene, og takkes for den praktiske

tilretteleggingen.

HOL/JOK /HUU
27/1-77



2. BESKRIVELSE AV NEDBQRFELTET

Kitdalselv, Signaldalselv og Balsfjordelv renner ut i bunnen av

Storfjorden (fig. 1).

Nedbgrfeltet til de nevnte elver er 1 sin

helhet bygget opp av sterkt omdannet kambrosiluriske bergarter.

Feltene bestdr i stor utstrekning av h¢yfjellsomréder.

Nedover

liene og dalf¢rene er det en del skog - her er det ogsd spredt

jordbruksvirksomhet.

kommunens (Storfjord) administrasjonssenter er det spredt bosetting.

Bortsett fra Oteren-Hatleng omrddet som er

I Storfjord kommune, som er pd 1498 kmz, bor det totalt ca. 1770

personer, dvs. 1,2 personer pr. kmz.

Av kommunens totale areal er

ca. 2% vann, 0.47% jordbruksareal 47 skog og resten 93.67 lite produk-

tive omrader (Statistisk &rbok for Norge).

Afealfordeling, befolkning o.1. for nedbgrfeltene til de undersgkte

vassdrag gdr frem av tabell 1 som bygger pd opplysninger fra Storfjord

kommune.

Tabell 1 Nedb¢rfeltarealer, arealfordeling, befolkning, hoteller, gjg¢dsél-

forbruk og silofdrproduksjon i unders¢kelsesomridet.
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Signaldalselv 430 2.4 47 381 153 6000 1490 10600 3815
Balsfjordelva 49 1.4 14 34 215 1008 5870 2570
Kitdalselva 109 1.1 19 89 262 4213 7641 3059
Storfjorden 52 1.0 13 38 374 170 1715 690
Sum 640 5.9 93 542 1004 6000 3091 25826 | 10434




I fplge Bydrologiske undersgkelser i Norge er den midlere avrenning
i omradet ca. 30 1/s/km2. Dette betyr at den midlere vannf¢ring i

de aktuelle vassdrag er:

Kitdalselv: 3.3 m3/s
Signaldalselv: 12.9 "
Balsfjordelv: 1.5 "

De minste minedsmidler for Signaldalselva innenfor mdleperioden 1928-
1962 er av konsulentfirmaet Byggeteknikk Industriplanlegging Prosjekt~
ledelse angitt til:

mai juni juli aug. sept.

Vannf. i 1/sek 1120 26600 14500 4540 2800

En del karakteristiske data for Storfjorden til Sand¢ra/Hornes med

tilh¢rende nedb¢rfelt er gitt i tabell 2.

Tabell 2 En del karakteriserende data for Storfjorden til

Sand¢ra/Horsnes med tilh¢rende nedbg¢rfelt

Areal ca. 14 kmz
Storste dyp (fra sje¢kart nr. 90) 48 m
Sadeldyp for terskel (sjgkart nr. 90) 30-35 m
Ca. tidevannsforskjell 1-1.5 m (maks. 3 m)
Nedbgrfelt , ca. 641 km2
Midlere ferskvannstilf¢rsel (beregnet fra

Kart over vannmerker i Nord-Norge, 3

NVE 1945) ca. 19 m'/s
Dyrket mark og eng " 6 km2
Skog og myr " 93 km2
Uprod. areal " 522 ka
Bosetning (antall personer) " 1000
Hoteller (gjested¢gn pr. &r) " 6000
Nedlagt silomasse (m3/§r) " 3100

Forbruk av handelsgj¢dsel:
kg nitrogen pr. ar " 26000
kg fosfor pr. ar " 10000
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For & bedre sysselsettingen i omrddet har fylket vedtatt & bygge et
storre vaskeri pad Oteren i Storfjord med en kapasitet pd 6 tonn tey
pr. degn. Avlgpsvannet skal sammen med kommunalt avlg¢psvann fra tett-
stedet renses i mek/kjem. renseanlegg med planlagt utslipp i Balsfjord-

elva f¢r dennes saml¢p med Signaldalselva.

Forurensningsbelastningen som er sammenstilt nedenfor er oppgitt av
konsulentfirma Byggeteknikk Industriplanlegging Prosjektledelse
(brev til Utb. avd. Troms fylke 6. nov. 1975):

B0F7:

Vaskeriet: 90-140 kg 0/d. I gjennomsnitt: 115 kg 0/d
"

Kommunalt spillvann fra 500 p.e.: 35
Totalt: 150 kg 0/d

Total fosfor:

Vaskeriet: 285 g P/d
Kommunalt spillvann: 1250 "

Totalt: 1535 g P/d

Hydraulisk belastning:

Den hydraulisk belastning for vaskeriet er regnet ut under forutsetning

av at det bygges et 1 timers utjamningsbasseng i vaskeriet.

Vaskeriet: 22.5 m3/time = 6.3 1/sek
Kommunalt spillvann: 13.6 m3/time = 3.8 "
Totalt = 10.1 '1/sek

Forurensningskonsentrasjon:

Ved ovennevnte forurensningskonsentrasjon og hydraulisk belastning far

en fe¢lgende forurensningskonsentrasjoner:

Vaskeriet 0.61 g BOF7/1/d

1"

Kommunalt spillvann 0.19 g



TILFPRSEL AV NEDBRYTBART ORGANISK STOFF OG NARINGSSALTER

Med nedbrytbart organisk stoff forstfes her organiske forbindelser som

er lett tilgjengelig som f¢de for dyr, sopp eller bakterier og som der-
for hurtig omsettes i naturen. Interessen knytter seg badde til de begro-
ingsulemper slike stoffer kan medf¢re (sopp og bakterier i str¢mmende
vann), og til at vannets oksygeninnhold kan bli oppbrukt ved h¢y belast-

ning (dypvannmassene i innsjger og fjorder).

Med naringssalter forstdes gj¢dselstoffer, her nitrogen- og fosforfor-
bindelser, som stimulerer plantevekst. For stor belastning av vannfore-
komstene kan medf¢re generende begroing med h¢yere planter, men sarlig
med alger (gr¢nske) i rennende vann og pa@ strender, eller forirsake mis-
farging av vannet ved masseoppblomstring av planktonalger i innsjger og
fjorder. Det produserte plantematerialet kan i sin tur representere en

betydelig belastning med nedbrytbart organisk materiale.

Raskt omsettelig organisk stoff kan mdles i enheten BOF (biokjemisk oksy-
genforbruk), som angir forbruket av oksygen ved en standardisert labora-
toriemetode. Forbruket mdles vanligvis etter 5 (BOFS) eller 7 d¢gn
(BOF7). Innenfor kommunal avlgpsteknikk regnes hver person & gi opp-

hav til avfall tilsvarende et oksygenforbruk pd 75 g pr. d¢gn, mdlt som
BOF7. Andre typer av avlgpsvann eller avfall kan ha relativt karakteris-
tiske BOF-verdier, dvs. at det til en viss mengde avlgpsvann eller

produksjon/avfall erfaringsmessig svarer et visst oksygenforbruk.

Bruk av BOF-verdier som fellesnevner ved sammenligninger og vurderinger
av forurensningsbelastning med organisk materiale har klare begrensninger.

Stikkordmessig kan nevnes:

~  Totalbehovet for oksygen i forhold til BOF vil variere for ulike
avlgpsvanntyper (szrlig industrispillvann) og avfallsproduserende
virksomhet.

~  Tyngre nedbrytbart organisk materiale (som f.eks. humusstoffer) kan

ikke karakteriseres ved BOF, men likevel vare en betydelig belastning.




- Enkelte typer avl¢psvann krever avgiftning f¢r BOF kan miles.
- Hensyn md tas til at ulike vannforekomster har forskjellig bare-

evne.

Dertil kommer at det ogsd er en viss bakgrunnsverdi for lett nedbryt-—
bart organisk stoff i elvevann. Denne transporten eller belastningen

kreves det relativt omfattende mdlinger for & fa beregnet.

I det foreliggende tilfelle er det bare behov for omregning til BOF av

ferdig silomasse og antall gjested¢gn. For fe¢rstnevnte regnes 1 m3 a

tilsvare ca. 12 kg BOF_, hvorav ca. 35% regnes & belaste de tilgren-—

sende vannforekomster ZMikkelsen et al. 1974). (I fremtiden vil denne
belastningen bli vesentlig redusert ved de regler som vil gjelde for
disponering av press-saften). Silonedleggingen foregdr innen en kortere
periode i juli-august. Belastningen i denne perioden kan derfor vare

av vesentlig st¢rre betydning enn det som fremkommer ved en sammenligning
pd arsbasis. I gjestedpgn er satt tilsvarende 1 fast bosatt person.
Dette er et noe he¢yt anslag, men forholdet spiller i denne sammenheng

mindre rolle.

I fe¢lge opplysninger fra Troms fylkes utbygningsavdeling (brev av 23/2-
1976 med vedlegg) vil det patenkte vaskeriutslipp tilsvare en de¢gn-—

belastning pa 115 kg BOF Ved de nedenstdende beregninger antas at

7
dette gjelder urenset avlgpsvann.

Som et gjennomsnitt kan 1 person regnes & gi opphav til forurensninger

tilsvarende 2.5 g fosfor (P) og 12 g nitrogen (N) pr. d¢gn.

Erfaringstall for siloutslipp (NIVA 1976a, Mikkelsen et al. 1974) viser
en midlere belastning pd ca. 0.1 - 0.15 kg nitrogen og ca. 0.03 - 0.04 kg
fosfor pr. m3 ferdig masse; da medregnet den f¢r nevnte tilrenningsfaktor

pd 0.35. Her er det regnet med 0.15 og 0.04 kg.

Den eventuelle belastning ved vaskeriutslipp er satt til 285 g fosfor

pr. d¢gn (ovennevnte brev).
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Tilfgorslene av gj¢dselstoffer fra nedbgrfeltet er vanskelig & beregne.
Forel¢pig har man et spinkelt erfaringsmateriale, og det gj¢r seg derfor
gjeldeﬁde en betydelig usikkerhet; som ogsd gjenspeiler seg i at ulike
kilder angir forskjellige spesifikke avrenningstall for de forskjellige
arealtyper og at beregningene til dels gj¢res noe forskjellig (se NIVA
1976 a, b for nzrmere informasjoner). Det mid ogsd ventes at det vil

vaere markerte forskjeller fra ett omrdde til et annet, bl.a. avhengig

av klima (herunder nedb¢rsmengde og -m¢nster), berggrunn, l¢savsetninger,

jordsmonn, plantedekke, gjgdselmengder og gje¢dslingspraksis. Feolgende

apesifikke avrenningstall (A i tabell 3) m& derfor oppfattes som skjpnns-—

messige og forelgpige anslag (kg/km2 og ar).

Nitrogen Fosfor
Dyrket mark/eng 1200 20
Skog og myr 200 7
Uproduktive omrader 120 4

For dyrket mark kan man slternativt (B i tabell 3) gj¢re beregningene péd
basis av kunnskaper om forbruk av kunstgj¢dsel og produksjon av naturgjed-
sel (NIVA 1976 b). For sammenligningens skyld er det her ogsd gjort ut

fra de oppgitte tall for kunstgje¢dselforbruk og regnet med utslippsfaktorer
pa henholdsvis 47 for nitrogen og 0.3 % for fosfor (Mikkelsen et al. 1974).

For bade organisk materiale og naringssalter vil den reelle belastningen
fra kommunalt avl¢psvann avhenge av hvordan avlgpsvannet disponeres; om
det gdr i grunnen eller direkte ut i vannforekomsten, avstanden fra

vann; dessuten eventuell rensing og rensegrad. Effektive renseanlegg
finnes forelgbig ikke i nedb¢rfeltet, og av praktiske grumnner har det

ellers vert n¢dvendig & regne som om alt spillvann fra husholdninger

kommer som direkte utslipp.

Det er funnet tilstrekkelig & gj¢re beregningene bare for det totale
nedbgrfelt til fjorden. Dette skyldes i det vesentlige at det pd forhdnd
kan sies at pavirkningen er liten eller svart moderat i relasjon til
lokaliteter med hurtig str¢mmende vann. Det er ogsd virkningene pa
fjorden som har vert mest diskutert. Av denne grunn er det ogsd fore-

tatt en sammenligning med belastningen i en del andre norske fjorder.
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Tabell 3 Ansl8tt &rsbelastning med organisk stoff (BOF,), fosfor- og

nitrogenforbindelser i Storfjorden (inmenfor Sand¢ra/Horsnes).

Avrundede tall.

BOF7 Nitrogen Fosfor

Kilder

kg A kg A kg A
Befolkning 27400 67 | 4400 5 900 23
Hoteller (6000 gjestedogn) 450 1 70 <0.1 15 <0.4
5ilo 13000 32 470 <1 125
Avrenning dyrket mark (4) 7200 8 120
Avrenning dyrket mark (B) 1050 40
Avrenning skog og myr 18600 20 650 16
Avrenning uprod. areal 62600 67 2100 54
Sum (med A) 40850 100 |93340 100 |3910 100
Tilleggsbelastning )
ved vaskeri x 28750 69 70 1.7

X)

Antatt 250 virkedager i aret og ingen rensing.

Det ses av tabell 3 at befolkningen er den viktigste kilde for lett
nedbrytbart organisk stoff (BOF7), men at siloutslipp kan vere av st¢rre
betydning for lokale resipienter i den korte periode siloutslippene fore-
gdr. Dette kan illustreres ved at totalbelastningen fra befolkningen
bare er omkring 1/10 av tilf¢rslene fra siloutslipp i den aktuelle peri-
oden pa ca. 1 mined. Direkte uheldige virkninger av siloutslipp er
sdvidt vites ikke rapportert, og er heller ikke sannsynlige for hoved-
vassdragenes eller fjordens vedkommende. Som nevnt vil under alle om—

stendigheter belastningen fra surférsilo bli redusert ved gjennomfg¢ringen
av nye forskrifter.

Man ser at uten rensing vil et vaskeriavlgp representere en betydelig

g¢kning av BOF-tilf¢rslene. I resipientmessig sammenheng er det serlig
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av interesse at dette ville representere en konsentrert belastning av

samme st¢rrelsesorden som den nd nermest diffuse tilforsel.

Nitrogentilf¢rselen kommer overveiende ved naturlig avrenning fra ned-
bgrfeltet. Selve bidraget fra dyrket mark er beskjedent (forskjellen
ved de to beregningsmdter for landsbruksavrenning blir for praktiske
formdl mer utlignet ndr man ved metode B legger til det som skyldes
husdyrgjsdsel og den naturgitte del av avrenning fra de dyrkede arealer.

Produksjonen av husdyrgj¢dsel er imidlertid ikke angitt) -

Fosforbelastningen kommer i det vesentlige ogsd fra nedbgrfeltets mest
uber¢grte omrdder, men man ser at det likevel er et prosentvis betydelig

bidrag fra befolkningen.

Tillegget i gj¢dselstoffbelastningen fra et eventuelt vaskeriutslipp
vil bli ubetydelig.

Gjennf¢res beregningen for BOF7- og fosfortilf¢rslene under forutsetning
av et felles mekanisk-kjemisk renseanlegg for vaskeriavlgpet og ca. 500
personer knyttet til et kommunalt avlgpsnett, fis et resultat som vist

i tabell 4. Renseeffekten pd det planlagte anlegget er antatt & vare

607 for BOF7 og 80% for spillvannets totale fosforinnhold.

Tabell 4 Anslatt arsbelastning med organisk stoff (BOF7) og fosfor~-

forbindelser, medregnet utslipp fra planlagt vaskeri

BOF7 Fosfor

Kilder

kg 7 kg %
Befolkning 19200 43 540 15
Hoteller 450 1 15 <0.5
Silo 13000 30 125 4
Avrenning dyrket mark ’ 120 ' 4
Avrenning skog og myr 650 18
Avrenning uprod. arealer 2100 58
Vaskeri 11500 26 15 <0.5
Sum 44150 100 3565 100
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Forutsatt renseanlegg blir f¢lgelig totalbelastningen av BOF7 og fosfor
¢ relativt uforandret i forhold til de eksisterende tilf¢rsler. Dette
gjelder fjorden, mens det lokalt i Balsfjordelva blir en ¢kning (Se

nermere om dette under diskusjonskapittelet).

Tilfgrslene til fjorden kan jevnferes med data fra andre norske fjorder
ved & sammenligne overflatebelastningen, dvs. mengdene pr. overflateenhet.

Resultatet av en slik sammenligning er vist i tabell 5.

De angitte tallene md s®zrlig av to grunner tas med forbehold. Datagrunn—
laget og beregningsmdten er til dels noe forskjellig for fjordene, men
viktigst er det at begrepet overflatebelastning strengt tatt bare er be-
rettiget som sammenligningsbasis for tilnermet like fjordbassenger.
Konsekvensene av belastningen er avhengig av en rekke faktorer, som i
varierende grad ogsd avhenger av hverandre innbyrdes: Ferskvannstilfe¢rsel,
lagdelingsm¢nster over &ret, bassengutforming, tidevann, vind, vannut-
skifting i overflate- og dyplag, etc. Under ellers like forhold md man
anta at hurtig gjennomstr¢mning i overflaten og god forbindelse med uten-
forliggende dypvann vil gi en forholdsmessig god resipient. Omvendt vil
f.eks. dype bassenger bak trange og smale terskler gi ¢mfintlige resipi-
enter. Forhold som de ovennevnte har det ikke vart mulig & ta i betrakt-—

ning. Sammenligningen kan likevel gi visse holdepunkter nir forskjellene

er markante.



- 14 -

Tabell 5 Anslagsmessige tilf¢rsler av lett nedbrytbart organisk

stoff (BOF7), fosfor- og nitrogenforbindelser til Storfjorden

sammenlignet med et utvalg andre norske fjorder. Belastning

. 2 o
1 tonn pr. km og ar.

Fjordomrade Areal BOF Nitro- Fosfor Kilde
(km2) ’ - gen
Storfjorden 14 3 7 0.3
Ulvikpollen 1.7 45 18 1.6 NIVA 19764d
Viksefjorden 2.3 20 7 0.6 NIVA 1973a
Skjoldaf jorden 26 8 2 0.2 NIVA 1973b
Frierfjorden 20 520 430 13 NIVA 1973c
Oslofjorden 194 140 20 3.6 NIVA (upubl.)
Trondheimsfjorden 1420 10 5 0.4 NIVA 1976a
g;iiii%jézg¢rSV§gbUkta/ 4.3 61 10 1.3 NIVA 1976c
Rossfjordvatnet 8.2 7 8 0.4 NIVA 1977a
Gratangsbotn 5.5 9 5 0.4 NIVA 1977b

Straumsbotn 2.2 2 6 0.2 NIVA 1977c¢

* Data basert pa tabell 2

Man ser at belastningen pd Storfjorden md regnes & vare moderat eller lav.

I betraktning av at vannutskiftingen md antas 3 vare god bidde i overflate-

og dyplag, kan fjorden heller ikke regnes blant de mer ¢gmfintlige resipienter.

(Den siste betraktningen gjelder selvfglgelig hovedvannmassene. Konsen-

trerte utslipp vil alltid gi lokale effekter av storre eller mindre omfang).
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FYSISK~-KJEMISKE FORHOLD I VASSDRAGENE

4.

Provetakingssteder og pre¢vetakingstidspunkt

Den 9. og 10. august 1976 ble det samlet inn fysisk-kjemiske prever

fra Kitdalselv, Signaldalselv og Balsfjordelv i Storfjord kommune.

Provetakingsstedene var som fo¢lger (se fig. 1):

St. Ki 1
St. Si 1
St. Si 2
St. Ba 1l
St. Ba 2
Vannpro¢vene
prosedyre.

Kitdalselv ca. 100 m nedenfor Kitdal bro. Pr¢vetakings-—
stedet ligger ved campingplass nedenfor bebyggelse. Elven
gikk her i stryk, bunnen besto av rullestein (Pr¢vetaking
10/8).

Signaldalselva v/Signalnes. Elven var her hurtigflytende
og bunnen besto av rullestein, sand og grus. (Pr¢vetaking
9/8).

Signaldalselva oppstr¢ms Stornes. Elven var hurtigflytende
og bunnen besto av rullestein, sand og grus. (Pr¢vetaking

9/8).

Balsfjordelv ved bro ca. 2 km oppstr¢ms Oteren. Elven gar
i stryk - rullesteinsbunn. Vannf¢ringen ble anslatt til

1 m3/sek. (Provetaking 10/8).

Balsfjordelv ca. 100 m ovenfor saml¢p Signaldalselva.
Elven var relativ hurtigflytende - rullesteinsbunn.

(Provetaking 10/8).

er analysert ved NIVA's rutinelaboratorium etter standard

Analyseresultatene er angitt i tabell 6.
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Tabell 6 Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Lokalitet: Storfjorden m/till¢pene Kitdalselv, Signaldalselv

og Balsfjordelv.

Dato: 9 og 10 . Kitdals- | Signaldals- Balsfjord-
august, 1976 Storfjord elv elv elv
Si 1 S1 2 Ba 1 Ba 2

m

0.5 41.0
Dyp
EngEfatur 9.3 12.0 11.2 9.5 11.3
pH 7.21 7.00 7.15 7.16 7.17
Spes.el.ledn.e.
08 fem. 205€ 32.2 37.6 37.3 24.9 25.2
Farge
ng BE/1 23 26 14 10 7
Alkalitet 0.5 0.9 1.6 0.3 0.7 0.2 0.2
R . ) ) . ) ) .
Permanganat-
tall, mg 0/1 0.5 1.0 0.8 1.2 1.4
Jern <10 50 120 20 70 40 20
ug Fe/l
Klorid
mg C1/1 0.8 1.0 1.3 1.0 1.1
Sulfat
ng 50, /1 2.8 3.4 3.9 2.0 2.1
Kalsium
ng Cal/l 4.7 4.3 5.2 3.1 3.2
Magnesium 0.36 0.36 0.46 0.36 0.35
mg Mg/1
Natrium 0.76 0.89 1.08 0.97 1.01
mg Na/l
Kalium 0.65 0.55 0.74 0.58 0.57
mg K/1
Total=N 220 145 100 110 130 120 200
ug N/1
Nitrat
g N/1 <10 10 10 20 20 <10 <10
Total fosfor .
us B/1 6 22 4 3 5 4 4
Orto fosfat
ug 'P/1 3 18
Salinitet o/oo 31.8 33.6
Ammonium 55 95
pH 4.5 2.43 2.19 2.66 1.87 1.90
PH 4.0 3.23 2.99 3.40 2.62 2.67
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4.2 FKommentarer til de fysisk-kjemiske analyseresultater

Vannet pa alle pro¢vetakingssteder var svakt basisk og blett. Konduk-
tiviteten varierte fra ca. 25 uS/cm i Balsfjordelv (begge st.) til ca.
37 uS/cm i Signaldalselva (begge st.). Farge—- og turbiditetsverdiene
viser at elvene pd alle stasjoner er lite belastet med partikulart

og l¢st organisk og uorganisk materiale. KMnOA—tallene viser at
vannets innhold av organisk stoff er lavt. Jerninnholdet var relativt
heyt pd st. Ki 1 og st. Si 2. Dette har sannsynligvis sammenheng med
transport av jern bundet til partikler (turbiditetsverdiene var noe
h¢yere her enn pad de andre stasjoner). Vannets innhold av nzrings-—
salter, fosfor og nitrogenforbindelser, var lavt og viser at elvene i
liten grad er belastet med avl¢psvann, forurensninger fra jordbruks-

aktiviteter, o.l.
BIOLOGISKE FORHOLD I VASSDRAGENE

5.1 Signaldalselva

Begroingssamfunnene er observert pd to steder: ved Signalnes (Si 1)

og Stornes (Si 2). Registreringene fremgdr av tabell 7.

Tabell 7 Begroingssamfunn i Signaldalselva 9/8-76.

Relativ mengdemessig forekomst: 3 (hyppig), 2 (vanlig),

1 (sparsom)

Stasjon Si 1 Si 2

Organismer Signalnes Stornes

MOSER

Fontinalis antipyretica

(Vanlig elvemose) 1
Schistidium cf. alpicola 1-2

DIATOMEER
Achnanthes sp 1 1-2

Ceratoneis arcus 1-2 1-2
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Tabell 7 (Forts.)

Stasjon Si 1 Si 2
Organismer Signalnes Stornes
DIATOMEER
Cymbella sp 1
Diatoma sp 1
Didymosphenia geminata 1-2 1-2
Gomphonema sp 1
Metridion circulare 1
Tabellaria flocculosa 1 1
Div. pennate 1
GRONNALGER
Oedogonium sp 1
Zygnema sp 1
DIVERSE
Brunlige "slimsnorer" 1-2 1-2
(cf. rester av Hydrurus)

Begge lokalitetene var karakterisert ved rullestein og forholdsvis

strgmutsatt beliggenhet. Begroingen var meget sparsom.

Ved Signalnes ble det i hovedsaken observert noen f3 tuster av moser

og trdder av gre¢nnalger, med beskjeden pivekst av kiselalger (diatoméer).

P& st. Si 2 var steinene noe tilslammet, antagelig som folge av oppstroms
forekomst av kvikkleire (ved Fossen). Bortsett fra ett enkelt eksemplar
av vanlig elvemose og formodede rester av gulalgen Hydrurus, fantes bare

smd mengder av diatoméer.

Begge lokalitetene kan tjene som eksempler pd fattige rentvannssamfunn.
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5.2 Balsfjordelva

Elven ble observert henholdsvis ca. 2 km oppstrgms Oteren (Ba 1) og
100 m f¢r saml¢p med Signaldalselva (Ba 2). Begge stasjonene var
forholdsvis str¢mharde lokaliteter med rullesteinsbunn. Artsregis-

treringene er stilt sammen i tabell 8.

Den ¢verste av observasjonsstedene (Ba 1) var preget av to begroings—
elementer: Mose og lyst brune slimsnorer av 2-4 cm lengde (1-2 mm brede).
Veksten var ujevn, med flekkvis, moderat forekomst pa enkelte steiner,
mens andre var pa det nermeste bare. Bide mosen Hygrohyprnum ochraceum
og gulalgen Hydrurus foetidus er vanlig forekommende arter i updvirkede

vassdrag.

P4 st. Ba 2 var det derimot en meget sterk begroing av i det vesentlige
to elementer: Gulalgen Hydrurus foetidus og den tridformede gronnalgen
Ulothrixz zonata. Fgrstnevnte opptrdtte i tykke, brune, geléaktig belegg
over en strekning av 50-60 m p& elvens vestbredd og ca. 1/3 av elvens
bredde. Relativt betydelige mengder av moser og gr¢gnnalger vokste
flekkvis innemellom og til dels sammen med den brune slimveksten til
Hydrurus. P& mose, stein og de ander algene vokste varierende mengder

av diatoméer. Begroingens utseende er vist péd fotografi i vedlegg.

Ingen spesielle kilder for plantenzringsstoffer ble observert eller er
kjent i omegnen av st. Ba 2. Den sterke begroingen mid primart betraktes
som resultat av gunstige fysiske vokseforhold. Hydrurus er fra f¢r kjent

for & kunne opptre i masseforekomst i kalt, neringsfattig vanm.

Begroingen pd de to stasjonene i Balsfjordelva kan antyde noe gunstigere
nzringsforhold her enn i de to andre elvene (Signaldalselva og Kitdals-

elva).



Tabell 8 Begroingssamfunn i Balsfjordelva 10/8-76.
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Relativ mengdemessig forekomst:

1 (sparsom).

3 (hyppig), 2 (vanlig),

Stasjoner

Organismer

Ba 1

Ved bro 2 km
ovenfor Oteren

Ba 2

100 m f¢r sam-
lgop Signaldalselva

MOSER

Hygrohypnum ochraceum

BLAGRONNALGER

Chamaesiphon sp

DIATOMEER

Achnanthes sp
Ceratoneis arcus
Cymbella sp

Diatoma vulgare
Fragilaria sp

Synedra ulna

Synedra sp

Tabellaria flocculosa

Div. pennate

GRONNALGER

Microspora cf. amoena
Mougeotia sp

Ulothrix zonmata (55-60 u)

GULALGER

Hydrurus foetidus

DIVERSE

Fjermygglarver

S

1-2

- = e e

1-2

2-3




- 21 -

5.3 Kitdalselva

Observasjonsstedet 14 ca. 100 m nedstr¢ms Kitdal bro. Som for de pvrige
stasjonene besto bunnen for det meste av rullestein. Sammensetningen
av det fattige begroingssamfunnet fremgdr av tabell 9. Noe blakket vann
ble antatt & skyldes et noe ustabilt elveleie, med mye graving i le¢s-

masser.

Den lite synlige begroingen besto av de tidligere nevnte brune "slim—
snorer" (Hydrurus) og 2-5 mm hey, blekgul, svamplignende vekst, som
viste seg & vare diatoméen Didymosphenia geminata. Helhetsinntrykket

var meget likt de fattige samfunnene fra Signaldalselva.

Tabell 9  Begroingssamfunn i Kitdalselva nedenfor Kitdal bro 10/8-76.

Relativ mengdemessig forekomst: 3 (hyppig), 2 (vanlig),

1 (sparsom)

Kil
Kitdal bro

Stasjon

Organismer

BLAGRONNALGER

Chamaesiphon sp 1

DIATOMEER

Achnanthes sp
Ceratoneis arcus
Didymosphenia geminata

Tabellaria flocculosa

=R N e e

Div. pennate

GULALGER

Hydrurus foetidus 2
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FJORDOBSERVASJONER

Storfjorden innenfor Sand¢rneset (fig. 1) er ca. 8 km lang og med et
overflateareal pa omkring 14 kmz. I f¢lge sjokart nr. 90 er terskelen
lite utpreget, med et sadeldyp pd 30-35 m, mens st¢rste dyp innenfor
terskelen er 48 m. Ferskvannstilfg¢rselen er betydelig under sngsmelting
i det til dels h¢ytliggende nedb¢rfeltet. Bed¢mt ut fra disse forhold

skulle man ha god vannutskifting i overflaten sd vel som dyplagene.

Innenfor Sand¢rneset foregdr en del hjemmefiske, for det meste etter
seli og hyse. Tidligere var det ogsd en del fangst av reker. Fjord-
fisken regnes ikke for & vare sarlig god kvalitet. Utover bitaktivitet

og estetiske forhold er det knyttet f& interesser til strandsonen.

I fjorden ble det gjort observasjoner av de biologiske forhold i fj=zre-
beltet utenfor Taterneset (stasjon St. 1 pd fig. 1), mens det i nerheten
av fjordens dypeste omrdde (stasjon St. 2) ble utf¢rt registreringer av
saltinnhold og temperatur (med salinoterm) pid en hydrografisk stasjon,
samt mdlt siktedyp og innsamlet et mindre antall prever til analyse pa
oksygeninnhold og nzringssalter. Det ble ogsd samlet inn en hdvtrekk-

pr¢ve av planteplankton.

Det er fra lokalt hold blitt hevdet at det tidligere fantes betydelige
forekomster av bladskjell i fjera, men at de begynte & forsvinne for
6-8 ar siden, og at det ni bare var smd bestander igjen. Bortsett fra
de befaringsmessige observasjonene ved Taterneset, har det ikke veart
anledning til 3 unders¢ke dette forhold n®rmere. Pdstanden kan bare

etterprgves ved en n¢yere kartlegging av bladskjellutbredelsen pd et

antall aktuelle steder i fjorden.

Det hevdes videre at det i lgpet av de siste 8rene er blitt mer alge-
vekst (gr¢nske) i det langgrunne fjzrebeltet innerst i fjorden. Den
padstdtte utvikling ses i sammenheng med pivirkning fra kommunale kloakk-

vannsutslipp.
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6.1 Strandsonen
Observasjonene er foretatt ved langfj®re utenfor Taterneset.

Fjera besto av store flater med sand og silt, med enkelte spredte stein.
Vegetasjonen var dominert av kvaser med tarmgré¢nske (sannsynligvis i

det vesentlige Enteromorpha intestinalis). P& stein vokste det ellers
bleretang i spredt forekomst og fd eksemplarer av andre brunalger (vanlig

martaum og Dictyosiphon foeniculaceus).

Av dyr forekom vanlig fjzrerur (Balanus balanoides) relativt hyppig pa
smd steiner, men det dominerende innslag i faunaen var et stort antall
fjeremark observert ved ekskrementhauger. Groper og hull etter sand-
musling var vanlig, men det bare ble observert et par levende (smd)
blaskjell.

Sporadisk fantes mindre flekker med sort leire, hvitgratt overtrekk med
svovelbakterier og ledsagende ratten lukt av hydrogensulfid (svovel-

vannstoff).

Kloakkutslippet fra Hatleng kom i to r¢r, som munnet like under flomdlet.
Det var tydelige primare forurensningsvirkninger (papirfragmenter,
bakterievekst, sort leire, lukt) ca. 50-100 m utover i utslippsiget og

en nerliggende bekk.

Begroingen med tarmgr¢nske kunne ikke sees 4 vise noen sammenheng med
avstanden fra kloakkvannsutslippet (ikke sterkere begroing i utslippets
umiddelbare n®rhet enn flere hundre meter unna). Gr¢nskeforekomsten
synes lettest & forklare under henvisning til naturlige forhold, sarlig
at Enteromorpha generelt er godt tilpasset & vokse pd bl¢t grunn i
relativt beskyttede somrader, og dessuten har he¢y toleranse overfor

periodiske pdvirkning med brakt eller narmest ferskt vann.
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6.2 Fjordvannet

Observasjonene av temperatur og saltinnhold fremgdr av nedenstdende

tabell 10.

Tabell 10 Temperatur (OC) og saltholdighet (°/oo 8) i
Storfjorden, Troms 10/8-1976.

Dyp (m) Temperatur Saltholdighet
0 10.2 28.3
1 9.2 29.4
2 9.0 32.0
3 8.8 32.2
5 8.4 32.4

10 7.8 32.9
15 7.8 33.1
20 7.4 33.2
30 6.6 33.4
35 6.2 33.4
40 6.0 33.5

Man ser at ferskvannspavirkningen var liten pd observasjonstidspunktet,
og at vannmassene var forholdsvis lite lagdelt. Dette md ses i sammen-

heng med at det var relativt lav vannf¢ring i tilfgérselselvene.
Analyse av vannets oksygeninnhold viste metning helt til bunns (41 m).

Madlinger av neringssaltinnholdet ga for 0.5 m konsentrasjoner av total-
nitrogen p& 220 ug N/1 og av nitrat >10 ug N/1, mens det av totalfosfor
og ortofosfat var henholdsvis 6 ng P/1 cg 3 ug P/1. I dypvannet (41 m)
var de tilsvarende verdiene 145 og 10 nug N/1 og 22 og 18 ug P/1. De

lave verdiene av ortofosfat og nitrat 1 overflaten kan antas & reflektere

forbruk ved opptak i planteplankton.
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Turbiditeten (m&l for partikkelinnhold) var forholdsvis lav bade i
overflaten (0.5 JTU) og dypvannet (0.9 JTU). I overflaten var jern-—

innholdet >10 ug Fe/l, mens konsentrasjonen nzr bunnen var h¢yere:

50 ug Fe/l.

Siktedypet mdlt med og uten vannkikkert var henholdsvis 9 og 7 m, med

gragrenn farge i halvt siktedyp.

Hiavtrekkplanktonet var dominert av dinoflagellater, (mest Ceratium Sp,
dernest Peridinium spp, og Dinobryon spp), men ogsd flere av representan-
ter for kiselalgeslekten Chaetoceros, samt tintinnider (gruppe av skall-

bazrende, encellede dyr).

Utover narsoneeffekter av kloakkvannsutslippet viste observasjonene ingen

unormale eller spesielle forhold.
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SAMMENFATTENDE DISKUSJON

Den 9. og 10. august 1976 ble det foretatt en orienterende undersgkelse
av Kitdalselv (st. Ki 1), Signaldalselv (st. Si 1 og st. Si 2), Bals-
fjordelv (st. Ba 1 og st. Ba 2) og fra en stasjon i Storfjorden.

Det ble ogsd gjort observasjoner av forholdene i fjarebeltet.

De fysisk-kjemiske analysresultater tyder pa& at vassdragene og fjord-
systemet er lite belastet med forurensningsmateriale (organisk stoff,
neringssalter). I elvene forekommer begroingssamfunn som er vanlig i
neringsfattige vannforekomster. P4 st. Ba 2 var det en begroing som
muligens kan ha sammenheng med en viss gj¢dslingseffekt fra jordbruket,
men det er mer sannsynlig at gunstige fysiske forhold (grunnvanntilsig,
gunstige str¢mforhold o.l1.) har vart utslagsgivende. Det er ikke
uvanlig & treffe pa tilfeldig sterk broing i vann uten sazrlig he¢yt
n®ringsinnhold. De dominerende arter er vanlig utbredte former som

gjerne ogsd finnes pd lite forurensede lokaliteter.

Ved utslipp fra et eventuell vaskeri, er det mulig at en vil f3 en viss

lokal virkning i elven. Teoretisk vil et utslipp av 60 kg BOF, i dg¢gnet

kreve en st¢rre fortynningsvannmengde enn det som er tilgjengeiig i
Balsfjordelva ved lavvannfe¢ring for at man skal vare sikret mot utslag

i form av ¢kt begroing med traddformede sopp og bakterier (og dessuten
alger pad grunn av den ledsagende naringssaltbelastning, som imidlertid er
forholdsmessig mindre). Et belstningstall pad 60 kg BOF7 pr. de¢gn forut~-

setter ogsd en midlere renseeffekt pd 60% for organisk stoff.

Middelvannf¢ringen i Balsfjordelva er beregnet til ca. 1500 1/sek.
Antas det vesentlige av utslippet fra renseanlegget 4 komme over 15-16
timer i de¢gnet, fir man et teoretisk midlere BOF-tilskudd til elvevannet

]

pa:

60 x 106 (mg)
1500 (1) x 50000 (sek)

= ca. 0.8 mg/l
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Ut fra opplysningene i kap.2 om laveste manedlige middelvannfe¢ring i
Signaldalselva pa vel 1600 1/sek, kan det tilsvarende tall for Bals-
fjordelva anslds til ca. 100-150 1/sek. Den midlere BOF-forhg¢yelse
over en slik periode blir 8-12 mg/l.

Disse beregningene sannsynliggj¢r at lokale effekter av utslippet vil
kunne observeres i Balsfjordelva under perioder med lav vannfé¢ring.

I denne forbindelse er det verd & understreke at ovenstdende anslag
bygger pd forutsetningen om ¢yeblikkelig innblanding av avlgpsvannet

i hele den tilgjengelige vannmengde. En slik forutsetning holder
sjelden. I praksis md man regne med h¢yere konsentrasjoner i deler av
elvevannet inntil blandingen blir fullstendig. Effekten vil neppe besta
i noe mer enn den nevnte ¢kning i begroing. Utover mulige estetiske
effekter vil det derfor ikke opptre ulemper. Betydningen av & ha et
utslippsarrangement som sikrer hurtig innblanding i elvevannet md

fremheves. (Utslipp pd str¢mhardt sted, under vann og godt ute i vannet).

Etter samlgp med Signaldalselva er det usannsynlige at avlgpet vil ha
noen merkbar effekt. Det er derfor & anbefale at man undersgker mulig-

heten for & f¢re utslippet direkte til denne elven.

Under ovennevnte forutsetninger antas det & vere lite vunnet for vass-—

dragene ved & fo¢re utslippet direkte til fjorden.

Som det fremgdr av kap. 2 md fjorden regnes & vaere lavt belastet. Til-
leggsbelastningen fra et vaskeriutslipp vil bli utlignet av den forut-
satt mekanisk/kjemisk rensing. Kvaliteten av fjordens hovedvannmasser
vil neppe bli influert av utslippet. Heller ikke for fjorden vil det
spille noen vesentlig rolle om utslippet belaster fjorden direkte eller
kommer via elven. Gr¢nskebegroingen i fj®ra mi antas & vere i hoved-—
saken naturbetinget (ferskvannspdvirkning sammen med gunstige fysiske
forhold). Forutsatt rénsing vil ikke det kombinerte vaskeri- og kloakk-—

vannsutslipp endre dette forholdet.
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Lokalt, rundet utslippstedene i fj@ra, er det observert tydelige
primere forurensningseffekter (ekskrementer, papir, svovelbakterier,
svart leire, lukt av hydrogensulfid). Det er derfor ¢nskelig &
samle avlgpsvannet til et mindre antall enkle renseenheter (pinpimum

mekaniske anlegg) hvorfra vannet ledes ut under fj@remilet.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1.

Den 9. og 10. august 1976 ble det foretatt en orienterende
unders¢kelse av Kitdalselv, Signaldalselv, Balsfjordelv og
fra en stasjon i Storfjorden. Det ble ogsd gjort observasjoner

av forholdene i fjerebeltet.

Stort sett bazrer de fysisk-kjemiske og biologiske forhold i de
unders¢kte elver og fjordomrader preg av neringsfattige vannfore-
komster. De dominerende arter innenfor organismesamfunnene er
vanlig utbredte former som ogsd finnes pd lite forurensede

lokaliteter.

Kloakkutslipp o.1. er tilfeldig plassert langs elvebreddene og i
fjerebeltet og gir primere forurensningsvirkninger lokalt, ferst
og fremst av estetisk og hygienisk karakter. Det er noe usikkert
om gj¢dslingseffekter fra jordbruket har betydning for begroinger

nederst i Balsfjordelva.

Bortsett fra lokalt rundt utslippsteder, er ogsid selve Storfjorden
lite pavirket av forurensninger. Gre¢nskebegroingen i fjzra antas

34 vere i hovedsaken naturbetinget.

Ved utslipp fra et eventuelt vaskeri er det mulig at en vil fa
en viss lokal virkning i Balsfjordelva under lavvannf¢ring.

Under forutsetning av mekanisk-kjemisk rensing og god innblanding
i resipienten, vil vi anta at vaskeriet vil ha liten virkning pa
forurensningssituasjonen i den nederste del av Signaldalselva og
i fjordsystemet utenfor. Det vil i alle tilfeller vare lite

vunnet ved & f¢re utslippet direkte til fjorden.

For & unngd lokale ulemper (estetisk-hygienisk) er det ¢nskelig
& samle avlgpsvannet fra bebyggelsen til mindre og enkle rense-

enheter hvorfra vannet ledes ut under fjzremilet.
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vannforskning 1977a: 0-40/76 Orienterende resipient-—
Troms. II. Lenvik kommune. Under forberedelse.

H. Holtan).

vannforskning 1977b: 0-40/76 Orienterende resipient-
Troms. IITI. Gratangen kommune. Under forberedelse.

J. Knutzen).

vannforskning 1977c: 0-~40/76 Orienterende resipient-
Troms. IV. Kvefjord kommune. Under forberedelse.

J. Knutzen).





