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Forord

Foreliggende program for resipientundersgkelse av Trosbyfjorden er
utarbeidet etter oppdrag fra Bamble kommune, Teknisk etat, etter mote
i Porsgrunn mellom Bamble Kommune, Telemark fylke og NIVA 16. februar
1977, Programforslaget bygger pd de opplysninger som kom fram pd
mgtet,

Som det framgdr av programforslaget er det regnet med lokal bistand
til enkelte arbeidsoppgaver.

Brekke, 24, februar 1977 Knut Kvalvdgnes
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FORMALET MED UNDERSQKELSEN
Programforslaget er utarbeidet med fglgende formadl:

- Beskrive Trosbyfjordens ndvarende tilstand i forhold til bruks-
interessene i omradet, herunder beskrive den alminnelige foru-

rensningstilstand og vannutskiftning.

- Gi et grunnlag for & vurdere fjordens evne til & motta og omsette

den ndvarende belastning.
- Vurdere konsekvensene av en eventuell ¢kning av tilfe¢rslene.

- Gi forslag til relevante tiltak dersom omrddet skal belastes

med ytterligere avrenning fra fritidsbebyggelse.
UNDERSQKELSESOMRADET
2,1 Topografi

Trosbyfjorden (se fig.l) er et innelukket omrdde som kun stdr i for-

bindelse med sjgen utenfor gjennom to trange og grunne sund.

Hele Trosbyfjorden er relativt grunn,og st¢rste dyp, som ligger innen-

for innseilingen gjennom det s¢rlige sundet, 18 m.

De grunneste omrddene ligger i den s¢rlige enden av Trosbyfjorden og

her firnes en egen innsnevring av fjorden, Sekkekilen, hvor vann-

dybden er meget liten, og et stort areal t¢rrlegges ved fjzre sjo.
Tidevannsamplituden for omrddet ved Trosbyfjorden quilinger fra Nevlung havn)
er maksimalt ca. 20 cm. Den st¢rste ferskvannstilf¢rselen til Trosby-
fjorden kommer fra Haukedalsvannet og renner ut i fjordens nordlige del,

men et par mindre elver renner ogsd ut i s¢renden, vest for Haave.

Vannf¢ringen er ikke kjent.



2.2 Bruksinteresser

I folge opplysninger fra Bamble kommune finnes det lite jordbruk

rundt fjorden cg f& fastboende. Videre finnes en leirskole med ca.

50 senger og relativt mange hytter. Fritidsbebyggelsen er hovedsaklig
konsentrert om Trosbyfjordens s¢rlige del. Fjordomrddet er sommerstid mye

brukt til rekreasjon— og friluftsaktiviteter,

2.3 Fjordens tilstand

I f¢lge Bamble kommune, Teknisk etat, er undersgkelsen foranlediget av
at resipienten nd begynner & vise tegn pd & vere overgjedslet, szrlig
i s¢renden hvor strendene viser tiltakende begroing med gre¢nske.
Spesielt tett er gr¢nsken i Sekkekilen, hvor den kan danne tette
matter. Dette er mest merkbart i slutten av fellesferien, dvs. juli

maned.

2.4 Videre planer for omradet

Reguleringsplanen for deler av omrddet rundt Trosbyfjorden tar sikte

pd en ¢ket fritidsbebyggelse. Da det er rimelig & anta at de i det

foregdende omtalte skadevirkninger pd fjorden skyldes avrenning fra den
eksisterende bebyggelse,er arbeidet med regulseringsplanen inntil videre stoppet
og vil ikke bli gjenopptatt f¢r resultatet av NIVAs undersokelse, som

det her foreligger programforslag for, er ferdig.

GJENNOMFQRING AV OPPDRAGET

Da effekten av forurensningstilfg¢rslene til Trosbyfjorden gir seg de stgrste
utslag i sommerhalviret,er det ¢nskelig at NIVAs feltarbeid i fjorden konsentrere
om dette tidsrom. For at forannevnte malsetting skal kunne oppfylles

best mulig, er det n¢dvendig at det i undersgkelsene inngdr mdlinger

av hydrokjemiske parametre over lengre tid, slik at man kan fa dannet

seg et bilde av variasjonen gjennom sommersesongen.
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3.1 Vannutskiftning og vannkvalitet

For & kunne vurdere vannutskiftningen i Trosbyfjorden bg¢r det utf¢res
ukentlige mdlinger av vannmassenes vertikale temperatur— og saltholdig-
hetsfordeling pa 1-2 stasjoner.

Oksygen, organisk karbon og n®ringssaltanalyser md anses 3 vare nod-
vendig for vurderingen av forurensningstilstanden. Kombinert med

médling av vannets evne til & underholde algevekst og vurderingen av
vannmassenes oppholdstid og Trosbyfjordens forurensningstilfg¢rsler,

kan en belyse forholdet mellom fosfor og nitrogen, og mulige begrensninger

i algeproduksjonen.

3.2 Innsamling av biologisk materiale

Innsamling av biologisk materiale til tungmetallanalyse er av omkost-
ningsmessige hensyn begrenset, og det vil bare bli tatt &n eller to

prover. Referansepr¢ve utenfor Trosbyfjorden er neppe ngdvendig, da
verdiene i omradet er kjent etter pr¢vetaking i forbihdelse med de pdgdende

Frierfjordundersgkelsene,

3.2.1 Registrering av_den horisontale og vertikale utbredelse av

QUSPUIES. -~ SR, = USRS

Registrering av den horisontale og vertikale utbredelse av fastsittende
alger og dyr er et viktig ledd i beskrivelsen av naturtilstanden i et
omrdde. Med et godt kjennskap til naturforholdene (lys, temperatur,
saltholdighet) og et godt kjennskap til de enkelte arters miljgkrav,

vil artsammensetningen kunne gi informasjon om ulike typer pavirkning av

forurensningser., Arbeidet krever dykkerundersgkelser og undervannsfotografering.

3.2.2 Bletbunnsfaunaen

Blgtbunnsfaunaen er i mange henseende godt egnet til & karakterisere
vannkvaliteten,og bunndyrsamfunnene vil ofte oppvise spesielle sammen-
setninger avhengig av ulike milj¢faktorer. Kvantitativ innsamling som
bearbeidelse (artsbestemmelse) er tidkrevende. Stasjonsantallet er derfor

holdt pa et -lavt nivd (3~4 stasjoner).



3.2.3 Plante- og dyreplankton/klorofyllanalysep

Arts- og mengdefordelingen av planktonorganismer vil kunne gi beskjed
om utviklingen i omrddet (overgje¢dslingo.l). Bearbeidelsen av slikt
materiale er imidlertid meget tidkrevende, og vil derfor bli erstattet
av klorofyllanalyser, som gir et kvantitativt mdl for mengden av
planktonalger og dermed for fjordens eutrofieringstilstand. Framgangs=-

miten for klorofyllanalysene fplger som vedlegg til programforslaget.

3.3 Lokale medarbeidere

NIVA finner det ¢nskelig om oppdragsgiver oppnevner en ansvarlig kon-
taktperson for den del av arbeidet som skal utf¢res lokalt (felt-
arbeid, innsamling av hydrokjemiske data gjennom tid, framskaffelse av
meteorolegiske data, vind, nedb¢r, vannstandsobservasjoner og visse
opplysninger vedr¢rende nedb¢rfelt, ferskvannstilf¢rsel, befolkning,

jordbruk og de to sundene ut mot &pen sj¢).

3.4 Arbeidsprogram for Bamble kommune

3.4.1 Trosbyfjordens topografi

Trosbyfjordens topografi, spesielt kjennskapet til tverrsnittsarealene
og terskeldyp i sundene ut mot dpen sj¢ er mangelfullt dekket i de
eksisterende sjgkart. Det er derfor ¢nskelig at kommunen foretar

opplodning av sundene eller framskaffer detaljkart over omridet.

3.4.2 Nedbgrfelt

For & kunne kvantifisere forurensningstilf¢rslene til Trosbyfjorden

mé arealet av fjordens nedbgrfelt vare kjent. Det er ngdvendig & f&



oppgitt nedbgrfeltets totalareal og fordeling pd jordbruk, skogbruk
og udyrket mark.

For jordbrukets del md spesielt opplyses om fj¢s og husdyrhold,
evt. grisehus, pelsdyrfarmer, h¢nserier, siloer og halmlutingsanlegg,

samt eventuelle andre utslipp til vann og fjord.

Ferskvannstilf¢rselen til Trosbyfjorden b¢r sdvidt mulig tallfestes.
Etter de foreliggende opplysninger foreligger ikke tall for dette i
dag, men tall for vanntilfe¢rselen fra elvene burde ikke vare vanskelig

3 framskaffe.

3.4.3 Industri

Alle former for eventuelle industribedrifter innenfor Trosbyfjordens
nedbgrsfelt md listes opp. For fiskemottaket md om mulig &rlig mengde
motatt fisk opplyses og om det foregdr spesiell videreforedling av

fisken.

Befolkningen md deles i fastboende og feriegjester og de to kategoriene
fordeles pad de tre ulike kloakkeringssystemene:

Direkte utslipp

Infiltrering

Bortkjg¢ring

Sdvidt vites finnes kun én eldre unders¢kelse fra Trosbyfjorden, en
bakteriologisk undersgkelse av blaskjell fra 1971. Denne og eventuelt
andre publikasjoner som kan vare relevante for den foresldtte under-

spkelse b¢r oversendes NIVA,
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3.4.6 TFeltarbeid

Det forutsettes at f¢lgende data kan innsamles lokalt i tiden mai-
september. Mdlinger av vannmassenes vertikale saltholdighet og  temp-
eraturfordeling med feltinstrumentet salinoterm 1 gang pr. uke pd 1-2
stasjoner. Maling av siktedyp 1 gang pr. uke pd 1-2 stasioner. Fosfor,
nitrogen og oksygen 1 gang pr. uke pd 1-2 stasjoner. Pr¢vene innsamles fra
overflatelag og bunnvann. Klorofyllmdlinger 1 gang pr. uke pd 1-2 stasjoner.

Bakteriologiske pr¢ver 1 gang pr. uke pd 1-2 stasjoner.

3.5 Arbeidsprogram for NIVA

3.5.1 Kvantifisering av forurensningstilfgrslene

Beregning av spesifikke avlgp, totalbelastning og fordeling pi de
ulike kilder.

3.5.2 Fornyelse av vannmassene

Beregning av vannutskiftningen gjennom sundene pd grunnlag av det til-
sendte materiale om topografi, fjordens ferskvannstilfe¢rsel, salino-
termmdlinger samt mdlinger av vanmmassenes fosfor, nitrogen og oksy-

geninnhold.

3.5.3 Innsamling og bearbeidelse av meteorologiske data

Innsamling og bearbeidelse av meteorologiske data om vind og ver fra

Langgytangen eller Jomfuland meteorologiske stasjoner.

3.5.4 Andre data

o — s s 9 s o 2 s

Behandling av innkomne data og pre¢ver innsamlet lokalt i kommunens regi.

3.5.5 Forberedelser

@vrige forberedelser, klargj¢ring til feltarbeide.
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3.5.6 TFeltarbeid

Dette utf¢res sommeren 1977. Det n¢yaktige tidspunkt fastsettes senere,

I feltarbeidet inngdr 2-3 dagers arbeid i Trosbyfjorden, og omfatter

folgende:

1. Mgte med Bamble kommune

2. Biologisk befaring i fjera

3. Dykking og registrering av flora og fauna pd 3-4 stasjoner
4. Innsamling av bunnsediment pd 3-4 stasjoner

5. Innsamling av bunnfauna med grabb pd 3-4 stasjoner

6. Innsamling av alger til analyse p& utvalgte tungmetaller

OMKOSTNINGSOVERSLAG

Programforslaget forutsetter betydelig innsats fra lokalt hold (pr¢ve-
taking i sommerhalvdret, innsamling av diverse data m.m.). Denne
innsats er ikke fors¢kt kostnadsberegnet. Kun NIVAs innsats i forbindelse

med bearbeidelse, feltarbeid og rapportering er kostnadsberegnet.

4.1 Rvantifisering av forurensningstilfg¢rsler kr 3 000,-
4.2  Beregning av vannutskiftning " 2 000,~
4.3 Innsamling og bearbeidelse av meteorologiske data " 2 000,-
4.4  Behandling av data innsamlet lokalt " 2 000,-
4.5 Feltarbeid inkl. forberedelse, diett, overnatting,
transport og dykkertillegg, &n mann i 3 dager " 8 000,-
4.6 Feltarbeid, leie av lokal f¢lgedykker med bt i 2 dgr." 3 000,-
4,7 ¥ Analysearbeid " 3 500,-
4.8 Avsluttende beregninger, vurdering og rapportskriving " 6 000,-
SUM: kr 29 500,-

X
Analysekostnader omfatter analyse av ortofosfat, total fosfor, nitrat+
nitritt, total nitrogen, organisk karbon, jern, oksygen og ammonium,
dessuten utvalgte tungmetaller, klorofyll og bakteriologiske pre¢ver.
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Det anses som en fordel om NIVAs saksbehandler og kommunens kontaktmann

holder jevnlig kontakt etterhvert som arbeidet skrider fram.

Nermere avtale om lokal pre¢vetaking kan gj¢res over telefon,og NIVAs
medarbeidere kan benytte anledningen til & gi ne¢dvendig opplaring

i prevetaking/innsamling av data ved feltarbeid pd andre éppdrag i
nezrheten, om dette passer. Eventuelt md det gis spesiell opplaring, noe

"som kan medf¢re ekstra kostnader i st¢rrelsesorden kr 2 000,-.

Kostnadsoverslaget er basert pd 1977-priser. Fortsetter arbeidet utover

1.1.1978, tas forbehold om prisstigning.

Vedlegg: Framgangsmite for lokal innsamling av pre¢ver til klorofyll-

analyse.

KVA/KAR
24.2.1977
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KLOROFYLLANALYSER -~ TROSBYFJORDEN
Fplgende framgangsmite foreslds benyttet:

0.5 1 prove filtreres pa Whatman GF/c glassfiberfilter (4.7 cm). For
filtreringen tilsettes 1.5 ml 1% Mg CO3 til proven. Filteret brettes pa

midten med filterkaken innover. Luftt¢rkes ved varelsestemperatur pd et

me¢rkt, teort sted i 1 d¢gn. Det brettede, t¢rkede filteret puttes i en
plastpose sammen med en lapp merket med stasjonsbetegnelse, filtrert volum,
dato og sendes med post (som brev) til Biol. lab. NIVA, postboks 333, Blindern,
Oslo 3.

Losnings 17 Mg CO3: 10 g Mg CO3 suspenderes i 1000 ml destillert vann,
’ Rystes godt f¢r hver gangs bruk.

dtstyr: Malesylinder 500 ml, he¢y form kr  42,-
Pipette 2 ml gradert Y 4,10
Filtreringsoppsats = Millipore " 468,-
Sugekolbe 1 liter " 36,35
Vannstrilpumpe, plast " 76,50
Flaske til oppbevaring av 17 Mg CO3 (plast) " 8,30
Whatman GF/c glassfiberfiltre 100 stk, " 32,10
Plastposer 5%X10 cm (ca. mdl) " ?
Konvolutter " 2

Pris pr. analyse i laboratoriet: ca. kr 40,- (Fluorescensmetode).



