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FORORD

De foreliggende undersgkelser er gjort etter oppdrag fra Troms
Fylkeskommune, Utbygningsavdelingen (if¢lge brev av 23/9-1976 og
instituttets programforslag av 11/2 og 11/3-1976).

Oppdraget har vert gjennomf¢rt som orienterende befaringer i en del

vannforekomster hvor det har vart aktuelt 8 f& et skj¢nn pd forskjellige
forurensningsproblemer og avlgpsforhold. Oppdraget omfatter resipienter
i folgende kommuner: Storfjord, Lenvik, Gratangen, Kvafjord og Harstad.

Det er funnet mest hensiktsmessig & avgi separate rapporter for hver

kommune.

Oppdraget er blitt n®rmere konkretisert ved skriftlig kontakt og samtaler
med representanter for fylkeskommunenes utbygningsavdeling og de tekniske
etater og administrasjonen i de ber¢rte kommuner. Disse har ogsd stilt
til disposisjon avlgpsplaner og annet underlagsmateriale, samt vart be-
hjelpelig pd forskjellig mite ved gjennomf¢ringen av feltarbeidet.

Instituttet vil takke for all informasjon og annen hjelp.

Den planlagte fotodokumentasjon av tilstanden har ikke latt seg gjennom-

fore da alt billedmaterialet fra Kvafjord har gdtt tapt i posten.
Hovedkontakt ved Utbygningsavdelingen har vart avd.ing. Torstein Dale,
som ogsd har vart med pd feltunders¢kelsene, og takkes for den praktiske
tilretteleggingen.

Oslo, 8. mars 1977

Jon Knutzen



INNLEDNING

Bakgrunnen for de foretatte unders¢kelser er kommunenes og fylkets

¢nske om & f3 en enkel karakteristikk av tilstanden i Straumsbotn med
tilhg¢rende hovedvassdrag og en vurdering av vannforekomstenes resipient—
egenskaper. Behovet for dette har sammenheng med eventuell fremtidig
utnyttelse av omrddet til boligareal, hyttebebyggelse og rekreasjons-—
formdl. Sp¢rsmilet som ¢nskes belyst er om, og i hvilken grad, vannfore-
komstenes ndvarende karakter kan bevares ved en eventuell begrenset
utbygging i nedbgrfeltet. Det er videre ¢nskelig med rid vedre¢rende

behovet for vernetiltak hvis en slik utbygging skulle realiseres.

Til omrddet er det knyttet betydelige friluftsinteresser; fé¢rst og
fremst turgding og fiske. I Straumsbotn foregdr et utstrakt hobby- og
hjemmefiske etter all slags saltvannsfisk (ogs8 uer) foruten sjggrret
og laks. Tilfg¢rselselvene md antas & vare gyte— og oppvekststeder

for laksefisk.

If¢lge lokalkjente er Straumsbotn fra gammelt av kjent for & ha et rikt
fiske, og dette er fremdeles tilfelle selv om fisket sies & ha gatt
noe tilbake de senere &r. Pollen skal ha en egen sildestamme, og det

er ikke kjent observasjoner av rittent bunnvann eller bunn.

Av konkrete planer som angdr de ovennevnte vannforekomster, kjennes
bare det boligutbyggingsprogram som foreligger for Vik, som ligger ved
munningen av Straumsbotn (Generalplan Kvafjord, kap. 9, mars 1975, og
bilag 2, august 1975). Disse planene gir for 1976-79 ut pa bygging av
20 leiligheter. Det tas videre sikte pi utlegging av et nytt boligfelt
ved Vik i perioden 1980-83. Det er ikke spesifisert hvor mange leilig-~
heter dette skal omfatte. Av det planlagte utbyggingstempo frem til
1980 p& 32 boliger pr. &r og ¢vrige utbygningsplaner, fremgar at det
bare kan dreie seg om et mindre antall enheter. Vedr¢rende eventuell
hyttebygging i Straumsbotns nedbérfelt foreligger s& vidt det er opp-

lyst ingen bestemte planer.

Undersgkelsene, som har hatt orienterende karakter, er giennomfgrt ved
befaring og pr¢veinnsamling 12. og 13. august 1976. Observasjonene

omfatter en befaring av hovedvassdraget (Botnelva) fra ovenfor Grashilen
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til utlgpet (fig. 1), innsamling av vannpre¢ver og biologisk materiale
péd de nevnte steder, observasjoner av fjzrebeltets samfunn av fastsit-—
tende alger (tang) pa forskjellige lokaliteter i Straumsbotn (St. 1 -
St. 4, fig. 1) og observasjoner av vannets lagdeling og kjemiske
egenskaper pd en hydrografisk stasjon i bassengets dypomrade (St. 5,
fig. 1). I orienterings¢yemed ble det ogsd malt siktedyp og samlet

inn et overflatehivtrekk av planteplankton.

Vannanalysene er foretatt pd instituttets rutineanalyselaboratorium

etter standard prosedyre.

NEDB@RFELTET

Berggrunnen i omrddet som drenerer til Straumsbotn bestir i det vesent-
lige av granitt og gneis, men med innslag av kalkstein og dolomitt
(Geologisk kart over Norge. Berggrunnskart, NGU 1960). Andre grunnlags—
data av betydning er stilt sammen i tabell 1, som hovedsakelig bygger

pa opplysninger fra kommunen og lokalkjente personer.

Tabell 1. Karakteriserende data for Straumsbotn (Kvafjord), med
tilhgrende nedbgrfelt

Areal ca. 2.2 km2
Terskeldyp " 1-2 m
Midlere tidevannsforskjell " 1m
Stgrste dyp " 60 m
Nedbgrfelt (inkl. fjord og ferskvann) " 62 km2
Dyrket mark og eng " 1.6 "
Skog og myr " 4o "
Uproduktive omrider (inkl. fjordareal) " 20"
Midlere ferskvannstilfg¢rsel (beregnet) 1) b 3.1 m3/s
Befolkning " 120
Arlig bruk av kunstgj¢dsel, nitrogen " 5500 kg
" "o " fosfor " 2400 "

Nedlagt silomasse " 270 w3
1)

Fra Kart over Vannmerker i Nord-Norge. Norges Vassdrags—- og

. o . 2
Elektrisitetsvesen 1945 (Spesifikk avrenning 50 1/km og s).



Det fremgdr av tabellen at nedb¢rfeltet er tynt befolket, men at det
er en viss jordbruksvirksomhet som kan bidra med gj¢dselstoffer. Ut-
over dette er det ingen virksomhet som kan ha vesentlig betydning for

vannkvaliteten.

Den viktigste tilfgrselselven er Botnelva, med flere mindre tillep
(fig. 1), hvorav Tverrelva er den viktigste. Disse to m¢tes ner ut-

l¢pet i Straumsbotn.

TILFPRSEL AV NEDBRYTBART ORGANISK STOFF OCG NARINGSSALTER

Med nedbrytbart organisk stoff forstles her organiske forbindelser som
er lett tilgjengelig som fg¢de for dyr, sopp eller bakterier og som der-—
for hurtig omsettes i naturen. Interessen knytter seg bade til de

begroingsulemper slike stoffer kan medf¢re (sopp og bakterier i strom-—
mende vann), og til at vannets cksygeninnhold kan bli oppbrukt ved hey

belastning (dypvannmassene i innsjger og fjorder).

Med naringssalter forstdes gj¢dselstoffer, her nitrogen- og fosforfor-
bindelser, som stimulerer plantevekst. For stor belastning av vannfore-
komstene kan medfg¢re generende begroing med h¢yere planter, men serlig
med alger (gr¢nske) i rennende vann og pd strender, eller forirsake
misfarging av vannet ved masseoppblomstring av planktonalger i innsjger
og fjorder. Det produserte plantematerialet kan i sin tur representere

en betydelig belastning med nedbrytbart organisk materiale.

Raskt omsettelig organisk stoff kan mdles i enheten BOF (biokjemisk
oksygenforbruk), som angir forbruket av oksygen ved en standardisert
laboratoriemetode. Forbruket mdles vanligvis etter 5 (EOFS) eller 7
degn (BOF7). Innenfor kommunal avlg¢psteknikk regnes hver person 4 gi
opphav til avfall tilsvarende et oksygenforbruk pd 75 g pr. d¢gn, milt
som BOF7. Andre typer av avl¢psvann eller avfall kan ha relativt
karakteristiske BOF-verdier, dvs. at det til en viss mengde avlgpsvann

eller produksjon/avfall erfaringsmessig svarer et visst oksygenforbruk.



Bruk av BOF-verdier som fellesnevner ved sammenligninger og vurderinger
av forurensningsbelastning med organisk materiale har klare begrensninger.

Stikkordmessig kan nevnes:

= Totalbehovet for oksygen i forhold til BOF vil variere for ulike
avlgpsvanntyper (s@rlig industrispillvann) og avfallsproduserende

virksomhet.

=  Tyngre nedbrytbart organisk materiale (som f.eks. humusstoffer)
kan ikke karakteriseres ved BOF, men likevel vare en betydelig

belastning.
- Enkelte typer avlgpsvann krever avgiftning f¢r BOF kan miles.

- Hensyn md tas til at ulike vannforekomster har forskjellig bareevne.

Dertil kommer at det ogsd er en viss bakgrunnsverdi for lett nedbryt-
bart organisk stoff i elvevann. Denne transporten eller belastningen

kreves det relativt omfattende milinger for 2 3 beregnet.

I det foreliggende tilfelle er det bare behov for omregning til BOF av
ferdig silomasse. For f¢rstnevnte regnes 1 m3 4 tilsvare ca. 12 kg BOF7,
hvorav ca. 357 regnes & belaste de tilgrensende vannforekomster (Mikkel-
sen & al, 1974). (I fremtiden vil denne belastningen bli vesentlig
redusert ved de regler som vil gjelde for disponering av press-saften).
Silonedleggingen foregdr innen en kortere periode i juli-august. Be-
lastningen i denne perioden kan derfor vare av vesentlig st¢rre betyd—

= 5 “ E=] =] e
ning enn det som forekommer ved en sammenligning p& &rsbasis.

Som et gjennomsnitt kan 1 person regnes & gi opphav til foruremsninger

tilsvarende 2.5 g fosfor (P) og 12 g nitrogen (N) pr. de¢gn.

Erfaringstall for siloutslipp (NIVA 1976a, Mikkelsen et al. 1974) viser
en midlere belastning pd ca. 0.1 - 0.15 kg nitrogen og ca. 0.03 - 0.04 kg
fosfor pr. m3 ferdig masse; da medregnet den f¢r nevnte tilrenningsfaktor

pd 0.35. Her er det regnet med 0.15 og 0.04 kg.

Tilf¢rslene av gjgdselstoffer fra nedbg¢rfeltet er vanskelig & beregne.

Forel¢pig har man et spinkelt erfaringsmateriale, og det gj¢r seg derfor



gjeldende en betydelig usikkerhet, som ogsd gjenspeiler seg i at ulike
kilder angir forskjellige spesifikke avrenningstall for de forskjellige
arealtyper og at beregningene til dels gj¢res noe forskjellig (se NIVA

1976 a, b for nzrmere informasjoner). Det md ogsd ventes at det vil vare
markerte forskjeller fra ett omride til et anmet, bl.a. avhengig av klima
(herunder nedb¢rsmengde og -m¢nster), berggrunn, l¢savsetninger, jordsmonn,
plantedekke, gjodselmengder og gj¢dslingspraksis. Fglgende spesifikke
avrenningstall m& derfor oppfattes som skjg¢nnsmessige og forel¢pige anslag
(kg/km2 og &r).

Nitrogen Fosfor
Dyrket mark/eng 1200 20
Skog og myr 200 7
Uproduktive omrader 120 4

For dyrket mark kan man alternativt gigre beregningene pa basis av kunnskaper
om forbruk av kunstgj¢dsel og produksjon av naturgigdsel (NIVA 1976h). TFor
sammenligningens‘skyld er det her ogsd gjort ut fra de oppgitte tall for
kunstgj¢dselforbruk og regnet med utslippsfaktorer p& henholdsvis 47 for
nitrogen og 0.37 for fosfor (Mikkelsen et al. 1974).

For bdde organisk materiale og nzringssalter vil den reelle belastningen
fra kommunalt avlgpsvann avhenge av hvordan avligpsvannet disponeres; om
det gdr i grunnen eller direkte ut i vannforekomsten, avstanden fra vann;
dessuten eventuell rensing og rensegrad. Effektive renseanlegg finnes
forelgbig ikke i nedbgrfeltet, og av praktiske grunner har det ellers

vert ngdvendig & regne som om alt spillvann fra husholdninger kommer som

direkte utslipp.

Det er funnet tilstrekkelig & gj¢re beregningene bare for det totale
nedbgrfelt til fjorden (tabell 2). Dette skyldes i det vesentlige at det
pa forhind kan sies at de aktuelle pavirkningene sannsynligvis vil vare smd
eller svart moderate pd lokaliteter med hurtig str¢mmende vann. (Det vik-
tigste unntak fra dette er mulige siloutslipp i mindre vassdrag eller i
hovedvassdraget under lavvannfe¢ring.) For & f& et ytterligere skj¢nn pd
graden av belastning er det ogsd foretatt en sammenligning med et utvalg

andre norske fjorder (tabell 3).
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Tabell 2. Anslitte 8rlige tilfgrsler av lett nedbrytbart organisk stoff

(BOF7) og nzringssalter (fosfor- og nitrogenforbindelser)

til Straumbotn, Kvafjord

BOF7 Nitrogen Fosfor
Kilder
kg A kg 7z kg %
Befolkning 3300 74 530 4 110 21
Siloanlegg 1150 26 40 0.3 10 2
Avrenning dyrket mark (4A) L 1900 15 30 6
" noon () 2 220 (2) 10 (2)
Avrenning skog og myr 8000 62 280 55
Avrenning uprod. omr. 2400 19 80 16
Sum (henholdsvis med 4450 100 12870 (A) 100 510 (A) 100
A og B) 11190 (B) 490 (B)

1)

Regnet med spesifikke avrenningstall for nitrogen og fosfor

(henholdsvis 1200 og 20 kg/kmz og &r).

2) Beregnet ut fra kunstgjg¢dselforbruk og avrenningsfaktorer for

nitrogen og fosfor (henholdsvis 4 og 0.3 %).
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Tabell 3. Anslagsmessige tilfgrsler av lett nedbrytbart organisk

stoff (BOF7), fosfor— og nitrogenforbindelser til Straumshotn

sammenlignet med et utvalg andre norske fjorder. Belastning
2

i tonn pr. km” og &r

Fjordomréade Arezl BOF, Nitro- Fosfor . Kilde
(km™) gen

Straumsbotn 2.2 2 6 0.2
Ulvikpollen 1.7 45 18 1.6 NIVA 19764
Viksefjorden 2.3 20 7 0.6 NIVA 1973a
Skjoldafjorden 26 8 2 0.2  NIVA 1973b
Frierfjorden 20 520 430 13 NIVA 1973¢
Oslofjorden 194 140 20 3.6 NIVA (upubl.)
Trondheimsfjorden 1420 | 10 5 0.4 NIVA 1976a
Grisefj./Tjersvagbukta/
Flekkefjord 4.3 61 10 1.3 NIVA 1976¢
Rossfjordvatnet 8.2 7 8 0.4 NIVA 1977a
Gratangsbotn 5.5 9 5 0.4 NIVA 1977b
Storfjorden 14 3 7 0.3 NIVA 1977c¢

" Data basert pa& tabell 1 og 2.

Man ser at belastningen pd Straumsbotn md regnes & vare lav. Den totale
forurensningen med lett nedbrytbart organisk stoff (BOF7) md ogsd antas
liten i forhold til naturlig tilfg¢rsel av slikt materiale fra nedbgrfeltet.
(For den naturlige tilfg¢rselen finnes det imidlertid ikke noe beregnings-—
grunnlag, dvs. m8linger fra Botnelva.) Belastningen fra befolkning
dominerer over siloutslipp, men i den kortvarige silosesongen vil for-
holdet vare omvendt. De ndvezrende utslipp av organisk stoff kan under

ingen omstendigheter representere noen risiko for skadevirkninger i Straums-

botn.

Av tabell 2 ses videre at den sivilisatoriske pdvirkning med nzringssalter
er underordnet de naturbetingede tilfgrsler. Det som kunne sies & spille

en viss rolle mitte vare nitrogenforbindelser fra dyrket mark (maksimalt
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beregnet til 157) og fosforforbindelser fra befolkningen (ca. 20%).

Dette er likevel av mindre interesse s3 lenge totalbelastningen er lav.

Det blir betydelige forskjeller ved de to beregningsmiter med hensyn
til gj¢dselstoffbidraget fra landbruket (A og B i tabell 2). Hvilket
tall som mest svarer til realitetene lar seg vanskelig bedg¢mme uten
nermere analyse av de foran nevnte faktorer som gjedselavrenningen
beror pd. Imidlertid gir metode B usannsynlig liten forskjell mellom
avrenningskoeffesientene for gj¢dslede og uproduktive arealer:

10% ¢kning for nitrogens vedkommende og 30% for fosfor. Avrenningen
fra landbruksarealer er derfor neppe sd uten betydning som beregnings—
metode B antyder. P& den annen side kan metode A representere et for

he¢yt anslag.

ELVEOBSERVASJONER

I betraktning av den spredte bebyggelse og mangelen pd ¢vrige foruren-—
sende aktiviteter, ble det fumnet tilstrekkelig & gjgre observasjoner

et sted oppe i vassdraget og ved utlgpet (fig. 1).

St. Bo 1: Ved Grashdlen. Rullestein og hurtigstr¢mmende, klart
vann.

St. Bo 2: 20-50 m ovenfor bro ved utlgpet i Straumsbotn. Smi-
steinet til storsteinet bumn og for det meste raskt

strommende vann.

4.1 Kjemiske og fysiske forhold

Analysene av vannprg¢ver ga resultater som vist i tabell 1. Selv om
det dreier seg om stikkpr¢ver, var det ingen uvanlige forhold med hensyn
til vannfg¢ring eller annet pd pr¢vetakingstidspunktet. Registreringene

o 3 b “ ° a
ma derfor kunne anses § vare rimelig representative for vannkvaliteten.
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Tabell 4. Resultater av fysisk/kjemiske observasjoner i

Botnelva, Kvefjord 12/8-1976

Stasjon Bo 1 Bo 2
Parameter
Surhetsgrad pH 7 .44 7.26
Temperatur °c 15.0 14.3
Konduktivitet uS/cm 63.4 51.1
Turbiditet J.T.U. 0.17 0.17
Totalfosfor ug P/1 7 4
Totalnitrogen ug N/1 115 90
Nitrat ug N/1 <10 <10
Permanganatforbruk mg 0/1 0.9 1.1
Kalsium mg Ca/l 7.8
| Magnesium mg Mg/1 1.7
Natrium mg Na/l 3.4
Kalium mg K/1 0.6
Klorid mg C1/1 4.0
Sulfat mg 804/1 2.6
Alkalitet ml 1/10 N HC1 (pH 4.5) 4.4
" ml 1/10 N HC1 (pH 4.0) 5.4

For begge stasjonene viser analyseresultatene tilnzrmet upavirket vann
med overveiende naturbetingede egenskaper. Vannet var ngytralt eller
svakt basisk, med et moderat lavt innhold av opplgste mineraler og
tilsvarende bufringsegenskaper. Turbiditeten var lav; dvs. at vannet
var klart og med lavt innhold av partikler og fargede stoffer (humus).
Det relativt lave innholdet av humusstoffer vises ogsd ved lite for-

bruk av kaliumpermanganat.

Konsentrasjonene av gj¢dselstoffer (fosfor- og nitrogenforbindelser)
var lave, szrlig av fosfor. Ionesammensetningen forgvrig avvek ikke

fra det som er vanlig & finne i norsk overflatevann.



- 14 e

4.2 Biologiske observasjoner

De to lokalitetene skilte seg noe fra hverandre med hensyn til begroing.
Mens den ¢vre lokaliteten (Bo 1) hadde et umiddelbart neringsfattig

preg med relativt sparsom mosebegroing og lite alger, hadde Bo 2 en
variert og relativt rik forekomst av bdde trd3dformede alger og moser.
Imidlertid var det ogsd@ her en overvekt av lite bevokste steiner. De
viktigste begroingselementene ble samlet inn og undersgkt i laboratoriet.

Registrerte arter er listet i tabell 5.

I den flekkvise og sparsomme begroingen pd st. Bo 1 var mosen
Hygrohyprnum cf. ochraceun den mest fremtredende sammen med en uidenti-
fisert moseart. Ellers er det lite 8 bemerke til plantesamfunnet,

som hadde et preg som er vanlig i ubergrte eller lite pdvirkede norske
bekker/elver. Noen smd gulbrune og noksi kompakte "dotter" av { - 2 em
bredde og h¢yde viste seg & vare slimstrenger av kiselalgen (diatomeen)

Didymosphenia geminata.

Den delvis rikere veksten piZ st. Bo 2 hadde enkelte steder et igyne-
fallende innslag av gre¢nnalgen Microspora cf. amoena. P& andre steiner
kunne det vare dominans av moser, og pi atter andre (de fleste) nesten
ingen vekst. Den rikere utviklingen av begroingsorganismer kan muligens
ha sammenheng med noe bedre nzringsforhold, men det er ikke grunnlag

i de tilgjengelige data for & uttale noe bestemt om dette. Forholds-
messig stor biomasse kan ogsd pitreffes pd rentvannslokaliteter, og de

registrerte moser og alger er likeledes blant de vanlig forekommende

arter pa slike steder.

OBSERVASJONER I STRAUMSBOTHN

Disse undersgkelsene omfattet som nevnt lagdelingsregistreringer (salt-
innhold og temperatur) 1 det antatte dypeste partiet (St. 5, fig. 1).
Her ble det ogsd samlet inn et mindre antall pr¢ver til analyse pi
oksygeninnhold og forekomst av naringssalter (nitrogen— og fosfor-
forbindelser), tatt overflatehlvtrekk av plankton og mdlt siktedyp.
(Vannets saltinnhold ble observert bdde ved salinoterm og analyser av

vannpr¢ver i laboratoriet.)
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Tabell 5. De viktigste begroingsorganismer i Botnelva, Kvefjord
12/8-1976.

Subjektiv skala for relativ mengdemessig forekomst:

3 (dominerende), 2 (vanlig), 1 (sparsom), + {ingen mengde-

angivelse, fa)

Stasjon

Bo 1 Bo 2
Arter \\\\\\\\\\\

BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)

Chamaesiphon sp. +

KISELALGER (Bacillariophyceae)

Achnanthes sp. 1 1

Ceratoneis arcus 1

Cymbella sp. 1

Diatoma elongatum 1

Didymosphenia geminata 1

Synedra ulna + 1-2
Tabellaria flocculosa + +

Div. pennate ' +

GRONNALGER (Chlorophyceae)

Draparnaldia sp. +
Microspora c¢f. amoena 2
Oedogonium sp. 1

Spirogyra sp. +
Zygnema sp. : 1 +
Div. encellede desmiac8er +

MOSER (Bryophyta)
Fontinalis antipyretica
Hygrohypnum cf. ochraceum
Hygrohypnum sp. 1-2 1-2
Uidentifiserte + +
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Et par kvantitative planteplanktonpr¢ver fra 1-8 m ble det ikke funnet

n¢dvendig & analysere, men de oppbevares pd instituttet.

Observasjoner av strandsonens utseende og organismesamfunn ble gjort

pd fg¢lgende steder (se fig. 1):

St. 1 P& ¢stsiden av utl¢pet til Botnelva. Pr¢ve samlet inn fra

erosjonskant.

St. 2 Fjell- og steinstrand pd sydvestsiden av det trange eidet

ytterst i Straumsbotn. Ner lite kloakkvannsutslipp.
St. 3 Nordvendt fjellstrand pd Steinbakkholmene.

St. 4 Nordvendt steinstrand ved Venes.

5.1 Fysiske og kjemiske forhold

Mélingene av salt, temperatur, oksygen, turbiditet og nazringssalter

ga resultater som gjengitt i tabell 6.

Tabell 6. Fysisk/kjemiske observasjoner i Straumsbotn; ‘Kyafjord,

13/8—1976,
e 50
+ et o =]
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B~ 5 @ R g e g el
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) £ 0 5 00 be . _ -
8 o B~ B~ = 0 © 50 @ &0
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0 14.4 30.201)
1 14.4 30.39 0.49 9 190
4 12.9 31.69 0.45
2) 2)
8 11.3 32.49 9.6 158 0.63 12 150
20 5.4 33.15 6.4 93 0.32
40 4.5 33.20 3.4 47 0.44 44 280
49 4.4 33.21 2.3 33 0.76 51 325
60 4.4 33.20")
1)

Salinotermdata 2) Sannsynligvis feil, Se tekst
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Lagdelingen av vannet var forholdsmessig lite utviklet, idet saltholdig-
heten bare ¢kte svakt med dypet. Salinotermobservasjonene viste homogene
vanmmasser (30.2 0/00 S 14,4-14.3°C) ned til 2 m, deretter et omlag jevnt
fall i temperaturen ned til 9.4°C ved 10 m (32.7 of/oo 8). Herfra falt
temperaturen relativt hurtig til 6.2°C ved 15 m (33.0 o/oo S) og 4.8°¢
ved 30 m (33.1 o/oo 8). Fra 40 m og til bunnen wvar vannmassene praktisk

talt homogene.

P& grunn av en feil ved pr¢vetakingsutstyret md de funne oksygenkon-
sentrasjonene anses som maksimumsverdier, og til dels vare for hgye.
Dette er dpenbart tilfelle med verdien fra 8 m, som representerer en
usannsynlig overmetning. Det er desto st¢rre grunn til 8 merke seg
det lave oksygeninnholdet i dypvannet (fra 40 m), som dokumenterer at
det i hvert fall periodisk er liten bunnvannfornyelse. Forholdet ses
ogsd illustrert ved de hg¢yere konsentrasjoner av planten®ringsstoffer,

serlig totalfosfor, i denne vannmassen.

Turbiditeten (mdl for grumsing) var forholdsvis lav i alle vannlag,
men med visse variasjoner. Siktedypsobservasjonene ga imidlertid ikke
hgyere verdi enn 6.5 m (uten vannkikkert), med grédgr¢nn, noe blakket
farge i halvt siktdyp. Med den moderate eller lave ferskvannstilren-
‘ningen pé& observasjonsdagen md dette antas & skyldes forekomst av

‘planktsnalger,

5.2 Biologiske forhold

Havtrekket fra St. 5 (maskevidde 25 u) hadde en vanlig sammensetning

for saltvannsplankton. I planteplanktonet dominerte representanter for
dinoflagellatslektene Ceratium (bl.a. C. fusus og C.macroceros) og
kiselalgeslekten Chaetoceros, dessuten Peridiniwm spp. Blant dyreplank-
tonet var det en del krepsdyrlarver, copepoder (hoppekreps), vannloppen
Evadne nordmarnni og noe tintinnider. I samsvar med den moderate fersk-
vannspdvirkningen fantes det bare f& eksemplarer av ferskvannsplankton

(hjuldyret Keratella quadrata og noen diatoméer).

Algeregistreringene pi tre steinstrandlokaliteter og pd erosjonskanten
"¢st for Botnelvas utl¢p begrenset seg til & omfatte hovedartene som

forekom i fizra (ca. 0-1 m) og er oppsummert i tabell 7.
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Tabell 7. Fremtredende arter i1 fjzrebeltets samfunn av fastsittende

alger, Straumsbotn, Kvefjord, 13/8-1976

Stasjoner St. 1| St. 2 | St. 3 | S8t. 4

Arter

BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)

Tolypothrix cf. lanata +

GULGRONNALGER (Xanthophyceae)

Vaucheria sp. +

GRONNALGER (Chlorophyceae)

Cladophora rupestris + +
Enteromorpha sp. (Tarmgr¢nske) +
Rhizoclonium riparium +

BRUNALGER (Phaeophyceae)

Ascophyllum nodosum (Grisetang) +
Chorda filum (Vanl. martaum) +
Dictyosiphon foeniculaceus +
Elachista fucicola +
Fucus serratus (Sagtang) +
Fucus spiralis (Spiraltang) + +
Fucus vesiculosus (Blaretang) + + +

RPDALGER (Rhodophyceae)

Dumontia incrassata +
Hildenbrandia prototypus + +
Lithothamnion lenormandii +

Ved utl¢pet (St. 1) var det moderat begroing p& erosjonskanten mot den
innenforliggende gresseng. P& blandet sand- og steinstrand noe lenger
ut vokste spredte tuster av Enteromorpha sp. (tarmgrénske). Algesam-
funnets karakter var i samsvar med det man ofte finner pd lokaliteter
med tilsvarende vokseforhold og ferskvannspdvirkning. Alle de regist~
rerte arter er brakkvannsformer som tdler varierende og til dels lav

saltholdighet.
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Ved Steinbakkholmene (St. 3) en snau km fra elveutlgpet (fig. 1) ble

det ovenfor tidevannsbeltet registrert en del flekker av gr¢nnalgen
Prasiola stipita sammen med sj¢fuglekskrementer. Nedenfor dette hadde
steinene delvis et tynt svart belegg av ikke n@rmere unders¢kt lav og/eller
blégr¢nnalger. Strandsnegl (Littorina sp.) forekom i ganske tett be~-
stand (1-5 pr. dmz} gpverst i fjerebeltet. Bortsett fra den skorpe-
formede re¢dalgen Hildenbrandia prototypus var det i et belte pd 10-20 cm
vertikalutbredelse 1lite alger omkring vannlinjen. Deretter kom et

belte (assosiasjon) av spiraltang i 4-10 m bredde p& svakt skrinende
fjell mot utenforliggende sand pd ca. 0.2 - 0.5 m dyp. I spiraltang-
assosiasjonen vokste en del blaretang. Det var imidlertid fa eksemplarer
med blerer. I nedre del av Fucus-beltet fantes flekker av Cladophora
ruspestiris. Tarmgr¢nske ble ikke observert. Fucacéene var lite eller

overhodet ikke begrodd med epifytter.

Av dyr ble det observert ekskrementhauger av fjzremark og en del blé-

skjell, mens rur tilsynelatende manglet.

Ved Venes var det litt tarmgregnske ¢verst pi stranden, videre H7lden-
brandia og ellers omtrent samme vegetasjonsm¢nster som Steinbakkholmene.

Ogsd her var det blaretang med dérlig utviklede eller muligens manglende

blarer,

Det unders¢kte omradet av innlgpet ti% Straumsbotn (St. 2) 138 litt
skjermet for Straumen ved en steinmur med store steiner pd sandbunn
utenfor. Observasjonene ble gjort ved middels vannstand. Hoved-
bestanddelene av det ganske frodige fjzresamfunnst var strandsnegl,

rur og blaretang med relativt rikelig forekomst av epifytter (Elachista).
Blant blaretangen vokste enkelte grisetang og nedenfor fulgte en sone

av sagtang. I dette nivd var ogsd martaum og Dictyosiphon vanlige, samt
en tett bestand av fj=remark (observert ved ekskrementhauger) og en del
store blaskjell (8-10 cm). Ingen gr¢nnalger ble observert. Et mindre
kloakkutslipp like under flomdlet hadde ingen igynefallende virkninger

utover litt toalettpapirfragmenter.

Mens lokalitetene ved Steinbakkholmene og Venes ga et artsfattig og

meget "'rent" inntrykk, var det mer frodig pd den ytre stasjonen. Med
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det ndverende datamaterialet er det lite grunnlag for & tillegge denne
usikre forskjellen noe vekt eller spekulere over &rsakene. Det lille
kloakkutslippet kan muligens ha en marginal effekt, men det kan vare
like utslagsgivende at lokaliteten 13 noe mer beskyttet enn de to
andre, og kanskje sarlig at ferskvannspdvirkningen i gjennomsnitt er
mindre. For & bede¢mme dette trengs imidlertid flere observasjoner av

variasjonsmgnsteret for saltholdighet i overflatelaget.

SAMMENFATTENDE DISKUSJON

De foretatte observasjoner av vannkvalitet og biologiske forhold har
vist at Botnelva og Straumsbotn representerer lite pdvirkede vannfore-
komster med i hovedsaken naturlig vannkvalitet. Dette er ogsd bekreftet
gjennom de anslagsmessig beregnede forurensningstilf¢rsler og sammen-
ligning med andre fjorders belastning (kap. 3). I samsvar med den
beskjedne aktivitet og spredte bosetting i nedbgrfeltet, har man f.eks.
beregnet de viktigste sivilisatoriske p&virkninger - nitrogentilfersel
fra landbruket og fosfortilfgrsel fra befolkning - til henholdsvis ca.
157% og ca. 20%. Resten av tilf¢rslene er overveiende naturbetinget,

ved siden av at i hvert fall nitrogenbidraget fra landbruket m3 anses

som et maksimumsanslag.

Arsakene til de konstaterte forskjeller mellom begroingssamfunnene
nederst og h¢yere opp i Botnelva er det utilstrekkelig grunnlag for &
uttale noe bestemt om, idet en rekke naturlige forhold vil spille inn.
Det samme gjelder den st¢rre frodigheten pd den ytre lokaliteten ved
Straumsbotn i forhold til ved Venes og Steinbakkholmene. Forskjellene
er neppe av en slik art at de kan tillegges betydning ved vurdering av

resipientkapasiteten.

Viktigere i s& mite er det at Straumsbotn fra naturens side er en
¢mfintlig resipient. Arsaken er at den lave terskelen og (i mindre
grad) det trange utlgpet er til betydelig hinder for utskifting av
dypvannsmassene. Selv om lagdelingen er mindre utpreget i perioder

med liten ferskvannstilstrgmning, er den tilstrekkelig til at dypvannet

blir stagnant (ikke fornyes) over lengre tidsrom. Dette er ogsd vist
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ved det markerte oksygenunderskudd (50-30% metning) som ble observert

1 40-50 meter dyp. I praksis vil dette si at man ved overbelastning

med nedbrytbart organisk stoff og/eller nzringssalter (nitrogen-— og
fosforforbindelser) risikerer oksygenfrie og ritne bunnvannmasser - til
‘tider eller permanent, avhengig av belastningsgrad og hyppighet og
omfang av dypvannsutskiftning. Allerede de mdlte oksygenkonsentrasjoner
’i 40 m dyp er under det nivd som ifglge FAO (1969) anses tilfredsstil-

lende for saltvannsfisk (minimum 3.5 mg 0/1).

Utskiftingsfrekvensen av dypvannet i Straumsbotn er ukjent. Dette er en
hovedgrunn til at det ikke er mulig & antyde noen ¢vre grense for den
belastning som kan tolereres og samtidig sikre oksygenholdig bunnvann.

I realiteten beror en slik grense ogsd pd en rekke andre forhold og
disses variasjon gjennom &ret og fra &r til &r. Blant slike faktorer
kan nevnes type av forurensende tilfg¢rsler, utslippsted og -dyp, lys,
temperatur og ferskvannstilf¢rsel. Vanntemperaturen og ferskvannstil—
forselen har i sin tur betydning for dypvannsutskiftingen. I realiteten

er det derfor meget vanskelig & fastsette en slik toleransegrense.

I det forhold at utskiftingsfrekvensen ikke er kjent ligger ogsd
muligheten av at oksygenobservasjonene i Straumsbotn er gjort i en
ekstremsituasjon, dvs. pd slutten av en sjeldent lang stagnasjonsperiode.
Det er imidlertid intet i de tilgjengelige informasjoner som tyder i

denne retning.

Det er mulig at den moderate ferskvannspdvirkningen i tilliggende fjord=-
omrider medf¢rer at saltholdigheten i overflatelaget utenfor Straumsbotn
vanligvis er h¢y nok til at innstr¢mmende tidevann representerer et
noksd jevnlig tilsig av nytt bunnvann med tidevannets bevegelse. For

& kunne vurdere dette nzrmere og eventuelt f3 rede pd ste¢rrelsesordenen
av et slikt fenomen, trengs det imidlertid jevnlige observasjoner av
saltholdigheten pd en stasjon utenfor Straumsbotn og i selve pollens
dypomrade. Ved f.eks. minedlige dggnobservasjoner gjennom et &r og
under ulike forhold med hensyn til.ferskvannspivirkning = yille man

ogsd f3 beskjed om eventuelle stgrre utskiftingsepisoder. Slike obser-
vasjoner kan utfgres lokalt etter opplzring, og ville ved behov vare

et verdifullt grunnlagsmateriale for forvaltningsmyndighetene.
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Av det som er sagt fg¢lger at man b¢r vere forsiktig med en eventuell
g¢kning i tilfe¢rslene av lett nedbrytbart organisk materiale og gj¢dsel-
stoffer dersom man ¢nsker & sikre Straumsbotn i sin ndvarende tilstand.
Det kan imidlertid ikke sees & vere noe behov for & redusere den nd-
varende belastning utover det som f¢lger av gjeldende forskrifter for
avlgp fra spredt bebyggelse, eventuelle gjodselkjellere og surfdrsiloer.
Den ndvarende belastning av husholdningskloakkvann krever neppe spesi-
elle foranstaltninger utover enkle former for vern {(slamavskillere,
infiltrasjon i grunnen). S&vidt det kan bed¢mmes vil heller ikke det
planlagte boligutbyggingsprogram for kommunen direkte ber¢re Straumsbotn.
(Utslipp fra planlagte boliger ved Vik antas & kunne ledes ut utenfor

pollen.)

Ved eventuell fremtidig etablering av forurensende industri eller
utbygging av st¢rre boligarealer i nedbgrfeltet b¢r forholdet til vern

av Straumsbotn vurderes pad nytt.

En begrenset hyttebygging vil neppe ha skadelig innflytelse pd de
ber¢rte vassdrag eller Straumsbotn. Det forutsettes da at eventuell

vannforsyning til hyttene ikke medf¢rer innlagt vannklosett.

P& grunn av det spinkle observasjonsmaterialet for ovenstiende bedgmmelse
av situasjonen anbefales et overvdkingsprogram for Straumsbotn. Dels

er det behov for salt-og temperaturobservasjoner som ovenfor skissert.
Dels b¢r man fglge med i situasjonen ndr det gjelder dypvannets oksygen-—
innhold, helst ogsd foreta innsamling av vannpré¢ver til analyse p& inn-
hold av klorofyll og plantenzringsstoffer over en kortere periode

(1-2 mnd.) om sommeren. En unders¢kelse av bl¢tbunnfaunaen vil pa en
enkel mdte kunne gi beskjed om hvordan de midlere oksygenforhold har

vert i Straumsbotns dypomrdde. Med unntak av bunnfaunastudiene vil alt

felt- og analysearbeid kunne skje i regi av kommunenes og fylkeskommunens

tekniske etater.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1. Det er utf¢rt orienterende unders¢kelser av vannkvalitet, hydrografi
og begroingssamfunn i Botnelva og Straumsbotn. Det er ogsd foretatt
anslagsmessige beregninger av forurensningsbelastningen p& Straums-—

botn og jevnf¢rt tallmaterialet med data fra andre fjorder.

2. Kartleggingen av forurensningstilf¢rsler har bekreftet at de bergrte
vannforekomster er lavt belastet, dvs. at det er liten sivilisatorisk
pdvirkning i forhold til de naturlige tilfg¢rsler av nedbrytbart

organisk materiale og gj¢dselstoffer.

3. Vannforekomstenes tilstand var i hovedsaken betinget av naturlige
forhold.

4. P& grunn av lavt terskeldyp og trang munning er Straumsbotn en
meget ¢mfintlig resipient. Markert oksygensvinn i dyplaget (50-30%

metning p&d 40-50 meters dyp) viste utilstrekkelig dypvannsfornyelse.

5. Den navarende belastning av Straumsbotn krever neppe spesielle
vernetiltak utover det som er gitt i forskrifter for avligp fra
spredt bebyggelse og forskjellige landbruksaktiviteter. For
eksisterende utslipp av husholdningskloakkvann er det felgelig

ikke pdkrevet med annet enn enkle rensetiltak (mekanisk rensing) .

6. Ved eventuell fremtidig utbygging av forurensende industri eller
stgrre boligarealer innenfor nedbg¢rfeltet, b¢r strengere vernetil-

tak iverksettes eller behovet vurderes pi nytt.

7. Begrenset hyttebebyggelse vil neppe volde ulemper i de bergrte

vannforekomster. Det forutsettes da at vannklosetter ikke tillates.

8. Straumsbotn b¢r gjg¢res til gjenstand for en unders¢kelse av hydro—
grafi, okdygenforhold og vannutskifting. (Felt— og analysearbeid
gidres i regi av lokalt fylkeslaboratorium.) Det anbefales ogsa
undersgkelse av blg¢tbunnfaunaen for & f8 dokumentert forholdene

i dyplagene. En enkel overvdking kan utfgres lokalt.
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