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INNLEDNING

1 brev av 13. januar 1977 fra Andersen & (degaard A/S ble NIVA gitt i
oppdrag & utfgre nedbrytbarhetstest pd brukt HOCUT 702 (kjplevaske) fra
Raufoss Ammunisjonsfabrikker A/S.

HOCUT 702 er fremstilt pd tensidbasis og blandes med vann til hgvelig
brukskonsentrasjon. Under brukstiden er det viktig at kjg¢levasken er
stabil og at den ikke blir utsatt for biologisk nedbrytning som vil for-

ringe dens bruksegenskaper.

En test utfort ved NIVA i juli 1976 péd fersk HOCUT 702 viste at stoffet
var tungt nedbrytbart, og at det ikke virket hemmende p& nedbrytnings-—

organismene pd opptil 0,05% i vann.

Formdlet med denne nye testen var & undersgke om brukt HOCUT 702 var

lettere biologisk nedbrytbar.

Testen gdr ut pd & undersgke biologisk nedbrytbarhet av totalmengden av
organisk stoff i test-pr¢ven. Den baserer seg pd manometrisk registrer—

ing av oksygenopptaket under inkubasjonstiden.

Det analyseres samtidig for inmhold av kjemisk oksygenforbrukende stoff
(KOF) og total organisk karbon (TOC), fordi man ¢nsker & £4 et mdl for

totalmengde organisk stoff i testl¢sningen ved forsgkets start og slutt.

FORSQKSBETINGELSER

Nedbrytbarhetstesten ble utfé¢rt pd manometrisk BOF-apparatur (HACH).

Testpr¢vene ble fortynnet med standard BOF fortynningsvann.

Det er viktig & velge en fortynningsgrad som gir avlesninger innenfor
det optimale omrddet for analyseapparaturen. Samtidig er det ngdvendig
& fortynne testpr¢gven tilstrekkelig slik at eventuelle hemmende stoffer

ikke har innvirkning p3 nedbrytningen.



Det ble valgt & utf¢re testen ved fglgende tre fortynningsgrader:
1 —> 10, 1 —> 20 o0g 1 —> 40

Pa bakgrunn av teststoffets karakter ble det valgt & pode testprgvene med
adapterte mikroorganismer. Denne adapteringen besto i at mikroorganismer
i aktivslam fra NIVAs fors¢ksstasjon, Kjeller, ble podet i 1 —> 5 fortyn~-
ning av brukt HOCUT 702, og holdt pd dette substrat i ca. tre uker fo¢r

bruk. I dette tidsrom ble det utfo¢rt tre overforinger til fersk substrat.

En mikroskopering av podematerialet f¢r bruk viste et meget stort innhold

av forskjellige typer bakterier, samt zooflagellater.

Testpr¢vene ble podet med 0,17 podemateriale, og inkubert ved 20 ¥ 1%.
pH ved start ble justert til ca. 7,0 med 1 N HCL

For hver fortynning av testprgven ble det kj¢rt to parallelier. De
presenterte tall i tabellen og i oksydasjonskurvene er snittverdier av

disse to paralleller.

Oppdragsgiver ¢nsket & f& bestemt oksygenforbruket etter 7 og eventuelt
20 d¢gns nedbrytning. Det var antatt at teststoffet ville brytes ned
langsomt, derfor ble det lagt st¢rst vekt pd & f& registrert nedbryt~-

ningen over 20 dggn.

Ved forsgkets slutt ble testprg¢vene filtrert gjennom GF/C (Whatman) glass~
fiberfilter. Dette var ngdvendig for & £& fjernmet den produserte bio-

masse f¢r lgsningen ble analysert for KOF og TOC.
RESULTATER OG DISKUSJON

De resultater som er presentert i fig. 1 og tabell 1 er beregnet for brukt

HOCUT 702 basert pa de valgte fortynninger.

Vurderingen av brukt HOCUT 702's nedbrytbarhet ble i hovedsak basert pi

KOF og TOC ved 1 —> 40 fortynning. Analyseresultatene for de to lavere



fortynningsgrader viste uregelmissigheter (sarlig TOC), og ble derfor til-

lagt liten vekt.

F¢r de verdier som er vist i tabell 1 diskuteres nazrmere, er det npdven—
dig & orientere om oksydasjonskurvenes forlgp ved de 3 valgte fortynnings—
grader. Oksygenopptaket ved —> 10 fortynning var meget hoy og regist-
reringen mitte stoppes etter 7 d¢gn inkubasjon. Det ble tatt ut prove for

bestemmelse av KOF fordi den kunne gi en orienterende informasjon.

I 1 —> 20 fortynning var oksygenopptaket ogsd si stort at det kom utenfor
det optimale omrddet for metoden allerede etter 12 degn. Prgveflasken ble
pé dette tidspunkt 3pnet for lufting. Crunnet det h¢ye oksygenopptak i
forste del av inkubasjonstiden (sammenlignet med 1 =--> 40 fortynning etter
7 d¢gn) var det av interesse &4 f& bestemt KOF etter 20 d¢gn. Derfor ble

denne fortynning kjért videre ut perioden med fri lufttilgang.

Tilfredsstillende oksygenopptakkurve ble registrert ved 1 —--> 40 fortynning
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I figuren er oksydasjonskurven for 1 —> 40 fortynnet, brukt HOCUT 702
tegnet opp for hele inkubasjonstiden. Den viser at oksygenopptaket har

et jevnt forl¢p, med en tendens til reduksjon mot slutten av inkubasjonen.
Et stort oksygenopptak i de to, tre f¢rste degn (sterre enn gjennomsnittet

for fg¢rste del av inkubasjonen) ble registrert i alle fortynningspre¢ver.
Dette antas & skyldes en lettere nedbrytbar fraksjon i stoffet.
Ser man pa fordelingen av oksygenopptaket i perioden viser det seg at bare

36% ble opptatt 1 de 7 f¢rste dogn.

Tabell 1. Kjemiske og biokjemiske analyseresultater for beregning av

nedbrytbarhet i brukt HOCUT 702.

Reduksjon
Fort, KOV g/1 KOF BOF g/1 - TOC g/l
grad N o
Start KO},i KOIZO g/l % BOF,1 BOFZO Start TOC7 TOC20 Red. %
47,2 16
1 -> 10 47 - - 3,8 12 25
1 -> 20 35 12,2 26 4,8 4
1 ->40 31 16,2 34 4,2 11,6 10.4 35

Det fremgdr av de kjemiske og biokjemiske analyseresultater som er vist
1 tabell 1 at brukt HOCUT 702 har gjennomgdtt en merkbar oksydasjon under
inkubasjonen. Reduksjon i kjemisk oksygenforbrukende stoff og total

organisk karbon mdlt ved 1 —> 40 fortynning var ca. 35%.

Oksygenforbruket milt som BOFZG ble madlt til 11,6 g 0,/1, mens reduksjon
P4
i KOF ble m&lt til 16,2 g 02/1.




Reduksjon i TOC under inkubasjonen tilsier et teoretisk oksygenforbruk

péd 15 g 02/1.
KONKLUSJON

Brukt HOCUT 702 kjg¢levaske er blitt testet for biologisk nedbrytbarhet

med adapterte mikroorganismer i HACH-apparatur.

Testen viste at stoffet er biologisk nedbrytbart, men at nedbrytningen

skjer over relativ lang tid.

I lgpet av 20 d¢gns inkubasjon ble det oppnddd en reduksjon i kjemisk
oksygenforbrukende stoff og total organisk karbon p& ca. 35%. Brukt

HOCUT 702 md derfor bli klassifisert som et tyngre biologisk nedbrytbart
stoff. BOF-kurven er imidlertid fortsatt stigende etter 20 d¢gn, si
nedbrytningen fortsetter utover demne tid. Hvis alle komponentene er
fullstendig nedbrytbare, vil det ta minst 40 degn for 70% av det organiske
stoff er nedbrutt.

For remsing av dette avligpsvann vil det neppe vaere hensiktsmessig med
aktivslamanlegg med kort oppholdstid — lang oppholdstid med lufting vil

vere det beste.

Ved vurdering av effekter ved direkte utslipp til resipient, md det tas
hensyn til at bade oksygenbalansen kan forstyrres og at man kan f& be-
groingsproblemer. Nedbrytningen gdr imidlertid s& sakte at det er lite
trolig at utslippet vil f¢re til problemer med oksygensvinn - unntatt

ved liten fortynning i stagnerende vannmasser.

Ved utslipp til rennende vann kan resultatet bli begroing med sopp og
bakterier og skumdannelse i vassdraget, men da utslippet ikke vil fore-
g2 pé kontinuerlig basis er det lite trolig at en eventuell kort tids

begroing vil f¢re til problemer.
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