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INNLEDNING

Siden 1970 har Norsk institutt for vannforskning (NIVA) foretatt over-
vikingsunders¢kelser i Huddingsvassdraget i forbindelse med utslipp
fra Grong Gruber A/S. Resultatene er sammenfattet i drsrapportene:
"0-120/69 Kontrollundersgkelser i vassdrag for Grong Gruber A/S",
1970, 1971, 1972, 1973, 1974 og 1975.

I 1976 ble undersgkelsene utfg¢rt etter samme opplegg som tidligere med
innsamling av fysisk-kjemiske pr¢ver hver annen maned samt en befaring

med innsamling av fysisk-kjemiske og biologiske prgver 25.-26. august.

Denne rapporten gir en kortfattet redegj¢relse for resultatene av de
fysisk-kjemiske og biologiske unders¢kelser som er utfgrt av NIVA
i 1976.

Det er utfgrt unders¢kelse av suspenderte partikler i Huddingsvatn ved
hjelp av elektronmikroskopi bdde i 1975 og 1976. Resultatene av disse
unders¢kelsene er ikke rapportert fullstendig tidligere. I den fore-
liggende rapport er de viktigste observasjoner i denne sammenheng

presentert, og det er gitt en sammenfatning av resultatene.



FYSISK-KJEMISKE UNDERSQKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseprogram for fysisk-kjemiske under-

s¢pkelser.
I tabell 1 er angitt pre¢vetakingsstasjoner for fysisk-kjemiske under-

spkelser i 1976. I figur 1 er stasjonene markert pd en kartskisse over

vassdraget.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske undersgkelser.

Stasjon Lokalitet ’ Frekvens
St. 2 ' Gruvevannsutle¢p 2. hver méned
" 3 Orvasselva, nedre del 2. hver méned
"4 Renselelva, ved veibru
ovenfor innlgp i Huddingsvatn 2. hver mined
"5 Huddingsvatn, ¢stre del Ved befaring. 1 x &rlig.
" Huddingsvatn, ¢stre sund
mellom ¢stre og vestre del 2. hver méned
Y 6B Huddingsvatn, vestre sund
mellom ¢stre og vestre del Ved befaring. 1 x &rlig.
" Huddingsvatn, vestre del Ved befaring. 1 x &rlig.
"8 Huddingselva, ved veibru 2. hver mined
"9 Vektaren, ved veibru over
utlep 2. hver méned
" 10 Utlgp fra Limingen i Tunnsj¢
ved kraftverk Ikke tatt i 1976.

Det er ingen endringer i analyseprogrammet for de innsamlede prg¢ver i
forhold til det foregdende &r. I tabell 2 er analyseprogrammet for

rutineanalyser samlet.



7 ) ‘
l ,'
\
/) \\
-
/ é < J /l
sy
‘\ ‘*’ : o "h \\
) !““" 0 \\
/ ' @ —@
[ ‘;I, " @‘a‘i)’ 1
N ]|§<|! ]
- A ).E
7, S l!l 3 |
\ f , T //
4 Ve
| I
I e >
sl 7
0 E M
“l‘ Z “‘Il: e -“:
il ..m|||||\| [
&
2\f
B
50
£ O
3

Fig.1
HUDDINGSVASSDRAGET
samt Vektaren, Limingen og Tunnsjd

nedborfelt

[S—

vanntunnel

Ye—h—X

provetakingsstasjon

O

Stallvika




*90¢ T°POW °I°WIF-UINIAG /81 ¢ 1/uz 3t NZ Yutg
*ZL VOH ua03313ea8 ‘55 Q0¢ TOPOW -1lwlg-uriiag /31 1

\ 12172 90f T19POW -IdW[F-uT}Idg 1/31 01 1/nD 8n 13- 19qqoy
*uspo3lI’W-~-ZIJl °adzATeruyolny 1/31 01 1/2a 8d qq uxap
cuspojewulioy] *i9zA(euyoany 1/2%u 640 H\qOm 3w a1ns IBIINS

‘09 80 ¢‘7 Hd 173 TOH NT0°0
pew 103e1313 paw SUTIAIITI NYsIIEWOINY - T/IOH N 1°0 1w AV 323171V
- 1/8u °8 1s219p918 -dsng
+193713sse13-0/49 urwieym wouuafld Buiisa3lril - 1/3u Si°s 330381193 -dsng

. -yeaBo3ewoxyssed e y-a Noo ae asA1euy
*3ezInsiad peuw uofsepAs’|0 IYNOIIVNYHINI AHAVEOONVIDO 1/3m z¢0 1/0 3u 201 uoqaey js1uedio 1=10]
+8utaa3311 Trenuey ‘3jeueduemiadd paw uolsepAsip - 1/0 3u Wdiad ¥niqrog-sio waly
'V 0017 T1®POW -a232wiplqan] Yoey - nr ANL 3911pIgany
speyso8iey suszey 109 I9I11F ‘19383W030JI0ITTI - 1/34 3u Yva EY-Pe-Fi
*1066Md SAITIHd - wo /gn aNox 3193TATINPLOY
10 12POR  *1939w-Hd NOTHO - - nd 1d
9po3I9 - uduniIsurssieuy Jeyuy os12uloiag 193oweleyg

asuaxfsuolsyaaaq

°S/V 1eqnin 3uoan eaj xoagad 103 weaBoadasATruy 7 1129B]




2.2 Fysisk-kjemiske analyseresultater

I 1976 er det samlet inn 6 pr¢veserier fra rutinestasjonene. Ved be-
faringen, 25.-26. august, ble det tatt pr¢ver fra alle stasjonene.

Alle analyser er utf¢rt av NIVA.

Analyseresultatene er samlet i tabellene 12-20. Tabellene 21-26

viser de arlige middelverdier for stasjonene 2, 3, 4, 6, 8 og 9 for
arene 1970-76.

I figurene 26-31 er de samme middelverdier, unntatt for st. 9, avbildet

grafisk.

Analyseresultatene viser ingen endringer av betydning i forhold til

foregéende ar.

For st. 2, gruvevannsutl¢p, har pH variert svert lite for perioden
1970-77. Det kan registreres en svak ¢kning i konduktiviteten. For
tungmetallene har det de siste &r vert en svak nedgang i konsentra-

sjonene.

For tillg¢pselvene (st. 3 og st. 4) har endringene vert smi de siste
fire ar. Turbiditetsverdiene for 1976 har avtatt i forhold til de noe

h¢ye verdiene for det foregdende Aar.

St. 5, indre basseng i Huddingsvatn, er fors¢kt tatt omtrent midtveis
mellom st. 6 og avgangsledningen. Resultatene kan variere noe fra &r
til &r. Dette kan dels ha sammenheng med at det kan vare vanskelig &
bestemme den ng¢yaktige posisjon fra gang til gang og dels skyldes at

avgangsledningens posisjon endres.

Resultatene viser at flotasjonsavgangen pavirker vannkvaliteten ved

denne stasjon. Pavirkningen ¢ker med ¢kende dyp. Avstanden til
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avgangsledningen er sdledes av avgj¢rende betydning for resultatene.
Det kan registreres ¢kende verdier med dypet for de fleste analysepara-
' metre. Mest markant er ¢kningen for turbiditet, sink og sulfat. For
tungmetallene md8 det bemerkes at analysene er gjort pad ubehandlede,
syrekonserverte prg¢ver, slik at ¢kt partikkelinnhold i vannet n¢dven-—
digvis md f¢re til ¢kt tungmetallinnhold idet tungmetaller lgses

ut fra partiklene ved konserveringen.

For stasjonene i sundene (st. 6 og 6B) er det smd endringer fra ar til
dr. For de to siste &r kan det registreres en del lavere t¢rrstoff-

verdier for st. 6 enn i de foregdende ar.

Analyseresultatene for st. 7, Huddingsvatn, ytre basseng, er svaert
like resultatene for st. 6, og det er liten forskjell mellom dypene.
Resultatene for kobber og sink for 8 m kan tyde p& at pr¢ven er

kontaminert. I forhold til foreglende ir er det ubetydelige endringer.

Resultatene for stasjonene lenger ned i vassdraget (st. 8 og 9) viser

at for st. 8 er det god sammenheng med resultatene for st. 6. Resultatene
for st. 9 viser hvordan vannmassene fra Huddingsvatn blir fortynnet med

de mer ionefattige vannmassene i Vektaren. For ¢vrig er det smd varia-

sjoner i de &rlige middelverdier.

Det ble ikke tatt noen pr¢ve fra st. 10, utlgp Limingen i Tunnsjgen, da
kraftverket ikke var i drift. Det foreslds at denne stasjonen slgyfes
inntil analyseresultatene for stasjonene 8 og 9 eventuelt skulle tilsi

noe annet.

Under befaringen, den 25. august, ble det gjort en del midlinger med

nedsenkbar sonde ved stasjonene 5 og 7.



Tabell 3. Analyseresultater med MARTEK-sonde, 25.8.76.

Stasjon 5.
Konduk-
Dyp Temp. tivitet, pH Oksygen Oksygen
20°c, metning
m OC uS/cm ppm 7%
1 11,5 40,0 7,20 10,5 100
2 11,5 40,0 6,95 10,5 100
4 11,0 40,5 7,05 10,5 98,4
6 11,0 40,5 7,05 10,5 98,4
8 10,5 41,1 7,05 10,5 97,2
10 10,5 41,1 7,10 10,5 97,2
12 10,5 44,2 7,15 10,0 92,6
14 10,0 47,4 7,30 9,5 87,0
16 9,5 52,0 7,45 9,0 81,4
18 9,0 52,8 7,30 8,5 76,0
20 8,5 53,6 7,10 8,0 70,6
21 8,5 53,6 7,10 0,7 -
(Slam)

Den noe hg¢yere pH mellom 12 og 18 m skyldes trolig utslippet av

basisk avgang.
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Tabell 4.  Analyseresultater med MARTEK-sonde, 25.8.76.
Stasjon 7.
: Konduk~
Dyp Temp. ;égéfet, pH Oksygen. gﬁii?ig
m °c uS/cm ppm 7
1 11,0 36,8 7,25 10,7 100
2 11,0 36,8 6,95 10,7 100
4 11,0 36,8 6,90 10,7 100
6 11,0 36,8 6,90 10,7 100
8 10,5 36,7 6,90 10,7 99,1
10 10,5 36,7 6,95 11,0 100
12 10,0 37,2 6,90 11,0 100
14 10,0 37,2 6,85 10,5 96,2
16 9,5 37,7 6,85 10,5 94,9
18 9,5 -37,1 6,75 10,5 94,9
20 8,5 38,8 6,70 10,5 92,7
22 8,0 39,4 6,65 10,5 91,5
24 8,0 40,1 6,45 10,0 87,2

Resultatene viser at vannmassene er homogene.

h¢yere i ytre enn i indre basseng.

2.3 Kjemiske analyser av sedimenter

Oksygeninnholdet er noe

Under befaringen 25.-26. august ble det i likhet med de foregdende ar

tatt noen sedimentprépper fra indre og ytre basseng i Huddingsvatn.

I figur 2 er markert prgvetakingsstedene fra 1973, 1974 og 1975. 1

august 1976 ble det tatt propper ved H 7, H 8 og H 13.

Analysemetodikken er den samme som tidligere og er omtalt i §rs-

rapporten for 1974.

Det er ekstrahert med to syreblandinger:
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1. Kald 0,5 N HCIL.
2. Varm 1 + 1 HNO, (110 °0).

Det er ekstrahert pad siktefraksjon + 180 u.

Sedimentproppene er delt opp i segmenter pa 5 cm, og i kodebetegnelsen

betyr tallet etter punktum segmentnummer fra overflaten.

Tabell 5. Sedimentanalyse. Analyseresultater.
]
HUDDINGSVATN AUGUST_1976
‘Kald ekstraksjon HC1 Varm ekstraksjon HNO3
Kode Cu ZN FE FE Cu ZN FE FE
PPM PPM PPM A PPM PPM PPM PA
7.1 216 706 18823 1,88 647 1258 109409 10,94
7.2 30,7 56 22052 2,21 49,1 124 54895 5,49
7.3 31,4 62 15696 1,57 51,7 143 49742 4,97
8.1 79,8 111 11920 1,19 258 323 70636 7,06
8.2 23,9 53 18587 1,86 50,4 141 62487 6,25
H 13.1 31,5 54 10124 1,01 63,4 162 50143 5,01
H 13.2 17,4 35 21492 2,15 47,9 137 73881 7,39
H 13.3 26,9 41 14674 1,47 54,5 143 72357 7,24
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Som omtalt tidligere er usikkerheten ved metoden stor, og tallmaterialet

md kun benyttes som en kvalitativ orientering.

Av analysedataene for 1976 ser en at overflatesegmentene for H 7 og

H 8 har h¢yere tungmetallinnhold enn de ¢vrige segmenter. Sammenholdt
med tidligere observasjoner er det derfor rimelig & anta at det indre
basseng i Huddingsvatn stort sett er dekket av avgang. Analysemeto-
dikken er for "grov"' til 4 si noe om et eventuelt innhold av flotasjons-—

avgang pd overflaten av sedimentene i ytre basseng.

2.4 yndersgkelser med elektronmikroskopi

For & unders¢ke transport av avgangspartikler i Huddingsvassdraget
n@rmere ble det allerede i 1975 utf¢rt en del undersgkelser med
Scanning Elektronmikroskop (SEM). Selv om metoden ikke uten videre
kan anvendes til kvantitativ bestemmelse av partikkeltransporten,

har metoden vist seg & vare hensiktsmessig for en kvalitativ pavisning
av avgang i fri vannmasser. Undersgkelsene med SEM er derfor fortsatt
i 1976. Resultatene fra 1975 ble bare delvis rapportert i forrige &ars
rapport, og bade metode og resultater er derfor gitt en mer inngdende

behandling i den foreliggende rapport.

SEM kombinerer stor oppl¢sningsevne med stor dybdeskarphet, og det er
derfor mulig & oppnd skarpe bilder av kompliserte strukturer, selv ved
forstgrrelser over 10.000 ganger. Ved siden av den mulighet slik
teknikk gi for & karakterisere partiklenes form og ste¢rrelse, hadde det
SEM som ble benyttet, tilleggsutstyr som gjorde det mulig 4 bestemme

partiklenes kjemiske sammensetning.

N&r et preparat treffes av elektronstrilen i et SEM, vil det genereres
r¢ntgenstriling som er karakteristisk for de atomslag preparatet bestar
av. Ved hjelp av et deteksjonssystem kan denne r¢ntgenstralingen analy-
seres og registreres i et diagram som viser sammenhengen mellom strdlin-—
gens energi (bplgelengde) og intemsitet. Dette kan utf¢res ved hjelp

av sikalt "Energy Dispersive Analysis of X-rays" (EDAX) i tilknytning

til elektronmikroskopet.
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Videre kan man ta bilder (mikrografier) av preparatet som er dannet av
rontgenstraler av en bestemt energi, dvs. av et bestemt atomslag. Pa
denne miten kan man se atomslag-fordelingen i preparatet. Alt arbeid i
forbindelse med mikroskopering, opptak av EDAX-diagrammer etc. ble
utfort med SEM ved Sentralinstitutt for industriell forskning (S1) 1

samarbeid med instituttets personale.

Avgangen fra Grong Gruber inneholder ca. 60 7 svovelkis (FeSZ) og ca.
10 7 magnetkis (Fel_XS). Dette er mineraler som bare i liten grad
finnes naturlig blant de partikler som transporteres i et vassdrag og

egner seg derfor godt som indikator pd om det er avgang tilstede.

Fremgangsmiten ved unders¢gkelsen har vart at det tas ut vannpr¢ver fra
en aktuell stasjon. Et pr¢vevolum pa 0,5-2,0 liter, avhengig av partik-
kelinnhold, filtreres gjennom et Nucleporefilter med poredpning 0,2 um.
Denne filtertypen er szrlig egnet, idet filtret er plant og gir ingen
forstYrrelser hverken visuelt eller ved bestemmelse av pr¢vens kjemiske
sammensetning.

For & f& et visst kvantitativt inntrykk av pr¢vens sammensetning ble

felgende fremgangsmite brukt ved beskrivelse av de enkelte filtre:

- En tilfeldig del av filtret ble klippet ut og montert i mikro-
skopet. (De fleste filtre hadde et tilsynelatende homogent

utseende.)

- Etter en innledende betraktning av filtret ble en karakteristisk
del valgt ut i liten forst¢rrelse (f.eks. 1000 x). Omradet ble
s beskrevet visuelt ved fotografering og kjemisk ved opptak av
mikrografier dannet av karakteristisk r¢ntgenstréling fra
svovel (SKu) og jern (FeKa) for hele billedfeltet, og likesa ved
EDAX (Energy Dispersive Analysis of X-rays) diagrammer for hele
billedfeltet. EDAX-diagrammet angir "halvkvantitativt"rprepara—

tets kjemiske sammensetning.



-~ Deler av det valgte omrdde ble sid tatt ut og gitt en mer detal-
jert unders¢kelse, bl.a. ved at den kjemiske sammensetning av

enkeltpartikler ble bestemt.

- Til slutt ble ett eller flere omrdder pa filterutsnittet i
mikroskopet valgt ut tilfeldig og undersgkt etter den fremgangs-
mite som er beskrevet i foregdende punkter. Stort sett har
det vert god overensstemmelse mellom de resultater som er funnet

pa forskjellige omradder fra samme filter.

Figurene 2-23 viser resultater av en del vannpr¢ver fra Huddingsvatn,
unders¢kt pa denne miten. Pr¢vene ble tatt ved tre anledninger i
1975 og 1976.

Figur 2 viser utsnitt av et filter fra ytre Huddingsvatn. Det er
filtrert ca. 2 1 vann, og pr¢ven er tatt 28. oktober 1975 p& ca.

1 m dyp. Bildet viser at det er et betydelig innslag av mineral-

partikler pd filtret, men ogsd en del organisk materiale kan sees.
Bestemmelse av t¢rrstoff og glederest i den filtrerte pro¢ven viste

at innhold av organiske partikler utgjorde ca. 30 Z.

Figur 3 viser samme filterutsnitt, men her blir bare partikler som
inneholder svovel, avbildet. Tilsvarende er de partikler som inneholder
jern, avbildet i figur 4. Figurene 3 og 4 viser at et relativt stort
antall partikler inmeholder svovel og jern i sd store mengder at det
kan antas & vare svovel- eller magnetkis. Tilsammen tyder figurene

2-4 pa at en betydelig del av de suspenderte partikler i vannpre¢ven

stammer fra avgangsutslippet.

Figur 5 viser et annet utsnitt av samme filter. Det ble her benyttet

en annen teknikk for & bestemme partiklenes kjemiske sammensetning.

Figurene 6 og 7 viser EDAX-diagrammer for de to st¢rste partiklene
pd figur 5. Det fremgdr av diagrammene at den ene partikkelen kan
vere svovelkis, mens den andre partikkelen i hovedsaken er et silikat-
mineral, muligens feltspat (K[AlSiBOg]). Ogsd dette mineral fore-

kommer i avgangen, men bare i en mengde pd 2 7 av t¢rrstoffinnholdet.
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Det er ogsd mulig at denne partikkelen kan skyldes naturlig erosjon.
Det er pavist noe svovel og jern i denne siste partikkelen (fig. 6),

muligens pd grunn av mindre, adsorberte kispartikler.

Den store kispartikkelen i figur 5 har en diameter p& ca. 50 um. P&
filtret ble det padvist flere partikler av denne stgrrelsen, og noen av
dem ble tatt ut og unders¢kt ved hjelp av r¢ntgendiffraksjon. Dette
er en metode som benyttes for identifikasjon av krystallinske stoffer.
Partikler med EDAX-diagram, som i figur 7, ble "identifisert" som

svovelkis (FeSz).

Det er noe overraskende at kispartikler med diametre pa opp til 50 um
kan transporteres ca. 3 km gjennom indre og ytre basseng i Huddings-
vatn. Grunnen kan muligens vere at det gj¢r seg gjeldende en flota-
sjonseffékt pd grumn av kispartiklenes aerofile karakter under de
kjemiske betingelser som finnes i utslippsomrddet. En del kispartikler
kan derved bringes til overflaten og bli fort lange strekninger med

vind og stre¢m.

5. mai 1976 ble det pd nytt tatt ut pre¢ve fra ytre Huddingsvatn. Det
ble filtrert 1 liter vann, og filtret ble unders¢kt som tidligere
beskrevet. P& de unders¢kte filterutsnitt ble det pdvist et lite
antall partikler som inneholdt noe svovel og jern. Det ble imidlertid
ikke pavist noen rene kispartikler, og hovedmengden av suspendert

stoff syntes & vare av organisk natur.

Figurene 8-10 viser to utsnitt av filtret samt et EDAX-diagram for
en av de f& mineralpartiklene som fantes p& filtret. Partikkelen

inneholder betydelige mengder jern. Dessuten synes den & ha et visst

innhold av titan.

Ved befaringen i august 1976 ble det tatt ut pr¢ve badde ved stasjon 6

og stasjon 7 for filtrering og mikroskopering.
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Figurene 11-18 viser noen utsnitt av filtret fra stasjon 6 samt EDAX-

diagram for et utsnitt og en enkeltpartikkel.

Figurene viser at det var en stor andel mineralpartikler pd filtret
fra denne stasjonen. EDAX-diagrammet for hele billedfeltet ved 1000x
forstgrrelse viste en betydelig andel svovel og jern. De fleste par-

tiklene var imidlertid smd (> 10 um). Sarlig gjaldt dette kispartikler.

Figur 14 viser en slik kispartikkel med et tverrmdl pd ca. 3 um.

EDAX-diagrammet (fig. 15) viser at partikkelen er svovelkis (FeSz).

Figurene 16-18 viser omtrent samme utsnitt som figur 13. Tilsammen
gir disse tre figurene et kvalitativt inntrykk av andelen kispartikler

pa filtret.

Figurene 19-23 viser tilsvarende utsnitt av filter fra stasjon 7 i ytre
Huddingsvatn. Det fremgdr av figur 19 at det var en relativt stor andel
organisk stoff i det suspenderte materialet. Det ble pdvist meget f&
kispartikler, men EDAX-diagrammet i figur 23 antyder at partikkelen
bestir av magnetkis. Det ble ogsi funnet partikler som klart ble identi-

fisert som svovelkis, men de var meget sjeldne.

Undersgkelsene med SEM og EDAX indikerer at transporten av avgang ut i
ytre Huddingsvatn varierer med tiden. Unders¢kelsene kan tyde pa at
transporten, sarlig tidligere, foregikk ved flotasjonsprosessen. Ved
de siste undersgkelser er partikkelst¢rrelsen blitt mindre, og andelen
av avgang synes & vare noe mindre enn tidligere. Suspenderte partikler
mdlt som suspendert stoff og gl¢derest har imidlertid holdt seg til-
n®rmet konstant de senere &r, og det er ikke grumnnlag for noen vidt-

gidende konklusjon.

Det foreligger slike observasjoner fra Huddingsvatn ved tre anledninger.
For & bedre vurderingsgrunnlaget b¢r det samles inn noen pr¢ver ogsd i
1977. 1 tillegg bgr det s¢kes & utf¢re noen undersgkelser av sediment-

pr¢ver fra ytre Huddingsvatn ved hjelp av tilsvarende teknikk.
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28. oktober 1975
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Figur 4
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Vestre Huddingsvatn
5. mai 1976
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Utsnitt
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GRONG GRUBER A/S

Huddingsvatn, stasjon 6
25. august 1976
900 m1 filtrert

PO
10 um

Figur 11
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Figur 12
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GRONG GRUBER A/S

Huddingsvatn, stasjon 7,8 m
25. august 1000 ml

8 SBSEC 4384ac
VS:.1868 HS: 28EV/C

EDAX - diagram Hele omrddet

Figur 19

Utsnitt figur 21 0 20SEC  44383C/5
¥Y5:25080 HS: 2@EV/CH

5
3
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Figur 221 T )

i
Mn Fe Fe

Figur 21
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BIOLOGISKE UNDERSQKELSER

3.1 Innledning

De biologiske unders¢kelser ble i 1976 foretatt under en befaring

25. - 26. august. Under befaringen ble det pr¢vefisket med garn i indre
og ytre Huddingsvatn. Videre ble det tatt pr¢ver av bunndyr ved 3 lokali-
teter i hvert av bassengene. Unders¢kelsen var som vanlig av orienterende
art, idet biologiske unders¢kelser i st¢rre omfang ogsd i 1976 ble foretatt

av Bjgrn Sivertsen ved Sogn og Fjordane Distriktshggskole.

3.2 Fisk

I tabellene 6-10 er oppfgrt resultatene av forsgksfisket med garn i
august 1976. Garnplasseringene fremgdr av figur 25. Resultatene
er sammenfattet i tabell 6 (A og B), og i tabell 7 hvor fangsten

pr. garnnatt for en del utvalgte maskevidder er oppfert.

I likhet med i 1975 var fangstresultatet i indre Muddingsvatn vesentlig
didrligere enn i ytre basseng. Fangsten pr. garnnatt var imidlertid st¢r-
re i 1976 med 2,8 fisk pr. garnmnatt mot 0,6 i 1975. Noen sarlig vekt kan
en ikke legge pd disse smd arlige svingningene da varforhold, periodiske
vandringer etc. hos fisken har avgjgrende betydning for fangstresultatet.
Sett over en lengre periode synes det imidlertid klart at det er farre
stgorre fisk i fangstene fra indre Huddingsvatn, dvs. at gjennomsnittsste¢r-

relsen har avtatt.

I tabell 8 er oppf¢rt resultatene av mageprgveanalysene. Det ble denne
gang ikke funnet marflo i noen av prgvene hverken i indre eller ytre
Huddingsvatn. Planktonkrepsdyr forekom i flest mager i ytre basseng mens

insekter var mest vanlig i indre.
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Tabell 6A. Garnfangst av aure i Ytre Huddingsvatn, 25-26/8-1976.
Garn | Maskevidde | Fangst Middelvekt | Middellengde
nr. mm { omfar | Antall Vekt g g mm

1 21 30 23 1845 80 195

2 29 22 9 2240 249 274

3 26 24 14 2380 170 243

4 35 18 5 690 138 227

5 40 16 3 210 70 187

6 45 14 2 460 230 260

7 52 12 1 320 320 305

Totalt 57 8145 180

Tabell 6B. Garnfangst av aure i Indre Huddingsvatn, 25-26/8-1976.
Garn | Maskevidde | Fangst Middelvekt | Middellengde
nr. mm  omfar | Antall | Vekt g g mm

35 18 0
52 12 0
10 40 16 0
11 45 14 1 80 80 190
12 29 22 0
13 26 24 1 125 125 230
14 21 30 10 825 83 197
Totalt 12 1 1030 96
!
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Tabell 8. Maginnhold i aure fra Huddingsvatn, 25-26
august 1976,
% fisk med neringsdyr i magen (frekvensprosent)
Lokalitet Indre Huddingsvatn | Ytre Huddingsvatn
Dyregruppe 57 fisk 12 fisk
Marflo - -
Planktonkreps 17 65
Muslinger - 7
Snegl - 3,5
Varflularver - 1,8
Insekter, div. urter 58 19
Ikke mageinnhold 33 30

Tabell 9. Kondisjonsfaktor for aure over 20 cm.

Ar Indre Huddingsvatn Ytre Huddingsvatn
Antall fisk | Kond. faktor Antall fisk | Kond. faktor

1970 10 0,92

1971 30 1.01 '

1972 33 1.06

1973 18 1.03

1974 19 1.16

1975 158 1.02 74 1.05

1976 5 1.02 34 1.09
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100 . V
Kondisjonsfaktorene (K = 13 hvor 1 = lengden i cm, og V= vekt i
gram) for fisk over 20 cm er vist i tabell 9. Kondisjonsfaktorene

ligger denne gang relativt he¢yt (1,09) i ytre Huddingsvatn og som i 1975
i indre basseng (1,02). Materialet fra indre basseng er denne gang sd

lite at sikre slutninger ikke kan trekkes om utviklingen.

Fiskens kj¢ttfarge fordelte seg som f¢lger. Indre Huddingsvatn,- 1007
“lys re¢de i kjpttet, ytre Huddingsvatn, — 467 r¢de, 33%Z lys re¢de og
3,5% hvite. Fiskens kvalitet og smak synes ogsd for¢vrig fortsatt & vare

god i bdde indre og ytre Huddingsvatn.

3.3 Bunndyr

Bunndyr ble innsamlet pd samme mite som tidligere med bruk av van Veen
grabb. Det ble tatt 5 grabbpr¢§er pd hvert dyp og dyrene ble plukket ut,
fikéert, sortert og veid i halvte¢rr tilstand som tidligere. Lokalitetene
er angitt i fig. 25. 1 tabell 11 er oppfe¢rt vekten av dyr pr. mz pa de
forskjellige lokaliteter.

I likhet med de senere &r var bunndyrmengden meget liten i indre Huddings-
vatn. Faunaen besto vesentlig av bg¢rstemakk, fjazrmygglarver og smikreps

samt spredte eksemplarer av varfluelarver og mudderfluelarver.

I ytre Huddingsvatn var forekomstene som vanlig relativt rike, men marflo
ble funnet i mindre mengder enn tidligere. Dette kan skyldes naturlige
drsaker som klimatiske forhold, ¢ket beitetrykk m.m. og beh¢ver ikke ha

noen sammenheng med forurensninger.
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KONKLUSJON

Rapporten gir en samlet oversikt over resultater fra biologiske
og fysisk-kjemiske undersgkelser foretatt i Huddingsvassdraget i
1976.

De fysisk-kjemiske rutineundersgkelser er utf¢rt pd samme mite som
i tidligere &r. Tabeller og figurer er ajourf¢rt og viser utvik-

lingen i perioden 1970-1976.

Store deler av bunnen i indre Huddingsvatn er dekket av flotasjons-
avgang. Analysemetodene som er benyttet i rutineunders¢kelsene,
har hittil ikke vert f¢lsomme nok til & vise i hvilken grad ogsa

bunnen i ytre Huddingsvatn er pavirket.

Undersgkelser foretatt med Scanning Elektronmikroskop og ré¢ntgen—
analyseutstyr tyder pd at det i enkelte situasjoner ogsd foregir en
viss transport av svovelkis i vannmassene i ytre Huddingsvatn. Det
er vanskelig & angi partikkeltransporten kvantitativt, men det er
ikke p8vist vesentlige endringer i forhold til situasjonen, slik
den ble omtalt i fjoridrets rapport. Kornst¢rrelsenvfor de plviste
kispartiklene i ytre Huddingsvatn syntes imidlertid & vare noe

mindre ved undersgkelsene i 1976 enn de var i oktober 1975.

De biologiske underspkelsene i 1976 viste at forekomstene av marflo
og andre bunndyr, i likhet med 1975, var meget smd i indre Huddings-
vatn. Forekomsten av marflo varbnoe mindre i den ¢stre del av ytre
Huddingsvatn, men dette kan skyldes andre forhold enn forurensning.
Fors¢ksfisket indikerte at fiskebestanden i indre Huddingsvatn, i
likhet med 1975, vesentlig besto av smafallen aure (<25 cm). I ytre
Huddingsvatn syntes forholdene & vare omtrent som f¢r gruvedriften

startet, med en god bestand av aure av bra kvalitet og ste¢rrelse.
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Fig. 26 ﬂrlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjon 2
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Fig.27 &rlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjon 2
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8- Fig.28 f\rlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene 3 og &
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6 Fig.29;&rlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
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- Fig.30 f\rlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene 6 og 8
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Fig.31 »&rlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene 6 og 8
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