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INNLEDNING

I brev av 19. september 1975 fra Norges vassdrags— og elektrisitetsvesen,
Statskraftverkene, ble NIVA bedt om & utarbeide et forslag til program
for undersgkelser i forbindelse med prosjekterte vassdragsreguleringer
av Vefsna, Svartisen og Kobbelv/Hel lemo. Undersgkelsen skulle gi et
forelgpig grunnlagsmateriale for 3 bedgmme konsekvensene av en eventuell
regulering. Dette md bygge pd kunnskaper om den néverende vannfering,
vannkvalitet og biologiske status, samt forslag til endringer 1 hydro-

logisk regime i elvene, oppdemming av innsjger osv.

NIVA foreslo i et "Program for forberedende unders¢kelser i forbindelse
med Vefsna, Kobbelv/Hellemo og Svartisenreguleringene" (0-114/75) datert
9. juni 1976, en undersg¢kelse basert pa:

~ Registrering av forurensningskilder og bruksinteresser i vassdragene,
Forurensningskildene skulle kvantifiseres for & f3 et detaljert

bilde av belastningen pi de enkelte elveavsnitt.

Statistisk analyse av vannfgring i de aktuelle vassdrag med sarlig
henblikk pd & studere endringer som folge av en eventuell regu-

lering.

En enkel befaring i omridet for & fremskaffe informasjon om vass~-

dragets tilstand i dag.

Det foresldtte program ble godtatt av NVE, Statskraftverkene, i brev av
26. august 1976,

Etter initiativ og ledelse av NVE, Statskraftverkene, ble det foretatt ei
befaring i det aktuelle omrdde i tida 15. til 18. juni 1976, I tillegg

til representanter fra Statskraftverkene og NIVA deltok ogsd represen-

tanter fra Statens forurensningstilsyn, Norges landbruksh¢gskole og
Nordland fylke.

Feltarbeid med innsamling av fysisk-kjemisk og biologisk materiale ble

gjennomfgrt i tida 27. august til 13. september 1976. Av praktiske grunner
ble innsjgene besgkt ved hjelp av sj¢fly.



Dette feltarbeid danner fgrste del av NIVAs unders¢kelser i omrddet for

a4 fa en generell, overflatisk oversikt over forholdene. Resultatene

skulle danne grunnlag for en fgrste vurdering av de foreslétte reguleringer
pa en slik mite at regulanten kunne trekke disse forhold inn i den videre
saksbehandling. Det var ogsd@ en forutsetning at en etter denne under-
spkelsen skulle kunne konsentrere det videre arbeid om de elvestrekninger/
innsjgder der det er fare for skadevirkninger. Derved kunne resten av

unders¢kelsen gjores enklere og pa en mer rasjonell mite.

Det praktiske arbeid med & skaffe registreringsmateriale om arealfordeling,
befolkning, industri, jordbruk og annen aktivitet i nedslagsfeltet er
organisert av Utbyggingsavdelingen i Nordland fylke og gjennomfe¢rt av
firma Prosjektering A/S, Bod¢. Registreringer i Beiarn-vassdraget ble
ikke fullfert i 1976 og verdiene for forurensningsbelastning i dette vass—

draget er beregnet forelgpig ut fra mer teoretiske betraktninger.

NVE, Statskraftverkene, skal fremskaffe simulerte vannf¢ringer gjennom de
planlagte kraftverk over en 30-arsperiode. Dette skal danne grunnlag for
beregning av vannf¢ring pd de enkelte vassdragsavsnitt f¢r og etter regu-

lering.

Resul tater fra undersgkelsene i 1976 samt registreringene i vassdragenes
nedslagsfelter blir presentert i denne fremdriftsrapporten. Da hydrologiske
data for de planlagte kraftverkene ikke var tilgjengelig i l¢pet av mars
maned 1977, vil denne rapporten bare presentere bakgrunnsmateriale fra den
enkle befaringen i 1976. Konklusjoner i forurensningssammenheng vil ikke
settes fram for etter grundigere undersgkelser av vassdragsavsnitt der '
vannfgringer/vannkvaliteten vil bli endret og etter at endringene i vann-—

foring er kjent.

En vil peke p& at NIVAs undersgkelser i forbindelse med reguleringen i
Nordland fylke ikke er koordinert med evertebratunders¢kelser som Museet,
DKNVS, i Trondheim og fiskeriundersgkelsene som Direktoratet for jakt og
ferskvannsfiske gjennomferer i de samme vassdrag, finansiert av samme

oppdragsgiver.,
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Det b¢r ved forundersgkelser av vassdragene sg¢kes etablert et samarbeid
mellom alle aktuelle institusjoner slik at en mer rasjonell utnyttelse

av penger og fagkunnskap blir mulig.

Kapitlet om klima er i sin helhet skrevet av cand.real. Torulv Tjomsland.
Data fra registrering av befolkning, jordbruk og industri er bearbeidet

og omregnet til belastning av fosfor, nitrogen og organisk stoff av

cand.agric. Svein Arild Holmen og laborant Tone Kristoffersen.

Cand.real. Pal Brettum har bestemt og bearbeidet det botaniske materialet,

bortsett fra mosene som er bestemt av cand.real. Arne Pedersen.

Cand.mag. Finn L¢vhg¢iden har sortert bunndyrmaterialet.

Dyreplankton er bestemt av cand.mag. Ingvar Spikkeland.
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BERGGRUNN OG LANDFORMER

Den geologiske oversikten er bygget pa f¢lgende kildemateriale:
Oftedal (1974), NGI-rapporter nr. 74508-1 (1975) og 73613-17 (1975)
og siv.ing. 0. Kummeneje, rapport nr. 0.1230-2 (1971).

Berggrunnen i Nordland domineres dels av granitter og granittiske gneisser
og dels av kaledonske skyvedekker av kambrosiluriske bergarter, sarlig

kalkstein og glimmerskifer.

Enkelte steder finnes st¢rre massiver av prekambrisk "bunngranitt" slik

som i Bgprgefjell, Le¢nsdal og Tysfjord.

Omrddet er preget av den kaledonske fjellkjedefoldning med sterk foldning
og metamorfose av bergartene. Store omradder bestlr av metamorf kalkstein.
Bergartene i vest er sterkere omvandlet og dels skj¢vet over bergartene i
¢st. Hovedmineralene i kalksteinen er kalsium og magnesium—karbonater som

l¢ses relativt lett opp og kan derved influere pd vannkvaliteten.

I glimmerskiferen og i kalksteinen forekommer kaledonske intrusiver i
form av ganger av granitt, pegmatitt og amfibolitt og massiver av gabbro.

Ultrabasiske bergarter som serpentin og amfibol finnes ogs& lokalt.

Berggrunnen i Kobbelv—Hel1emoutbyggingenes nedslagsfelt bestdr nesten
utelukkende av prekambrisk granitt av sdkalt Tysfjord-type. En ubetydelig
del nar nedslagsfeltets yttergrenser har innslag av glimmerskifer. Det

er svert sparsomt med lgsmasser bortsett fra i den nordlige del av omradet.

I de ¢vre deler av Saltdalsomridet, s¢r for Russdga pd vestsida og s¢r for
Junkerdalen pa ¢stsida av Saltdalen, bestdr berggrunnen av prekambriske
granitter og granittiske gneisser. Lenger nord dominerer glimmerskifer
og dels kalkstein. S¢r for L¢nsdal stasjon er Saltdalen dekket av l¢s—

masser.

Beiarnomrddet bestdr for det meste av glimmerskifer med smale felter av
kalkstein i Beiarndalen og Grdtddalen. Langs Tolldga finnes basiske og

ultrabasiske intrusiver i de nedre og midtre deler, mens de ¢vre deler

bestdr av l¢smasser.
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I Storglomfjordomrddet dominerer ogsd glimmerskifer og kalkstein.

I Melfjord-Tverrddalomrddet bestdr berggrunnen av prekambriske gneisser

og granitter og glimmerskifer.

Glimmerskifer dominerer i Nord-Rana, men her finnes ogsd betydelige inn-—
slag av kalkstein i et smalt belte langs vestsida av Bj¢lladalen og i
bredere felter langs Dunderlandsdalen mot s¢rsida av Svartisen. @st for
Bj¢llddalen og vest for Langvatnet finnes store massiver med prekambriske
gneisser og granitter. L¢smasser av betydning finnes bare ¢st for Bjplla-
vatna, langs ¢vre deler av Ranaelva og langs ¢st og vestenden av Lang-

vatnet.

Berggrunnen i Vefsnas nedslagsfelt kan deles inn i to hovedgrupper. I
vest danner berggrunnen et stort dekke med sterkt omvandlede kambrosilur-
bergarter, glimmergneis og kalkmarmor som dels er skj¢vet over de mindre
omvandlede bergartene i ¢st (kalkstein, glimmerskifer og fylitt). Et

mindre omrdde i s¢r¢st bestdr av prekambrisk granitt.

Skjergdrden og en brem av fastlandet danner en bgplgende flate nar havniva

(strandflaten).

Strandflaten gdr brdtt over i de intrusive granittiske fjellomrddene som
nesten sammenhengende rager mellom 700-1200 m.o.h. (f.eks. Grytendals-—
fijellet, @sterdalsfjellet, Sngfjellet, Toven, Svartisen, Kisstrandfjell,
Veggfjella). Det er f3 tverrdaler gjennom disse kystfjellene. De
sedimentzre bergartene er foldet rundt de harde intrusivene. Omrddet har

folgelig ingen markert strgkretning.

Innenfor kystfjellene er det karakteristiske daler i nord-s¢rlig retning
(Svenningsdalen, Dunderlandsdalen og Saltdalen). Disse ligger i de kambro-
siluriske sedimentenes strg¢kretning som ble dannet ved den kaledonske

fjellkjedefoldingens trykk fra vest.

De ¢stre deler bestdr av runde fjellkoller, store bassenger og vide daler
(paleiske landformer). I bassengene er det ofte innsjg¢er (R¢ssvatn,

Akervatn, Kalvatnet m.fl.).
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Dreneringa i de ¢stre omrdder fglger de vide (paleiske) dalene. Enkelte
‘av hoveddalene er blitt utformet av isbreer. Bratte dalsider og flat
bunn (U-daler) vitner om dette. Elvene har seinere skiret seg ytterligere

ned (f.eks. Vefsna).

L¢smassemektigheten er sparsom. Tynt bunnmorenedekke og snaufjell
dominerer. I dalene er det gjerne avsatt grus og sand fra istidas

breer og elver.
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ISBREER

Opplysninger om isbreer er hentet fra @strem, Haakensen og Melander
(1973).

Det finnes en rekke isbreer i Nordland fylke, noe som ogsd gir seg sterke

utslag i enkelte av vassdragene.

De to delene av Svartisen utgj¢r de to sterste isbreer i Nord-Skandinavia
med tilsammen omlag 370 kmz. Ellers finnes det spredt rundt i fylket en
rekke mindre breer med konsentrasjoner i Bg¢rgefjell, Hogtuvbreen, Salt-

fjellet og i Kobbelv.

I Vefsnas nedslagsfelt ligger breene konsentrert i Borgefijell, med et
par mindre smid enheter vest for Nedre Fiplingvatnet. Breene drenerer
dels til Fiplingdalselva og dels til ¢vre deler av Vefsna. Det er
registrert 30 breer i Vefsnas nedslagsfelt med et gjennomsnittlig areal

pd 0,5 kmz. De fleste er registrert som botnbreer og isbremmer.

De st¢rste brearealene i Nordland finnes i forbindelse med Svartisen.
Sgprover drenerer breeme til Blakkiga og G1l3mdga som ogsd er betydelig
pdvirket av breslam. Langvassiga mottar ogsd avrenning fra deler av

Hegstuvbreen, slik at det totale breareal i neds lagsfeltet er 202 k 2.

Melfjordbotn mottar avrenning fra en utlgper av He¢gstuvbreen pd 2.9 kmz.

De nordlige deler av Svartisen og enkelte smdbreer p3 tilsammen 97 km2

drenerer til Fykaniga ved Glomfjord.

Til Stormdalsdga og Tespa drenerer en rekke breer av forskjellig type

med et gjennomsnittlig areal p& omlag 0,5 kmz.

I Beiarelvas nedslagsfelt finnes en rekke mindre breer i omridet nord
for Svartisen som i hovedsak drenerer mot ¢vre del av Beiardalen og

Gritidalen. Breene dekker 40 km® som utgjeér 57 av Beiarelvas nedslagsfelt.
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I Kobbelv finnes Veikdalsisen (ca. 3,5 kmz) og 4 mindre breer (botnbreer

og isbremmer) mellom Livsejavrre og Reinoksvatn.

I Hellemo ligger tre smd breer, hvorav den ene er overf¢rt til Sagelv.

. 2
De to andre utgj¢r bare henholdsvis 0,4 og 0,08 km™.
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KLIMA

Omrddets klima blir i vesentlig grad pavirket av fuktige luftstr¢mmer

fra s¢r-vest (fronter).

Klimaets regionale fordeling er sterkt pdvirket av hgyde over havet og

avstand fra kysten.

Nir de fuktige maritime luftmassene blir presset over fjellene langs kysten,
blir de avkjelt og avgir nedb¢r (orografisk nedb¢r). Arlig nedbgrmengde

(se fig. 1 ) ¢ker fra 1000-1500 mm langs kysten med ¢kende hgyde over

havet til over 2500 mm. I regnskyggen ¢st for fjellene avtar mengden

til 1000-1500 mm. H¢st og vinter er de mest nedb¢r-rike arstidene.

Nedb¢ren faller derfor i stor grad som sn¢.

Langs kysten blir de &rlige temperaturforholdene sterkt pavirket av
maritime luftmasser og den varme Golfstrgmmen. Dette resulterer i spesielt
milde vintre i forhold til breddegraden. De ¢vrige omrddene har et mer

utpreget innlandsklima med kald vinter og relativt varm sommer.

Den mdnedlige middeltemperatur (normalen 1931-1960) avtar om vinteren med
avstanden fra kysten (fig. 2 ). I januar fra ca. 0°c ti1 - 120C, og i
juli fra ca. 16°¢c ti1 8%. 1 spesielt lune fjordarmer og daler kan
verdiene bli enda h¢yere. Arsamplitudene for den mdnedlige middel-

temperatur gker altsd fra kysten mot innlandet fra ca. 15% ti1 25-30°C.

Temperatur og nedbgrverdier for 1976 avvek lite fra normalene (fig. 1
og fig. 2 ). Det synes som om at klimaet i 1976 generelt og under be-

faringen 1 minedskiftet august-september er representativt for et normal-

Q

ar.



Fig. 1

Glomfjord

mm
300

2504 |
200
\50—372727

100

%

il
7@%

50

JFMAMIJ JASOND

QA
é -
7
=,
mm Mosjden
300
250 ]
2009 | | N7
150—777 - 77
1001 % g
50 g ZZ% %
0

JFMAMYJ JASOND

_17._

Manedlig nedb¢r

ﬂ midlere mdnedsnedbor 1976

mm Ovre Saltdal
200
150
A hd /’ 100
./ .o of ! 50
® ()} /
& / !
A ¥ JFMAMIJ JASOND
A R\
7
- '/ AP
NS Y .7/
’ - A /
1L/ mm Mo 1 Rana
A -\/. 200
. gy T 7
-z \
e o7 | 7
() i
QYA 100- Zm ? 7
=t % 77? 72
-T.\'-7 50- é Z%
- -1
= _'_-: JFMAMIJ JASOND
-‘.. =
s
R
- ﬂ/
Arlig nedbdrsum
Y
mm Majavatn //
250 ‘ 7, 2500mm
il 7
200- s
/222 2000mm
* 2
1504 ®
] *
100- T 1500 mm
50 —~ = 1000 mm
JFMAMIJ JASOND 500mm

% midlere mdnedsnedbor, normalen 1931-1960




_]'8-

Fig. 2 Manedlig middeltemperatur
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FORURENSINGSTILFPRSLER

5.1 Generell innledning med beregningsgrunnlag

I denne delen av rapporten er det foretatt en teoretisk beregning av
tilfgrslene av forskjellige stoffer til de enkelte vassdragene. Be-
regningene bygger pd en rekke forskjellige kilder og erfaringstall.

Her er det gjort rede for den delen av beregningsgrunnlaget som er felles
for alle vassdragene. Mer spesielle forhold og aktiviteter i nedb¢rfeltene

er behandlet i tilknytning til det enkelte vassdraget.

Det er viktig & vere oppmerksom pd at det er knyttet en del usikkerhet

til beregningene. St¢rrelser av de beregnede tilfprslene m3 derfor bare
tas som uttrykk for st¢rrelsesordenen og ikke som en n¢yaktig kvanti-
fisering av tilfgrslene. Skal det skaffes til veie mer n¢yaktige oppgaver
over tilfgrslene, er det n¢dvendig med omfattende mdlinger i vassdragene

og pd avlgps— og sigevann fra bl.a. bedrifter og fyllinger for fast avfall.

5.2 Parametre

Denne utredningen er i det vesentlige konsentrert om vekststimulerende
stoffer, dvs. nedbrytbart organisk materiale og plantenaringsstoffer.
N¢yaktig kvantifisering av belastningen med metaller og eventuelle milj¢-
gifter vil kreve omfattende analyseprogram for avlgpsvann og elveresipienter.
Disse stoffene er derfor bare tatt med for industri i den utstrekning det

foreligger tilgjengelige opplysninger om dem.

Et vanlig brukt mdl pd forurensningsbelastning av lett nedbrytbart organisk
stoff er biokjemisk oksygenforbruk (BOF). BOF angir forbruk av oksygen
ved nedbryting av det organiske stoff i vannet under standard betingelser
i laboratoriet. Biokjemisk oksygenforbruk angis enten som BOF5 eller BOF7,
avhengig av om analysen har foregdtt over 5 eller 7 d¢gn. Det md presiseres
at BOF-tallet bare er et uttrykk for den oksygenmengde som gdr med til &
bryte ned organisk materiale under en begrenset tidsperiode, og gir derfor

ikke uttrykk for det totale oksygenbehovet.
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De typer avlgpsvann som inneholder tungt nedbrytbart organisk materiale
(flis, bark etc.), kan ikke mdles i BOF, men kan likevel pd sikt repre-
sentere en betydelig belastning pad vannforekomsten. Et avligpsvanns
oksygenbehov kan maskeres hvis spillvannet samtidig er giftig. N&r BOF

pad tross av dette er valgt som parameter, skyldes det at det fra tidligere
unders¢kelser foreligger spesifikke erfaringstall som gj¢r beregning av

de forskjellige kilders forurensningsandel mulig. For de andre aktuelle
parametrene (KOF og organisk karbon) foreligger ikke i samme grad slike

erfaringstall.

Total nitrogen angir den samlede mengde av nitrogen, bundet i organiske
forbindelser eller 1l¢st i ioneform som ammonium, nitritt eller nitrat.
Stor tilgang pad nitrogen har gj¢dslingseffekt pi vannmassene, og kan

bidra til ei eutrofieringsutvikling.

5.2.3 Fosforforbindelsexr

P4 samme mdte som nitrogen, har fosfor gjpdslingseffekt i en vannfore-
komst. Det totalfosfor som miles ved vanlige vannkjemiske analyser
foreligger dels i fri ioneform, dels som organisk og uorganisk bundet

fosfor.

5.2.4 Giftstoffer

Virkningen av tungmetaller kan vere forskjellig p& ulike organismetyper,
og avhenger bl.a. av konsentrasjon i resipienten. Er konsentrasjonene
over ei viss grense, vil det inntre akutte giftvirkninger f.eks. i form

av fiskedp¢d. Flere metaller (forst og fremst kvikksolwe, bly, kadmium og
arsen) kan akkumulere i organismen. De kan derfor fi skadelige virkninger
selv ved svert lave konsentrasjoner i vannet. I denne rapporten er tung-

metallene tatt med i den utstrekning det finnes mdleresultater for dem.

Hydrogensulfid, cyanid og ammonium har direkte giftvirkning ved lave kon-—
sentrasjoner og oksyderes under normale forhold i en vannforekomst til

andre ikke giftige forbindelser i lgpet av kortere eller lengre tid.
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En rekke organiske forbindelser kan enten selv ha giftvirkning pa planter
og dyr eller inneholde "forurensninger" av stoffer som har det. Fenoler,
oljer og tjzre er slike stoffer. De vil dessuten kunne gi smaksulemper
pa drikkevann og fisk (olje, fenoler) og tilgrise fiskebdter, utstyr og

strender (olje).

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er stoffer som i den seinere

tid er kommet i sgkelyset p&@ grunn av at noen av dem er kreftfremkallende.

5.3 Beregningsgrunnlag

Fra alle typer landarealer vil det foregd en viss borttransport av for-
skjellige stoffer og partikler, uavhengig av menneskelige aktiviteter.
Den foregdr med sigevannet og overflatevannet. Ved store overflatevann-
mengder kan det finne sted erosjon som vil kunne medfgre at relativt

store mineral- og humuspartikler fgres til resipienten.

Det er mange forskjellige faktorer som virker inn pa& avrenningen, og
dermed pd tilfprslene av stoffer til resipienten. Jordtype, topografi,
nedb¢r, sng, temperaturforhold, 8rstid og plantedekke er alle faktorer
som har betydning. Da det i dag ikke finnes tilstrekkelige kunnskaper
om hvordan disse forholdene kvantitativt virker inn p& tilfg¢rslene, kan
de ikke trekkes inn i beregningene. Beregningene m& derfor bygge pd

gjennomsnittstall.

Det er skilt mellom tre typer landarealer: Dyrka mark omfatter bade full-

dyrka og overflatedyrka mark. Skog omfatter alle boniteter skog. Annet

areal stidr for de resterende arealene i nedb¢rfeltet og innbefatter myr,

snaufjell, impedement m.v.

Det finnes i dag bare tilfg¢rselkoeffisienter for parametrene total nitrogen

og total fosfor. For organisk stoff finnes det ikke slike beregningstall.
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Fra denne type tilfe¢rselskilde vil imidlertid det meste av det organiske

stoffet vare humusstoffer som er relativt tungt nedbrytbare.

De beregningstall som er benyttet i denne rapporten (tabell 1) er hentet fra

St. meld. nr. 71 for 1972-73 og fra NIVA (1973, 0-91/69).

Tabell 1 . Benyttede beregningstall.

Dyrka mark Skog Annet areal
Nitrogen Fos for Nitrogen Fosfor Nitrogen Fosfor

kg/km/ar kg/km’/&r | kg/km’/&r kg/kn’/3r | kg/km’/8r  kg/km’/ar

1000 8,0 220 6,5 120 6,0

Disse beregningstallene vil bl.a., som nevnt foran, variere med nedbgr,

jordbunnsforhold, topografi og vegetasjon.

Arealene av dyrka mark er hentet fra rapporten over registreringer i
Saltdalelv, Vefsna, Kobbelv og S¢rfjordelv (Habberstad 1976) i den ut-
strekning de var oppgitt der. TFor de nedbgrfelt eller deler av nedbgrfelt
der arealene av dyrka mark ikke var oppgitt i rapportene er de planimetrert
ut fra kartet "Produksjonsgrunnlaget for landbruket (M 1:100 000)". Total~-
arealet og areal skog er utelukkende planimetrert ut fra dette kartet.

Arealfordelinga i de enkelte nedbg¢rfelt gdr fram av tabellene,

5.3.2 Beregningsgrunnlag for jordbruksforurensinger.

Jordbruks forurensing er her definert som forurensing som skyldes gj¢dsel

og silopressaft. For Saltdalelv, Vefsna, Kobbelv og S¢rfjordelv er opp-
gaver over antall husdyr, silovolum, kunstgj¢dselforbruk m.v. hentet fra
registreringer gjort i nedbgrfeltene (Habberstad 1976). For enkelte
registreringsomridder har dataene vert noe ufullstendige. I slike tilfeller
har supplerende opplysninger vart innhentet fra herredsagronomene i de

aktuelle kommunene. For Rana er opplysningene om jordbruksaktivitetene
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oppgitt av herredsagronomen som svar pa spgrreskjema i forbindelse med
rapporten "Resipientunders¢kelsen i Ranafjorden" (NIVA 1977, 0-31/75).
Tilfgrslene for Beiarn er beregnet utelukkende pd grunnlag av Mikkelsen
et al. (1974). Tilferslene pT. km2 dyrka mark i Ytre Helgeland er be-
regnet. Denne tilf¢rselskoeffisienten er s& brukt til & finne tilfg¢rslene
fra jordbruket i de enkelte registreringsomrddene i Beiarnvassdraget.
Metoden forutsetter at jordbruket i Beiarn representerer gjennomsnittet i
Ytre-Helgeland regionen. P& grunn av manglende registreringer i vass-—

draget var det ngdvendig & bruke metoden.

I de ovenfor nevnte registreringene (Habberstad 1976) var silovolum oppgitt.
Det har her vart n¢dvendig & forutsette at dette tilsvarer nedlagt kvantum

silofor.

Ut fra data over husdyrantall, silomengde og forbruk av kunstgj¢dsel,
er tilfprslene til vassdragene beregnet pd grunnlag av Mikkelsen et al.
(1974) .

Tilfgrslene fra silo er redusert noe i forhold til det som er oppgitt av
Mikkelsen et al. (1974). Dette skyldes at "Forskriftene for avrenning
fra silo for gras og andre gr¢mnforvekster" har triddt i kraft etter at
denne utredninga ble foretatt. Ut fra opplysninger om antall anlegg med
godkjent disponeringsmdte for silopressaft har de beregnede tilf¢rslene

basert pd Mikkelsen et al. (1974) blitt skj¢nnsmessig redusert med folgende

prosentsatser:

% anlegg med godkjent Reduksjon i utslipp av pressaft i
disponeringsmate for 7 av beregnet utslipp basert pa
pressaft. Mikkelsen et al. (1974).

0 - 5 0

- 15 10

16 - 35 20

36 - 65 45

66 - 85 65

86 - 100 | 80
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Tilf¢rsler av organisk stoff, nitrogen og fosfor fra vinterspredd husdyr-
gjpdsel, melkerom og sig fra gje¢dselkjellere er ikke kvantifisert i denne
rapporten pd grunn av manglende utslippsdata. I enkelte omrdder kan dette
fore til betydelige tilfgrsler til vassdraget. Det samme er tilfelle med
jorderosjon. Fors¢ksresultater fra Norges landbrukshggskole som publi-
seres i disse dager vil imidlertid gi muligheter til en viss kvantifi-
sering om disse tilf¢rslene. Jordbruksforurensingene b¢r derfor tas opp

til ny vurdering i en seinere rapport.

5.3.3 Beregningsgrunnlag for forurensingstilf¢rsler fra befolkning

Oppgaver over antall bosatte er tatt fra Habberstad (1976). For regi-
streringsomridder der oppgaver over antall bosatte har manglet og for Rana-
og Beiarn-vassdraget er oppgavene hentet fra "Folke— og boligtelling

1. november 1970", Statistiske kommunehefter og bosettingskart (Statistisk
Sentralbyrd 1974 og ~75).

@vrige data angdende befolkningen er tatt fra Habberstad (1976) der

ikke annet er nevnt.

Beregningene er basert pd forutsetningen om at en personekvivalent til-

svarer (Smits 1971):

BOF7 75 g O/person og de¢gn
Tot N

12 g N/person og de¢gn
Tot P = 2,5 g N/person og de¢gn

For tettbygde strgk er den produserte mengde forurensing, som er beregnet
p8 grunnlag der disse spesifikke tall og antall bosatte, redusert avhengig
av rensetiltak. TFor personer i tettbebyggelse som ikke er tilknyttet

renseanlegg, er det regnet med at hele den produserte forurensingsmengden

nadr vassdraget.

I spredtbygd strpk er det flere forhold som taler for at den tilfgrte
mengde reduseres noe i forhold til den produserte. Her kan bl.a. nevnes:
Andelen av boligene med innlagt WC er relativt liten. En del av avlgps-—
vannet fra spredt bebyggelse infiltreres i grunnen. Bruk av slamavskillere

forer til en viss reduksjon i utslipp av organisk stoff og fosfor.
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Med bakgrunn i disse forholdene er tilf¢rslene til vassdrag regnet & ut-—

gjore 807 av de teoretisk produserte forurensingsmengdene.

For hoteller, pensjonater o.l. er det regnet med 0,5 p.e. pr. seng.
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5.3.4 Beregningsgrunnlag for forurensingstilf¢rsler via overflatevann

fra_tettstedareal

Tilfgrslene er bare beregnet for tettsteder med over 1000 innbyggere i
1970. Arealene er hentet fra Milj¢statistikk (Statistisk Sentralbyrid
1976).

Det er regnet med fglgende koeffisienter for avrenning fra tette flater

(Rensvik 1976):

Organisk stoff BOF Fosfor Nitrogen
tonn/kmz-ér tonn P/kmz' ar tonn N/kmz-ﬁr
3,8 0,12 0,36

5.3.5 Beregningsgrunnlag - Industri

Industri av st¢rre vannforurensingsmessig betydning finnes bare i nedbg¢r—
feltene til Vefsna og Rana. Bedriftene er i hovedsak lokalisert i tett-

stedene Mosjgen og Mo i Rana ved utlgpet av elvene.

Beregningsgrunnlaget er det gjort rede for ved behandling av tilferslene

til det enkelte vassdrag.

5.3.6 Mekaniske verksteder, bensin- og servicestasjoner

Det er ikke foretatt noen systematisk registrering av mekaniske verksteder,

bensin- og servicestasjoner i nedb¢rfeltene.

Eventuell forurensing fra bensinstasjoner er i stor grad avhengig av om

det foregdr bilvask og om stasjonen har installert oljeutskillingsanlegg.
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Spesielt ved vask av biler i vinterhalvadret brukes det relativt store
mengder avfettingsmidler. Dette er i hovedsak whitespirit og parafin.
Forbruket er ca. 1 liter pr. vask i vinterhalvaret (opplyst fra SFT).
Dersom stasjonen har oljeavskillingsanlegg, gdr bare en liten del av

dette i resipienten. I motsatt fall vil alt g i resipienten.

I tillegg til avfettingsmidler vil det ogsd kunne tilf¢res olje, tjere—

stoffer m.v.

Utslipp fra mekaniske verksteder kan tenkes forekomme i forbindelse med
vask av maskindeler og utslipp av skjareolje. Avlg¢psvannet vil i s8 fall
kunne inneholde olje, l¢sningsmidler og forskjellige andre kjemikalier.
Skal det kunne sies noe sikkert om dette, md produksjon og avligp ved

bedriftene undersgkes nazrmere.

5.3.7 Generelt om fyllinger for fast avfall

Sigevann fra avfallsfyllinger inneholder som regel store mengder organisk
stoff, nitrogen (NH3) og jern (Wigdal 1977). Innholdet av tungmetaller
og fosfor er vanligvis beskjedent. Dette vil imidlertid avhenge av

hvilken type industriavfall som deponeres pi fyllinga.

De teoretiske tilfgrslene fra fyllinger for fast avfall er ikke beregnet.
Dette skyldes at det ikke foreligger tilstrekkelig gode erfaringstall
til denne type beregninger. Skal tilf¢rslene beregnes, mi det foretas

midlinger pd sigevann fra de aktuelle fyllingene.



5.4 Teoretiske forurensingstilfe¢rsler til Vefsna

Nedbg¢rfeltet er delt opp i

delinga er den samme som i

Vefsna" (Habberstad 1976).

14 registreringsomrader (fig. 3 ).

Inn—

rapporten ''Samling av registreringer i

5.4.1 Arealfordeling og bakgrunnsavrenning fra landarealer

Arealfordelinga

Tabell 2.

Arealfordeling i Vefsnas

i nedb¢rfeltet gdr fram av tabell 2,

nedbgrfelt (kmz).

Registrerings= Total areal Dyrka areal Skog Annet areal |
; omride Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Tettstedi
omr.oppstr. omr.oppstr. omr.oppstr. omr.oppstr. areal g
i
V. 14 Fiplingdal gvre 293,7 1,35 69,7 69,7 227,5 : ;
V.13 Fiplingdalselv 240,6 534,3 0,95 244 85,3 155,0 154,3 376,8 :
V. 12 Susna 714,6 3,2 211,8 499,6
g\', tl Unkerelv 812,8 0,26 96,0 462,8 716,5 ‘
V.10 Austervefsna I11 219,8 1747,2 0,64 4,1 14,1 576,9 105,1 1321,2 !
v. 9 " 8 g 144,13 1891,5 0,74 4,84 105,8 682,7 37,8 1359,0 ;
v, 8 " s ' 151,8 2577,6 0,51 7,65 109,2 791.9 42,1 1777.,9 i {
V. 7 Majavatn | se.e 0.23 33,5 55,9 \ |
V. 6 Svenningdal midtre ‘ t65,1 254,7 0,03 0,26 40,9 866,3 124,2 180,1 :
V.5 " nedre | 406,0 660,7 0,23 0,49 150,7 1017,0 255,1 435,2 ‘
fV. 4 Vefsna 111 ; 367,2 3605,5 2,12 10,36 94,3 1111,3 270,8 2483,9 '
\' 3 " 3! J! 305,6 3911,1 0,57 10,93 97,5 1208,8 207,5 2691,4
;V. 2 " 1 : t15,8 4026,9 1,80 12,73 61,2 1270,0 52,8 2744,2
(Ve 1 Mosjgen 1662 4193, 1 4,95 17,68 101,9 1371,9 55,9 2800,1 - 3,4

: i

o | | |
| Sum Vefsna 4193 17,7 1372 2800, 1 ! 3.4
’ I
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Beregningen av tilfg¢rsler av nitrogen og fosfor fra landarealer er fore—
tatt pa grunnlag av arealfordelinga og spesifikke avrenningstall oppgitt
pd side 15 i rapporten. Resultatene av beregningene er presentert i

figurene 4, 5 og 6 og tabell bakerst i rapporten.

5.4.2 Jordbruk (silo og gjg¢dsel)

17,7 km2 (ca. 0,4%) av arealet i nedborfeltet er dyrka.

I tabell 3 er det gitt en oversikt over antall husdyr, silo og forbruk
av kunstgj¢dsel i nedborfeltet. P23 bakgrunn av denne tabellen og

Mikkelsen et al. (1974) er tilfgrslene av organisk stoff, nitrogen og fosfor
beregnet. Beregningsgrunnlaget er det gjort narmere rede for pd side 15

i rapporten.

Anvendelsen av éilopressafta er oppgitt i registreringsrapporten for Vefsna
(Habberstad 1976). Der det ikke er oppgitt om disponeringa av pressaft er
godk jent av herredsagronomen, se tabell 3 » er det antatt at antall god-
kjente anlegg tilsvarer gjennomsnittet for de registreringsomrdder der

slike opplysninger er gitt (dvs. at ca. 30% av anleggene er godkjent).

De beregnede tilf¢rslene av organisk stoff, nitrogen og fosfor, gidr fram

av figurene 4, 5 og 6 og tabell bakerst i rapporten.

Tilforsler som skyldes sig fra gjg¢dselkjellere, melkerom og vinterspredning
av husdyrgj¢dsel er ikke tatt med. Slike tilf¢rsler kan i enkelte til-
feller vare betydelige.

5.4.3 Befolkning

Tabell 4 gir en oversikt over antall bosatte i nedb¢rfeltet og antall
personer som er tilknyttet renseanordninger og utedo. Opplysningene om

de siste to kjennetegnene er noe mangelfulle. Totalt for de registrerings-
omrddene der det foreligger registreringer (Habberstad 1976) av septiktank

og utedo har ca. 907 av de bosatte septiktank mens resten har utedo.



Tabell 3. Oversikt over husdyr, silo

31

og forbruk av kunstgjedsel

i Vefsnas nedbgrfelt.

) Forbr.av kunst-
Antall storfe Antall svin Antall fierfe Antall smifé Sito giedsel i tonn
Registrerings=~ Lokalt Pluss Lokalt Pluss Lokalt Pluss Lokalt Pluss Antall Ant.m/godkj. Lokalt Pluss Lokalt Pluss
. reg.omr. reg.omr. reg.omr. reg.omr. disp.av pres- volum reg.omr.| reg.om
omrade oppstr. oppstr. oppstr. oppstr. saft (m3) oppstr. oppstr
V. 14 Fiplingdal ¢vre 248 92 83 430 1572 89
V. 13 Fiplingdulselv 226 474 24 116 10 93 123 553 8 0 (0%2) 836 2408 71 1600
V. 12 Susna 566 3 107 442 3344 261
V. 11 Unkerelv 60 48 155 6 0 (0B 340 19
V. 10 Austervefsna IIL 134 760 3 - 155 89 1531 5 3 (60%) 900 4584 48 328
V. 9 " §1 110 870 3 20 175 183 714 10 3 (307) 952 5536 55 383
v. 8 " 1 93 1437 119 62 330 15 1282 4 0 (07) 247 8191 38 581
V. 7 Majavatn 19 81 149 7,8
V. 6 Svenningdal midtre + 19 12 9,2 149 0,5 8,3
i\’. 5 " nedre 9 28 160 46 139 1 1 (100%) 22 171 17 253
‘;V. 4 Vefsna (11 293 1758 L 120 140 630 182 1603 15 5 (35%) 1500 9862 159 765
‘V 3 " If 72 1830 34 154 63 693 1603 6 5 (837) 509 10371 43 807
i\.’. 2 " T 293 1223 154 10 703 10 1603 12 5 (42%) 1344 11765 126 934
IV, 1 Mosjgen 1380 3503 407 561 326 1029 312 1425 9375 21140 500 1434
1*““ R
Sum Vefsna 3503 561 1029 1925 21140 1434
1
i
Tabell 4. Bosetting i Vefsnas nedbgrfelt.
Antall bosatte
Registrerings=~ Tett Spredt Pluss reg. Antall Type Antall
omrade omr.oppstr. tilknytn. rense- med
renseanl. anlegg utedo
V. 14 Fiplingdal gvre 50
V. 13 Fiplingdalselv 150 200 74 Septik- 70
tank
v. 12 Susna 340
V. 11  Unkerelv 29 22 Septik~ 7
tank
V. 10 Austervefsna 111 439 161 969 592 " 8
v. 9 " 11 90 1059 70 " 20
v. 8 " 1 98 1357 55 " 21
V. 7 Majavatn 140
V. 6 Svenningdal midtre 20 160
V. 5 " nedre 228 388 204 Septik— 16
tank
V. 4 Vefsna 111 441 462 2648 797 " 54
v. 3 " 11 54 2702 26 " 28
V. 2 " 1 306 3008 219 " 28
V. 1 Mosjigen 9341 859 13208 180 Biologisk
Sum Vefsna 10221 2987
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I registreringsomrdde V 1 (Mosjgen) er det et biologisk renseanlegg.

Dette ligger pd Vefsn landbruksskole. Det er tilknyttet 180 personer
til anlegget (NIVA 1976, 0-52/75). Ved beregning av tilf¢rslene er det

forutsatt at anlegget har f¢lgende renseeffekt:

Utslipp i 7 etter rensing:

BOF7 TOT N TOT P

20 100 20

De berégnede tilfg¢rslene fra befolkningen i nedb¢rfeltet gir fram av

figurene 4, 5 og 6 og tabell bakerst i rapporten.

5.4.4 Tilfg¢rsler via overflatevann fra tettstedareal

De beregnede tilf¢rslene gdr fram av figurene 4, 5 og 6 og tabell bakerst

i rapporten.

5.4.5 Industri

I registreringene for Vefsna (Habberstad 1976) er det registrert f¢lgende
industribedrifter (tabell 5 ):

Tabell 5. Industribedrifter i Vefsna.

Reg.omr.| Bedrift Produkttype Prod.mengde Ant.ansatte

v o1 Mos jeen Aluminiums— | R&aluminium 95000 t/Aar 830 f

ve rk !

Mos jeen Veveri A/S | Meterv. i ca. 5 mill. ca. 200 ;

tekstil meter ;

Nord-Norges Slakteri, for- ca.1300 t 80 ’

Salgslag edl. anlegg :

i

Mos jpen Meieri Melk, ost 500 t. ost 28 !

4,8 mill. |

ltr. melk ;

H

i

v o2 Vefsn Sagbruk Trelast 12 :

| !

i v o3 Svenningdal Trevarer ca. 100 |

! Trevarefabr. i

i !

E v 10 | Arbor Sponplater Maks . 35000 77 |
i tonn/a&r




..33..

Mos j¢en Aluminiumsverk, Mosjgen.

Data om utslipp er hentet fra s¢knad om utslippstillatelse, datert
5/7 1973. Utslippet skjer til sj¢en.

Utslippsmengder 1i:

Vann 9100 m>/h

Fluor 435 tonn F/ar
Svovel 700 tonn S/ar
Organisk karbon 210 tonn/Aar
Te¢rrstoff 1650 tonn/ar
Fenoler 3.3 tonn/ar
CN-totalt 2 tonn CN/a&r (CN=cyanid)
Fosfor 1,2 tonn P/ar
Nitrogen 15 tonn N/&r
Aluminium 2,5 tonn Al/ar
Bor 1,0 tonn B/ar

Mosjgpen Veveri A/S

Alle data om bedriften er hentet fra s¢knad om utslippstillatelse datert
24/9 1975.

Bedriften produserer 1000 tonn bommull/polyamidstoffer og 300 tonn
polyamidstoffer pr. &r. Vannforbruket er 391398 m3/§r (1974).

Utslippet var i 1974:

Naturlig utvaskbart organisk 22,5 tonn/ar
materiale i fiber

Vaske-, fukte- og hjelpemidler 78 "
Uorganiske salter 34 "
Bleke- og reduksjonsmidler 4,5 "
Fargestoffer 3,3 "¢
Appreturmidler 3,2 "

Carriers og organiske l¢sningsmidl. 21,6 "
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Det er rimelig & regne med at avlgpsvannet bl.a. inneholder en del lett-
nedbrytbart organisk stoff, nitrogen og fosfor. Skal innholdet av slike
stoffer i avlg¢psvannet kvantifiseres, er det n¢dvendig med malinger av

avlgpsvannet fra bedriften.

Nord-Norges Salgslag S/L (slakteri).

Data om bedriften er hentet fra SFT (1973) og fra registreringsrapporten

for Vefsna (Habberstad 1976). Bedriften har et vannforbruk pd 162500 m3/5r-
Utslipp av organisk stoff og fosfor er oppgitt av SFT (1973). Utslipp av
nitrogen er beregnet ut fra produksjonskvantum og et antatt utslipp pd

1,4 kg N/tonn slakt (NIVA 1976, 0-58/70).

Antatt utslipp:

BOF7 = 25 tonn O/3r
Nitrogem = 1,8 tonn N/&r
Fosfor = 0,2 tonn P/ar

Utslippet gar til Vefsna.

Mosjgen Meieri

I 1976 var ifglge bedriften innveid melkemengde 11 mill. liter. Ved
meieriet foreglr det bdde produksjon av ost og konsummelk. Utslipp pr.
1000 1 innveid melk er antatt & vaere (NIVA 1976, 0-58/70):

BOF7 = 2,66 kg O
Nitrogen = 0,1 kg N
Fosfor = 0,034 kg P

P43 grunnlag av disse spesifikke utslippstallene er utslippet beregnet

til:
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BOF7 29 tomn O/ar

i

Nitrogen 1,1 tonn N/&r

Fosfor 0,37 tonn P/ar

Vefsn Sagbruk, Svenningdal Trevarefabrikk og Arbor.

Produksjonsprosessene ved disse bedriftene er t¢orre. Utslipp av betydning
forekommer derfor sannsynligvis ikke. Ved vask og reingj¢ring av produksjons-
utstyr kan det imidlertid (if¢lge SFT) ved Arbor, som produserer sponplater,

forekomme utslipp av mindre mengder limrester o.a.

Antatt utslipp av lettnedbrytbart organisk stoff (BOF7), nitrogen og fosfor

fra industri i Mosjgen, er oppgitt nedenfor,

Tabell 6 . Oversikt over utslipp av organisk stoff (BOF723

nitrogen og fosfor fra industri.

Utslipp tonn/ar
Bedrift BOF7 Nitrogen | Fosfor
Mosj¢en Aluminiumsverk é o 15 1,2
Mos j¢en Veveri o e o ® o e
Nord-Norges Salgslag (slakt) 25 1,8 0,2
Mosjgen Meieri 29 1,1 0,37
Sum utslipp fra industri 54 18 1,8

e o Oppgave mangler. Utslipp er sannsynlig.

For & £ et pilitelig og fullstendig bilde av utslippene av disse stoffene,

er det ngdvendig med milinger pd avlgpsvannet fra den enkelte bedrift.



_.36_

Opplysninger om fyllinger for fast avfall bygger pad registreringene i
Vefsna (Habberstad 1976).

I registreringsomrdde V 1 (Mosjg¢en) er det ei slamfylling. Slam fra 7000

personer deponeres i ei sjakt ute i Vefsnfjorden.

I registreringsomrdde V 4 (Vefsna III) er det i alt 4 fyllinger for fast
avfall. I to av disse deponeres det sagflis o.l. fra trevarefabrikker.
Ei kontrollert kommunal fylling har ca. 600 personer tilknyttet. Nord

for Trofors ligger ei mindre ukontrollert fylling.

I tillegg til disse fyllingene er det i registreringsomridet planlagt to

nye kommunale fyllinger med ca. 600 personer tilknyttet.

I registreringsomrdde V 10 (Austervefsna III) er det to fyllinger for fast
avfall. Begge er kontrollerte fyllinger med ca. 550 personer tilknyttet.

Den ene er et slamdeponi. Den andre er for annet kommunalt avfall.
Ei nazrmere geografisk lokalisering av fyllingene og noe mer utfgrlige
opplysninger om dem er gitt i registreringsrapporten for Vefsna

(Habberstad 1976).

Tilf¢rslene fra fyllingene er ikke beregnet (se nermere side 27).
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Fig. 6

Teoretiske tilf¢rsler av organisk stoff til Vefsna
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5.5 Teoretiske forurensingstilfgrsler til Rana

Ranavassdraget er delt opp i sju registreringsomrdder (delnedbo¢rfelt)

(fig. 7).

reguleringsforhold og pre¢vetakingsstasjoner i vassdraget.

Avgrensing av disse er foretatt ut fra eksisterende nedb¢rfelt/

Avgrensing av

registreringsomrdde R3 (Langvassd@a oppstr¢ms saml¢p Rana) og vurdering

av tilf¢rslene

regulert.

stor del ledes
ut i fjorden.

her gjort ut fra det naturlige nedb¢rfeltet.

Noe

er noe komplisert da dette delnedb¢rfeltet er sterkt

av vannet fra feltet f¢lger det naturlige leiet, mens en

via Langvatn kraftstasjon til Rana like f¢r elva renner

Avgrensing av delfeltet og beregning av tilf¢rslene er

& fordele vann— og stofftransporten pd de to avlg¢psveiene.

Det er folgelig ikke fors¢kt

Arealfordelinga i nedb¢rfeltet gdr fram av tabell 7. De beregnede bak-

grunnsavrenninger fra landarealer gdr fram av figurene

tabeller bakerst i rapporten.

8, 9 og 10 og

Tabell 7. Arealfordeling i Ranas nedb¢rfelt i km" .
Registrerings=~ Total areal Dyrka mark Skog Annet areal
omride Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Tettsted
omr.opstr. omr.opstr. omr.Opstr. omr -OpStr. areal
R7 Randalselva 250,0 0,2 51,8 198,0 -
R& Oppstrgms Messing
slett
nedstrems R7 883,8 1133,8 1,0 1,2 86,9 138,7 795,9 993,9 -
RS Oppstr¢ms Vevenes,
nedstrgms R6 331,1 1464,9 2,0 3,2 117,5 256,2 211,6 1205,5 -
R4 Inkl. Storforshei,
nedstrems RS 103,0 1567,9 1,7 4,9 38,7 294,9 62,6 1268,1 -
R3 Langvassda opp~
stroms saml¢p Rana 1142,8 1) 28 1) 216,9 1) 923,1 1) -
R2 Oppstroms Rana
nedstroms R3 og R4 200,2 L) 3,2 1) 125,2 1) 71,8 1 -
R1 Mo i Rana,
nedstroms R2Z 1096,1 4007 4,1 15,0 131,1 768,1 953,7 3216,7 7,2
Totalt 4007 15,0 768,1 3:16,7 7,2
1) En stor del av Langvasslas nedbgrfelt erregulerttil Langvatn kraftstasjon som slipper ut vannet nederst i Rana ved tettsteder Mo.
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Registreringsomrider, Rana.
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5.5.2 Jordbruk

Ca. 0,47 av arealet i nedbgrfeltet er dyrka. S& godt som alt jordbruk

er lokalisert i dalbunnen langs vassdraget.

Opplysninger om antall hysdyr, forbruk av kunstgj¢dsel og nedlagt kvantum
silofor for det totale nedb¢rfeltet er gitt av herredsagronomen i Rana
(1976). Disse dataene er fordelt pid de enkelte registreringsomradder i

forhold til dyrka areal.

I f¢lge herredsagronomen (1977) er det 159 siloer i kommunen. AV disse
har 48 dvs. ca. 30% fatt godkjent disponeringa av pressafta. 1 denne
rapporten er det forutsatt at den samme prosentsatsen ogsd gjelder for de

enkelte registreringsomrddene (nedb¢rfelt).

Tilf¢rslene av lettnedbrytbart organisk stoff (BOF7), nitrogen og fosfor

er beregnet og presentert i fig. og

Oppgaver over antall bosatte i nedbgrfeltet er tatt fra "Folke- og
boligtelling 1. november 1970", statistisk kommunehefte for Rana og
Bosettingskart (Statistisk Sentralbyrd 1974 og 1975). Befolkningen i ned-

bprfeltet fordelt pad registreringsomrade gdr fram av tabell 8.

Tabell 8. Bosetting i Ranas nedbgrfelt.

Registrerings— Antall bosatte Renseanlegg
omrade lett Spredt Pluss reo. Antatl Antall pers. Type
omr.oppstr. tilknyttet
R7 Randalselva 40
R6 Messingdalssletta,
nedstr¢ms R7 130 170
R5 Oppstrgms Nevenes,
nedstrgms R6 360 530
R4 Inkl. Storforshei,
; nedstr¢ms RS i h86 160 1376 1 ca. 850 Mekanisk
%R'j Langvassda oppstrems
| vannlgp Rana 360 1)
[Rr2 Oppstr¢ms Rana i
kraftstasjon, :
i nedstrems R3 og R4 950 1)
%Rl Mo i Rana, '
: nedstr¢ms R2 19264 360 22310 2 ca. 200 Biologisk
!
i Sum Rana 19950 2360

1)
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Sa godt som alt avlgpsvannet fra befolkningen i nedbgrfeltene gdr urenset

ut i resipienten.

Det finnes fire renseanlegg i omrddet, tre biologiske og et mekanisk. Et
av de biologiske er ikke satt i drift. Til hvert av de to ¢vrige biolo~
giske er det tilknyttet vel 100 p.e. Den ene ligger ved Dalselva, det
andre ved Karidsen (registreringsomride R1). Driftsundersgkelsen av

kloakkrenseanlegg (NIVA 1976, 0-52/75) viste at det siste av disse ikke

var 1 tilfredsstillende stand. Dette sammen med den lave andelen av be-

folkningen som er tilknyttet renseanlegg, gj¢r at det ikke er tatt hensyn

til de biologiske anleggene i beregningene.

Det mekaniske renseanlegget ligger pd Storforshei (registreringsomride R4).
Til dette er det knyttet ca. 900 personer. Ved beregning av tilf¢rslene

er det forutsatt at anlegget har fglgende renseeffekter:

Utslipp 1 7% etter rensing

BOF7 tot N tot P

80 100 80

Av de 1347 boligene i spredtbygde kretser i kommunen hadde ca. 95% innlagt

vann i 1970, mens bare ca. 507 hadde WC. T de tettbygde kretsene hadde
ca. 957 av boligene WC.

De teoretisk beregnede tilfgrslene av organisk stoff (BOF7), nitrogen og

fosfor gér fram av figurene 8, 9 og 10 og tabell bakerst i rapporten.

5.5.4 Tilfg¢rsler via overflatevann fra tettstedareal

Beregningsgrunnlaget er det gjort rede for pi side 26 1 rapporten.

De beregnede tilf¢rslene gdr fram av figurene 8, 9 og 10 og tabell

bakerst i rapporten.
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Tilf¢rsler via overflatevann fra tettstedet Mo i Rana i tonn/ar.

Nedbgrfelt Te‘;ts':edareal BOF, | Tot P | Tot N | Pb | Zn
ke (1970) |
RI Ranaelva + Mo 7,2 29 1,4 7,2 10,14 | 0,29

Siden Mo i Rana er et typisk industritettsted, kan det vare rimelig &

anta at disse tilf¢rselstallene representerer et minimum.

5.5.5 1Industri

I nedb¢rfeltet er det ei rekke st¢rre og mindre industribedrifter. De
fleste av disse er lokalisert nederst i nedbg¢rfeltet i og omkring tett-

stedet Mo (registreringsomride R1) (Tabell 9).

Tabell 9 . Industribedrifter i nedb¢rfeltet.

Reg. omr. Bedrift
R4 A/S Norsk Jernverk, Rana Gruber, avd. Storforshei (gruve)
R1 , Norsk Koksverk A/S

" A/S Norsk Jernverk, Rana Gruber, avd. Gullsmedvik

(oppredningsverk)

A/S Norsk Jernverk, Mo i Rana (jernverk)
Bergverkselskapet Nord-Norge A/S (gruve)
Ranameieriet A/L

Nord-Norges Salgslag S/L (slakteri)
Betongfabrikk (1 stk.)

" Plastfabrikk (1 stk.)

Utslippene fra disse bedriftene er tatt fra rapporten "Resipient~
unders¢kelser i Ranafjorden, Rapport nr. 1, Forurensningstilfe¢rsler

(forel¢pig rapport) (NIVA 1977, 0-31/75)".

Grunnlaget for beregﬁingene er det gjort rede for i denne rapporten.

For en del parametre av forurensningsmessig betydning mangler det opp-—
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Tabell 10. Beregnede utslipp med avlgpsvann fra A/S Norsk Jernverk
og Norsk Koksverk A/S, (NIVA 1977, 0-31/75).
A/S Norsk Jernverk Norsk
Komponent Jernverket Oppredn. Koksverk A/S
verket
Vannmengde 106m3/5r 85 7,2 37
Avgang t/ar - 1800000 -
Suspendert t¢rrstoff t/ar 15012 - 210
" glgderest t/ar 12717 - -
Kjemisk oksygen-
forbruk KOF, t O/ar 1981 214 -
Oljer t/ar 23 2,1 24
Nitrogen, totalt t N/ar 162 95 1200
Ammoni akk t NH3/§r - - 1356
Cyanid, totalt t CN/ar 11 0,5 118
Thiocyanat t SCN/ar - - 84
Fosfor, l¢st (totalt) t P/ar 16 49 -
Fosfor, i avgang t P/ar - 1968 -
| Hydrogensulfid t HZS/ér - - 391
Sulfat t SO4/§r 1306 - -
Svovel, i avgang t S/ar - 2460 -
Krom t Cr/ar - - -
Mangan t Mn/ar 371 2,6 -
Mangan, i avgang t Mn/ar - 8893 -
Jern t Fe/ar 4272 < 10 -
Jern, i avgang t Fe/ar - 257480 -
Kobber t Cu/ar 8,8 0,11 1,0
Kobber, i avgang t Cu/ar - - -
Sink t Zn/ar 72 0,14 -
Sink, 1 avgang t Zn/ar - - -
Arsen t As/ar 0,4 < 0,04 2
Bly t Pb/ar - - -
Bly, i avgang t Pb/ar - - -
Kvikkse¢lvy t Hg/ar 0,005 0,001 -
Monofenoler t/ar - - 33
Fenoler, totalt t/ar - - 52
Tjzre t/ar - - 24
Organiske flotasijons-—
kjemikalier t/ar - 247 -
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lysninger eller opplysningene er mangelfulle for en del av de aktuelle

bedriftene. Rapporten gir derfor ikke en fullstendig oversikt over til-
forslene for alle parametre som er relevante i forbindelse med forurens-
ing i vassdraget og fjorden. I rapporten (NIVA 1977, 0-31/75) er dette

dr¢ftet nermere.

Beregnet utslipp fra A/S Norsk Jernverk (jernverket og oppredningsverket)
og Norsk Koksverk A/S gér fram av tabell 10, (NIVA 1977, 0-31/75). Be-
regnet utslipp fra Ranameieriet og Nord-Norges Salgslag S/L gar fram av
tabell 11.

Tabell 11. Beregnede tilf¢rsler fra Ranameieriet A/S og Nord-Norges
Salgslag S/L (NIVA 1977, 0-31/75)

1 ni .
Bedrift BOF7 Total fosfor | Total nitrogen
tonn 0/&r tonn P/ar tonn P/ar
Ranameieriet A/L 23,0 0,34 0,95
Nord-Norges Salgslag S/L 5,1 0,08 0,77
SUM
(avrundede verdier) 28 0,42 ) 1,7

For gruva til Bergverkselskapet Nord-Norge i Mofjellet foreligger det
noen analyser av avlgpsvannet. Beregningene som er utf¢rt pd grunnlag
av disse analysene viser at tilfg¢rslene med gruvevannet utgj¢r 9 kg jern,
3 kg kobber og 4,5 kg bly pr. 8r. Gruvevannets innhold av sink er ikke
mdlt. Analysene er ikke tilstrekkelige til & gi et fullstendig bilde av
tilfgrslene av tungmetaller, da de sannsynligvis er for lave (NIVA 1977,

0-31/75). Gruvevannet f¢res til Ranafjorden via Mobekken.

For avlg¢psvannet fra gruvene til A/S Norsk Jernverk pd Storforshei fore-
ligger det ikke analyser av avlgpsvann som gir grunnlag for tilf¢rsels-
beregninger. En enkel analyse av vann fra bekken som kommer fra gruve-
omrddene viser imidlertid at det er store konsentrasjoner av nitrogen i
vannet (1520 ug/1).
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Innenfor nedbg¢rfeltet (R1) finnes en betongvarefabrikk og en plastfabrikk.

Den forste har 32 ansatte, den andre 8.

Disse bedriftene er i denne sammenheng av liten betydning vannforurens-

ningsmessig.

Fra bedriftene som ligger i registreringsomrdde Rl, gdr alle utslipp,
med unntak av et mindre utslipp fra Jernverket, direkte til Ranafjorden

(NIVA 1977, 0-31/75).

Nedenfor er det gitt en oversikt over utslipp av organisk stoff (BOF7)’
nitrogen og fosfor fra bedriftene. Det er ogsd angitt hvor det antas

at utslipp kan forekomme, men hvor det ikke er kvantifisert.

Tabell 12.0versikt over utslipp av organisk stoff (BOF_) nitrogen og

fosfor fra industri.

Bedrift BOF7 Nitrogen Fosfor
tonn 0/ar tonn N/ar tonn P/Aar

A/S Norsk Jernverk, Rana Gruber ° o

avd. Storforshei

A/S Norsk Jernverk, Rana Gruber o o 1

Gullsmedvik (oppredningsverk) 95 49 (1968)

A/S Norsk Jernverk, Mo i Rana ° o

(Jernverket) 162 16

Norsk Koksverk A/L PREPS 1200 PREPY

Ranameieriet A/L 23 0,95 0,34

Nord-Norges Salgslag S/L

(slakteri) 5,1 0,08 0,77

® ® Oppgave mangler. Utslipp er sannsynlig

)

Fosfor knyttet til avgang
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5.5.6 Fyllinger for fast avfall

Rana kommune har en felles s¢ppelfylliplass for hele kommunen. Den lig-
ger ved Langvassdga ca. 15 km nord for Mo. 1Ifglge Generalplanutvalget
(1974) i Rana deponeres avfallet fra 23.000 av kommunens ca. 26.000
innbyggere her. Dette tilsvarer 20.000 m3 husholdningsavfall pr. ar.

I tillegg til dette deponeres det arlig 15.000 m3 septiktankslam,

5.000 m3 forretnings~ og kontoravfall, 1.000 m3 industriavfall, ca.
2.000 m3 gjenstander fra husholdningene samt ca. 20 bilvrak pa fyllinga

Avfallet dekkes med l¢gsmasser.

Gjennom fyllinga gdr en bekk, som ifg¢lge samme kilde som ovenfor, er til

adskillig ulempe. Kommunen har planer om & avskjare bekken.

Det er her ikke foretatt beregning av forurensingstilf¢rslene fra s¢ppel-
fyllinga. Skal det kunne gj¢res, mé& det tas pr¢ver av sigevannet som

forlater fyllinga.
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Teoretiske tilfersler av fosfor til Rana.

Fig. 8.
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Fig. 9. Teoretiske tilfg¢rsler av nitrogen til Rana.
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k stoff til Rana.

Teoretiske tilf¢rsler av organis

Fig. 10.
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5.6 Teoretiske forurensingstilf¢rsler til Saltdalselva

Nedbprfeltet til vassdraget er delt opp i ni registreringsomrider
(fig. 11 ). Inndelingen er den samme som i rapporten "Samling av

registreringer i Saltdalelv" (Habberstad 1976) .

5.6.1 Arealfordeling og bakgrunnsavrenning fra landarealer

Arealfordelinga i nedb¢rfeltet gdr fram av tabell 13.

Beregningen av tilfgrslene av nitrogen og fosfor fra landarealer er
foretatt pd grunnlag av arealfordelinga og spesifikke avrenningstall
oppgitt pa side 15 i rapporten. Resultatene av beregningene er presentert

i figurene 12, 13 og 1l4.

11 kmz, 0,7% av nedbg¢rfeltets totale areal pa 1497 kmz,er dyrka. Jord-

bruksarealene ligger i hovedsak i dalbunnen langs vassdraget.

I tabell 14 er det gitt en oversikt over antall husdyr, silo og forbruk
av kunstgj¢dsel i nedbgprfeltet. P& bakgrunn av denne tabellen og Mikkelsen
et al. (1974) er tilfgrslene fra jordbruk beregnet. Beregningsgrunnlaget

er det gjort nezrmere rede for pd side 15 i rapporten.

I registreringsrapporten for Saltdalelv (Habberstad 1976) er anvendelsen

av silopressaft oppgitt som fglger:

Registrerings~- 7 av pressafta 7 av pressafta
omrade deponert i grunnen | fort til gj¢dselkjeller
S 6 Junkerdalselv 57 95 7%
S 5 Saltdalelv ITI 70 7 30 %
S 4 Saltdalelv III 10 % 90 7
S 3 Vasselv 30 7 70 %
S 2 Saltdalelv I 90 7 10 %
S 1 Rognan 100 % 0 %




Fig. 11.
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Alle disponeringsordninger er godkjent av herredsagronomen (tabell 14)

De beregnede tilfg¢rslene fra jordbruk gdr fram av figurene 12, 13 og 14

og tabell bakerst i rapporten.

Tilfprsler som skyldes sig fra gj¢dselkjellere og vinterspredning av

husdyrgj¢dsel er ikke kvantifisert.

tilfeller vaere betydelige.

nedbg¢rfelt (kmz).

Slike tilfgrsler kan i enkelte

Tabell 13. Arealfordeling i Saltdalelvas
Registrerings~ Total areal Dyrka mark Skog Annet areal
omride Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Lokalt Pluss reg. Tettsted
omr.oppstr. omr.oppstr. Omr.oppstr. omr.,oppstr. areal
$ 9  Kjemiga 61,3 20 59,3
R Le¢nsdal midtre 326,5 326,5 2,6 2,6 323,9 323,9
s 7 " nedre 83,3 409,8 15,0 17,6 68,3 392,2
5 6 Junkerdalselv 401,3 1,1 61,2 339,0
S 5 Saltdalselv III 235,7 1108,1 0,56 1,66 87,9 168,7 147,2 937,7
S 4 " 1r 34,7 1142,8 2,08 3,74 28,0 196,7 4,6 942,3
$ 3 Vasselv 214,8 1,33 64,7 148,8
S 2  Saltdalelv 1 131,9 1489,5 5,5 10,57 83,6 345,0 42,8 1133,9
S 1 Rognan 7.6 1497,1 0,55 10,92 4,1 349,1 1,9 1135,8 1,2
Sum Saltdalelv 1497,1 11,0 349,1 1135,0 1,2
Tabell 14. Oversikt over husdyr, silo og forbruk av kunstgj¢dsel i Saltdalelvas
nedbg¢rfelt.
Antall storfé Antall svin Antall fjerfé Antall sméfé Silo Forbr. av kunst
giodsel 1 tonn
Delnedbgr- Lokalt Pluss Lokalt Pluss Lokalt Pluss Lokalt Pluss Antall Ant.m/godkj. ILokalt Pluss Lokalt Pluss
felt Teg.omr. reg.omr, reg.omr. Teg.omr. disp.av pres— vo&\um reg.omr. reg.omy
oppstr. oppstr. oppstr. oppstr. saft @™ oppstr, oppstr.
S 9 Kjemdga
S 8 Lensdal midtre
s 7 " nedre
S 6 Junkerdalselv 209 47 10 10 (1007) 2425 78,2
S 5 Saltdalelv IIf 68 277 53 16 162 209 5 5 " 350 2775 27,5 105,7
S 4 v It 175 452 53 520 536 323 532 11 11 " 2100 4875 124,5 230,2
$ 3 Vasselv 128 32 438 12 12 " 1370 58,5
S 2 Saltdalelv t 312 892 23 76 556 1124 707 1677 23 23 " 2900 9145 148 436,7
S 1 Rognan - 892 - 76 - 1124 72 1749 1 1 " 60 9205 5 441,7
Sum Saltdalelv 892 76 1124 1749 62 62 (1007) 9205 441,7
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I tabell 15 er det gitt en oversikt over antall bosatte i nedbg¢rfeltet,
antall personer som er tilknyttet septiktank og antall personer med utedo.
Opplysningene for de siste to kjennetegnene er noe mangelfulle. Totalt
for de registreringsomriddene der det foreligger registreringer (Habberstad

1976) av septiktank og utedo har ca. 80% av de bosatte septiktank, mens
resten har utedo.

Befolkningsdata for Rognan (S1) er hentet fra Bosettingskart (Statistisk
Sentralbyrad 1975). I Rognan finnes det 44 hotellsengeplasser. Disse er
regnet 4 tilsvare 22 p.e.

Tabell 15. Bosetting i Saltdalelvas nedb¢rfelt.

Registrerings~ Tett Spredt Pluss reg. Antall t Type Antall
o omr.oppstr. tilknytn. ! rense- | med
omrade :
renseanl. | anlegg utedo
—
i
S 9 Kjemdga “
S 8 Lgnsdal midtre i 120 ‘
s 7 " nedre ; ‘
S 6 Junkerdalselv i 56 ca., 50 ESeptik—
f i tank
s 5 Saltdalelv L1I 3 166 342 138 | " 28
|
S 4 " 1 : 455 1014 380 ' " 66
S 3 Vasselv 217 140 ‘5 " 70
s 2 Saltdalelv [ § 1852 2866 1432 oo 420
S 1 Rognan : 119¢ 149 4196 ; " 0
| |
|
Sum Saltdalelv i 1190 3006 4196 E
i | i
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De beregnede tilf¢rslene fra tettstedarealet gadr fram av figurene 12,

13 og 14 i tabell bakerst i rapporten.

5.6.5 Industri

I registreringene for Saltdalelv (Habberstad 1976) er det oppgitt
fe¢lgende industribedrifter:

Bedrift Produkt Produkt Antall

type mengde ansatte
Nob¢ fabrikker El. varmeovner | 750 tonn/ar 40
Medby Sagbruk Takst, m.m. 3000 takst. 15
Joh. Drage Skipsverft 64
Standard Telefon og 900 000 120
Kabelfabrik A/S Kabel tradkm.

Ved Nob¢ fabrikker foregdr det bare mekaniske prosesser. Lakkering og
overflatebehandling av metaller forekommer ikke (opplyst fra fabr.).
Bortsett fra saniteravlgpsvann og noe kjplevann fra fyrhuset, er det ikke
noe utslipp av forurensinger fra fabrikken. Sanitezravlgpsvannet slippes

ut i Saltdalelva.

Melby Sagbruk representerer sannsynligvis en ubetydelig forurensing av
vassdraget. Noe forurensing kan imidlertid tenkes dersom flis eller bark
deponeres i eller ner vassdraget. For & f& klarhet i dette,md det fore-

tas nermere registreringer pa stedet.

"Joh . Drage, skipsverft, har sannsynligvis smd utslipp av foruremsinger fra

produksjonen. Utslipp av bl.a. olje kan imidlertid tenkes forekomme.

Ved Standard Telefon og Kabelfabrik A/S foretas det stort sett bare
mekaniske prosesser. Utslippene fra bedriften er derfor sannsynligvis
smi. Muligheter for forurensing kan imidlertid vare til stede ved de-
ponering av trekkvaske som brukes ved trekking av trdd. Trekkvaeske depo-

neres i groper i jorda ca. 300 m fra elva. Det brukes to typer trekkveske.
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Forbruket av Rapsolje er 5 fat 4 180 1 pr. 8r. Av Unipol MG brukes det

ca. 700 1 pr. &r. Denne blandes med vann til en konsentrasjon pa 67 .

Unipol MG inneholder animalske og vegitabilske oljer og dispergeringsmidler.

Eventuelle tilfgrsler av dispergeringsmidler og oljer fra deponerings—
gropa til vassdrag er det vanskelig & uttale seg om uten at det foretas

nermere undersgkelser pad stedet.

5.6.6 Fyllinger for fast avfall

Det finnes ei kommunal fylling for fast avfall i nedbgrfeltet. Dette
ligger i registreringsomrdde R 1 (Rognan). Fyllinga er kontrollert og
ligger i ei sandavsetning like ved Saltdalelv. Det deponeres avfall og
slam fra 5165 personer pad fyllinga. 1If¢lge Habberstad (1976) er det

problemer med sigevannet fra den.
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Teoretiske tilfgrsler av fosfor til Saltdal.

Fig. 12.
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Fig. 13. Teoretiske tilfg¢rsler av nitrogen til Saltdal.
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5.7 Teoretiske forurensingstilfersler til Beiarn

Nedb¢rfeltet til Beiarn er delt opp i to registreringsomrader. Oppdel-

inga er gjort for nedbgrfeltene etter planlagte reguleringer (se fig.l15).

For Beiarn er det ikke foretatt noen lokale registreringer av forholdene
i nedbgrfeltet. Dataene som er n¢dvendige for tilfgrselberegninger er
derfor hentet ut fra kart og offisielle statistikker og publikasjoner.

Det er ¢nskelig & f& registrert aktivitetene i nedslagsfeltet i 1977.

5.7.1 Arealfordeling og bakgrunnsavrenning fra landarealer

Arealfordeling i nedb¢rfeltet gdr fram av tabell 16.

Tabell 16. Arealfordeling Beiarns nedbgrfelt (kmz).

Registreringsomrade Totalt Dyrka Skog Annet

areal areal areal
B2 ¢vre Beiarn 661,7 8,9 121,6 531,2
Bl Nedre Beiarn 212,3 5,8 76,1 130,4
SUM Beiarn 874,0 14,7 197,7 661,6

Den beregnede bakgrunnsavrenninga av nitrogen og fosfor fra landarealer

gdr fram av figurene 16, 17 og 18 og tabell bakerst i rapporten.

5.7.2 Jordbruk (silo og_gj¢dsel)
Tilfgrslene fra jordbruket er beregnet ut fra areal dyrka mark og data fra
Mikkelsen et al. (1974). De 8rlige tilfg¢rslene fra gj¢dsel og silo i

Ytre Helgeland pr. km2 dyrka mark er beregnet til:

BOF7 Nitrogen Fosfor

2.640 kg 715 kg 34 kg
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Fig. 15.
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Disse tallene er brukt for & finne tilf¢rslene fra jordbruket til Beiarn.
Det er pé& grunn av manglende opplysninger ikke foretatt reduksjon i ut-
slipp fra silo som fg¢lge av tiltak for & redusere utslippet av pressaft.
De beregnede tilf¢rslene fra jordbruket gadr fram av figurene 16, 17 og 18

og tabell bakerst i rapporten.

—— v o . . o,

Oppgaver over bosatte i nedb¢rfeltet er hentet fra Bosettingskart
(Statistisk Sentralbyrd 1976). Fordelinga av befolkningen pd de to re-

gistreringsomradene er:

Registreringsomréde Antall bosatte
(spredt)

B2 (vre Beiarn 520

Bl Nedre Beiarn 880

SUM Beiarn 1400

Av de bosatte i Beiarn kommune hadde ca. 95% innlagt vann og ca. 40% WC

i 1970 (Statistisk Sentralbyrd 1972).
De beregnede tilfgrslene av organisk stoff (BOF7), nitrogen og fosfor
til vassdraget fra befolkningen gdr fram av figurene 16, 17 og 18 og

tabell bakerst i rapporten.

5.7.4 1Industri_og_fyllinger for fast avfall

Det er ikke foretatt registreringer av industri og s¢ppelfyllplasser i

nedb¢rfeltet.
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Fig. 16. Teoretiske tilfgrsler av fosfor til Beiarn.
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Fig. 17. Teoretiske tilfg¢rsler av nitrogen til Beiarn.
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Fig. 18 Teoretiske tilf¢rsler av organisk stoff til Belarn
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5.8 Teoretiske forurensingstilf¢rsler til Kobbelv og Seérfjordelw

Nedbgrfeltene til de to elvene er vist i figur 19 . Inndelinga i
registreringsomrdder er den samme som i rapporten ''Samling av regist~

reringer i Kobbelv og S¢rfjordelv' (Habberstad 1976).

Arealfordelinga 1 nedbo¢rfeltene gidr fram av tabell 17.

Tabell 17. Arealfordeling i Kobbelvas og S¢rfjordelvas nedbgrfelt (kmz).

Registrerings— Total Dyrka Skog Annet
omrade areal areal areal
K 1 ©¢vre Kobbelv 11,3 0,15 5,8 5,1
K 2 Nedre " 404 ,4 0,20 56,7 347,7
Sum Kobbelw 415,7 0,35 62,5 352,8
Sfl S¢rfjordelv 111,3 0,30 17,4 93,6

5.8.2 Jordbruk

e i o ot s e s

Det er lite jordbruk i nedbgrfeltene til de to vassdragene. I Kobbelvas
nedbg¢rfelt utgjor dyrka areal 0,08% av arealet og i S¢rfjordelvas ned-
borfelt utgjor det 0,27%. Det er lite husdyr i nedbgrfeltet (se tabell 18).
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Fig. 19. Registreringsomrider, Kobbelv.
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De beregnede tilfgrslene fra jordbruket av organisk stoff (BOF,), nitrogen

og fosfor gir fram av figurene 20, 21 og 22 og tabell bakerst i rapporten.

Antall bosatte i nedb¢rfeltet gdr fram av tabell 19, Opplysningene er
hentet fra Habberstad (1976).

Tabell 19 . Bosetting i Kobbelvas og S¢rfjordelvas nedbgrfelt.

Registrerings~ Antall Ant.tilknyt.| Type Antall
omride bosatte rensean- rensean—- | med
(spredt) | ordning ordning utedo
K 1 @vre Kobbelv 32 32
K 2 Nedre " 22 22 Septik-
tank
Sum Kobbelv 54 22 32
Sfl S¢rfjordelv 36 28 Septik- 8
tank

De beregnede tilfgrslene fra befolkning gar fram av figureme 20, 21 og 22

og tabell bakerst i rapporten.

Det er ikke registrert industribedrifter og fyllinger for fast avfall

i nedb¢rfeltet til de to elvene.
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Fig. 20.

Teoretiske tilfgrsler av fosfor til Kobbelv.
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Fig. 21. Teoretiske tilfgrsler av nitrogen til Kobbelv.
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Fig. 22 Teoretiske tilf¢rsler av organisk stoff til Kobbelv
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PRPVETAKINGSSTASIONER

Stasjonene er valgt ut slik at de kan gi en f¢rste oversikt over vann-
kvaliteten og forurensingssituasjonen i vassdragene. Stasjonenes plas-—

sering er vist i tabell 20 og i figurene 23, 24 og 25.

Dybdekart over innsjgene er utarbeidet etter loddekart fra NVE. Hydro-

logisk avdeling, figur 26. Det mangler loddekart over Kobbvatnet.



Tabell 20.
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Provetakingsstasjoner.

UTM-referanse

VEFSNA

1  Unkervatnet vestre basseng VN 624654
2  Nedre Fiplingsvatnet VN 340477
3 Store Svenningvatnet VN 235458
4  Store Majavatnet VN 205279
5 Susna nedstre¢ms saml¢p Unkerelva VN 536741
6 Vefsna nedstr¢ms Hattfjelldal sentrum VN 525748
7 Vefsna oppstre¢ms Trofors kraftstasjon VN 292683
8  Svenningdalselva v. Svenningdal stasjon VN 258582
9 Vefsna v. Grane bru VN 256748
9a Vefsna oppstr¢ms samlgp Unkerelva VN 543667
MELFJORD

10 Gloméga VP 503710
NORD-RANA

12 Ranaelva v. Mo VP 641566
13 Langvasséga VP 688601
14 Svartisvatnet VP 619760
15 Re¢vasséga VP 692708
16 Blakéga VP 687719
17 Langvatnet v. Mo VP 584621
19 Ranaelva oppstr¢ms Storforshei VP 792637
19a Rana gruver VP 779657
20 Ranaelva v. Messingslett VP 936723
21 Stormdalséga VP 954763
23 VNordre Bj¢llévatn WQ 016115
24 S¢ndre Bjgllavatn WQ 018027
25 Ranaelva v. Krokstrand WP 043717
SALTDAL

26 L¢nselva v. Semska WP 182933
26a Le¢nsdal hotell wqQ 207017
27 Saltelva oppstrems Viskisbekken WQ 211044
28 Kjemavatnet WQ 180040
29 Junkerdalselva WQ 181109
30 Saltelva v. Rusénes WQ 130199
31 Vasselva WQ 148295
32 Saltelva oppstr¢ms Rognan WQ 170370
BEIARN

33 Storaga oppstr¢ms samle¢p Tverrdga vQ 862157
34 Tverridga vQ 866158
35 Grataga VQ 867184
36 Tolliga vQ 905225
37 Stordga v. Stormoen VQ 919264
38 Ramsgjelvatnet VQ 946243
40 Beiarelva v. Storjord vQ 893308
41 Beiarelva v. Moldjord vQ 825320
STORGLOMFJORD

42 Storglomvatnet VP 625985
KOBBELV /HELLEMO

43 Kobbelva WQ 406981
44  Xobbvatnet ¥R 413013
45 Reinoksvatnet WR 570076
46 Langvatnet WQ 485915

47 Veikvatnet WQ 466985
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Stasjonsplassering i Vefsnavassdraget.
Nefsnijorden

Fig. 23.
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Fig. 24.

Stasjonsplassering i vassdrag ved Saltfjellet.
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Fig. 25. Stasjonsplassering i Hellemo—~ og Kobbelvvassdraget.
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Fig. 26. Dybdekart. Unkervatnet
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Fig. 26 Forts.
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\( Fig. 26 Forts.
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Fig. 26 Forts.
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Fig. 26 Forts.
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Fig. 26 Forts.
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INNSAMLINGSMETODIKK
Innsjgene

Vannpr¢vene ble tatt fra sj¢fly i de unders¢kte innsjgene i &n stasjon
over innsjgens dypeste punkt. Det ble benyttet en Ruttner 3 liter vann-
henter for kjemiske prgver. Vannprover ble tatt fra 1 og 20 meters
dyp 1 alle innsjg¢ene med unntak av Nedre Fiplingvatn, der den dypeste

pr¢ven av praktiske drsaker ble tatt fra 15 meters dyp.

Fytoplankton ble samlet inn til kvantitativ bestemmelse fra en blandpre¢ve
fra henholdsvis 0-2 meter og fra 8-10 meters dyp. Pre¢vene ble konservert
med Fytofix (Lugols l¢sning). Zooplankton ble samlet inn med en 25 liters
Schindler zooplankton-felle. Haven hadde en maskevidde pd 25 um. Pr¢ver

ble tatt fra 1 og 10 meters dyp og konservert med Fytofix.

Elvene

Vannpr¢ver ble tatt om mulig midt i elva med en vannhenter montert pa en
lang stang. Stasjonene ble valgt slik at de ga mest mulig representative

prover.,

Begroing av alger, sopp og bakterier ble vurdert arealmessig og samlet
inn ved & fjerne belegg med en pinsett. S38kalt "mikrobentos" ble skrapt

av underlaget med kniv.

Bunndyr ble samlet inn etter "sparkemetoden'; en hdv med maskevidde 500 um
og 30 x 30 cm &pning ble plassert pd elvebunnen mens bunnmaterialet ble
forstyrret i ca. 3 minutter. Metoden gir mulighet for en semikvantitativ
bedg¢mmelse av bunndyrmengden og artssammensettinga. Dyra ble plukket ut

i levende tilstand samme dag som pr¢ve ble tatt og konservert med formalin.
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ANALYSEME TODTKK

I det folgende er det gitt en kort omtale av de enkelte analysemetoder

som ble benyttet.

Fysisk-k jemiske analysekomponenter

Alle analyser er utf¢rt pa NIVAs laboratorium i Oslo innen en mdned
etter at pr¢vene ble tatt.  Temperatur og pH ble malt i felten. Pr¢vene

ble samlet inn pd plastflasker og fiksert i felten.

— o B i s et s o0

Temperaturen ble malt med et kalibrert termometer inndelt i 1/10 Celsius-

grader.

Surhetsgrad (pH) Norsk Standard 4720 20°¢ og konduktivitet (uS/cm)
Norsk Standard 4721

pH er mdlt med glasselektrode pd radiometer pH-meter 22. Spesifikk
elektrolytisk ledningsevne er mdlt med en milebro Philips PW 9501,
ved 20°%C. Benevning: Henholdsvis pH og uS/cm.

Farge. Norsk Standard 4722 Metode C

Vannets farge er malt fotometrisk med standardl¢sning av platinaklorid
og koboltklorid som referanse. App.EEL Absorptiometer. Benevning:
mg Pt/1.

Turbiditet. Norsk Standard 4723

Turbiditet er et mdl for vannets innhold av suspenderte (oppslemmede)
partikler, og er milt ved & utnytte partiklenes evne til & spre lyset
som passerer en vannpr¢ve. Turbiditetsmidlingene blir utfgrt med instru-
mentet Hach Laboratory Turbidimeter, modell 2100 A. Til kalibrering av

instrumentet er brukt en standard formazinl¢sning. Benevning: JTU.



_87_

Jern er bestemt kolorimetrisk med Technicon AutoAnalyzer og 2,4,6~

tripyridyl-s-triazine (TPTZ) som reagens. Benevning: ug Fe/l.

Mangan ble bestemt med Perkin Elmer Atomabsorps jonspektrofotometer,

modell 306. Benevning: ug Mn/l.

Klorid

Klorid er bestemt kolorimetrisk med Technicon AutoAnalyzer. Klorid rea-
gerer med kvikks¢lvthiocyanate som danner udissosiert kvikks¢lvklorid.
Det frigjorte thiocyanateionet reagerer med jern(III)og danner det r¢de

jernthiocyanate som miles ved 420 nm. Benevning: mg Cl/1.

- i o 1

Proven tilsettes en bestemt mengde bariumperklorat l¢st i isopropanol.
Det dannes BaSO4 og overskudd av barium bestemmes ved hjelp av bariums

reaksjon med thorin. Benevning: mg 804/1.

Silisium

Silisium er bestemt kolorimetrisk med AutoAnalyzer. Prg¢ven tilsettes
svovelsur ammoniumheptamolybdatlgsning, hvoretter det dannede silisium-
molybdat reduseres til molybdenbldtt med en blanding av sulfitt og l-amino—
2-naftol-4-sulfonsyre. Metoden er meget benyttet, og det er neppe knyttet
spesielle problemer til analysen. Det er imidlertid tvilsomt om polymere
fraks joner av silisiumdioksyd er inkludert. Resultatet kan derfor ikke
betraktes som uttrykk for pr¢vens totale innhold av l¢st silisium. Den
partikulare fraksjon vil ikke i noe tilfelle inngd i analyseresultatet.

Benevning: mg Siozll.
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Kalsium, magnesium, natrium og kalium

Disse metallioner er bestemt med Perkin Elmer Atomabsorpsjonspektrofoto-
meter, modell 306. Det ble benyttet acetylenluftblanding til flammen.
Ved bestemmelse av kalsium ble eventuell interferens fra sulfat og fos-
fat i préven hindret ved tilsetting av et stort overskudd av barium-

klorid. Benevninger: mg Ca/l, mg Mg/l, mg Na/l og mg K/1.

Total nitrogen

Bundet nitrogen overfgres til en blanding av nitrat, nitritt og ammonium
ved bestriling av ultraviolett lys i surt milj¢ i narver av hydrogen-—

persulfat. Den bestrilte proven overf¢res til AutoAnalyzer hvor den gir
gjennom en slukkolonne som reduserer nitrat-nitritt til ammonium. Total

nitrogen bestemmes som ammonium. Benevning: upg N/L.

Nitrat

Den benyttede analysemetode gir et resultat som omfatter nitrat og nitritt.
Analysen er foretatt med Technicon AutoAnalyzer. Nitrat reduseres til
nitritt i en kadmium-kobber kolonne ved pH 8,6. Det dannede nitritt
diazoteres med sulfanilamid og kobles med N~(1-Napthyl)-ethylendiamin.
Fargen miles ved 520 mu. Benevning: ug N/1.

Total fosfor

Provene for total fosfor-analyser er konservert med fortynnet svovelsyre

ved pre¢vetakinga.

Bundet fosfor overfgres til orto-fosfat ved oksydasjon ved UV-belysning.
Etter denne behandling foretas analysen med AutoAnalyzer som beskrevet

for orto-fosfat. Benewvning: ug P/1.
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Orto~fosfat

Vannpr¢ver for fosfatanalyser er tatt pa glassflasker og konservert som
nevnt for total fosfor. Syretilsetting hindrer adsorpsjon av fosfat

til flaskens vegger. Samtidig stanses vekst av mikroorganismer som for—
bruker orto-fosfat. Behandlingen kan medf¢re at andre fosforforbindelser
i provene overfpres til orto-fosfat. Prg¢vene fra elvestasjonene er
filtrert gjennom glassfiberfiltre (Whatman GF/C) i felten og oppbevart

pé glassflasker. Analysen gjennomf¢res kolorimetrisk pd Technicon
AutoAnalyzer. Orto-fosfat reagerer med ammoniumheptamolybdat i surt
milje til gulfarget fosformolybdensyre som reduseres med ascorbinsyre

ved 70°C til molybdenblatt. Oksalsyre tilsettes reagenset for & redusere

interferens fra silisium. Benevning: ug P/1.

Bestemmes med Perkin Elmer Atomabsorpsjonspektrofotometer, modell 306.

Benevning: ug Cu/l.

Bestemmes med Perkin Elmer Atomabsorpsjonspektrofotometer, modell 306.

Benevning: ug Zn/l.

Alkalitet

Alkalitet er et mdl for vannets evne til & n¢ytralisere syre, og samtidig
et uttrykk for prgvens innhold av baser. Analysen utfpres ved & titrere
et bestemt volum av prg¢ven med 1/100 N/saltsyre til pH 4,0 og pH 4,5.
Benevning: ml N/10 HC1/1.

Bly

Bestemmes pd Perkin Elmer Atomabsorpsjonspektrofotometer, modell 306.

Benevning: ug Pb/1l.

Bestemmes pd Perkin Almer Atomabsorpsjonspektrofotometer, modell 306.

Benevning: ug Cd/1.
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FYSISKE OG KJEMISKE PARAMETRE

Vannets konduktivitet er et mal for innholdet av l¢ste salter i vannet.
De ionene som vanligvis utgj¢r hovedkomponentene er Ca, Mg, Na og K i
3» SO4 og Cl.

Konduktiviteten er egentlig et mdl for hvor lett elektroner kan transpor—

nevnte rekkefgplge og tilsvarende de negativt ladede HCO

teres gjennom vannet, noe som er nar proposjonalt med innholdet av hoved-
komponentene. Innsj¢vann viser et bemerkelsesverdig stabilt forhold

mellom de enkelte hovedkomponentene i1 de fleste tilfellene.

Ionene i vannet kommer fra forskjellige kilder, og disse kan bidra med
forskjellige ioner som forirsaker avvik fra gjennomsnittet for et stort

antall innsjg¢er ("standard composition'").

Berggrunnen kan ha avgj¢rende innflytelse pd8 den kjemiske sammensetning
av vannet i lite padvirkede vassdrag. De forskjellige bergarter har for-
skjellig kjemisk sammensetning og l¢ser seg mer eller mindre lett opp.
Forenklet kan det sies at vassdrag som drenerer grunnfjellsomrdder har
lavt innhold av l¢ste salter, mens det motsatte kan vere tilfelle i om-

ridder med kalkfjell. Tilsvarende innflytelse vil lg¢smassene ha.

Nedbg¢r inneholder bade l¢ste gasser og forskjellige ioner som kan vare
transportert f.eks. fra havet. Flere unders¢kelser har vist at lokali-
teter ner kysten inneholder forholdsvis st¢rre mengder Na, Mg, Cl og SO&'
Med nedb¢r kan ogsd forskjellige forurensinger fores over lange strek-
ninger. Mest kjent er kanskje "sur nedb¢r" over deler av S¢r-Norge

som har sin opprinnelse i utslipp av oksyder av svovel og nitrogen til

lufta over kontinentet.

Undersgkelser av sngprever fra forskjellige deler av landet har vist at
det i Nordland er relativt smd tilf¢rsler av langtransporterte luft-
forurensinger. Pa figur 27 er vist et kart over pH i sn¢pre¢ver fra en
regional unders¢kelse av prosjekt "Sur nedb¢rs virkning pd skog og fisk”
(Henriksen et al. 1976).
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Fig. 27. pH i smeltet sn¢ fra regional sng¢undersgkelse 1976.
(Henriksen et al. 1976).
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Menneskelig aktivitet i nedbg¢rfeltet kan pévirke vannkvaliteten direkte
eller inndirekte (kommunale utslipp, jord- og skogbruk, industri og

bergverk o.1.).

Verdiene for konduktivitet ved alle observasjonsstasjonene er svaert lave

og er et resultat av den harde berggrunnen som bare langsomt avgir ioner
til vannet. Gjennomgiende er konduktiviteten noe hgyere i de spr-¢stlige
omrider. Dette henger sammen med at de kambrosiluriske bergartene i

disse omridene er mindre metamorfe enn lenger vest. For eksempel hadde
alle pr¢vene fra Beiarn og Saltdalen lavere konduktivitet enn 35, mens
¢stlige stasjoner i Vefsna hadde h¢yere enn 40. De unders¢kte inns jgene

i Kobbelvvassdraget som ligger i omrdde med Tysfjordgranitt, hadde alle en
konduktivitet mellom 10 og 15. Den hg¢yere konduktiviteten i avlgpet fra

L¢nsdal Hotell og Rana Gruber indikerer forurensing.

Mileresultater fra befaringen i august og september 1976 er stilt opp i

tabell 21 og 22 (s. 95-100).

pH er et mdl for konsentrasjonen av hydrogenioner i vannet. Verdiene
under 7 viser at vannet er surt, over 7 er vannet basisk, mens verdien 7
angir at vannet er n¢ytralt. pH i vann bestemmes i de fleste tilfeller
av en likevekt mellom COZ—HCO3-CO3 (bikarbonatsystemet). pH gjenspeiler
ofte de geologiske forhold i omrddet, men pavirkes ogsd av nedb¢r, ut-

slipp til vassdraget og biologisk aktivitet.

pH viser en n¢ye sammenheng med innholdet av kalsium ved de undersgkte
lokalitetene. Lavt innhold av kalsium gir liten bufferkapasitet og

derved surere reaksjon i vannet, mens ved h¢y kalsiumkonsentrasjon gir
vannet n¢ytral eller svakt basisk reaksjon. Et annet forhold som ogsd
kan bestemme pH i ferskvann er h¢y produksjon av planteplankton, fast-
sittende alger eller h¢yere planter. Ved denne produksjonen opptas CO2
i plantene. Dette fgrer til at ballansen mellom karbondioksyd, bi-

karbonat og karbonat endres, med den fglge at pH stiger. Resultatene fra

denne befaringen tyder pd at det ikke fant sted szrlig he¢y produksjon ved
noen av lokalitetene pd pr¢vetakingstidspunktet. Ved L¢nsdal Hotell var

pH relativt lav, noe som henger sammen med at denne bekken delvis drenerte

el myr.
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Turbiditeten er et mdl for vannets innhold av partikler og miles indirekte

ved vannets evne til & spre lys. Normalt finner en verdier nar null nédr

vannet ikke er pdvirket av breslam eller annen partikkeltransport.

De lokalitetene som er padvirket av breslam identifiseres lett ved sin
he¢ye turbiditet. I elvene som drenerer Svartisen er det serlig stor
massetransport. Innsjg¢ene virker som sedimentasjonsbassenger slik at

vannet blir klarere etter & ha passert en innsj¢.

Elvene Blakdga, Glomaga, Svartisvatnet og Storglomvatnet er s& sterkt
pdvirket av breslam at det gj¢r store utslag i de biologiske forhold i

vannet.

Vannets farge har oftest sammenheng med innhold av organiske forbindelser,

og innsj¢er pavirket av humus fra jord og myr har h¢ye fargeverdier.

Resultatene viser at vannet i de aktuelle vassdrag stort sett er lite pi-
virket av farget organisk materiale fra myrer o.l. Hgye fargeverdier

henger i de fleste tilfeller sammen med h¢yt innhold av breslam eller andre
partikler. Dette unngds ved 8 m3le fargeverdien etter filtrering. Bare to
pr¢ver hadde spesielt h¢y farge, L¢nsdal Hotell og Rana Gruber. ’For L¢nsdal
Hotells tilfelle henger dette sammen med pdvirkning fra myr, mens avlgpet

fra Rana Gruber ogsd hadde he¢y turbiditet. Hg¢ye verdier i Vefsnavass—

draget viser stor transport av organisk materiale i forbindelse med kraftig

nedb¢r ved pre¢vetakingen.

Neringssalter. L¢ste forbindelser av nitrogen og fosfor kalles for nzrings-

salter, da de stimulerer veksten av h¢yere planter og alger. Indirekte pa-
virkes ogsd andre organismer ved at plantene nyttiggjeres som fg¢de. Stor
tilfgrsel av neringssalter forer til ¢kt begroing av alger i elver og gkte
planteplanktonmengder i innsjger. Dette er effekter som i mange sammen—
henger blir sett pd som lite ¢nskelige, da verdien av vassdraget til andre

formdl kan reduseres.
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Innholdet av fosfat (orto-fosfat) og nitrat viser hva som er direkte
tilgjengelig for algene, mens total-fosfor og —nitrogen utgj¢r den
potensielt tilgjengelige mengde. Mye av det sistnevnte er bundet enten
i mineraler ellerorganisk materiale, slik at det bare over lang

tid kan frigj¢res i tilgjengelig form.

Konsentrasjonen av total-fosfor er gjennomgdende svart lav med en tendens
til svak ¢kning nedover enkelte av vassdragene. Den direkte tilgjengelige
orto-fosfatkonsentrasjonen er meget lav, unntatt ved forurensingssitua-

sjoner som ved L¢nsdal Hotell.

Tilsvarende er verdiene lave for bade nitrat og total-nitrogen med unntak

av Lg¢nsdal Hotell og Rana Gruber.

Siktedypet er et indirekte madl for lysforholdene i innsjgene. Innhold av
partikler i form av organismer, humus og breslam vil pavirke siktedypet.

L¢ste organiske forbindelser kan ogsd@ absorbere lys, slik at siktedypet

blir redusert.
Siktedypet i de unders¢kte innsjgene viser stor spennvidde fra det bre-
pavirkede Svartisvatnet, der siktedypet var bare 0,4 meter til det klare

Nordre Bj¢llavatn med hele 30 meter (figur 28).

Innsjgens farge bestemmes sarlig av vannets innhold av lgste og suspenderte

stoffer. Mens reint vann har en dyp bld farge, vil innsjger med et visst
innhold av planktonalger (planteplankton) vare mer gr¢nne eller gul-gr¢nne.
Innsjger med moderat tilf¢rsel av breslam kan ha en karakteristisk gr¢nn-—

farge, mens fargen ved st¢rre breslamtilfe¢rsel vil vare mer gralig.
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Aedrk desk dook dede ek et ok Aok e ot s o R ek Ak b Tk s e A Yok AR R S o ok e sk ek ke S ok sk o ok ok sk Aok ok kiR ek e et ek bk ke sk ek ok Rk e d ok ek ek ek ok ke ok i ek
*3  PROSJEKT + KONTR.ORD *3 DATO * PRAVETAKER *
*s 011475 * SVARTI * 760900 * JEL *
o dede SR e ek ek ek o ke d de ok ok ek ok ek Al ok ok Rk A S ek ek Yo e e ek ook dake ok ook e e deie e e e e A ok e e ik ekt ke e ok ook o e ek ik ek Ak e ke deok b ek ke e
* LUFTTEMP. * VAKET * SKYDEXKE * ISTYKKELSE # *
* GR.C * * * *
* * 1KKE OBSERVERT + IKKE OBSERVERT * *

e e Ak e ek ok e ke ek e e ek Aok ok e ke ek Sk ke ekt i AR A Rk A S R ok AR AR AR ek Sk ok A Tk Aok Ak ok Aok o e Rk ek ek AR Rk kA ok Ak kh ko
* KOMMENTAR M
* . *
ek e ek ek ek ek ok Sk e A ok ek ok skl ek Sk ko A AR R R Ak ok e ek Tk ok e ko ke ok ke Tk Ak e S ok ok bk Aok Aok ek Aok Rk bk ok Ak Ak

e ek e dee e ek ek e e e o e deoke s e ok ok e ek ek Sk e Ak Sk ok sk Aok e e ke o ke skl s ook ek dede e ok ek S e S dee deok sk ok sk ek ek ekt ok ke ko ek ek Aok

* LOKALITET + STASJON %3 STK #UTM-KOORDIN, * VANNF. + TEMP. % PH * KOND * FARG-Y * FARG~F # TURB *
* * *1 * *  M3/5 % GR.C % * MYS/CM %= MG PT/L * MG PT/L * FTU «*
NORD, RANA HANAELVA V. M0 RANG  VP641566 155,5 6,20 7.3 45.0 21 0.72
NORD.HANA LANGVASSAAGA LANG  VP6BB6O1 105.9 7.3 46.5 14 0.72
NORD, RANA ROVASS AAGA RHOVA  VP692708 2.2 5.00 1.0 15.4 19 0.48
NORD . RANA BLAKAAGA BLAK VP68771y 29.9 3.30 7.0 25.3 26 7.80
NORD.RANA RANAELVA 08, STORFO. RAST VPT792637 44.3 5.20 1.4 36.2 12 0.77
NORD. RANA RANA GRUVEK KAGK . VPT79657 7.4 76.7 21 1.40
NORD . RANA RANAELVA V. MESSIIG. RAME  VPY36723 48.3 5.60 7.2 29.0 5 0.82
NORD, HANA STORMIALSAAGA STOR  VP954763 9.2 4,80 7.3 26.4 12 1.60
NOHD. HANA HANAELVA V., KROKSIR. RAKR  WPD43717 (R 5.80 7.2 29.1 7 2.52
Sederk dok ok ek Fok ok ek ok e ek Sk ok Sk ok Sk e ek e sk ek A Rk WA ke ok sk dee et Sk e e ek de e sk ook ek e skl sk Aok ek ek ke e ok ok Ak ok e e dok ok AR R R Rk
* LOKALITET * 3TASJON *3 STK - * FE * Ml * TOT-P % PO4~P « TOT-N * NO3-N * NO3/P04 * TOT-N/P * SI02 *
* * *1 *  AYG/ZL % MYGZL * MYG/ZL * MYG/L * MYG/L * MYG/L * * MG/L *
WORD , HANA HARAELVA V., HO RAMO 130 13 4 <2 130 60 >66 72 [N
NORL W HANA LANGVA S5 AAGA LANG 400 2 14 <2 170 120 >133 27 1.6
NORD, HANA HOVAS3AAGA ROVA 640 2 21 <2 15 10 >11 12 1.3
LORD  HANA sl AK AAGA BLAK 1000 7 14 <2 90 10 >11 14 1.2
NORD . RANA HANAELVA 05. STorro, RAST 70 2 7 <2 80 10 >11 25 2.8
- NORD. RANA “ANA GRUVEK RAGR 70 9 2 <2 1520 1460 >1614 1681 1.0
NORD, RANA HAHAELVA v, MESSING, RAME 335 20 28 <2 100 . <10 8 t.4
HORD . HANA STORMDALSAAGA STOR 80 2 3 <2 7% 10 >t 66 1.4
NOKU, RANA RAHAELVA ¥, KrOKSIR. RAKH 165 2 5 <2 80 <10 39 1.6
ek dedk dedk ok * * * & e dede vk de ke dede deded de g drk dede ok ek sk e e denk sk s ded etk e de st dede ek R ok dork dede s e s el dede el e ek e dede ke e ook
« LOKALITET % STASJON *1 STK * CA * MG « NA * K + CL % S04 « ALK * HCO3 + Cu *
* * *1 *  MG/L  #KG/L  *NG/L  #MG/L  * MG/L % MG/L # MLLIN HCL/L #MEKV/L & MYG/L

- NOHD . RANA RANAELVA Vv, MO RAMO 5.90 1.02 1.69 0.53 1.5 2.9 3.57 0.357
NORDJRANA LANGVASSAAGA LANG 7.10 1.4 1.53 0.50 1.9 2.8 4.07 0.407 -
-NOKD. RANA HOVASS AAGA ROVA §.26 0.21 “1.49 0.30 1.6 1.9 0.89 0.089
NORD . HANA SLAKAAGA BLAK 3.36 0, 45 1.24 0.66 1.7 2.2 1.92 0. 192 - -
NORD. BANA RANAELVA 0S, STORH). RAST 4.82 0.94 1.27 0.42 1.5 2.2 3.18 c.318 32.5
HORD. RANA RANA GRUVEH RAGRH 11.10 L7 1.42 0.73 1.6 T82 A.96 0. 496 13.2
NORD . HANA RANAELVA V. MESSING, RAME 3.62 0.56 1.14 0, 40 .5 2.1 2.31 0.231
NORD. RANA STORMDALSAAGA STOR 3.13  0.61 1.07 0.55 1.3 2.4 2.10 0.210
NORD+RANA RANAELVA V. KROKSTR. RAKR 4,13 0.39  1.42 0.30 1.4 2.5 E.N:] 0. 223

Fhd Aok SR ARk AR R AR dod o e Ak L T g - e e Sk

* LOKALITET + STASJON *3 STK IN * P8 ch o+
* * ' *  MYG/L * MYG/L * MYG/L *
NORD, RANA RANAELVA V. MO - RAMO
HORD. RANA LANGVASS AAGA LANG
NORD.RANA HOVASS AAGA ROVA

NORD. RAHA BLAKAAGA BLAK
NOKD. RANA RANAELVA 0S8, STORFO. RAST <10.0 3.0 <Q.2
NORD. RANA HANA GRUVER HAGH <10.0 1.5 <0.2
NORD. RANA RANAELVA V. MESSIWG. RAME
NORD. RANA STORMIALSAAGA SToR
NORD. RANA HANAELVA V. KROKSTR. RAKR

Jedede dede e ok ek o s e sk e ek e ek 3 Al e sk ok ok sk ke ek ek ek B e ek ke deddok ek e ek ke Aok ek Jededede Ak ek ek dee ke Aok ok dod ek ok Rk Ak Rk K dRokk dE Rk ko Rk Ak ok hk

< tMINDRE ENN
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NIVA FERSKVANN-KJER T INNSJIASTASJIONER KONTHOLLERTE DATA 77.8,16-16332129 SIDEs]
e s e ek ko R ok A ek ok s o ok ok S e e ok ok e R Skl sk ok e Sk Sk ek Sl ok sk ok sk A ok ok e Sk ek R A R Rk b ke g Rk ke kol iRk ke ek Ak ek
*%  PROSJEKT * ZONTRR,ORD * OMHADE *1 DATO * PROVETAKER *
*: 011475 * SVAKRTI * KOBBELY *t 760800 * FAA *
e e sk A ek Aok s o ok RSk A e ok e ek ek ek Sk ok ok A sk e ek ek Al deok ok kk ek bk * ek * * e
* KOMMENTAR *
* *
e Ak s Wt S ek ek sk ek ek ok Aok Ak ke ek bk khk * *kk ok ek ek Aok ok ek * Yok e e ek ek e e e

e deed e e Aok R AR 8 Kok kA e ok T ok AR A A R Rk R R ok kA sk ok AR A W ek sk ol R ko Ak ok Sk Aok Ak Rk ek Sk Rk Sk ok ek ok

* STASJON *3 SiK  *3 NYP *UTU=KOOIDIN,  * STUx3TE DYP SECCHI=-3KIVE * SYYDEKKE *

* *3 *2 %* * o Y2 » pFARGE * +*
KOREVATN KObky AQ413013 10,0 BLALIG GHANN TKKE OBESERQVERT
KOBBVATA Kobn
HEINOKSVATN REHN dAMnTI0la 123 20.%  HLA FKKE OBSERVER[
REINOKSVATH RIS N

13 LANG WA0439Y 1H 1nn 24.0 BLA IXKF OBSERVERT
LARG i
VEIX HNAAAYEL 13,0 RLALIG Chruti IXKE OMSERVERT
\/FIYVM'J YEIK

A e drde dede dode et ook 3 Aok e ek ke ok o ek ek ok ok *k ek de AP dek Kk * *‘k******i!\'********f*t******t**ii**********‘k***********'k******

+ STASJOR 2 HIK s DYP # V/RET * ISTY¥X, * TE4D, + D = KOND »  FARf=U +

x . *3 *1 8w * Ho* GR.C * * BYS/CY o« B5 PU/L

IR Fats 11HE OASERVERT n.aa 11.37 [ 38-) 14,1 i4

: RGER 2.0 9,20 k.2 i5.0 5

w! THOXGVATE qETd [N TRKE OsSERVERT 0.0 5.60 Al 12.6 5
:(FIN(S SYAT | LI A 20,0 5. 6.l . 0
LA LAz 1.U IR(E O33ERVEKRT C.0 7.29 Aal 15,4 139]
lAIuvAA Lais 2.0 6,90 AL 13,6 10
vETLV viTY b0 TUKE OnSERVERT 0.7 V.40 aa2 ta.% 0
vEINY VEIK 20,0 V2N 4.3 4.5 T4

LR e s Rt ok s £ % * dded ek ko bk dk kbR k ke bk kb kS h b bhhk e ke

< UTALI0l * ST ki YP x LUnbs & rE x Miow TOT-P % PO4A-P * f);-—N * w>3—r' * NO3/PN4 * T()T— 7P+

. *3 * FTU % PYG/L * MYG/L % NYG/ZL % mYG/ZL % 2YG/L % WYG/L w *

J.42 220 26 15 - &0 <10 < 22
.40 157 t 7 5 75 <to <4 26
Jdelb 85 3 1o 5 130 20 9 2y
Julv uJ 1 5 <2 190 20 >22 ¥3
.31 oo 3 7 4 115 40 22 36
J.24 1wQ 2 27 iy 200 50 6 16
D.32 70 2 5 <2 80 40 >44 35
D. 28 50 14 3 <2 100 40 >44 74

e Rk ek ek sk b e ok b ok e ke e e d ook s e e sk ok sk Y e s Ak A S ek ke sk ek ke sk okt ek ok kA ek ok ek ok Kok ek ko ke ek Aok ke ok e dek ok ek kol

+ aTabJon *3 STK s OYP + 5102 « CA * 4G * NA * K * CL * S04 & ALK+ HCO3 *

B *3 * ¥ % MG/L % MG/ZL #MG/L *4G/L xMG/ZL * MG/ZL % MG/ZL % ML.TH HCL/ZL *MEKV/ZL  +
Ol e KOs 1.0 RIY 0.73 V.22 1.39 .25 2.5 1.4 N.52 0.052

Kinss 2040 J.8 0. 66 0.25 162 0.30 2.9 1.2 0.49 0.049
REIM 1.0 Tt 0. 59 0.8 .05 n.23 24t tal |2 . 154
RELd 20,0 0.6 0.5Y 0,18 1.04 0.22 2.0 1.0 0.34 0.034
LANG 1.0 1.5 .76 0.21 1.56 0.26 3.0 1.4 .39 0.039
LANGY AT LANG 20.0 0.5 0. 72 0.20 1.49 0.20 2.8 1.4 .46 0.046
VEIXKVAT S VEIK 1.0 [¢19.} 0.76 0.25 1.35 0.40 2.6 fol 0.51 0.051
VETKVALN YEIK 20.0 0.6 0.79 0.26 1.37 0.26 2.6 0.052

e R A Rk AR KR SRR R Aok Rk R ek ok Sk ek o ek e e e e A e e ek Jeok ok A ke ok i ek ok dede ok bk o

< ATIDRE gl

>

2 STARRE

ENN

t.2 0.52
ek drok ek s ek Fk sk e o Sk R ek A e ek bk
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Niva FERSKVANR-KJE¥T 1 NNSJUSTASJIONER CONTROLLERTF DATA 77.8.16-16132:36 SIDE:3
e s ok ke Rk ok RN AR AR A AR AR ANk hA AR R AR XA KR KA RER ek Ak ok ke * * * * * *ee *
%3 PROSJEKT * LONTH.OHD * O#RADE *3 DATO * PRWETAKER +
*1 011475 * SVARTI * SVARTISEN %1 760800 * FAA *
et e dre ek Ak d e At Rk ek ok ok ok * Fhk kA e e o * * ek ke
* KOMMENT AR M
* *

e e e Je ok dede s s e S e de e e dedek

dede e et dede e ek

e deke Yook Rk sk ek A ek e ek dke A ATk R S e ek Rk kR A A A Rk Yk ok e e ek sk kb ek

* STASJOU
*
SVARTISYVATHET
SVARTISVATNET
LANGVATHET/ZR0
LAHGYATNET/ RO
HobJOLLAVATN
N.AJBILAVATH
S.JULLAVALN
S.tJJULLAVALN
CJIFRAVATHEY
KJERAVATHED
HANSGIELVATNET
wA.‘»bt“JtLVAn
STORGLOMVATREY
STORGLIBVATRE Y

*1
*3

2 dook o e ke ok R Rk AR A KR R AR R Rk SRR R AR Rk Rk ok Ik Ak Rk ok Rk kA ek Rk AR kR dede ek ek ek e Aok e ek ook bl e sk e i d ok ek sk ek ok dnk ok bk ok

r STASJON

.k
SYARTISVATHET
SVAHTISVATHET
LANGYATNET/ZH(C
LAMGYATHET /50
B3I ALLAVATH
HoBJULLAVALN
S BIGLLAVATHN
S.oJILAVATH
KJEMAVATNET
KJEMAVATNEL
HAMSGJELVATNET
HAMSGJELVATHET
STORGLIMVATNE Y
STORGLOMYATNET

2
*3

STK  #3 DyYp
3 2
SVAV 1.0
Svav 20.0
Laun 1.0
LARO 20.0
NBJO 1.0
HBRJO 2040
SbJ0 1.0
Sd) 20,0
LJEM 1.0
KJEH 20.0
HAMS 1.0
HARS 20,0
STOL 10
STOL 20.0
SYK 4 nyp
. *i M
SVAY 1.0
SVAY 20.0
LARO 1.0
LAmO 20.0
i8J0 1.0
NBJO 23.0
S8JO 1.0
5BJO 20.0
KJEM 1.0
KJEM 20.0
RAMS 1.0
HAMS -20.0
STeL 1.0
STGL 20.0

* UTW-KONRDIN,

*vpo 19760
VP534621
wQ0la s
AQQ1 8027
NO180040
V0946243

VP625985

* VAQET
*

1KKE
IKKE

OBSERVERT
OBSERVERT
IKKE OBSERVERT
1KKE OBSERVERT
IKKE OBSERVERT
1KKE

1KKE

O3SERVERT
OBSERVERT

* aﬂHbTF Yp =

dededein dodk Jee Tk e ookt s sk e ek ek dek ek ke e ek Kok ek dedededek

SFC(.HI-:KIVF

8 % DYP K FARGF
0.4 ORA

e P71 GRA=GRANN
41 30.0 BLA

20 20.0 GRANLIS BLA
34 13.% GRANN

49 10,0 GRANN
197 1.7 GRA

* SKYDFRKE *
* *

1KKE OBSFRVERT
IKKE OBSERVERT
IKKE OBSERVEHT
1KKE OBSERVERT
1 KKE OBSERVERT
1KKE DBSERVERT

I KKF OBSFRVERT

ek dededede dede e ked dedededede

* ISTYKK. * TEMP, * PH * KOND *  FARG-U *
* M % GR.C '* * MYS/CM * NG PT/L +
0.0 5.00 6.9 27.0
4.80 6.9 27.0
0.9 11,20 7.0 23.0
8.50 6.8 29.1
0.0 7.60 6.6 15,0 in
7.40 6.6 i8.0 10
0.0 9.40 8.7 17.0 14
9.40 6.9 16.4 5
0.0 10.40 6.0 1.2 14
8.80 5.9 11.6 . 10
0.0 12.50 6.7 33.0 19
8.00 6.9 36.5
0.0 5.80 6.8 23.2
5.80 - 6.7 22.6

e devk e ek ek Ay ek e et ok e o Sk e Sl S ok e ol e e S ok St Il A Rk ok ek ek ek ok ek **i‘ﬁﬁ**t***ﬁt dede e ek ek e ok Ak ek e ek o ok ok ke ke

* STASJON *1 STK  #1 DYP *  TURB »* FE * MN % TOT=P * PO4=P * TOT-N % NO3=N % NO3/P04 * TOT-W/P *
* * *3 M ox  FTU * MYG/L * MYG/L * MYG/L * MYG/L * 'A‘{r‘/L * MYF‘/L * *
SVARTISVATNET SVAV 1.0 14.00 1700 24 <a k4
SVYARTISVATNET SVAvV 20.0 15.00 2000 21 35 5 !O) <lU <4 K
LAHGVATHET AN LAMO 1.0 3.00 190 3 8 <2 85 <10
LANGVATNET/Z 60 LAMO 20.0 3.30 330 6 A 3 120 <10 <5 25
n BIBLLAVATH MBJo 1.0 .14 35 i 6 <2 80 20 >22 32
HaBJALLAVATH “BJO 20.0 .18 35 2 5 <2 10 20 >22 31
S bJVLLAVATH 3840 1.0 2,19 50 20 g <2 e <10 24
S BJALLAVAL 3uJo 20.0 U. 15 25 1 7 <2 100 <10 34
SJFEAVATHED XJEY 1.0 0.33 1o 4 13 <2 90 <10 L
KJEMAVATHEYL KJEY 20.0 0,19 89 ) 4 <2 &0 <10 33
KASOJELVATHET RAMS 1.0 0.18 140 | 8 3 Y0 <10 <7 25
HAMSGIELVATHE [ HAKS 23.0 3.29 230 <t 16 9 B 20 5 14
STORSLOAVATHET 3TOL 1.0 4.30 570 - i3 2 125 0 55 21
STORCLOWY AT ET S16L 20.0 4,90 530 6 15 ) QU <10 L 13
* e e e e * ek etk e e de e ke bk Wk e o * *kd * * * K ervde e dode ek deke ko
* STASJOL *1 STK %2 DYP * St02 % CA * r.(‘ * A * K * CL * 504 #
* . % *3 M % MO/L % MO/L xdG/L wAG/L *WG/ZL - % WG/L x MG/L x LTI T
SVAKTI SVATIET 3VAV 1.0 .5 2.55 D.12 1.97 3.78 3.8 1.9
SVARTISVATHET Svav 20.0 Do 2.60  0.81 2,00 0,80 4.0 2.2
LALGVATUET/ KO LAKO 1,0 2.2 2,50 U.48 V.41 2.4 1.
LAMGVATHET/%0 LAMO 20,0 0.1 2.50 U.49 .40 2.9 1.5
JWHJELLAVATN B0 t.0 [ .90 0.23 n.20 2.7 1.0
dedJALLAVATN HpJO 20.U 1.1 U. 586 Ja22 UeTY 3.4 1.0
SoHJULLAVATN 3o 1.0 1ol 1.21 0.25 .28 2.6 1.0
S LJeLLAVATI 56J0O 20.0 1.t 1,20 0.2 N2y 2.6 1.0
EL KJEM 1.0 1.0 0.37  U.I5 .24 2.4 0.9
KJIEA 20.0 1.0 U.35 Q.16 ).22 2.4 Q.8
anN,mJF—LVAH“l' RAMS 1.0 142 3.0v 0.61 n.47 4.5 2.3
WA SGJELVATHET RARS 20.0 2.4 3.06  0.66 0.74 5.2 2.5
STORGLOYVATHRE Y $iGL 1.0 7.6 1,82 0.37 .39 3.7 1.8
STORGLOMY ATHET SYGL 20,0 0.5 Tl 0.3y l.yd 0,43 3.7 [PRY

<
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FERSKYANN-KJEM I

NIVA INNSUASTASJONER KONTROLLERTE DATA 77.8.16- 16832131 SIDE:2
e e e e Sk e ek e e ok o ok ek vl e sieok ol s ded e ok ok ek ek ek Aok desk Aok deokek ke bk dekk * ok ke A * ok dedke
*t  PROSJEKT * KONTR.ORD * OMRADE *3 DATO * PRAVITAKFR *
*r (11475 * 3VARTI * VEFSNA *3 760800 - + FAA *
Fokok kokedk ke * Sedede Yok dede e s 22 *k ded ek * d dode bk ok t 3 * e e e e o de
* K()MMENTAR *
*
i de ok deode ek dede sk ke % vk Frk ok ek e * * ek k &b dkek e ek ke dedk dok ek dek % * *k dekedede deke
e ek sk ek Aok ek R o ek ek sk e ek ok e ko T Rk A Rk ek ke Tk ok ek ek ok ok Aok ek ek ek ok ok ek kR ek ok .1 Las 2
* STASJON *3 STK 2 DYP «UTM=KOORDIN. # STWRSTE DYP * SECCH}—a{IVﬁ * SKYDEKKE *
* *1 *1 IR S M+ DYP M FARGE * *
UNKERVATN JHKE 1.0 VH624604 o7 10.5 OGRANN JKKFE OBSERVERT
UNKERVATN URKE 20.0
NEDRE FIPLINGVATN FIPL 1.0 VN340477 20 11es  GRANN TKKE OBSERVERT
NEDHE FIPLINGVATN rIPL 15,0
ST. SVENNINGDALSVATN SVEN 1.0 VN23b458- 6b 9.0 GUL GRINN TKCE OBSERVERT
ST. SVENHINGDALSVAIN SVEN 20.0
STORE HAJAVATHN AAJA 1.0 VH2DL21Y 120 9.5 GRANLIG UL IKKF OBSERVFRT
STORE 4AJAVATH MAJA 2.0
k**************kk***************‘A”k*****************tk*i*****i*t*******************i*i*i****ﬂf**&i********i**************‘k******
* STASJi * ST 2 DYP + VARET * ISTYKK, % TEMP. * PH + KOND «  FARG=1! *
* 1 *2 0% + M % GR.C % * MYS/ZCM + MY PT/L +
UNKERVATH HNKE .0 TXLE O3SERVERT 0.0 13.30 7.2 35,3 23
UNKERVATH JrKE 20.0 9.20 T 41.8 28
HEDRE FIPLIRGVATY Pl 1.0 1X<E O38ERVERT Q.0 1.70 6L E 20.5 23
BEORE FIPLILGYATH FIPL .0 11.59 5.9 21.3 33
ST. SYENIT IGDALSV ALY, SVEH 1.0 IKKF O3SERVERT .0 14.10 69 29.0 14
ST SYELETNGDALSV ALY SVEA 2U. 6,82 6.6 34,0 33
STORE “AJAVATH TAJA 1.0 T1KKE OBSERVERT [$ 28] 13.10 7.0 34.5 12
STOxE AAJAVAT] AAJA 20.0 7.0 7.0 33.% i4
e oo A deode ek ke el ok ke ok bokok o ek ok dk Ak Sedvede dede ek Yoo e de ook ek e ok ek ko ok ok ek ks e ke s Sk ke ek ok ook ok sk ek ek ke okdek ok
= LTASI *3 SIK . %l JYp * TUHB * FE * B % TOT=P * PO4=P * TOT=H * NO3~N % NO3I/PO4 « TOT-4/P *
* 3 *1 & FTU % LYG/L * MYG/L * KYG/L * MYG/L % MYG/L * MYG/L * *
uJKL-w/M" JiKE tau Q.18 25 2 3 <2 90 <10 80
JHKF 20.0 )21 20 5 6 3 200 40 29 80
FIPL 1.0 .22 45 3 3 <2 70 <i0 52
9.0 1.60 125 23 5 3 80 <10 <7 39
I\l( JIALGVATH taG .26 10 2 3 <2 105 io >11 77
ST BYERSTACIALSY AL 20.0 D48 20 <1 7 <2 125 40 >44 43
STud AJAVAT 1.0 .17 80 1 4 <2 130 30 >33 72
STORE SAJAVAT 20.0 V.17 1 <] 3 <2 130 80 >66 96

e ok ok AR e ke ok Aok ek ok Sk e Kok R A ke e S Sk ek ek ek e ok sk ke kR R ok sk Rk sk Yook ke ko ok Ak sk e ek ek ok sk ek ek ok

* STALJON *3

3T *3 DYP *  SI02 » CA * M0 4 NA * K * CL * S04 * ALK * HCO3 *

* L] *3 Mo & MG/L % MG/L  #MG/L  *MG/L #MG/L 4+ MG/L + MOG/L * ML PN HCL/L *MEKV/L *
UHKERVATH UNKE 1.0 te2 5.80 0.65 .48 0.27 2.9 2.4 2.80 N.282
iy AN JaKE 20,0 1.5 6.50 Q.75 1.63 0.24 3.3 2.7 3.05 0.305

DR FTPLTHGVATH FIPL 1.0 2.7 2.13 0.29 1.48 0.22 2.8 1.2 .22 Q.122 ©
T e IPLINGVATH FIPL 15.0 0.7 2.12 Q.29 1.4y 0.25 2.9 1.4 .24 0.124
Vara ENGDALSV AN SVEN 1.0 0.8 2.48 0.45 2.71 U.31 4.8 1.8 1.28 0.128
5T. SYEEIINGDALSVALN SVEN 20.0 1.5 2.57 0.52 3.17 Q.49 5.8 1.9 1.21 c.t21
STORE MAJAVATH MAJA 1.0 1.0 3.34 0.52 2.62 0.32 4.6 1.7 1.73 0.173
STORE MAJAVATN HAJA 20.0 It 3.3 0.52 2.65 0.38 4.7 1.9 1.3 0.153
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Siktedyp og farge i de unders¢kte innsj¢ene ved befaringen.

28.
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DEN BIOLOGISKE DEL AV BEFARINGEN

Floraen og faunaen gir et godt bilde av de milj¢forhold som hersker i
vassdraget. Artssammensetning og mengdeforhold av de forskjellige organ-
ismegrupper er direkte avhengig av de fysiske og kjemiske forhold i vann-
massene. Ettersom milj¢forholdene varierer sterkt gjennom dret p3 grunn
av varierende temperatur, vannf¢ring, belastning av nzringsstoff, o.l.,
vil det vere n¢dvendig med pre¢vetaking til forskjellige tider av &ret

for & f4 et riktig bilde av den biologiske tilstanden i vassdraget.

Som et eksempel kan nevnes at bunndyrene i rennende vann gjennomgir en
arssyklus fra egg via forskjellige larvestadier til et voksent stadium

som ofte lever pa land. Tilfeldig pre¢vetaking kan resultere i at viktige

dyregrupper ikke blir funnet.

En grundig Vurdering av vassdrag burde ogsd bygge pd en mer funksjonell
analyse av de biologiske systemer for & f3 klarlagt neringsk jeder, narings—

saltomsetning og produksjonsforhold.

Denne undersgkelsen bygger pa et spinkelt observasjonsmateriale fra et
spredt stasjonsnett. Allikevel vil dette kunne danne grunnlag for ei
vurdering av behovet for og omfanget av videre undersgkelser. Materialet
kan ogsd sammen med vurdering av annet foreliggende data gi informasjon

om hvilke omrdder som m& unders¢kes grundigere.

10.1 Planteplankton

Artssammensetning og mengde av planteplankton eller planktonalger pr.
volumenhet vann i en innsj¢ er viktige parametre for & kunne beskrive

tilstanden i inns j¢en.

Endringer i algenes naturlige milj¢ vil raskt gi seg utslag i endringer

i artssammensetningene og mengdene av alger.

Slike endringer kan f.eks. vere ¢kning i neringssaltkonsentrasjonen
gjennom tilfgrsler til innsj¢ene av kloakkvann eller endringer i gjennom-—

stgmminga pd grunn av endringer i vannf¢ringer i tillgpselvene.
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Endringer i partikkeltransporten til innsjgen gir seg utslag i for-
andringer i lysklimaet. Ingen av de innsj¢ene som inngdr i denne under-
s¢kelsen er i dag pivirket i nevneverdig grad av menneskelig aktiviteter

i nedb¢rfeltet, bortsett fra det regulerte Storglomvatnet.

For planktonalgene gir dette seg utslag i at alle de unders¢kte innsjdene
i hovedtrekk hadde samme artssammensetning, men med noe variasjon med

hensyn til individantallet for de ulike artene.

Kommentarer til planteplanktonforholdene i innsjgene i de enkelte omrader.

Innsjger i Vefsnavassdraget

Resultatene er framstilt i figur 29 og‘tabell bakerst i rapporten. Inn-
sjoene som ble unders¢kt i dette vassdraget viser et meget mer variert og
artsrikt algesamfunn enn det som ble registrert i innsj¢ene i de andre
vassdrag som denne unders¢kelsen omfatter. Totalvolumene av alger pr.
volumenhet vann er imidlertid ogsd@ her svert lave sammenliknet med for-

holdene i tilsvarende s¢r—norske innsjger.

Den relativt sett mest dominerende gruppe alger er ogsa her Chrysophyceae,
med ulike uspesifiserte chrysomonader som viktigste komponenter, men ogsa
med et noe st¢rre individantall av arter som Dinobryon borgei, Dinobryon
erenulatum, Kephyrion spp. og Stichogloea doederleinii. Spesielt i Nedre
Fiplingvatn, men ogsd i Unkervatn, er det i algesamfunnet en betydelig
andel av kiselalgen Cyclotella glomerata. 1 Nedre Fiplingvatn, som for-
¢vrig hadde et markert rikere algesamfunn enn de andre innsj¢ene i dette
vassdraget, var det ogsi et st¢rre innslag av fureflagellater (Dinophyceae)
med Gymmodinium lacustre som den viktigste arten. Gruppa Cryptophyceae

er representert i alle de fire unders¢kte innsj¢ene i dette vassdraget,
med Katablepharis ovalis og Rhodomonas minuta som de viktigste artene.
Gruppa u—alger utgj¢r en varierende, men forholdsvis stor andel i alle

inns j¢ene.
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Resultatene er framstilt i figur 30 og tabell bakerst i rapporten. Inn—
sj¢ene som ble unders¢kt i dette omradet hadde et usedvanlig fattig plante-
plankton. Dette skyldes sterk transport av breslam til disse innsjg¢ene.
Den mest begrensende faktor for algevekst er lysklimaet. Den tette suspen~
sjonen av breslam hindrer tilstrekkelig tilfe¢rsel av innfallende lys, og
bare noen fa4 planktonalgearter kan greie en normal fotosynteseprosess ogsd
ved sd smd intensiteter. Selv for disse artene md et slikt milj¢ vere

stressende, og det gir seg utslag i at individantallet for hver art er lavt.

Som det framgir av figuren, er innslaget av cryptomonader i Svartisvatnet
relativt st¢rre enn i de to andre unders¢kte innsjgene i omrddet. Den
dominerende arten er Rhodomonas minuta. Artene innen denne gruppa alger
kan greie seg ved meget lav lysintensitet. Dette tyder pd at breslam-
mengdene i Svartisvatnet er st¢rre pr. volumenhet vann enn i de to andre
innsjgene, noe som bekreftes av turbiditetsmilingene. Arter innen gruppa
Cryptophyceae antas & ha evne til 3 kunne variere mellom fototrofi; altsa
en synteseaktivitet med sollyset som energikilde, og kjemotrofi, hvor
algene utnytter nedbryting av kjemiske komponenter som energikilde. Denne
muligheten til & kunne veksle mellom ulike prosesser gj¢r arter innen denne
gruppa mer uavhengig av sollys, og dermed blir de spesielt konkurranse-

dyktige i algesamfunnene i f.eks. breslampivirkede innsjg¢er.

Innsjger i_Saltfjellomridet

Resultatene er framstilt i figur 31 og tabell bakerst i rapporten. Inn-
sjoene som er undersgkt i dette omrddet er, i likhet med innsj¢ene i Kobbelv-
vassdraget, dominert av arter innen Chrysophyceae (gulalger), men generelt
er planteplanktonet noe mer differensiert. Totalvolumet av planktonalger

er ogsd her lite, sammenliknet med tilsvarende vannforekomster i S¢r-Norge.

Vanlige arter i planktonet i innsj¢ene i Saltfjellomridet er, foruten
gruppene "smd'"- og "store chrysophyceer", Kephyrion spp., Chrysiokos
skujae, Bitrichia chodati, Dinobryon crenulatum og Mallomonas globosa

blant gulalgene (Chrysophyceae) og Oocystis submarina v. variabilis
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Fig. 30. Planteplankton i innsj¢ene ved Svartisen.
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blant gr¢nnalgene (Chlorophyceae). Kiselalgen Cyclotella glomerata
hadde spesiell stor forekomst i Ramsgjelvatn, mens en st¢rre art,
Cyclotella sp., var et viktig innslag i planktonet i S. Bjg¢lldvatn.
Ramskjellvatn hadde ogsd en relativt sett st¢rre bestand av Rhodomonas

minuta (Cryptophyceae).

Resultatene er framstilt i figur 32 og tabell bakerst i rapporten. Som
det framgdr av figuren, var planteplanktonet i alle de tre innsj¢ene som
ble unders¢kt i dette vassdraget, dominert av arter innen gruppa
Chrysophyceae (gulalger). Dette er et vanlig m¢nster for klare, kalde
innsjger med et sterkt begrenset n@ringssaltinnhold i vannmassene. Den
samlede planteplanktonbiomasse beregnet som volum pr. enhet vann er liten

og kan sammenliknes med det som finnes i hoyfjellssjger i S¢r-Norge.

Samlegruppene "smd'"- og "store chrysomonader" utgj¢r det meste av plank-
tonet, men ogsd arter som Dinobryon crenulatum, Dinobryon sociale V.
americana, Kephyrion spp. og Chrysoikos skujae ble funnet forholdsvis
hyppig.

Gruppa "p—alger" omfatter smd algeformer (diam. 2-4 pm). Slike smd former
finnes i alle innsjg¢er, men individantallet i disse innsj¢ene var meget

beskjedent.

Dinoflagellaten Gymmodinium lacustre er ogsd en art som gir igjen i
pr¢vene. Ellers ble arter innen gruppa Chlorophyceae (gr¢nnalger) bare
funnet sporadisk og var helt uten betydning i det samlede planteplankton.
Reinoksvatn skilte seg noe ut fra de to andre innsj¢ene med hensyn til
planteplanktonet. Det var et stg¢rre totalvolum av alger her enn i de to
andre innsjgene. Dessuten forekom en kiselalge (Bacillariophyceae) spredt

i prg¢vene fra denne innsjgen, nemlig Cyclotella glomerata, en liten

sentrisk diatomé.
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Fig. 32. Planteplankton i innsj¢ene i Kobbelvvassdraget.
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Som det framgdr av figur 32 var det forholdsvis liten forskjell i sammen-
setning og totalvolum av planktonalger i 1 m og 10 m dyp; noe som en md
forvente 1 disse innsjgene hvor det er stor omr¢ring av vannmassene pd
grunn av vindpdvirkning og liten termisk sjikting, og der lysmiljget er

godt selv ned til st¢rre dyp.

At planteplanktonmengdene var relativt stg¢rre i Reinoksvatn i forhold til
de to andre innsjgene i dette vassdraget, er det vanskelig & gi noen for—

klaring pd, da det ikke umiddelbart er noe ved de ytre forhold som skulle
tilsi dette. |

Sammenfattende og konkluderende kommentarer til planteplanktonet.

Planteplanktonet i de innsj¢ene som denne undersgkelsen omfatter var,
bdde med hensyn til volum og art- og individantall, meget beskjedent.
Imidlertid hadde de alle, med unntak av innsjgene i Svartisomridet, som
viktigste komponenter arter som det er vanlig & finne i oligotrofe inn—
sjger (nzringsfattige med lavt produksjonspotensial) som er updvirket av
forurensinger. Den dominerende algegruppa var Chrysophyceae som hadde

det st¢rste artsantall.

Tilgangen pd neringssalter er h¢yst sannsynlig begrensende faktor i alle
innsjgene, med unntak av de brepdvirkede innsjger i Svartisomrddet. Her
er lysintensiteten sd lav pd grunn av breslammet at lyset blir begrensende
faktor for algeveksten. Totalvolumet av alger er her ekstremt lite, og
algesamfunnet bestdr av arter som kan greie & opprettholde et normalt
stoffskifte selv under ekstreme lysforhold. Dette vil vere en del smd
chrysomonader, og i serlig grad, slik tilfellet var i Svartisen, arter

innen gruppa Cryptophyceae, som en antar har evnen til & veksle mellom

fototrofi og kjemotrofi.



- 112 -

10.2 Dyreplankton

Dyreplankton utgjér i mange sammenhenger ej nokkelgruppe for forstdelsen
av strukturen og funksjonen av gkosystemet. Dyreplanktonet omfatter for-
skjellige dyregrupper; Rotatorier (hjuldyr) og Crustacea (krepsdyr) er

de viktigste. Disse varierer vanligvis i st¢rrelse (,1-3 mm, mens enkelte
rovformer kan vere st¢rre. Organismene har pd grunn av forskjellig
kroppsbygging og levesett forskjellige miljg¢krav. Derved kan visse arter
brukes som indikatorer pd spesielle milj¢forhold, mens andre tolererer

store endringer.

Planteplankton og bakterier tjener som den viktigste f¢de for dyreplankton.
Artssammensetningen og mengden av planteplankton vil derfor ha stor be-
tydning for dyreplankton. P& den annen side vil dyreplanktonets beiting

ha betydning for endringer i algesammensetningen gjennom aret.

Dyreplankton er viktig f¢de for mange av vdre vanligste ferskvannsfisker.
Artssammensetningen av fisk i en innsj¢ kan vaere avgj¢rende for sammen-—
setninger av dyreplanktonsamfunnet, da forskjellige fisker lever av
dyreplankton i forskjellig grad, samt at fiskene kan foretrekke enkelte
arter framfor andre. Fisketomme innsjger har gjerne et stgrre innslag

av store rovformer enn innsjger med f.eks. sik eller re¢ye.

Dyreplankton er ved denne undersgkelsen samlet inn én gang fra hver innsj¢
i to forskjellige dyp. Det er brukt en sdkalt Schindlerhenter som fil-
trerer partikler st¢rre enn 25 uym fra 25 liter vann. Pr¢vene er hentet
opp fra 1 og 10 meters dyp. Ved denne metoden kan en lett unngd store

konsentrasjoner av visse arter i spesielle sjikt i innsjg¢en.

I tillegg til at denne innsamlingsmetodikken ikke sikrer et materiale som
er tilfredsstillende representativt for hele innsj¢en, er det bare samlet
inn pr¢ver &n gang i &ret. Dyreplankton har flere generasjoner i aret
med forskjellige larvestadier. Enkelte arter har ogsid hvilestadier i
sedimentet. Egget til rotatoriene kan hvile gjennom ugunstige perioder
péd sedimentoverflata. Alt dette bevirket at materialet ikke kan dre¢ftes
ut fra mer enn det det er: en stikkprgve. Gjennom kortere eller lengre

perioder vil de enkelte arter mangle i vannmassene.
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Sammensetningen av dyreplanktonet fra de forskjellige unders¢kte inn-
sj¢ene viser en ngye sammenheng med milj¢forholdene (tabell 23, side

115 og 116. Et generelt ¢kologisk prinsipp sier at antallet arter redu-
seres etter hvert som forholdene blir mer ekstreme f.eks. med hensyn til
temperatur og tilgjengelig f¢de. Ifglge Pejler (1957) avtar ogsa éntall
individer av rotatorier ved fattigere geologisk underlag, ¢kende he¢yde

over havet og ¢kende gjennomstrg¢mming.

De undersgkte innsjger kan i denne sammenheng inndeles i tre kategorier:
subalpine innsjger (som ligger i bjg¢rkebeltet), bresjger (sterkt preget
av breslam) og alpine innsj¢er (p& snaufjellet). Innsj¢ene i Kobbelv-
vassdraget ligger pd granitt som avgir lite neringsstoffer til vannet,
mens de andre innsjgene ligger pd mer eller mindre omdannede kambro-—
siluriske bergarter som gir en gunstigere kjemisk sammensetning. Dette
har direkte effekt pd planteplanktonet bide kvalitativt og kvantitativt
som diskutert i forrige kapittel. Indirekte vil det derfor ha stor be-

tydning for de dyreplanktonarter som lever pé@ planteplankton.

De innsjgene som inneholder flest antall arter (9-11) ligger alle i bj¢rke—
beltet. Det gjelder alle innsjg¢ene i Vefsna-vassdraget og Ramsgjelvatnet
i Beiarn. Disse innsjgene har ogsd en noe rikere planteplanktonflora enn

de andre undersg¢kte innsjgene.

De alpine innsjg¢ene pd Saltfjellet og i Kobbelv-vassdraget viser omlag
like mange arter (6-9). Det synes som om det er en noe rikere rotatorie-
fauna pd Saltfjellet, noe som kan ha sammenheng med rikere berggrunn og
derved rikere fytoplanktonsammensetning. Materialet er imidlertid for

spinkelt til at en kan si noe sikkert om dette.

De brepdvirkede innsjgene har klart det laveste antall arter (5-8).
Arsaken til dette finnes serlig i to forhold: 1lav temperatur og ugunstige
lysforhold. H¢y konsentrasjon av breslam bevirker 1lave konsentrasjoner

av planteplankton.

Enkelte av de artene som dominerer i mange av innsj¢ene er typiske represen-

tanter for typer med stor tilpassingsevne. Rotatorien Kellicottia



- 114 -

longispina, cladoceren Holopedium gibberum og copepoden Cyclops scutifer
er alle svaert vanlige i neringsfattige innsjger. Holopedium gibberum
regnes av mange som en karakterart for naringsfattige (oligotrofe) inn-
sjeer. Fra en unders¢kelse i Nord-Sverige konkluderer Pejler (1957) at
Kellicottia longispina og Polyarthra vulgaris er av de rotatorier som
har hatt stg¢rst suksess i & kolonisere alpine innsjger. Der forholdene
er blitt sd ekstreme at selv ikke Polyarthra vulgaris klarer seg, kan
den nerstdende P. dolichoptera overta. Et interessant funn fra denne
undersgkelsen er at den sistnevnte bare ble funnet i Kobbvatnet. Noen

eksemplarer fra Svartisvatnet var ikke mulig 4 identifisere til art.
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10.3 Begroing

P& samme mite som planktonets mengde og sammensetning er en viktig
parameter for & beskrive tilstanden i en innsj¢, er begroingsalgenes
mengder og spesielt sammensetning en viktig parameter for & beskrive
tilstanden p& ulike lokaliteter i en elv. Endringer i vannkvalitet,
men ogsd i vannfering, bunnsubstrat og partikkeltransport, gir seg
raskt synbare utslag pd begroingen pid en lokalitet. Mengden av de

ulike begroingskomponentene ble bed¢mt ved & ansld dekningsgraden.

I tabellene 24-28 er dekningsgrader for de forskjellige hovedkompo-

nentene av begroingsorganismer gitt ut fra skalaen:

5 80-1007 av bunnen dekt
4 60-807z " " "
3 40-60%7 " " "
2 20-407 " " "
1 0-20z " " "

x 1 tabellen antyder hvilke arter eller artsgrupper innenfor hver hoved-
gruppe som ble funnet i pr¢ven. Der hvor det forekom flere arter innen

en hovedgruppe, betegner x den dominerende arten.

Begroing i Vefsnavassdraget. St. 5-9a, tabell 24

P& st. 5, Susna etter samlgp med Unkerelva, bestod begroingen bare av
kiselalger med Didymosphaenia geminata som den dominerende. Med unntak

av stasjon 7, oppstr¢ms Trofors kraftverk, er denne kiselalgen ogsd et
viktig element i begroingen nedover Vefsnavassdraget. Sammen med elementer
som gré¢nnalgen Microspora cf. amoena og mosene Hygrohypnum alpestre,
Schistidium agassizii og Blindia acuta viser dette en updvirket vann—
forekomst. P& grunn av bunnens beskaffenhet ble det ikke tatt progver

nedstrgms Hattfjelldal.
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Tabell 23. Begroing i Vefsnavassdraget. ‘Dekningsgrad etter

skala pa s. 117.

5 7 9 9a
Susna Vefsna Vefsna Vefsna
Stasjon nedstr. uppstr. v.
samlgp Trofors Grane bru
Begroing Unkerelva kraftstasjon
MOSER
Bladmoser
Blindia acuta 2
Hygrohypnum alpestre 2 3-4
Hygrohypnum luridum E
Schistidium agassizii 1-2 1 1
Achistidium alpicola v. rivulare 1 1
ALGER ) .
Chlorophyceae (gr¢nmnalger) 1-2 2
Microspora cf. amoena x
Mougeotia sp. X
¥Bacillariophycese (kiselalger) 3 1 2 4
Achnanthes spp. X X X
Cymbella spp. X X x X
Diatoma elongatum X
Didymosphaenia geminata ® ® @
Synedra spp. X X X
Tabellaria flocculosa X X X x

® angir at denne art dominerer innen vedkommende begroingsgruppe hvis

det er to eller flere arter iunen gruppa.

* blant Bacillariophyceae (kiselalger) er bare tatt med de mest

igyenfallende artene.
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Begroing i vassdrag i Nord-Rana. St. 25-10, tabell 25

Pa st. 25, Ranaelv ved Krokstrand, bestod begroingen hovedsakelig av lever—
mosen Anthelia juratzkana og grennalgen Zygnema sp., for¢gvrig tynne be-
stander av kiselalger — en sammensetning som viser updvirkede vannmasser.
Det samme kan sies om den begroingssammensetningen som ble funnet pa
stasjon 21, Stormiga, med dominans av bladmoser, spesielt Schistidium
alpicola v. rivularis, og pd st. 20, Ranaelv ved Messingslett, der ogsa

bladmosene var den viktigste begroingsgruppa.

P& stasjon 13, Langvassdga, er det blitt en dominans i begroingen av
gr¢nnaiger, og selv om Zygnema sp. dominerer, gj¢r islett av Spirogyra sp.
og den generelt ensidige begroingen av gr¢nnalger her at det er en svak
pgvirkning av vannmassene. Dette kan henge sammen med reint lokale
effekter fra jordbrukstilf¢rsler i dette omridet éom kanskje fir en mer
markert effekt her pd grunn av det stilleflytende elveomraddet. Lokaliteten
bestod av mudderbunn, noe som sikkert er &rsaken til at det ikke var moser

i begroingen.

Prg¢vetakinga pd stasjon 12, Ranaelv ved Mo, foregikk sd seint pd kvelden
at en bedgmmelse av dekningsgrad og ei innsamling av de ulike komponenter
ble ufullstendig. Dessuten var lokaliteten ikke s=®rlig egnet, da bunnen
bestod mye av slam, grus og smd rullestein som er ustabilt substrat. Det
som kan tyde pd at vannmassene her er blitt noe pavirket, er tilstede-
varelsen av Ulothrix zonata.

St. 16, Blakdga, og st. 10, Glamdga, hadde en meget beskjeden begroing.'
Begroingen var her begrenset til deler av elvene med mer roligflytende
deler. Begge disse elvene f¢rte store mengder breslam som avgjort var

den begrensende faktor for begroingen.

I R¢vassaga, st. 15, var det derimot en mer normal sammensetning, med
bestander av h¢yere vegetasjon og moser, ogsd en del levermoser som

de dominerende. Algebegroingen pd denne lokaliteten var beskjeden.

Alle de funne komponentene pd denne stasjonen er vanlige i reine, oligo-

trofe vannforekomster.
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Begroing i vassdrag i Nord-Rana.

Dekningsgrad etter

skala pd 's. 117.

~— Stasjon

Begroing

25

Ranaelva
v.
Krokstrand

21

Stormdalsdga

20

Ranaelva
v.
Messingslett

13

Langvassdga

12
Ranaelva

v.
Mo

16
Blakdga

15

Reovassdga

10

Gloméga

HPYERE VEGETASJON
Callitriche verna
Hippurus vulgaris

Ranunculus peltatus

MOSER

Bladmoser

Blindia acuta
Drepanccladus exannulatus
Hygrohypnum alpinum
Hygrohypnum luridum
Hygrohypnum ochraceum
Philonotis tomentella
Pohlia gracilis
Schistidium agassizii
Schistidium alpicola v. rivulare

Sphagnum girgensohnii

Levermoser
Anthelia juratzkana
Jungermania pumila v. rivularls
Marsupella emarginata

Scapania irrigua

Scapania undulata

ALGER

Cxanophzceae (bldgrgnnalger)

Oscillatoria sp.

Phormidium sp.

Chlorophyceae (gre¢nnalger)
Draparnaldia glomerata
Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Ulothrix zonata

Zygnema sp.

¥Bacillariophyceae (kiselalger)

Achnanthes spp.
Ceratoneis arcus
Cymbella spp.

Diatoma elongatum
Didymosphaenia geminata
Nitzschia sp.

Synedra spp.

Tabellaria flocculosa

Chrysophyceae (gulalger)

Hydrurus foetidus

[

[N

! *

i

i

|
|

-2
2-3

®

*

blant Bacillariophyceac (kiselalger) er bare tatt med de mest

ipyenfallende artenc.

angir at denne art dominerer innen vedkommende beproingspruppe hvis det er to eller flere arter innen gruppa
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Begroing i Beiarnvassdraget. St. 34-41, tabell 26,

St. 34, Tverrdga, hadde en forholdsvis beskjeden begroing, dominert av

ei rekke mosearter, flest blant levermosene. En gr¢nnalge, Binuclearia .
tatrana og kiselalgen Tabellaria flocculosa, var den eneste algebegroing
av noen betydning. I Gritdga, st. 35, ble bare funnet noen fa eksemplarer
av mosen Schistidium agassizii, ellers var lokaliteten dominert av breslam.
Den nedslamming og slipeeffekt som breslammet representerer pa en lokalitet
er meget effektiv til & holde begroingen borte, eller i det minste i sjakk,
selv pd lokaliteter der neringstilgangen kan vare god. P& st. 36, Tollaga,
var det st¢rre bestander av Hydrurus foetidus, forgvrig var mosebegroingen
fremtredende, med omtrent like bestander av Schistidium agassizii og
Hygrohypnum alpestre. Stordga, st. 37, hadde som tilfelle var pa st. 36,
en del begroing av kaldtvannsformen Hydrurus foetidus, ellers var be-
groingen beskjeden, med en spredt mosebegroing sarlig av Hygrohypnum
ochraceum. Selv om kiselalger var tilstede, var det i smd mengder. P&
stasjon 40, Beiarelva v. Storjord, var det en forholdsvis tett begroing,
mest 1 strandsonen, av mosen Hygrohypnum ochraceum. Ellers var det her

en del gr¢nnalgebegroing med Spirogyra spp. og Mougeotia sp. som de
viktigste. Lengre nede i Beiarelva ved Moldjord, st. 41, var det ingen
mosebegroing, i det minste ikke der pr¢vene ble samlet inn. Derimot var
den viktigste begroingskomponenten her gr¢mnalgen Ulothrix zonata som
erfaringsmessig i norske vannforekomster indikerer en pavirkning i for-

urensende retning av vannmassene. Imidlertid opererer en i litteraturen

med to typer av Ulothrix zonata, en reinvanns— og en forurensingsform,
men rapporter over begroing i Norge gdr ut pd at denne arten fore-

kommer der vannmassene er pavirket av en viss forurensing.

Beiarnvassdraget er i hovedl¢pet influert av breslammet. I Gratdga ser
en effekten spesielt godt, men ogsé nedover 1 vassdraget virker breslammet
hemmende pa begroingen gjennom nedslamming og slipeeffekt. Sidevass-—
dragene som ikke drenerer fra breomrddene, som Tverrdga og Tollaga, har

en mer normal begroing. At Beiarnvassdraget far en ¢king i forurensings-
tilfgrsler i de nedre delene, viser forekomsten av Spirogyra-arter ved

Storjord og sarlig Ulothrix zonata ved Moldjord.
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Begroing i Beiarnvassdraget.

Dekningsgrad etter

skala pd s. 117.

\

~——

Stasjon

Begroing

34

Tverrdga

35

Grétiga

36
Tolléga

37

Stordga
Ve
Stormoen

40

Beiarelva
v.
Storjord

41

Beiarelva
V.
Moldjord

MOSER
Bladmoser

Blindia acuta
Hygrohypnum alpestre
Hygrohypnum alpinum
Hygrohypnum ochraceum

Schistidium agassizii

Levermoser

Athelia juratzkana
Marsupella emarginata
Plectocolea obovata

Scapania undulata

ALGER

Cyanophyceae (blagre¢nnalger)

Oscillatoria sp.

Chlorophyceae (gre¢nnalger)

Binuclearia tatrana
Hormidium rivulare
Mougeotia sp.
Oedogonium spp.
Spirogyra spp.
Ulothrix zonata

Zygnema spp.

% Bacillariophyceae (kiselalger)

Achnanthes spp.
Ceratoneis arcus
Cymbella spp.

Diatoma elongatum
Didymosphaenia geminata

Tabellaria flocculosa

Chrysophyceae (gulalger)

Hydrurus foetidus

[ R -

b

1

() angir at denne art dominerer innen vedkommende begroingsgruppe hvis det er to

eller flere arter innen gruppa

* blant Bacillariophyceae (kiselalger) er bare tatt med de mest igyenfallende artene.
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Begroingen i Saltdalsvassdraget. St. 26-32, tabell 27

Qverst i vassdraget, st. 26 L¢nselva v. Semska, er begroingen meget
beskjeden. Mosen Blindia acuta ble funnet spredt sammen med enkelte
tuster av grgnnalger, sarlig Hormidium rivulare. Bunnen bestod her av
smd og mellomstore rullesteiner, og selv kiselalgene som ellers pleier
4 ligge som et belegg pd store deler av substratet, var her meget be-
skjedent representert. I Junkerdalselva, st. 29, for samlgp med Salt~-
elva, var det en ganske kraftig gr¢nnalgebegroing med Mougeotia sp. og
Zygnema sp. som de dominerende. Forgvrig var det her et normalt belegg
av kiselalger pd steinene (i tabellen er bare tatt med de vanligste

kiselalgegruppene).

I Saltelva ved Rusédnes, st. 30, var det igjen en meget beskjeden be-
groing, med mosen Schistidium agassizii som det mest igyenfallende
element. Ogs& her var det meget lite kiselalger. St. 31, Vasselva,
viser en frodigere begroing, med mosene som det dominerende innslag,
serlig Blindia acuta, men ogsd med en del av grgnnalgen Zygnema sp.
Nederst i Saltelva ved Rognan, st. 32, var det gulalgen Hydrurus foetidus
som var det dominerende begroingselement. P& grunn av forholdsvis svak
strgmhastighet her, forekom denne algen bare som et tett brunt kortvokst
belegg pd steinene. Det var noe uventet at denne typiske kaldtvannsformen
ikke ble funnet pd de andre stasjonene i vassdraget. Utenom Hydrurus
foetidus var det bare spredt begroing av litt mose, Fontinalis anti-
pyretica og Hygrohypnum ochraceum og gr¢nnalgen Zygnema sp. foruten et

vanlig kiselalgesamfunn.

Ingen av de undersgkte lokalitetene i Saltdalsvassdraget hadde noen

begroing som indikerer vesentlig forurensende belastning pd vassdraget.

Begroingen i Kobbelvvassdraget. 'St. 26-32, tabell 28

Begroingen bestod her hovedsakelig av levermoser med Cephaloziella sp.
som den dominerende. Av alger var det bare noen fi eksemplarer av bl&-
grénnalgen Stigonema manillosum som er vanlig begroingselement i rein-
vannsforekomster. Begroingen som helhet og dominansen av leyvermoaer er

karakteristisk for meget reine vannforekomster.
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Tabell 26. Begroing i Saltdalsvassdraget. jDekningsg;ad'etter
skala pd s 117..

T
26 29 30 31 32 -
L¢nselva Junkerdalselva Saltelva Vasselva Saltelva
Stasjon
v. . V. oppstrgms
Begroing Semska Rusines Rognan
MOSER
Bladmoser:
Blindia acuta 1-2 1 3~4
Fontinalis antipyretica 1
Hygrohypnum ochraceum o E
Schistidium agassizii 2 2
ALGER
Cyanophyceae (bligreénnalger)
1
Stigonema mamillosum X
Chlorog_l}_y‘_c__e__aﬁe (grennalger)
1 4 2 1
Hormidium rivulare ®
Mougeotia sp. X
Ulothrix sp. x
Zygnema sp. X X X
*ga_:;_i‘l_l_@riogﬁl_z_c;}g (kiselalger)
1 2-3 1 2-3 2
Achnanthes spp. X X X %
Ceratonels arcus x X X
Cymbella spp. X x X x
Synedra spp. x X X x
Synedra ulna X
Tabellaria flocculosa X X X X b3
Chrysophyceae (gulalger)
4
Hydrurus foetidus X
@ angir at denne art dominerer innen vedkommende begroingsgruppe hvis det er

to eller flere arter innen gruppa

* blant Bacillariophyceae (kiselalger) er bare tatt med de mest i¢yenfaliende artene.



- 125 -

Tabell 27. Begroing i Kobbelvvassdraget

43

Stasjon Kobbelv

Begroing

MOSER
E}admoser:

Blindia acuta 1

Levermoser:

Anthelia juratzkana : 1-2
Cephaloziella sp. ’ 4

ALGER

Cyanophyceae (blagrgnnalger)

Stigonema mamillosum 1
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10.4 Bunndzr

Bunndyrene kan ogsd vere en f¢1som.indikator pé vekslende milje¢forhold

1 vassdragene, men pd grunn av stadig veksling mellom forskjellige
generasjoner gjennom aret, er det ng¢dvendig med hyppigere prevetaking.
Det materialet som samles inn av Universitetet i Trondheim, DKNVS Museet,
vil vare av stor betydning. Det er allerede lagt fram resultater fra

to av de aktuelle omrddene, nemlig Vefsna og deler av Saltfjellet
(Koksvik 1976, 1977).

Det bunndyrmaterialet som ble samlet inn under befaringen i 1976 er bare
delvis bearbeidet og vil bli narmere diskutert sammen med materialet fra

1977. De forelgpige resultatene er presentert i tabell 29,
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Hovedgrupper av bunndyr.

i

>

o

2 P it o

[ @ 5] E i) « «
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y o. & o S - - A @ 5 ®

E Q = o @ — - o) @ =] <] -t

@ S © 5 i 5 3 @ W = & ]

£ * £ 2 3 E & ¢ ¢ Z 4 2

) IS o = 3] ) @ [ S < = o &

Stasjon nr. Stasjon

5 Susna 35 27 4 12 2 1 1 2 84
6 Vefsna nestr. Hattfjelldal 19 55 1 3 8 6 1 96
7 Vefsna oppstr. Tofors 1 4 1 6
9 Vefsna v. Grane bru 30 26 16 6 11 3 3 100
9a Vefsna 41 23 3 16 11 2 97
10 Glomiga 9 29 2 71 21 4 136
12 Ranaelva v. Mo 1 2 35 67 2 108
15 Rovassdga 26 41 2 10 20 11 3 8 122
16 Blakiga 5 42 1 132 4 3 187
19 Ranaelva oppstr. Storforshei 14 30 1 46
20 Ranaelva v. Messingslett 57 21 24 102
21 Stormdalsdga 34 13 2 50
25 Ranaelva v. Krokstrand 217 29 3 5 24 278
26 Lonnselva 21 1 5 3 1 31
27 Saltelva oppstr. Viskisbekken 6 32 4 4 5 6 58
29 Junkerdalselva 48 44 5 30 21 2 150
30 Saltelva v. Rusdnes 4 28 1 10 25
31 Vasselva 10 8 1 4 77 4 3 107
32 Saltelva oppstr. Rognan 47 255 2 140 2 446
33 Stordga 42 97 6 40 3 3 193
34 Tverrdga 10 57 2 17 30 6 10 13
35 Gritdga 4 15 7 2 28
36 Tolldga 171 18 4 4 21 9 1 227
37 Storédga 18 14 6 3 25 1 67
40 Beiarelva v. Storjord 148 39 4 8 45 3 248
41 Beiarelva v. Moldjord 3 11 5 29 23 2 3 1 1 78
43 Kobbelva 4 6 10
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FORTSATTE UNDERSQKELSER

11.1 Generelle kommentarer

De planlagte reguleringstiltak i Nordland fylke vil bergre et meget
stort omrade og i visse sammenhenger noen av de mest szregne bre~ og
h¢yfjellsomrédder i Norge. Fra et vassdragssynspunkt er de tiltak det
her er snakk om alvorlige inngrep. Reguleringene og arbeidet med dem

kan bety radikale endringer i ei rekke forhold i vassdragene og omrddene

rundt.
En del konsekvenser for vassdraget er listet opp nedenfor:

1. Endringer i vassdragenes hydrologiske forhold.
(Variasjoner i vannstand, vannf¢ringer.)

Grunnvannstand.

2. Endringer av fysisk-kjemiske forhold i vassdragssystemet.
(Temperatur, materialtransport, vannets kjemiske sammen-

setning.)

3. Endringer av biologiske forhold i vassdragssystemet.

(Flora, fauna, fiskeforhold.)

4. Problemer i forbindelse med den generelle bruk av vass-
dragssystemet.
(Vannforsyning for boliger, industri og jordbruk. Bruk

av vassdraget som resipient, endret respons pd forurensing osv.)

Problemene som et reguleringsinngrep av dette omfang f¢rer med seg er
store og mangeartede. Nir konsekvensene av slike inngrep skal vurderes,
stdr man overfor ei rekke usikkerhetsmomenter som selv ved grundige
unders¢kelser ikke helt kan elimineres. En befaring i det bergrte om-
rdde vil alene ha en begrenset verdi. Den mi folges opp med grundigere

unders¢kelser av forholdene f¢r, under og etter reguleringsinngrepet.

Gjennom systematiske undersgkelser kan det skaffes tilveie et materiale

av data som beskriver forholdene i nedb¢rfeltet. Dette kan gi grunnlag
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til & bed¢mme de forandringer som vil finne sted i forbindelse med regu-
leringsinngrepet. Det kan ogsd gi kunnskap som kan brukes til & ta for-
holdsregler for & motvirke eventuelle skader. Uten et inngdende kjenn-
skap til naturforhold og virksomheter i nedb¢rfeltet kan det bli gjort
utilsiktede ¢deleggelser med uheldige praktiske konsekvenser. For §
f¢lge utviklinga er det ngdvendig 4 ha et omfattende observas jons- og
datamateriale som beskriver 0g dokumenterer tilstanden f¢r inngrepet

blir foretatt.

Det er viktig & fremheve at foruten korttidsendringer i og ved vassdraget,

kommer langtidsendringer ogsd til & gj¢re seg gjeldende.

11.2 Hydrografiske og hydrobiologiske undersgkelser

De reguleringene som planlegges i vassdragssytemene i Nordland vil kunne
medfere dyptgripende endringer av hydrografiske og hydrobiologiske forhold.
Det er ei rekke faktorer som virker sammen og betinger dette. Oppgaven 3
utrede samspillet mellom disse faktorene, og hva den endrede vassdrags—
tilstand betyr for de ulike funksjoner vassdragene tjener, er bade stor

og vanskelig.

Upnskede virkninger av slike inngrep gj¢r seg gjeldende gjennom fysiske,
kjemiske og biologiske faktorer som blir forandret. Endringer av vann-
foring, av stre¢mforhold og vannstand gj¢r seg gjeldende ved & forandre
det fysiske og kjemiske milj¢ som vassdragene naturlig har, og livs-
betingelsene for organismene blir derved pavirket. Dette medfeorer at
vassdrag som er influert av disse inngrep. Organismesamfunnene gjennom-
forer ved sine livsprosesser et stoffskifte som er en viktig del av
vannforekomstenes evne til bl.a. selvrensing. Deres forekomst og mengde-
messige utvikling har konsekvenser for bruken av vassdraget til ulike

formal.

De undersgkelser som hittil er utfgrt, har vart av orienterende karakter.
Observasjonsmaterialet som foreligger viser imidlertid mange interessante
trekk ndr det gjelder vassdragssituasjonen i sommerhalviret. Materialet
er selvsagt alt for lite til ei samlet vurdering av de kjemiske og bio~-
logiske forhold, men gir et egnet grunnlag for planlegging av videre

undersgkelser.
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Unders¢kelsesomrddet er stort og vassdragssystemet komplisert. Det vil
derfor bli n¢dvendig med rutinemessig innsamling av pr¢ver fra ei rekke
lokaliteter - bdde i rennende vann og i innsjger. Forutsetningen for
valg av pré¢vetakingssteder er at de skal tjene som basis-stasjoner eller
referansestasjoner for fortsatte unders¢kelser i de aktuelle vannfore-—
komster, og at de samtidig skal gi opplysninger om &rsakssammenhengen
til eventuelle arstidsvariasjoner i de fysisk-kjemiske og biologiske

forhold nedover i vassdraget.

11.3 Konklusjon
Det er n¢dvendig & legge til rette for bredt anlagte unders¢kelser, og

disse md strekke seg over tidsrom som omfatter tida fe¢r, under og etter

gjennomferinga av et eventuelt reguleringsinngrep.

FAA/ALA
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Tabell 38. Teoretiske tilfgrsler av fosfor til Beiarn i tonn P/ar.

Bakgrunns-
Registreringsomride ;Zze§2i3§ Jordbruk Befolkning Totalt
arealer
B2 (vre Beiaren 4.1 0.3 0.4 4.8
Bl Nedre " 1.3 0.2 0.6 2.1
Sum Beiaren 5.4 0.5 1.0 6.9

Tabell 39. Teoretiske tilfgrsler av nitrogen til Beiaren i tonn N/&r

Bakgrunns- ,
Registreringsomride avrenning Jordbruk Befolkning Totalt
fra land-
arealer
B2 {vre Beiaren 99 0.5 1.8 101
Bl Nedre " 38 0.4 3.0 41
Sum Beiaren 137 0.9 4.8 143

Tabell 40. Teoretiske tilfg¢rsler av organisk stoff (BOF7) til Beiaren

i tonn 0/ar

. . a Jordbruk .
Registreringsomrade (silo) Befolkning Totalt
B2 @vre Beiaren 23 22 45
Bl Nedre " 15 38 53
Sum Beiaren 38 60 98
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Volumene er angitt som 106'um

3

Planteplankton i Vefsnavassdraget.

STORE MAJAVATNEY STORE SVENNINGVATNET NORDRE VIPLINGVATNET UNKERVATNET
T
Eom : Hom Pom 10m tm 10 m 1m 10 m
ARTER ANT, VoL, ’ ANTL VoL, ANT. VO ANT. VOL.. ANT. voL. ANT. VOL. ANT . VOL. ANT. VOL.
: Z
CYANOPHYCEAE (Bligrennalper) i
Merismopedia tenuissima 12,500 |k 9,300 1.2 3,000 0.4
i
CHLOROPHYCEAE {(Crennaliger) |
i
Chlamydomonas spp. 30000 0.1 15,300 0.5 3.000 0.1 1.500 0.1 3.000 0.1 6.200 0.2
Dictyosphaerium simplex 9.300 0.3 17.100 0.6
Elakatothrix gelatinosa 6.2000 0.3 £.200 0.3 1AL0D0 0.7 18.700  0.9] 24.900 1.2 9.300 0.5 1.300 0.1
Gyromitus cordiformis 3,000 4.5 3.000 4.5 1.500 2.3
Monaraphidium contortum 3.000 0.1
FMonoraphidium griffithii 3.000 0.3 14.000 1.4
Monoraphidium minutum 24.900 1.2 28.000 1.4 7.800 0.4 | 9.7300 0.5 3.000 0.2 12.500 0.6
Doeystis tacustris 12,500 e Y ok.200 0.8
Oocystis submarina v. variabilis 539,200 1.8 65,300 26.500 [ 21.800 0.6 9.300 0.3 239,000 7.2 107.060 3.2
Quadrigula pfitzeri 12.500 2.5
Scourfieldia sp. 3.000 0.1
Selenastrum capricornutum 18.700 0.6 9.3%0 0.3
Tetraédron minimum ;
! .630 .
v. tetralobulatum . 500 0. 4.6 0.1
CHRYSOPHYCEAE (Gulalger)
Bitrichia chedatii 3.000 0.3 6,200 0.5 4.600 0.4 1,500 0.1 6.200 8.5 1.500 0.1
Chrysoikos skujai 3.100 0.3 1.300 0.1 1.500 a.1
Chrys©lykos planctonicus $.300 0.8 10,900 0.9
Cyster av chrysophyceer 6,200 [ L18.700 3.4
Dinobryon borgei 28,000 1.0 3,000 Ll 15.500 0.5 3.000 0.1 31100 1.1 26.500 0.9 3.000 0.1
Dinobryon crenulatum 15.500 3.1 6,200 1.2 2,500 2.5 Y.300 1.9
Dincbryon cylindricum 1.500 0.3
Dinobryon suecicum 6,200 0.2 1.500 0.t
Kephyrion spp. 15.300 1.0 15.500 1.0 12.500 0.8 9.300 0.6 6.200 0.4 12.500 0.8 1.500 .1
Mallomonas akroxomos 3.000 1.1 1.5006 0.5
Mallomonas globosa 3.000 0.3 1300 .3 12,500 2.3
Mallomonas tonsurata 30060 3.0
Stichogloea doederleinii 300 4.7 | 18.700 2.8 12,5900 by o1a.0000 2.4 3,000 0.5
Smi chrysomonader 252,000 16.4 [ 162.000 10.5] 204,000 13,3 | 171,000 11} faze.o0nn 27.9 265.000  17.2 277.000 18.0 194,000 12.6
Store chrysomonader 102,000 53.6 28,600 14.7 54,500 28,6 28,000 147 [ 1IR.O00 62,0 | 64,000 33.6 54,100 31.0 54,300 28.6
BACILLARIOPRYCEAE (Kiselalger)
Cyclotella comta 1.300 1.5 32.700 0 32,7 15,500 15.5
Cyclotella glomerata 3.000 0 0.3 4.300 0 0.8 34.2000 2.9 | 24,900 2.1 153,000 1300 | R2.500 0 7.0 214.000 18,2 13,000 9.6
Melosira distans v. alpigena 3.000
CRYPTOPHYCEAE
Cryptaulax sp. 6,200 .y F.500 0.2
Cryptomonas marsonii 3.000 3.0 3.000 0 10
Crytomonas spp. 1Lon0 [
Katablepharis ovalis £.200 0.u 00 1.4 7.800 1.2 6,200 GLY 2500 [ 7 B00 .2 hLZ00 [IN] 20,200 3.0
Rhodomonas minuta H8.5060 101 28,000 4. 38,900 A 43,600 6.5 3100 4.7 21800 3.3 29,500 4.4
!
DINOPHYCEAE (Fureglapel later) i
Cymnodinium of . lacustre 6.200 3.1 9. 300 4.7 4. 600 ] 3.006 1.5 35.800 17.9 23,500 1i.A 1.500 0.8 9,300 4.7
Peridinium inconspiconm 3,000 6.3 4,600 y.7
HDRE GRUPPER {
L-alger FL30B.000 19,6 (560,000 8.4 1.292.000 18,8 [348.000 5.2 3’)()7,“““ 7.6 (4] 00 Y.b 1L192.000 17.9 722,000 i(.8
‘raspedophyceer Poasseo oo fasoo 1Lz ! PN
} ~
4 | |
SUM 127.% 5.4 8.y | 53.5 i 1935 Ha.e - jo7.1 81.3 |
H
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Tabell 46.
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Planteplankton i innsjger i Saltfjellomriddet.

. 6
Volumene er angitt som 10 -ym3

KIEMRVATNET

RAMSKILLVATNET NORDRE BIGLLAVATNEY SONDRE  BIPLLAVATNET
Im How im 10 m T om 0m I m 10w
ARTER ANT. VoL, ANT. VOl ANT.  VOL. ANT.  VOL. ANT.  VOL. ANT.  VOL. ANT.  VOL. ANT.  VOL

CHLOROPHYCEAE (Gr¢mnalger)
Botryococcus braunii 3.000 9.9
Chlamydomonas sp- 12.500 0.4 12.300 0.4 1.500 0.1
Cosmarium depressum 3.000 10.8
Crucigenia quadrata 3.000 0.8 6.200 1.6 6.200 1.6
Dictyosphaerium simplex 25.000 0.9
Elakatothrix gelatinosa 3.000 0.2
Monoraphidium griffithii 1.500 0.2
Oocystis lacustris 31.100 4.0 6,200 4.8 1.500 0.2 1.5060 0.2 6.200 0.8
Oocystis submarina v. variabilis 28.000 0.8 18.700 0.6 32.700 1.0 23,400 0.7 23.400 a.7 20. 200 0.6 794.000 23.8 903.000 27.1
Scourfieldia sp. 6,200 0.2 1.500 a. £.200 0.2
CHRYSOPHYCEAE (Gulalger)
Bitrichia chodatii 4.700 0.4 1.500 0.1 21.800 1.9 10.800 0.9 12,500 i 6,200 6.5
Chrysoikos skujai 3,000 .3 44,800 4.2 28,000 2.4 7.800 0.7 3.000 0.3
Chrysolykos planctonicus 6,200 0.5
Cyster av chrysophyceer 24,900 4.5 3R.900 7.0 29.600 5.3 b.o60 0.2
Dinobryon borgei 3.000 0.1
Dinobryon crenulatum 6.200 .2 15,500 3.1 7.800 1.6 4.700 () 4.300 1.9 $.300 1.9
Kephyrion spp. 24.900 I.6 43,600 2.8 6£73.800 4ot 02,300 4.0 14060 0.9 18 600 1.2 17,100 1.1 24.900 1.6
Mzallomonas globosa 9.300 17 12.500 2, 1,500 6.3 6,200 )
Stichogloea doederleinii 10.900 1.6 28,000 4,2
Smd chrysomonader 358.000  23.3 | 271,000 17.6 {268,000 17.4 1} 236,000 15.3 1139.000 9.0 | 1AB.0ODO 10,9 482,000 31.3 598.000 38.9
Store chrysomenader 76,700 39.2 84.000 44,1 45100 23.7 30100 0603 60.700  31.9 63.800  33.5 115%.000  60.4 21.800 1i.4
BACILLARIOPHYCEAE (Kiselalger)
Cyclotella comta 6.200 6.2 3.000 3.0
Cyclotella glomerata 90.300 7.7 1152.500  13.0 15.500 1.3
Cyclotella sp. 18.700 37.4 3000 6.0
Melosira distans v. alpigena 3.000 1.2
CRYPTOPHYCEAE
Katablepharis ovalis 28.000 4.2 21.800 3.3 3.000 0.5 1.500 0.3
Rhodomonas minuta 49.800 7.4 34.200 5.1 1.500 0.2
DINOPHYCEAE (Fureflagellater)
Gywnodinium cf. lacustre 23.300 7.5 IR, 700 2.8 18,700 2.8 18,700 2.8 P4 .000 2.1 h.200 0.4 4.700 0.7
Peridinium inconspicuum 6.200 13,0 3.000 6.3 £.500 0 3.2 6,200 13.0
ANDRE GRUPPER
u~alger 815.000 17.2 1722.000 10.8 [775.000 |1.6 |526.000 7.9 {486,000 7.3 je20.000 £.3 1.046,000 16,4 1,333,000 - 20.0

suM 155.9 1236 7.0 5h.7 45.0 h3Lu 151.2 103.5
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Tabell 47. Planteplankton i innsjger i Kobbelvvassdraget.
. 6
Volumene er angitt som 10 -um3
KOBBVATNET VEIKVATNET REINOKSVATNET
I m 10 m lm 10m 1m 10 m
ARTER ¢ ANT. VOL. ANT. VOL. ANT. VOL. ANT. VOL. ANT. VOL. ANT. VOL.
CHLOROPHYCEAE (Grgnnalger) :
|
Chlamydomonas spp. i 7.800 0.2 6.200 0.2 6.200 0.2
Oocystis lacustris | 3.000 0.4
Qocystis submarina v. variabilisg 7.800 0.2 4.600 0.1
Scourfieldia sp. F 21.800 0.7 | 18.700 0.6
Ubest. coccale gre¢nnalger ' 74.700 2.2 57.600 1.7
i
CHRYSOPHYCEAE (Gulalger) t
Bitrichia chodatij 3.000 0.3 3.000 0.3 4,600 0.4
Chrysoikos skujai ; 29.500 2.5 38.900 3.3 14.000 1.2 62.200 5.3 35.800 3.
Cyster av chrysophyceer ; 46.700 4.0 35.800
Dinobryon crenulatum 152,900 10.6 37.300 7.800 7.5 6.200 1.2
E Dinobryon sociale v..americana | 28.000 5.6 24.900 5.0
: !
; Kephyrion spp. 4.700 0.3 15.500 1.0 21.800 1.4 7.800 0.5 10.900 0.7
i
| Mallomonas globosa 1.500 0.3 3.000 0.5
! Stichogloea doederleinii 28.000 4.2
Sm& chrysomonader 233.000 15.1 ilSS.OOO 10.1 [183.000 11.9 |255.000 16.6 {367.000 23.9 [358.000 23.3
Store chrysomonader © 40,500 21.2 37.300 19.6 48.000 25.2 43.600 22.9 28.000 14.7 40.500 21.2
BACILLARIOPHYCEAE (Kiselalger) i
Cyclotella glomerata 12.500 1.1 14,000 1.2
Synedra cf. acus ‘ 1,500 0.9
CRYPTOPHYCEAE ‘
! Cryptomonas spp. ! 3.000 6.0 4.700 9.4
Katablepharis ovalis 3.000 0.5 :
Rhodomonas minuta C1.5000 0.2 L 3.000 0.4
i i i
N i
DINOPHYCEAE (Fureflagellater) ‘ !
Cyster av Gymnodinium 5 ‘ - 7.800 3.9
Gymnodinium cf. lacustre 9.300 4.7 7.800 3.9 9.300 4.7 1 14.000 7.0 40.500 20.3 90.300 45.2
Peridinium inconspicuum 1.500 :
i
\ |
ANDRE GRUPPER | |
y-alger 283.000 4.2 1190.000 2.9 1548.000 8.2 %535.(}‘)() 8.0 1697.000 10.5 1411.000 6.2
Craspedophyceer | 6.200 0.4
SUM 65.7 46.4 60.5 ; 58.3 93.8 119.4






