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INNLEDNING

I brev av 2. mars 1976 fra fylkesingenigren i Nord-Tr¢ndelag ble Norsk
institutf for vannforskning (NIVA) bedt om & utarbeide et programforslag
for en undersgkelse av Snisavassdraget og vassdrag ved Namdalseid.
Bakgrunnen for undersgkelsen var et ¢nske fra. fylkets side om & skaffe
en oversikt over forurensningssituasjonen i to representative vassdrag.
Dette som ledd i et forebyggende arbeid med & ta vare pd vassdragene i
fylket. ‘

Dosent, cand.real. Hans Holtan fra NIVA deltok pd en befaring i omridet

11. juni 1976 hvor oppdraget ble ytterligere konkretisert.

Etter at programforslaget var godkjent av oppdragsgiveren, ble under-

s¢kelsen satt i gang i begynnelsen av juli 1976.

Denne rapporten behandler resultatene av det fysisk-kjemiske observasjons-—
materiale som ble samlet inn i tidsrommet juli 1976 til mai 1977. Rap-
porten framstiller ogsd resultatene av primerproduksjonsmdlingene og det
biologiske observasjonsmateriale som ble samlet inn fra Sndsavatnet to
ganger i l¢pet av sommeren 1976. Dette arbeidet ble utf¢rt av cand.mag.
Arne Erlandsen. Cand.mag. Else Qyvor Sahlqvist og cand.real. P4l Brettum
har bearbeidet det inmsamlede planteplanktonmaterialet fram til rapports
form (avsnitt 3.2.2). Assistent Gerd Justds har foretatt dyreplanktontel-

lingene.

Opplysninger om arealfordeling, befolkning og menneskelige aktiviteter i
nedb¢rfeltene er innhentet fra Utbyggingsavdelinga i Nord-Tr¢ndelag fylke
og fra sivilagronom Arne Kristian Vodal som har foretatt registreringer
angdende slike forhold i omrddet. Disse registreringsdataene vil bli lagt
fram seinere i form av en egen delrapport. P& grunn av dette og manglende
vannf¢ringsdata har det dessverre ikke vart mulig & foreta teoretiske

beregninger av naringssalttilf¢rslene til vassdragene.



KLIMA OG HYDROLOGI

2.1 Lufttemperatur

Figur 1 viser mdnedsnormalen for lufttemperaturen i perioden 1931-60
samt midnedsmidler i undersgkelsesperioden (til og med april-77) for de

meteorologiske stasjonene Kj¢bli i Sndsa og Namdalseid, Bggset.

Den midlere lufttemperatur gjennom dret i perioden 1931-60 var relativt lav pa
begge stasjonene, 3,4 og 3,9 °C for henholdsvis Kj¢bli og Bggset. Til
sammenlikning kan nevnes den midlere &rstemperatur for en del byer i Norge

i den samme 30-irs perioden.

Oslo 6,30C Bergen 7,90C
Trondheim  5,2°C Bod¢ 4,8°C

Temperaturen i det aktuelle omrddet 18 stort sett under normalen i under-
spkelsesperioden. Sarlig var vintermdnedene desember, januar og februar

kalde, mens mars var mildere enn normalt.

2.2 Nedbor

Nedb¢rsmengdene i perioden 1931-60 og i undersgkelsesperioden (juni-76 til og

med mai-77) for stasjonene Kj¢bli i Snisa og Namdalseid, er fremstilt i

figur 2.

Mildere arsnedb¢r i perioden1931-60 for de to stasjonene var ikke spesielt
stor etter norske forhold, henholdsvis 924 mm og 1115 mm for Kj¢bli og
Namdalseid. Tilsvarende tall for en del andre sjasjoner i Norge er satt opp

nedenfor til sammenlikning.

Oslo  684mm Kristiansand S 1200mm
Bergen 2625mm Trondheim 1184mm
Bodg¢ 1474mm Troms¢ 1548mm

De to stasjonene fglger stort sett det samme mgnster med hensyn til
nedb¢rsfordelingen gjennom dret. Totalt sett var nedb¢rmengden i perioden
juni -76 til og med mai -77 mindre enn normalt pé begge stasjonene.

Kj¢bli fikk mindre nedbg¢r enn normalt i juli og august. September var en



Fig.1 Lufttemperatur
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regnfull mdned i omrddet mens oktober var langt t¢rrere enn normalt. Det

kom lite n¢db¢r i vintermdnedene desember, januar og s@rlig februar.

2.3 Avlegp

Fig. 3  viser kart hvor gjennomsnittlig &rsavl¢p (isohydater) i regionen er
inntegnet, og karakteristiske minedsavlgp for stasjonene Qyungen i Namdalseid og
Fiskemfoss (¢vre) i Namsen. Verdiene er utreknet pd grunnlag av mdlinger i

30-arsperioden fra 1921 til 1950.

Arealavrenningen er karakterisert av at havlufta blir presset opp til kaldere
luftlag av fjellpartiene ved kysten. P2 den mdten vil luftmassene avgi stor-
partene av nedbgren f¢r de ndr de indre strgk av landskapet (ortografisk nedber)
og i 18 av fjellene er det antydninger til regnskyggeeffekt som fg¢lge av

dette. Gjennomsnittlig &rlig avlgp for landet som helhet ligger i omradet

35-40 liter/sek.km>.

De to diagrammene over karakteristiske mdnedsavl¢p gjennom aret fe¢lger stort
sett det samme m¢nster, men Fiskemfoss har en mer markert varflom enn

@Pyungen. For begges vedkommende finner sterste avlgp sted om varen under sng-
smeltinga. De har ogsad begge en tydelig regnflom om h¢sten. Den skyldes store
mengder nedb¢r pd den tida da polarfronten (kalde luftmasser fra nord meter
varmere luft fra s¢r) ligger i omrddet. Det oppstir da lavtrykksomrider

som vandrer ¢stover og avgir nedber.

2.4 Vannfe¢ring, vanntemperatur og isforhold

Tabell 1 viser de vanntemperaturer som ble milt i elvene.

Det er ikke foretatt vannf¢ringsmdlinger i undersgkelsesperoden, men det

ble gjort enkle observasjoner over vannf¢ring og isforhold ved hver prove=—

taking.

Vannfe¢ringa er fo¢rst og fremst bestemt av nedb¢ren, nar den kommer, om den
kommer i form av regn eller sng¢, narsng~smeltinga foregdr osv. Nedbgren
kan oppmagasineres for kortere tid i nedbgrsfeltenes innsjger, og myr-

omrdder og delvis i grunnvannsmagasiner.
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Fig.3 Gjennomsnittlig &rsavldp (isohydater) og karakterist-
iske mdnedsavldp (middel, max. og min.) i liter/sek.-km?2
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Hostregnflommen gjorde seg sterkt gjeldene med stor vannfe¢ring ved prove-
takingen den 7.septmeber 1976 (jfr. avsnittene foran om nedb¢r og avlgp).
Den 2.november var det lav wannf¢ring pd grunn av det t¢rre varlaget som
hadde vart i slutten av september og hele oktober. Det kom lite sng om
vinteren og varflommen ble derfor ikke sd kraftig som vanlig, men gjorde

seg likevel gjeldene under pr¢vetakingen den 9.mai-77.

Den 2.novermber var det begynt & fryse til ved en del av pr¢vetakingsstasjonene.
Alle elvene untatt utl¢pet av Sndsavatnet var islagt den 15. februar. De
fleste elvene var ogsd delvisislagt den 14. april, mens isen hadde gltt i

alle elvene den 9.mai. Det var &pent vann ved utlgpet av Sndsavatnet pa alle

pr¢vetakingsdagene.

Tabell 1. Vanntemperatur (OC)

Dato

Stasjon 20/8 7/9 2/11} 15/2 | 14/4 | 9/5
1. Utl¢p Snasavtn. 13,1 9,0 3,2 0,0 0,5 3,0
2. Farneselv - - - - - -
3. Tiltneselv 11,0 7,8 0,0 0,0 0,2 2,0
4. Bopla 11,4 8,2 0,0 0,0 0,2 2,5
5. J¢rstadelv 11,0 7,6 0,0 s s 2,0
6. Grana . 11,5 8,0 0,0 0,0 0,5 1,5
7. Bruvollelv 10,6 s 0,0 , s 1,0
8. Borgelv 12,2 8,0 0,0 0,0 0,2 1,0
9. Langhammerelv 12,5 8,8 0,3 s 0,5 3,5
10. @sterelv 1 11,0 8,6 0,2 0,0 0,5 3,0
11. @sterelv II 13,4 8,5 0,2 0,0 0,2 4,0
12. Tinglumselv I 11,5 8,9 0,0 0,0 0,5 3,0
13. Tinglumselv II 11,2 8,9 0,0 0,0 0,0
14, Ferga I 14,0 s 0,3 0,0 0,2
15. Ferga II 13,0 9.2 0,0 0,0 0,2 3,5




- 12 -

DE UTFQPRTE UNDERSQKELSENE

3.1 Pr¢vetaking og pr¢vetakingsstasjoner,

Sndsavatnet
I det midtre bassenget av Sndsavatnet ble det den 10. juli 1976 tatt kvantitative

planteplanktonpr¢ver fra fem dyp og to vertikale hdvtrekk for dyreplankton.
Samtidig ble siktedypet milt, og innsjgens farge ble observert. Temperaturen -

ble malt p& tre dyp.

Den 28. august ble det foretatt observasjoner/milinger og tatt pre¢ver fra det
nordre bassenget i innsj¢en. Primerproduksjon ble milt, og kvantitative
planteplanktonprgver ble samlet inn fra fem dyp. Samtidig ble det tatt et
horisontaltrekk for dyreplankton. Vanntemperaturer, siktedyp, innsj¢ens
farge ble mdlt, og vannpr¢ver for kjemianalyser ble samlet inn fra seks dyp.
Det ble analysert pa parametrene pH, konduktivitet, turbiditet, permanganat-
tall, total-fosfor, orto-fosfat, total-nitrogen, nitrat, jern, managan,

kalsium, magnesium, natrium, klorid, kalium, sulfat og alkalitet.

Tillgpselver til og avlgp fra Sndsavatnet

Fplgende stasjoner er benyttet:

Utlegpet av Snidsavatnet
Farneselva
Tiltneselva

Bola

.

Jorstadelva
Grana

Bruvollelva

.

Borgelva

W 0 Ny W

Langhammerelva

-

Stasjonene er inntegnet pd figur 4.

Fra stasjon 2. Farneselva er det tatt vannpr¢ve bare den 8. juli. Fra hver
av de andre stasjonene er det samlet inn i alt 10 vannpre¢ver i lgpet av 1976/77,
nemlig: to ganger i juli, to ganger i august og en gang i hver av manedene
- september, oktober, november, februar, april og mai. Under innsamlinga av

pr¢vene ble det mdlt vanntemperatur og gjort enkle observasjoner av varet,
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Fig.5 Elver ved Namdalseid. Prévetakingsstasjoner
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vannferinga og isforholdene i elvene. Vannpr¢vene ble analysert pd para-
metrene pH, konduktivitet, farge, turbiditet, permanganat-tall, total-nitrogen

og total fosfor.

Elver ved Namdalseid

Her ble disse stasjonene benyttet:

10. @sterelv I

11. O@sterelv II
12. Tinglumselv I
13. Tinglumselv II
l4. Ferga 1

15. Ferga II

Stasjonene er inntegnet pad figur 5.

Det ble ogsd for disse stasjonene samlet inn vannprg¢ver i alt 10 ganger og til de

samme tider som for stasjonene rundt Snisavatnet.

Alle vannpr¢vene bade fra innsjgen og elvene er analysert ved NIVA's
laboratorium i Oslo. Det samme gjelder bearbeidipgen av plante-planktonpr¢vene,
mens dyreplanktonet er telt ved NIVA's avdeling pd Hamar. C-mé&lingene for

primerproduksjon er foretatt pd Institutt for Atomenergi, Kjeller.

3.2 Snasavatnet

3.2.1 Generelle beskrivelse

Sndsavatnet ligger i Steinkjer og Snisa kommune i Nord-Tr¢ndelag. Innsjgens

nedbgrfelt er pa vel 1400 kmz. En del data for Sndsavatnet er satt opp
nedenfor:

H¢yde over havet 24 m

Lengde 42 km
Overflateareal 118 km2

Volum 5500 mill. m3
Midler dybde 46 m

Stgrste mdlte dybde 121 m

Vannets teoretiske oppholdstid 3% ar
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. ° 3
Hgoyeste observerte vannfe¢ring ut av Snidsavatnet 270 m™ /s

. ° 3
Laveste observerte vannfe¢ring ut av Snésavatnet 2.50m™ /s

Kilde: Norges Vassdrags og Elektrisitetsvesen.

Analyseresultatene av de vannpr¢vene som ble tatt i innsjgens nordre basseng

28. august - 76 er fremstilt i tabell 2 og figur 7.
Temperatur

Den 10. juli ble temperaturen milt til 11,5°C pd 1 meters dyp i det midttre
bassenget. Den 28. august var temperaturen 14,2 °c pd 1 meters dyp i det
nordre bassenget og 6,80C pd 30 meters dyp. Altsd en sjikting av vann-
massene med et lag med forholdvis varmt vann ¢verst (epilimnion) som i
liten grad blandes med det kaldere vannet i dyplagene (hypotimnion). Dette
har betydning blant annet for tilgangen pi neringssater til planktonalgenes

produksjon av organisk stoff og tilf¢rsel av oksygen til dyplagene.

Siktedyp og innsjgens farge

Siktedypet blir mdlt ved & se mot en nedsenket hvit skive (Secchi-skive).
Siktedypet bestemmes sarlig av algekonsentrasjonen og innholdet av andre
partikler og l¢se, fargete forbindelser. Det var pa rundt 5 meter begge
gangene det ble mdlt. Dette er omtrent det en kan forvente i en storre
lavlandsinnsj¢ som Sndsavatnet p3 denne tida av 8ret. Som en enkel

hovedregel kan en gd ut fra at algenes netto prim@rproduksjon foregdr ned til
ca 2,5 ganger siktedypet. Innsjgens farge observeres ved at en ansldr fargen
pé Secchi-skiva ndr den holdes halvparten sd dypt som siktedypet. Fargen ble
anslatt til gulbrun bide den 10.juli og den 28. august. Det viser at innsjgen

er noe pavirket av humusholdig vann fra myr- og skogsomrldene i nedslagfeltet.

Surhetsgrad og konduktivitet

Surhetsgrad (pH) er et mdl pd vannets konsentrasjon av hydrogenioner. pH 7
er ngytral, lavere enn 7 er surt og hiyere enn 7 er basisk. Det var smd
forskjeller i pH-verdiene nedover i vannmassene. De varierte fra pH 7.1 pa

1 meters dyp til pH 6.7 pid 30 meter, altsi omkring néytral reaksjon
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pa alle dyp. I Sndsavatnet er surhetsgraden f¢rst og fremst bestemt av
"bikarbonat- systemet". Et stort forbruk av karbondioksyd (COZ) ved foto~
syntesen i de ¢verste vannlaga ville derfor ha fe¢rt til en merkbar ¢kning

av pH-verdiene. Ettersom det ikke var tilfelle, kan vi slutte at det var

forholdsvis beskjeden prim@rproduksjon ved dette tidspunktet.

Vannets konduktivitet (KZO) er et mdl pa innholdet av l¢ste salter (elektrolytter)
i vannet. Verdiene 13 i omradet 36,9 - 39,2 uS/cm. De fleste norske vann-
forekomster i skogs— og lavlandsomrdder har konduktivitetsverdier som ligger

fra 30 til 40 pS/cm. Heyeste innholdet av l¢ste ioner i Sndsavatnet ble

mdlt i bunnvannet.

Farge, turbiditet og permanganat-tall

Fargetallet er fgrst og fremst bestemt av vannets innhold av oppl¢ste (sarlig
organiske) stoffer og suspenderte partikler. Filtreres vannet fo¢r fargemaling,
fjernes de suspenderte partiklene.

Turbiditet er uttrykk for vannets evne til & spre lyset og er avhengig av

vannets innhold av suspenderte partikler.

Kaliumpermanganat-tall (KMnOA—tall) er et uttrykk for vannets innhold av

organisk stoff.

Fargen er mdlt til godt over 100 mgPt/l pi flere dyp. Disse svart hoye

tallene md enten skyldes at det er gjort feil under milingen eller at urenmheter
ble tilf¢rt vannet under prévetakingen (jfr. fargetallene for utlgpet av
Sndsavatnet). Turbiditetsverdiene er ikke sarskilt h¢ye i noen del av vann-
massene (0,44-0,66 FTU). Permanganat~tallene er heller ikke bemerkelses-
verdig h¢ye (vel 4 mg 0/1), men ligger noe over middelverdiene i f.eks. Mj¢sa
og Tyrifjorden. Dette skyldes antagelig at Snisavatnet far tilfert ganske

store mengder l¢st organisk materiale (humus) fra nedslagsfeltet.

Jern (Fe) og mangan M)

Innholdet av jern varierte fra 40 til 55 ug/l, mens verdiene for mangan 1la

i omradet 5,5-21 pg/l.
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Fig.7a Fysisk-kjemiske forhold i Sndsavatn - nordre
basseng 28/8 1976
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Fig.7b Fysisk-kjemiske forhold i Sndsavatn - nordre
basseng 28/8 1976

Total-fosfor Total-nitrogen Nitrat Klorid Sulfat
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0 12 260 300 340 80 120 3 4 5 2 3
Dyp O — 7”‘“‘
i
1‘ 20
404
601
80-
100
Kalsium Magnesium Natrium Kalium Bikarbonat
mg Ca/l mg Mg/l mg Na/l mg K/l meq HCO,/1
4,0 5,0 050 070 2,8 3,2 0,3 0,5 0,140 0,160
Dyp O0—4—7— | — | NN S | O —— | I—

i
m

T

404
60
80

100




_21...

Plantensringsstoffer

Neringssaltene nitrogen (N) og fosfor (P) blir ofte kalt minimumsstoffer.

De er av avgj¢rende betydning for vannforekomstenes ¢kologiske balanse og

stoffomsetning. @kning av naringssalttilf¢rselen (ved forurensing) kan gi
betydelige gj¢dseleffekter, fo¢rst og fremst i form av oppblomstring av

planteplankton (innsj¢er) og tilgroing (grunne innsjg¢er og elver).

Av de fosfor- og nitrogenforbindelsene som er direkte assimilerbare for

plantene, ble det md3lt pd ortofosfat (PO,-P) og nitrat (NO3—N).

4
Totalfosforverdiene var h¢yest pd 1 meters dyp (12 ug/l). Dette kan komme
av at det er tilfe¢rt en god del fosforholdig vann fra omr&dene omkring
Sndsavatnet, eller det kan vare fosfor inkorporert i de levende plankton-
organismene. Men i og med at denne ene verdien avviker si sterkt fra de
andre, kan det ogsd tenkes at det skyldes urenheter tilf¢rt vannet under
pr¢vetakingene. Ellers i vannmassene 18 totalfosfor-verdiene pd 3-6 ug/l.
Ortofosfatfallene var lave pd alle dyp (mindre enn 2ug/l).

Tallene for total-nitrogen varierte mellom 260 og 320 pg N/1. Til sammen-

likning kan nevnes f¢lgende tall fra tre andre norske innsjger:

Tot.N, Middelverdier for h¢stprever

Storsj¢en i Odal (1970-73): 230 ug N/1
Mj¢sa (1970-74): 365 ug N/1
Tyrifjorden (1970-73): 280 ug N/1

(Kilde: Den internasjonal hydrologiske dekade, NIVA).

Nitratverdiene var relativt lave, fra 80 til 110 ug N/1, og med de laveste

verdiene i de ¢verste 12 metrene av vannmassene.

Alkaliteten eller bikarbonatinnholdet er et uttrykk for vannets evne til &

motsd endringer i pH, bufferevnen. Lavt bikarbonat (HCO3)—innhold finner
en under naturlige betingelser i sure og saltfattige vann, og hey alkalitet

i saltrike vann, spesielt i kalkrike vann.

I Sndsavatnet ble bikarbonatinnholdet milt til omkring 0,15 mekv HCOB/l.

Dette er forholdsvis lavt for norske lavlandsinnsjger.
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Kalsiuminnholdet (Ca) var av stgrrelsesorden 4-5 mg Ca/l. Disse verdier er

ikke hg¢ye, tatt i betraktning at innsjgen ligger i et omrdde med kambro/

silur-bergarter og marine leirer. Tallene for magnesium (Mg) varierte fra 0,59
til 0,69 mgMg/1.

Verdiene for natrium (Na) og klorid (Cl) var relativt he¢ye, henholdsvis

omkring 3 mgNa/l og 4 mgCl/l. Det kan skyldes at Sndsavatnet ligger under den
marine grensa i omradet og at det derfor foregdr en viss utvasking av blant annet
natrium- og kloridioner, men det skyldes nok ogsid tilf¢rsler med nedbgren.

I f¢lge de mdlingene som er gjort pd Yttergy meterologiske stasjon i indre
Trondheimsfjord, ligger middelverdiene for natrium i nedbgren pi rundt

3 mg/1 i tidrommet 1956-62, og for klorid i omrddet 4-6 mg/l. (Kilde:

Stockholms Universitet. Meterologiska Institutionen). Disse forholdsvis hgye

verdiene gj¢r seg nok ogsd gjeldene i Sndsavassdragets nedbgrsfelt.

Kalium-tallene 1& i omrddet 0,34-0,40 mg K/1, og verdiene for sulfat var pa

rundt 2,0 mgSOA/l.
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Tabell 2. Sndsavatn, nordre basseng.

Fysisk-kjemiske analyseresultater 28. august 1976.

e g, St e i e
?yg °c pH uS/ecm mg Pt/1 F.T.U. mg 0/1 mg Fe/l
1 14.2 7.1 36.9 (133) 0.44 4.1 45
8 13.2 7.0 ' 36.9 69 0.64 0.8 50

12 12.5 6 37.1 56 0.55 4.4 40
16 10.0 6.9 37.8 49 0.66 4.0 40
30 6.8 6.7 38.4 (127) 0.52 4.2 45
105 6.8 39.2 (102) 0.63 4.1 55
T L e Tl o S
Dyp
im ug Mn/1 ug N/1 ug N/1  ug P/1  ug P/1 meq HCO3/1 mg Ca/l
1 9 320 80 12 <2 0.149 4.43
8 7 280 80 5 <2 0.152 4.35
12 21 270 80 6 <2 0.152 4.90
16 6 260 90 4 <2 0.155 4.43
30 6 280 100 3 <2 0.145 4.49
105 15 310 110 5 <2 0.155 5.00

Kompo- Magne-~

. Natrium Klorid Kalium Sulfat
nent sium
Dyp
I m mg Mg/l mg Na/l mg C1/1 mg K/1 mg 804/1
1 0.60 3.02 4.0 0.40 2.1
. 8 0.62 2.92 4.0 0.37 2.0
12 0.59 2.90 4.0 0.35 2.0
16 0.63 2.94 3.9 0.34 2.1
30 0.66 3.00 4.0 0.36 2.1
105 0.69 3.20 4.1 0.40 2.1

Verdiene i parantes er usikre. Skyldes antagelig vanskeligheter under

pre¢vetakingen, eller feilanalyser.
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3.2.3 Planteplankton

Analyseresultatene av de kvantitative planteplanktonpr¢vene samlet i
Sndsavatn sommeren 1976 er gitt i tabell 3 og figur 8. Pr¢ver ble samlet
inn 10. juli og 28. august og det er analysert prg¢ver fra 1, 2, 4 og 6 m

dyp fra hver av innsamlingsdatoene.

Til beregning av algemengde pr. volumenhet er benyttet sedimenterings-—
metoden (Utermghl 1958: Zur Vervollkommnung der quantilativen Phytoplank-
tonmethodik. - Mitt. Int. Ver. Limnol. 9 pp. 1-38). Algevolumet er be-
regnet ved a multiplisere individantallet med spesifikt volum for hver
art. De spesifikke volum er beregnet ved & sammenligne organismene med

kjente romfigurer.

Av fig. 8 gir det frem at de maksimale verdiene for algebiomassen uttrykt
som algevolum var 230-106u3/1 (eller 0,230 mm3 pr. 1 = 0,23 mg friskvekt
alger pr. 1) 10. juli og 183'106u3/1 (eller 0,183 mm3 pr. 1 = 0,183 mg
friskvekt alger pr. 1) 28. august 1976.

Dette er meget smd algebiomasser pd en tid av &ret da algemengdene ofte

er pd det meste i vannmassene.

Verdiene er meget lave, og indikerer i seg selv at Sndsvatn er en oligotrof

innsj¢ (lavt naringssaltinnhold og liten algeproduksjon).

Av figuren g8r det videre frem at det den 10. juli i alle de undersgkte

dyp var kiselalgene (Bacillariophyceae) den mest framtredende gruppen av
alger, men ogsi arter innen gruppene Chrysophyceae (gulalger), Cryptophyceae
og Dinohyceae (fureflagellater) var godt representert i det samlede plante-
plankton. '

Den 28. august er bildet noe preget av at Chlorophyceae (gr¢nnalger) domi-
nerte planteplanktonet i 1 m dyp. Dette henger sammen med at arter innen
denne gruppen for det meste foretrekker sterk lysintensitet, og derfor
holder seg h¢yt i vannmassene. Kiselalgene hadde p3 dette tidspunkt helt
forsvunnet fra planteplanktonet. I juli var det den dominerende gruppen.
Dette kan henge sammen med ¢kt konkurranse fra andre grupper gjennom endret

lys- og temperaturmilj¢, men kan ogsd henge sammen med en utarming av
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silusiumressursene i vannmassene, og dermed vanskeligere konkurranse-—

messige forhold for kilselalgene.

Som helhet viser analyseresultatene fra de innsamlede provene meget
beskjedne algemengder i Sn8savatn sommeren 1976, og artssammensetningen
er heller ikke noe saregen utover det en vanligvis finner i oligotrofe

(n@ringsfattige) innsjger i Norge.
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Med prim@rproduksjon menes plantenes (rotfaste planter og plankton) produksjon
av organiske materiale. Dette skjer gjennom fotosyntesen, hvor plantene opptar
vann, karbondioksyd og naringssalter. Med sollyset som energikilde produseres

det organiske forbindelser, og samtidig frigj¢res oksygen.

I Sndsavatenet ble primazrproduksjonen bestemt ved hjelp av 14C—metoden (metoden

er beskrevet bl.a. i IBP Handbook No. 12 1969).

Det ble foretatt en serie med prim@rproduskjonsmilinger i nordre basseng

den 28. august. Produksjonsflaskene ble eksponert i tidsrommet fra kl. 10 til

kl. 14 (4 timer) pa dypene 1m, 2m, 3m, 4 og 6m.

En profil over produksjonens variasjon med dypet er framstilt i fig. é? s
beregnet som mg karbon assimilert pr. m3 og time. Resultatene mad bare

betraktes som en indikasjon pd hvilken ste¢rrelsesorden primerproduksjonen 13

pd denne dagen. Dette fordi tellereffektiviteten ved mdlingene var svart

lav (mindre enn 1 prosent) pd grunn av lang lagringstid av filtrene. Hgyeste
verdi, ca. 0,35 mg C/m3 time, ble mdlt pd 1 meters dyp, og under 4 m var
produksjonen svart liten. Det er vanlig at produksjonen er lavere mot overflaten
P4 grunn av for sterk lysintensitet, at den er st¢rst ved optimale lysbetingelser
gjerne pd 1 til et par meters dyp og s avtar mot null nedover i dypet. Nar det
her ikke er registrert et slilkt avtak i produksjonen mot overflaten kan det enten
skyldes at det ikke er foretatt mdlinger nar nok overflaten, eller at produksjonen
var st¢rst like ved overflaten. Det siste kunne vare tilfelle fordi det var
overskyet i det tidsrommet flaskene stod ute til eksponering, og at

produksjonen derfor ikke ble vesentlig hemmet av h¢ye lysintensiteter. P&

dager med overskyet var vil imidlertid den totale primerproduksjonen vare

lavere enn p&d dager med sol.

Tallene for primzrproduksjonen den 28. august antyder en noksd lav produksjon
i Sndsavatnet pd dette tidspunktet. Det er imidlertid helt vanlig at
primerproduksjonen kan variere sterkt fra dag til dag og gjennom sesongen med
isfritt vann, avhengig sarlig av lysforholdene og neringstilgangen. Malinger
fra en dag i slutten av august er derfor et altfor lite datamateriale til

4 kunne si noe sikkert om innsj¢ens produktivitet totalt sett.
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Fig.9 Primerproduksjonsprofil for
Sndsavatnet 28. august 1976

0 0,2 0,4 mg C/m3-time
1 1
Dyp
g
m /
VY
3 Gjennomsnitt av to
serier lyse flasker
[’_.
5_
6..

Tabell 4 Primerproduksjon i Sn&savatnet 28. august 1976
To parallelle serier lyse flasker (A I og A II)

mg C/m3 - time

Dyp im med A I med A II

14 0,347 0,349
24 0,177 -

34 0,076 0,091
44 0,017 0,032

64 0,009 0,009
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Pro¢vene ble tatt med en planktonhdv av maskevidde 95 um.
Artsammensetningen av planktonkrepsdyr (Crustacea) er satt opp i tabell 5 , og

den prosentvise fordeling av hovedgruppene er framstilt i figur 10 .

Det ble i alt funnet 12 dyreplanktonarter (zooplankton). Av disse var det to

arter av Rotatoria (hjuldyr), nemlig Kellicottia longispina og Conochilus sp.

K.longispina dominerte av disse to, men totalt sett var det smd mengder rotatorier

i pr¢vene. Det er sannsynlig at smd rotatorie-former kan passere gjennom en hav
med maskevidde 95 pm, mens store, lettbevegelige zooplanktonformer kan unnslippe

ved denne metodikken.

Arctodiaptomus laticeps var den dominerende art innen ordenen Calanoida. Den var

til stede i alle pr¢vene, og i det horisontale hivtrekket som ble tatt den 28.

august i nordre basseng, utgjorde den nesten 65% av planktonfaunaen.

Av cyclopoidene dominerte Cyclops scutifer. Den er en av de vanligste zoo-

planktonartene i Norge, sammen med Bosmina longispina og Holopedium gibberum

som ogsd ble funnet i Sndsavatnet. Storparten av cyclopoidene var copepoditter
eller naupliuslarver. Voksne cyclopoider manglet helt i horisontaltrekket fra

nordre basseng.

Av Cladocera-artene var antallet st¢rst av Bosmina longispina i de to vertikal-

trekkene den 10. juli, men arten manglet i horisontaltrekket den 28. august.

Det var bade juvenilstadier og voksne individer i provene. Daphnia galeata og

D.longispina var representert i alle havtrekkene, unntatt D. longispina i vertikal-

trekket fra 5 m til overflaten. D. galeata var den mest tallrike av cladocera-

artene i hdvtrekket den 28. august. Holopedium gibberum forekom i alle tre

havtrekkene.

Chydorus sp, og Polyphemus sp. var representert med noen fa individer i vertikal-

trekket fra 20-Om. Disse opptrer oftest som strandformer.
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Figl0 Planktonkrepsdyr i Sndsavatnet 1976

Prosentvis fordeling i prévene

°/o
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0
5-0m 20-0m
Midtre basseng Nordre basseng
10. juli 28. august
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Zooplanktonet i Sndsavatnet ser ut til & ha en artsanmmensetning og f¢lger et
utviklingsm¢nster som er vanlig for store lavlandsinnsjger i Norge. Det var smi
mengder av rotatorier, og cladocerene utgjorde heller ikke mer enn 25%. Cladoééféne
fantes i st¢rst antall pd sensommeren. Den 10. juli utgjorde cyclopoidene over

70% av dyreplanktonet (Crustacea), mens en Diaptomidae-art, Arctodiaptomus latlceps,

dominerte den 28. august.

Fplgene bestemmelseslitteratur er brukt:
- Herbst, H.V. 1962, Blattfusskrebse. Kosmos-Verlag, Frankh. Stuttgart

- Kiefer, F. 1960. Ruderfusskrebse. Kosmos-Verlag, Frankh. Stuttgart



Tabell 5. Planktonkrepsdyr i Sndsavatnet 1976
Midtre basseng 10. juli Nordre basseng 28. august }
Vertikaltrekk Horisontaltrekk
5-0m 20-0m 1/5 av pre¢ven tatt
Copepoda
Ordn. Calanoida
Arctodiaptomus laticeps 24 51 348
Heterocope saliens 20
Calanoida spp. cop. 34 61 11
Calanoida spp. naup. 14
Ordn. C?clopoida
Cyclops scutifer 20 22
Cyclops strenuus 5 6
Cyclopoida spp.cop. 279 434 11
Cyclopoida spp. naup. 24 108 12
Phyllopoda
Ordn. Cladocera
Daphnia galeata 5 8 79
Daphnia longispina 4 20
Daphnia spp. juv. 2 9 8
Daphnia spp. embr. 1 1 13
Bosmina longispina 48 17
Bosmina sp. juv. 5 35
Holopedium gibberum 3 5 13
Holopedium gibberum juv. 14 1
Chydorus sp. adult 1
Chydorus sp. juv. 2
Polyphemus sp. juv. 1

_35...
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3.3 Tillgpselvene og utlgpet fra Sndsavatnet

Analyseresultatene for de fysisk/kjemiske parametrene er vist i tabellene

og aritmetriske middelverdier er framstilt i figurene 11 og 12.

3.3.1 Surhetsgrad og konduktivitet

Middelverdiene for surhetsgraden i elvene 14 i omrddet pH 6,2-7,2. Det ble

registrert en nedgang i pH (surere vann) under flomsituasjonene den 7.9-76 og den
9.5-77 for alle stasjoners vedkommende, hvilket er normalt i elver som drenerer

denne typen nedb¢romrider.

Vannet fra utlgpet av Sndsavatnet hadde pH-verdier noe i overkant av ne¢ytral
reaksjon sarlig om sommeren (pH 7,7 den 20. august). Dette skyldes antakelig

den biologiske produksjonen i innsjgen.

Stasjon 4.Bg¢la skiller seg ut ved 8 ha jamt over surere vann enn de andre
stasjonene. Det er flere grunner til dette. Elva drenerer et omride med
vesentlig grunnfjell, mye fjell i dagen, en del myrer, og skogen

er vesentlig barskog av middels og lav bonitet. Elva er dessuten i svert liten

grad pavirket av menneskelige aktiviteter som f.eks. jordbruk.

Stasjonene 7. Bruvollelva, 8. Borgelva og 9.Langhammerelva har alle sammen
gjennomsnittlig pH-verdier i overkant av ngytral reaksjon. Dette skyldes i fe¢rst
rekke de geologiske forholdene. Langs hele nord-vest siden av Sndsavatnet bestar
berggrunnen for en stor del av basiske kambro-siluriske sedimentbergarter.
Avrenning via jordbruksarealene virker ogsd til en ¢kning av pH-verdiene i
forhold til det relativt sure vannet som kommer med nedb¢ren. Den gjennom—
snittlige surhetsgrad i nedb¢ren for perioden 1955-1963 ved mélestasjonen pa

Ytter¢y er beregnet til pH 5,9 (Miljgstatistikk 1976, Statistisk Sentralbyra).

Konduktiviteten 13 generelt sett i det omridet som er vanlig for norske vann-

forekomster.

Det skjedde en uttynning og felgelig nedgang i konduktiviteten under he¢st- og
varflommene for alle stasjonene unntatt utlgpet av Snisavatnet. Grunnen er f¢rst

og fremst at under he¢stflommer er mengden overflatevann i forhold til grunn-
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vann st¢rre enn under t¢rrere perioder om sommeren. Med vArflommen kommer det
mye smeltevann fra sn¢ og vann som ikke har vert i kontakt med fjell og jord

pad grunn av telen i jorda.

Bpla hadde lavere konduktivitet enn de andre elvene under hele undersgkelsesperioden.

Dette skyldes de samme forhold som det som er nevnt under punktet om surhetsgraden.

Langhammerelva hadde i gjennomsnitt over dobbelt sd h¢y (110 uS/cm) konduktivitet
som de fleste andre elvene. Ogsd ved flomvannf¢ring var konsentrasjonen av l¢ste
salter h¢y (over 80 uS/cm). Dette kan delvis ha sin Srsak i geologiske forhold
(kalksteinsryggen i omradet), men mi for en stor del tilskrives menneskelige

aktiviteter som intensivt jordbruk og kloakkutslipp.

3.3.2 Farge, turbiditet og kaliumpermanganat-tall

Vannet fra alle stasjonene unntatt utlgpet av Sndsavatnet og Bruvollelva hadde
fargetall som i gjennomsnitt 18 over 60 mg Pt/l. Dette, sammen med de relativt

h¢ye permanganat-tallene, viser at vannet i tillgpselvene er forholdsvis sterkt
humuspdvirket. Sarlig er dette tilfelle for Tiltneselvas vedkommende. Den har
gjennomsnittlig farge- og permanganat-tall pd henholdsvis 126 mg Pt/1 og 11,8 mg 0/1.
At elva har en sdpass stor organisk belastning skyldes f¢rst og fremst at den

drenerer et omrdde med en del barskog og store myrarealer. Deler av myrarealene

er oppdyrket.

Under h¢stflommen (7/9) gikk bdde farge- og permanganat-tallene kraftig opp. Dette
er naturlig som en f¢lge av utvasking av organisk materiale ved store nedb¢rs-—
mengder og hg¢yvannfe¢ring. De heye fargeverdiene skyldes for en stor del
suspenderte partikler. Dette kommer til uttrykk gjennom turbiditetsverdiene som
ogsd var hgye (stort sett over 2 FTU) pd dette tidspunktet. Tallene for filtrert

farge gir her en bedre indikasjon pé innholdet av oppl¢ste, (sarlig organiske
stoffer.

De jamt over hg¢ye turbiditets-tallene for stajson 5, J¢rstadelva, skyldes
antakelig erosjon fra jordbruksarealene, men ogsd de store myrene 1 nedbgrsomradet

hvor det tildels har foregdtt oppdyrkingsarbeid.



...38...
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Totalfosfor-verdiene wvarierte stort sett (unntatt Langhammerelva) innenfor

omradet 2-15 pg/l. Dette er ikke bemerkelsesverdig heye tall for norske
forhold, men alle elvene fir i st¢rre eller mindre grad tilfe¢rt fosfor-
forbindelser som skyldes menneskelige aktiviteter i nedb¢rsfeltene. Det

gjelder fgrst og fremst Tiltneselva, Borgelva og Langhammerelva.

Totalfosfor-tallene for Tiltneselva er noe i overkant av det en kunne forvente.
Det kan henge sammen med de relativt he¢ye konsentrajsonene av organisk stoff
(jfr. farge- og permanganat-tallene), og at fosfat-ioner kan sette seg til

humuskolloidene som finnes i vannet.

Konsentrasjonene av nitrogen—forbindelser var forholdsvis store i tillgpselvene

unntatt Bg¢la og Bruvollelva. Gjennomsnittsverdiene 18 for de flestes vedkommende
omkring 300 ug/l. Hgye nitrogen—konsentrajoner skyldes ofte avrenning fra

siloer og sterkt gjg¢dslet 8ker og eng, men ogsd ved intensiv skogdrift (store
flatehogster) vil det skje en utvasking av store mengder nitrogen. Hgye
konsentrasjoner av bdde fosfor- og nitrogen—forbindelser indikerer pavirkning bade
fra mennesker (avligpsvann fra husholdnigene) og jord/skogbruk (husdyr, siloer,

gjedslet mark etc.)

Langhammerelva skiller seg ut ved over dobbelt si store middelkonsentrasjoner

av fosfor og nitrogen som de andre elvene. Ogsa under h¢st- og varflommene

var fosforkonsentrasjonene store (21 ug/l bdde den 7/9-76 og den 9/5-77). Det
h¢ye innholdet av plantenaringsstoffer skyldes antakelig bade intensiv jord-
bruksdrift og kolakkutslipp. Elva md karakteriseres som betydelig forurenset og
en md kunne forvente vesentlige begroingsproblemer i elvelgpet ved lavvannfering

om sommeren, og ogsa effekter med tilgroing der elva renner ut i Snisavatnet.
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3.4 Elver ved Namdalseid

Tabell 6 viser analyseresultatene for de fysisk/kjemiske parametrene, og
aritmetiske middelverdier for de samme parametrene en fremstilt 1 figurene

13 og 14.

3.4.1 Surhetsgrad og konduktivitet

Elvevannet viste smd variasjoner i surhetsgrad gjennom dret. Det skjedde en
viss nedgang i pH-verdiene under flom (pH 6,5-6,7 den 7. september - 76 og pH
6,5-6,8 den 9. mai -77). Ellers 13 surhetsgraden stort sett rundt ngytral
reaksjon. I @sterelva var det en svak pkning av pH fra den ¢verste til den

nederste stasjonen. Dette er naturlig som folge av gkende jordbruksaktivitet

nedover langs vassdraget.

Konduktivitet var generelt sett relativt h¢y med gjennomsnittsverdier pa over

60 puS/cm for alle stasjoners vedkommende. Innholdet av opple¢ste salter gkte
nedover i elvene. Dette var spesielt tydelig i Tinglumselva. Her ble det
registrert en fordobling av konduktiviteten (middelverdier) fra ¢verste til
nederste stasjon. Elvas nedbgrsfelt er forholdsvis lite > en stor del av det er

dyrket mark, og elva renner dessuten gjennom Namdalseid sentrum.

Pkningen av konduktiviteten nedover i Psterelva m8 for en del tilskrives tilf¢rslene

fra den langt saltrikere Tinglumselva.

Ferga har sdpass stor vannfe¢ring at tilsig fra jordbruk etc. i liten grad ferer

til ¢kning av konduktiviteten.

De h¢yeste verdiene ble registrert ved provetakingen den 15. februar (ca. 230 uS/cm
i Tinglumselva II) og de laveste under virflommen. Om vinteren vil vannet som
tilfgres elvene hovedsakelig bestd av grunnvann som i lengre tid har vart i

kontakt med l¢smassene og folgelig har h¢yt saltinnhold.

3.4.2 Farge, turbiditet og permanganat-tall

Farge- og pergamanat-verdiene var jamt over forholdsvis héye pd grunn av tilsig
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Figi3 Elver ved Namdalseid
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av humg¢st vann fra skog- og myromrﬁdene. Ingen av stasjonene hadde gjennom-—
snittlig permangant-verdier pd under ca. 7 mg O/l eller fargeverdier pa& under

70 mg Pt/l. Elvene tilfg¢res en del organiske materiale nedover vassdraget.
Arstidsvariasjonene av farge- og permanganat-—tallene viser ste¢rst innhold
av organisk stoff under regnflommen om h¢sten (jfr. kommentarene for

Sndsavassdraget, avsnitt 3.3.2).

Innholdet av suspenderte partikler (turbiditeten) ¢kte nedover i elvene, fo¢rst

og fremst som fg¢lge av menneskelige aktiviteter.

Begge stasjonene i Tinglumselva hadde h¢ye turbiditetsverdier. Det mi delvis
skyldes stor leireprosent i lg¢smassene (marine avsetniger), og jordbruksvirksomheten
¢ker erosjonen. En md ogsd rekne med tilf¢rsler av partikulart materiale fra
tettbebyggelsen 1 Namdalseid sentrum. H¢yeste turbiditets-verdi som ble

observert var ca. 10 FTU nedstr¢m sentrum under h¢stflommen den 7. september.

Dette skyldes utvasking av store mengder partikulart materiale fra jordene som

folge av regnvaret og den store vannf¢ringa.

Vannets innhold av total-fosfor var av ste¢rrelsesorden 13-17 ug/1l (middel-

verdier) i de ¢verste stasjonene. Dette indikerer en viss pavirkning av
menneskelig virksomhet ogsd ved de ¢verste pro¢vetakingsstedene, noe som

bekreftes av verdiene for total-nitrogen. Disse 18 i gjennomsnitt omkring

400 ug/l ved de samme stasjonene.

Nedover i elvene blir vannet tilf¢rt store mengder plantenaringsstoffer. Ved
stasjon 11 (@sterelv II) er det skjedd en fordobling av totalfosfor—konsentrasjonene
0g ogsd en viss ¢kning av totalnitrogen-innholdet i forhold til stasjon 10.

Elva md pd dette stedet sies § vare betydelig pavirket av tilsig fra jordbruket

og avlgpsvann fra bebyggelsen langs elva. En del av ¢kningen kan tilskrives til-

fgorsler fra Tinglumselvas nedbgrsfelt.

Stasjon 13 i Tinglumselva nedenfor Namdalseid sentrum hadde svart h¢yt innhold
av planten®ringsstoffene. Middelverdiene for total-fosfor og total-nitrogen
var henholdsvis ca. 120 ug/1l og ca. 1870 ug/l. De hoye tallene for total-—

fosfor kan til en viss grad skyldes h¢yt innhold av partikulart materiale i
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pr¢vene (jfr. turbiditet), men elva md likevel betraktes som sterkt forurenset

(kloakkutslipp, tilf¢rsler fra &krene, siloer, gjedelkjellere og eventuelle

industribedrifter).

I Ferga ¢ker inmholdet av plantenaringsstoffer lite fra ¢verste til nederste
stasjon, og elva er minst pivirket av de tre i omridet som er unders¢kt. Dette
skyldes f¢rst og fremst at jordbruksarealene og bebyggelsen i liten grad ligger

i direkte tilkytning til elvelgpet. Elva har likevel noe hgyere innhold av plante-

neringsstoffer enn ¢nskelig.
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Snasavassdraget og elver ved Namdalseid.

Tabell 6. Fysisk-kjemiske analyseresultater 1976-77.

Parameter: pH
. ato
Stasjon 8/7 20/7 418 20/8 7/9 12/10 2/11 15/2 14/4 9/5
1. Utle¢p Sndsavatn| 7.2 7.2 1 7.0 7.7 6.9 7.1 7.1 6.6 7.0 | 6.8
2. TFarneselva 6.8 - - - - - - - - -
3. Tiltneselva 6.9 7.0 | 6.7 7.3 6.4 6.9 6.8 6.7 6.8 6.3
4. Bela 6.2 6.3 | 6.2 6.5 5.7 6.6 6.4 6.3 6.4 | 5.9
5. J¢rstadelva 6.9 6.9 | 6.6 7.1y 6.4 6.9 6.8 6.7 6.7 6.3
6. Grana 6.8 6.8 | 6.7 6.9 6.4 7.0 7.0 6.8 7.1 6.9
7. Bruvollelva 7.2 7.3 1 7.1 7.4y 7.0 7.3 7.2 7.2 7.5 | 6.9
8. Borgelva 7.2 7.3y 7.2 7.31 7.1 7.2 7.1 7.2 7.3 1 7.0
9. Langhammerelva . 7.2 7.3 7.1 7.1 7.0 7.1 7.3 7.2 7.2 6.9
10. @sterelva I 6.7 7.1 |1 7.0 7.1 6.5 7.0 7.1 7.2 7.0 | 6.6
11. @sterelva 11 7.1 7.3 1 7.1 7.4 6.5 7.2 7.2 7.2 7.2 { 6.6
12. Tinglumselva I 7.3 7.1 7.2 7.3 6.6 7.2 7.2 7.4 7.1 6.7
13. Tinglumselva II| 6.9 7.1 7.1 7.1} 6.7 7.3 7.3 7.2 7.3 6.8
14. Ferga I 7.1 7.0 | 7.2 6.91 6.5 7.3 7.2 7.1 7.2 1 6.5
15. Ferga II 7.2 7.3 1 7.0 7.1 6.5 (8.7) 7.1 7.1 7.1 6.6

Parameter: Konduktivitet (uS/cm)

Stasjon =2 8/7 {20/7 | 4/8 | 20/8| 7/9 | 12/10 | 2/11 | 15/2 | 14/4 | 9/5

1. Utlgp Sndsavatn.| 39.7 | 44.9 [44.0 | 46.4| 42.5 | 43.9 42.6 | 43.1 | 45.9 |51.8

2. Farneselva 29.3 - - - - - - - - -

3. Tiltneselva 30.8 | 37.7 {30.0 | 42.81{ 33.3 | 47.6 44.9 | 50.9 | 47.2 | 25.6
4. Bola 22.8| 23.1 (21.7 | 24.41 23.8 | 26.4 27.2 | 28.4 | 29.3 | 22.4
5. J¢rstadelva 27.3 1 26.9 |24.3 | 40.1| 23.8 | 52.8 55.4 | 82.7 | 69.4 | 30.5
6. Grana 22.0{ 25.9 |21.4 | 32.7{ 22.0 { 37.7 46.1 | 57.8 | 55.1 | 24.1
7. Bruvollelva 61.3 | 42.1 (38.5 | 50.11 38.7 | 69.5 70.6 | 70.5 | 72.1 | 41.8
8. Borgelva 44,1 | 44.6 [48.0 | 42.3| 47.0 | 42.3 51.1 | 70.0 | 64.7 | 43.9
9. Langhammerelva {120 {131 89.0 {137 88.0 {135 43.2 {159 122 82.6

forts.
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Parameter: Konduktivitet (uS/cm) forts.
e ato
Stasjon 8/7 20/7 4/8 20/8 7/9 12/10 2/11 15/2 14/4 9/5
10. @sterelva I 72.6 74.2] 54.0 83.2) 48.5 92 83.0 103 81.8 [37.1
11. ¢sterelva II 80.5 70.8] 56.0] 110 55.5] 115 104 122 104 49.7
12. Tinglumselva I |.79.5 86.3| 74.5| 104 66.0 98.7 105 127 88.5 |52.3
13. Tinglumselva II|156 144 108 187 93.0| 183 190 227 148 75.3
14, Ferga 1 46.0 59.7y 41.0 56.3] 44.0 79.0 71.4 87.1) 78.7 (39.2
15. Ferga 11 51.3 65.5] 43.5 61.3] 45.5 98.3 77 .5 108 85.9 140.8
Parameter: Farge (mgPt/1)
o Dato

Stasjon 8/7 20/7 | 4/8 | 20/8 | 7/9 | 12/10 | 2/11 | 15/2 | 14/4 | 9/5
1. Utlg¢p Snadsavtn. 38 43 43 31 51 14 35 35 35 35
2. Farneselva 49 - - - - - - - - -
3. Tiltneselva 102 91 132 102 204 148 170 99 104 111
4. Bogla 41 43 72 38 147 54 62 44 46 58
5. J¢rstadelva 85 54 121 43 222 51 48 35 143 87
6. Grana 85 51 94 74 187 59 62 35 60 58
7. Bruvollelva 36 28 62 31 113 28 35 17 26 55
8. Borgelva 88 51 72 54 123 72 72 35 50 55
9. Langhammerelva 88 82 124 69 159 74 77 111 143 151
10. @sterelva I 140 108 143 69 128 85 93 62 77 102
11. @sterelva II 102 127 {175 62 253 85 87 93 99 118
12. Tinglumselva T 99 127 159 111 279 96 77 108 82 105
13. Tinglumselva II 82 96 153 150‘ 328 121 99 77 154 185
14, Ferga I 54 74 91 69 153 57 72 33 82 55
15. Ferga II 67 91 121 91 181 69 77 35 111 72
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Parameter: Filtrert farge (mgPt/1)
~—
to

Stasjon 8/7 20/7 4/8 20/8 7/9 14/4 9/5

1. Utlep Snadsavtn.

2. Farnmeselva

3. Tiltneselva 187

4. Bela 88

5. J¢rstadelva 33 127 26

6. Grana 28 124

7. Bruvollelva

8. Borgelva 102

9. Langhammerelva 133 67
10. @sterelva I 162 :
11. Psterelva 11 108 187 ;
12. Tinglumselva I 59 64 108 64 187 53
13. Tinglumselva II 67 150 59 235 77 93
14, Ferga I 133 44
15. Ferga 11 150 48

Parameter: Turbiditet (FTU)

‘\\\\\\\\QEES\\\\\‘

Stasjon 8/7 20/7 | 4/8 |20/8 1 7/9 12/10 | 2/11 15/2 | 14/4 9/5
1. Utl¢p Sndsavtn. | 0.59 | 0.87 | 0.62 | 0.4 0.72) 0.28 | 0.45 0.45 | 0.32] 0.34
2. Farneselva 0.95 - - - - - - - -
3. Tiltneselva 0.64 ]10.70] 0.74 10.68 | 2.3 0.55 | 0.55 0.69{ 0.69f 1.2
4. Bela 0.52 1.9 0.69 10.58 | 3.7 0.39 | 0.66 0.60 | 0.66| 0.74
5. J¢rstadelva 3.1 1. 2.0 1.2 5.2 0.77 { 0.62 1.3 4.3 1.9
6. Grana 0.8 1.0 0.72 | 2.5 3.2 0.38 | 0.45 0.92 | 1.2} 0.8
7. Bruvollelva 0. 0.44 ) 0.4510.52} 1.7 0.26 | 0.26 0.28 | 0.35] 0.74
8. Borgelva 0.61 | 0.44 | 0.61|0.41 | 2.3 0.36 | 0.54 0.35 | 0.53| 0.83
9. Langhammerelva | 1.4 1.9 1.4 }1.3 3.5 0.67 | 0.79 0.82 | 1.5 3.3
10. @sterelva I 1.1 1.6 1.1 1.2 2.5 0.83 | 0.64 0.851 1.0} 1.1
11. ¢sterelva II 1.3 2.0 2.6 1.3 4.0 0.82 0.81 I. 1.7 1.8
12. Tinglumselva I | 2.2 2.6 3.1 |4.3 6.0 1. 1.0 2. 2.2 ] 1.9
13. Tinglumselva IT | 1.8 4.8 5.2 4.6 9.7 2.6 1. 1. 4.2 4.2
l4. Ferga 1T 0.66 | 1.2 0.76 1.0 3.7 0.61 | 1.2 0.50 | 2.2 1 0.99
15. Ferga 11 0.85 11.8 1.5 |1.5 3.7 0.77 | 0.57 0.90 | 2.9 1.1




- 49 -

Parameter: Permanganat—-tall (mgO/L)
\
Stasjon 8/7 ZQ/?ﬂ 4/8 20/8 7/9 12/10 2/11 15/2 14/4 9/5
1. Utl¢p Snasavtn. | 2.6 0.9 4.0 3.6 | 4.0 4.1 3.9 2.1 4,21 4.0
2. Farneselva 1.6 - - - - - - - - -
3. Tiltneselva 8.8 3.2 | 14.9 10.8 | 26.9 13.8 4.8 10.7 14.6 | 9.4
4. Bola 3.3 8.4 1 7.2 5.2 { 8.5 5.6 4.3 5.1 5.4 | 5.5
5. J¢rstadelva 2.4 3.8 8.0 3.4 110.8 3.5 3.4 2.6 3.7 5.7
6. Grana 3.2 1.4 8.8 5.1 |10.7 5.0 5.4 3.7 5.1 5.6
7. Bruvollelva 1.6 2.9 7.0 | 4.4(15.0| 2.5 |€0.5 3.0 | 3.6 | 6.1
8. Borgelva 3.6 3.2 7.6 2.9 {11.9 6.3 6.6 4.2 6.5 6.1
9. Langhammerelva |2.7 4.3 110.5 7.0 115.8 7.4 7.3 8.2 |10.3 | 7.5
10. ¢sterelva I 3.4 .81 17.6 6.6 (49.8)| 7.2 9.7 5.6 8.3 | 8.8
11. Psterelva II 7.7 .91 15.3 6.4 22.9 | 7.9 7.7 6.6 8.5 | 8.7
12. Tinglumselva I 6.6 9.1} 14.1 6.9 22.9 7.9 7.7 6.2 6.9 8.9
13. Tinglumselva I1}10.1 14.6| 17.5 8.9 27.7 8.8 8.1 6.1 9.8 9.4
14, Ferga 1 3.1 5.6 7.8 7.6 15.0 |{(0.6) 5.2 6.9 5.8 |1 5.8
15. Ferga II 4.0 6.6] 10.8 6.9 17.4 | 5.5 6.7 3.3 6.0 | 6.2
Parameter: Total-fosfor (ugP/1l)
Dato
Stasjon 8/7 20/7 | 4/8 120/8 7/9 |12/10f 2/11 15/2] 14/4 | 9/5
1. Utlg¢p Snésavtn. 6 10 6 7 12 7 5 5 2 5
2. Farneselva 9 - - - - - - - - -
3. Tiltneselva 6 9 12 13 17 | 10 10 8 7 9
4. Bela 2 4 4 6 11 5 10 7 2 4
5. J¢rstadelva (73) 3 5 6 13 6 10 6 9 7
6. Grana 7 7 7 6 11 8 (100) 4 7 6
7. Bruvollelva 4 5 4 13 10 6 9 3 7 4
8. Borgelva 9 11 | 12 6 10 8 28 4 6 5
9. Langhammerelva 18 23 18 40 21 21 7 28 41 21
10. ¢sterelva I (62) 15 13 23 12 14 19 8 9 6
11. ¢sterelva II 75 52 23 52 20 | 44 7 31 39 13
12. Tinglumselva I 11 16 14 16 21 12 4 - 16 22 10
13. Tinglumselva II| 260 210 100 200 140 13 5 160 115 24
l4. Ferga I 12 23 14 17 15 36 6 14 22 8
15. Ferga II 22 24 12 22 18 31 6 13 15 7
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Parameter: Total-nitrogen (ugN/1)
Dato

S;;;;:;\\\\\\\\‘\\N 8/7 20/7 4/8 20/8 7/9 [12/10 2/11 15/2 14/4 9/5
1. Utlgp Sndsaven. | 230 | 270 | 210 | 240 | 290 | 230 | 250 | 300 | 300 | 370
2. Firneselva 180 - - - - - - - - -

3. Tiltneselva 180 280 280 360 470 370 420 340 320 290
4. Bola 100 140 140 180 210 230 350 260 120 260
5. Je¢rstadelva 200 130 150 240 320 320 310 450 480 270
6. Grana 130 140 205 290 320 400 [(1440) 410 360 370
7. Bruvollelva 120 130 150 235 330 500 340 270 250 210
8. Borgelva 250 170 250 215 355 370 580 320 380 260
2: Langhammerelva 650 570 515 590 750 750 300 890 1900 900
10. @sterelva 1 440 330 360 410 480| 340 550 460 460 290
11. Psterelva II 510 505 460 540 630! 880 260 890 1100 420
12. Tinglumselva I 260 325 395 320 6551 410 220 440 660 330
13. Tinglumselva II |1120| 1840 1320 | 2040 2280]2280 (230)] 2630 2600 730
14, Fergé I 140 250 285 350 500} 570 230 590 750 310
15. Ferga II 240 260 210 410 590] 840 150 780 660 310

Tallene i parentes er usikre.

eller feilanalyser.

Skyldes antakelig vanskeligheter under pr¢vetakingen
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SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

1. Neringssaltinnholdet i tillgpselvene til Sndsavatnet viste at de
fleste elvene var tydelig pavirket av de menneskelige aktivitetene
i nedb¢rfeltene. Langhammerelva skilte seg ut med over dobbelt sa
hgpye middelkonsentrasjoner av fosfor og nitrogen som de andre til-
lgpselvene og md karakteriseres som sterkt forurenset. Ogsd andre
av de undersgkte elvene i Snésavassdraget (sarlig Tiltneselva og
Borgeelva) hadde h¢ye konsentrasjoner av plantensringsstoffer, og

en md kunne forvente begroingsproblemer i elvelgpene om sommeren.

2, Ut fra de svart begrensede undersgkelsene som ble foretatt i
Sndsavatnet, synes innsjg¢en & ha et naringsfattig preg (oligotrof).
Innholdet av planten®zringssalter var relativt lavt, og algebiomassen
var liten bdde i juli og august. En har imidlertid i den seinere
tid merket forurensningseffekter av mer lokal art i innsjgen, i
form av gkende tilgroing pad en del av gruntomrddene og langs stren-
dene. Generelt sett blir dette tatt som tegn pd en begynnende eutro-
fiutvikling. Det vil imidlertid vare ngdvendig med en grundigere
unders¢kelse for & kunne si noe sikkert om Sndsavatnets tilstand som
helhet,

3. Elvene ved Namdalseid hadde he¢yt innhold av planteneringsstoffer i
undersgkelsesperioden. Dette gjaldt i sarlig grad de nedre delene av

Tinglumselva og @sterelva, men ogsé& Ferga hadde h¢ye konsentrasjoner.

4. De tildels h¢ye n=ringssaltkonsentrasjonene bdde i elvene ved Namdalseid
og en del av till¢pselvene til Sndsavatnet skyldes f¢rst og fremst til-
forsler fra jordbruket og kloakkutslipp fra bebyggelsen. Utslippene
synes bare tilfeldig & bli tatt h8nd om. Vi vil anbefale at forurens-
ningstilf¢rslene til vassdragene saneres for & unngd en uheldig utvik-
ling i vannforekomstene. For jordbrukets vedkommende er det viktig &.
forhindre utslipp av silopressaft til vassdragene, unngd gje¢dsling pa
sng og frossen mark og avpasse gj¢dselmengdene etter plantenes evne

til & oppta neringssaltene. Ved for sterk gje¢dsling vil store mengder

planten®ringsstoffer kunne tilf¢res vassdragene fra dker og eng.

5. Det er ¢nskelig at eventuelle tiltak for & begrense tilf¢rslene blir

fulgt opp med regelmessige unders¢kelser i vassdragene.





