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INNLEDNING

P& m¢te 12. september 1977 mellom representanter for Oppegird kommune og
NIVA ble sistnevnte bedt om & utarbeide et forslag til videre unders¢kelser
av Gjersjg¢en. Det var sarlig interesse fra kommunenes side & f& avklaret

forhold med direkte tilknytning til bruken av innsj¢en som drikkevannskilde.

Ikke bare vannkvaliteten skulle undersgkes, men ogsd betydningen av uttak

av sd store mengder vann det her er snakk om.

Det ble vist til siste NIVA-rapport om Gjersjgen (datert 15. juli 1977) der
det bl.a. heter at Gjersjgen ikke har gjennomgdtt vesentlig bedring siden

1972,

Ved bygging av avskjzrende kloakker og transport av betydelige mengder
kloakk fra nedbgrfeltet via Nordre Follo Renseanlegg til Oslofjorden i
forste halvdel av 1972,kunne en spore rask bedring i Gjersjg¢en pad flere
miter. Algeoppblomstringene sd ut til & vare redusert og gjennomsnittlig

siktedyp om sommeren ¢kte fra ca. 1,5 m til ca. 2,5 m. (Se fig. 1.)

Fig. 1

Gjennomsnittlig siktedyp under sommerstagnasjonen
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Endringene etter 1972 har derimot vart smd og dette skyldes i stor grad

at belastningene fremdeles er stcre. Innsjgen kan ennd ikke betraktes

som velegnet drikkevannskilde uten omfattende rensetiltak. Det renseanlegg
som Oppegdrd kommunes vannverk har bygget, ser imidertid ut til & produsere

drikkevann av god kvalitet.

I Gjersj¢-rapporten av 15/7-77 gir det tydelig fram at de vannmengder som til-
fores Gjersjgen via till¢psbekkene i mange &r kan vare betydelig st¢rre enn

de som renner ut i Gjersjg¢elva., Forelgpige beregninger har vist at tilfersel
av grunnvann og uttak gjennom vannverket utgjér vesentlige deler av inn-
sjgens totale hydrologiske budsjett. Det er derfor aktuelt i kommende rap-

porter & se n@zrmere pi hva dette har & si for vannkvaliteten i innsj¢en.

NIVA har helt siden 1958 samlet inn data i Gjersjgen i forbindelse med opp-
drag fra Oppegird kommune, men ogsad gjennom forskningsmidler fra Norges
Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrdd (NINF). Parallelt med unders¢k-—
elser i innsjgen er det siden 1971 mdlt vannfe¢ring og transport av narings-

salter og partikulert materiale i tilf¢rselsbekkene og i utl¢psbekken.
Fg¢lgende oppdragsrapporter er kommet til né:

NIVA 1959. Undersgkelse og vurdering av Gjersj¢en som drikke-
vannskilde. 0-69.

NIVA 1969. Limnologisk undersgkelse av Gjersjg¢en 1968-1969,
Forel¢pig rapport. 0-243,

NIVA 1972, Limnologisk undersgkelse av Gjersj¢en 1970-1971.
Fremdriftsrapport. B-2/69.

NIVA 1977. Observasjoner i Gjersjg¢en i tidsrommet 1968-1976.
0~6/70.

To studenter ved Universitetet 1 Oslo har utf¢rt sine hovedfagsarbeider 1

limnologi i Gjersjgen:

Lillevold, L., 1975. Gjersjgen 1972-1973. En limnologisk under-
spkelse med hovedvekt pa& fytoplanktonproduksjon og

fosfor- og nitrogenomsetning. (Ikke publisert.)

Stene Johansen, K., 1955. En limnologisk undersgkelse av

Gjersjg¢en. (Tkke publisert.)
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Det foreligger et sd omfattende chservasjonsmateriale at en kan si at
Gjersjgen er en av de best undersg¢kte innsjgene i Norge og materialet kan
brukes som et skoleeksempel pd dokumentasjon av hvordan en innsj¢ har gitt
gjennom en utvikling fra & vere en relativt neringsfattig innsj¢ til en
neringsrik. Datamaterialet som er sikret helt siden 1958 gir ogsd god an-
ledning til & studere nermere forbedringsprosessene etter gjennomf¢ring av
tekniske tiltak i nedbg¢rfeltet. Dette gi¢r at Gjersjgen ogsi peker seg ut

som et sarlig attraktivt studieobjekt.

Det md her understrekes at det ikke er enkelt & avgrense drikkevannspro-
blematikken mot en helhetsforstlelse av innsjg¢ens dynamikk. De forhold som
truer Gjersjgen som ravannskilde md s¢kes belyst for & kunne framsette en
prognose for videre utvikling i innsjgen og for & kunne iverksette tilstrek-—
kelige tiltak for & forvalte vannressursene optimalt. For & kunne forstd
hvorfor det ennd er betydelige oppblomstringer av alger i innsjgen er det
ikke tilstrekkelig & studere algene som sddan, men ogsd de bakenforliggende
arsaker md s¢kes avdekket (fig. 2). Disse forhold behandles som nevnt i
egne forskningsprogrammer, slik at det i den underse¢kelsen som skisseres
her legges sarlig vekt pd & se situasjonen fra drikkevannssynspunkt. Det
er likevel ikke til & unngd at det m& samles inn basisinformasjon for 3 be-

lyse hele innsjgens trofitilstand.
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Fig. 2. Forenklet skjema av stoffomsetning i en innsj¢ som viser noen

regulerende faktorer for vekst av planteplankton.
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Gjersjg¢en er sammen med Mj¢sa valgt ut som norske lokaliteter i et inter-
nasjonalt forskningsprosjekt: "OECD programme for monitoring of inland
waters (eutrophication control)". Standardisering av metodikk og bearbei-
ding av data kan hjelpe oss til 8 forstd eutrofieringsprosesser i innsjger
bedre. Resultatene av'denne unders¢kelsen skal offentliggj¢res vdren 1978

som ledd i et nordisk forskningssamarbeid (NORDFORSK).
UNDERSQKELSER 1977 og 1978

NIVA gjennomfg¢rer parallelt med oppdragsunderspkelser for Oppegdrd kommune
et forskningsprosjekt i Gjersjgen som ved siden av & samle inn ekstra in-
formasjon ogsd tar sikte pd & bearbeide tidligere data grundigere. Dette
arbeidet vil fortsette i 1978. Problemsetillingene er i stor grad overens~—
stemmende, slik at resultatene fra forskningsprosjektet vil komme dette
oppdraget til gode. Kopi av forskningsprogrammets tittel, malsetting og

budsjett for 1977 fe¢lger pd siste side.

Cand. real. Jens Petter Nilssen ved Zoologisk Instititt ved Universitetet
i Oslo arbeider med en grundig undersgkelse av dyreplanktonet i Gjersjgen.
Hans arbeid er finansiert av Universitetet. Deler av hans materiale bgr

bearbeides slik at det kan nyttes i en resipientvurdering. Ekstra tid og

utgifter til denne bearbeiding er ansldtt til kr. 5.000,- (se side 11).

Det har lenge ogsd vart ¢nskelig med en undersgkelse av fiskens betydning

i en innsj¢ som Gjersjgen. Produktive innsjger slik som Gjersjgen,
Arungen, Vansjg¢ o.1. vil n¢dvendigvis ha store bestander av fisk dersom

det ikke fiskes intensivt der. Ved forekomst av store mengder fisk kan
disse ved sitt naringsvalg forrykke hele den biologiske balansen. For-
bedring av vannkvaliteten etter avliasting med kloakk kan derved trekke ut

i tid. For & forstd og eventuelt senere ha mulighet til & kontrollere
fiskens betydning i eutrofieringssammenheng beér det i 1978 gjennomfgres en

kartlegging av fiskeforholdene.
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Vannkjemi, - fysikk og plantepiankton

Vannoréver samles inn minedlig i produksjonssesongen (mai til november),
Samtidig miles klorofyllkonsentrasjon 0g artssammensetning av planteplank-
ton. Planteplanktonets primerproduksjon er et viktig hjelpemiddel til &
fastsld eutrofieringsgraden i innsj¢en og b¢r miles ménedlig. Det skal her
minnes om at det i tillegg til den over nevnte datainnsamling vil foregd

en intensiv innsamling finansiert av forskningsmidler fra NIVA (NTNF-midler).

En vesentlig del av pr¢veinnsamlingen for 1977 er allerede giennomfert.

En har fatt forst8else av at de hygieniske aspektene ved bruk av Gjersjgen
som drikkevannskilde unders¢kes som et samarbeid mellom Oppegdrd kommune

og SIFF. Dersom det skulle vare ¢nskelig, kan NIVA pita seg utvidede under-

spkelser pa dette omridet.

Prgvene tas over innsjgens dypeste punkt (stasjon A, se figur 1). 4 ganger
i dret be¢r det ogsi tas prgver fra en stasjon (stasjon B) i de grunmere

omrader i s¢r.

Som en fortsettelse av tidligere undersgkelser og for & f3 best mulig in-
formasjon i forbindelse med drikkevannsinntak, eutrofieringstilstand o.1.
tas vannprgver til kjemianalyse fra en blandpr¢ve mellom 0-10 meter, 16,
30, 50, 55 og 58 meter. Fra stasjon B tas blandpr¢ve 0-10 meter. Oksygen
og 002 miles pd 1, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 30, 50, 55 og 58 meter. Klorofyll
méles pd 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10 og 11-13 meter. XKvantitative plante-
planktonpr¢ver hentes fra 1, 2, 4, 6, 8, 12,16, 30 og 55 meter, fra stasjon

B kun blandprgve 0-10 meter 4 ganger i dret.

Parametre:

Manedlige vannprgver analyseres p& pH, konduktivitet, turbiditet, farge,
kjemisk oksygenforbruk, total nitrogen, nitrat, nitritt, ammonium, total

fosfor, ortofosfat, silikat, oksygen og CO 4 ganger i dret mdles ogsd

9
kalsium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat, jern og mangan.
Torrstoff og glgdetap miles minedlig p& blandpréve 0-10 meter.

Primerproduksjon og lyssvekning miles ogsé minedlig.



Fiskeundersgkelser:

I innsjg¢er som utsettes for stor tilfgrsel av plantensringsstoffer er de
sdkalte uedle fiskeartene av stor betydning for omsetningen av organisk
materiale. Typiske representanter for denne fiskefaunaen er en rekke
karpefisker. Dette er fiskearter som ved gkende forurensning lett vil

komme til & dominere den totale fiskefauna sammen med gjedde og abbor.

Fiskebestanden kan bli s@rlig stor i eutrofe innsjger, og de representerer

derfor binding av store mengder neringssalter.

Flere av karpefiskene kan foruten & leve av dyreplankton og bunndyr ogsd
i betydelig grad beite p& makrovegetasjon og/eller planteplankton. Gjen-
nom sitt naringsvalg vil fiskebestanden kunne ha direkte effekt pa béade

plante~ og dyresamfunnene i innsjgen.

Beiting av plantemateriale er vist 3 kunne ha sekundazre virkninger pa

flere av de ¢vrige biologiske samfunnene i innsjger. Dette er fordrsaket
av at delvis fordgyet og finpartikulart plantemateriale i form av ekskremen-
ter effektivt blir spredt over store deler av innsjgen. Dette plante-
materialet er et lett tilgjengelig n@ringssubstrat for organismer som bade

befinner seg i de frie vannmasser og p3 bunnen.

Karpefisk og abbor representerer derfor et viktig omsetningsledd av

organisk materiale.

Kontroll av fiskebestanden i eutrofierte innsjger kan hjelpe til & gjen-—
nomfére et bedre forhold mellom plante- og dyreplankton. I praksis kan en
fiskeriundersgkelse som skissert her fgre til f.eks. rad angdende sterkere

beskatning av fisken i Gjersjgen.

Tre hovedproblemstillinger sgkes berg¢rt:

1) Oversikt over den totale artssammensetning av fisk.

2) Grov oversikt over fiskeartenes oppholdssteder i innsjgen, spesielt
med hensyn til valg av omrdder etter dyp og tetthet av makrovegeta-

sjonen.

3) Neringsvalget til de dominerende fiskearter.



Ad. punkt 1.

Alle de aktuelle fiskeartenme gyier om varen blant vegetasjonen pd grunt
vann. Tidligere erfaringer fra liknende fiskeundersgkelser i @yeren har
vist at fisking med garn/not pd gyteplassene gir en god oversikt over

fiskefaunaens sammensetning.

Det foreslads derfor at fisking tar til umiddelbart etter islgsning eller

noe seinere nar fiskebestandene begynner gyting i april/mai.
Ad. punkt 2 og 3.

Etter gyting s¢ker bestandene til oppholds- og nzringsomridder som er
typiske for arten. Den dominerende primerfaktor for fordeling av fiske-

artene synes 4 vare tilgang pad fede.

I forbindelse med undersgkelse av fiskeartenes oppholdssteder b¢r det tas
pr¢ver av mage/tarminnhold. Dette arbeidet b¢r forezd i den tida da ner-

ingsaktiviteten er st¢rst, dvs. fra like etter gyting til ut pd h¢sten.

Det foreslds at det totalt sett legges st¢rst vekt pa problemstillingene

omkring punkt 3), da dette har st¢rst interesse med hensyn til de pagiende

undersgkelsene i innsjgen.

Fiskeundersgkelsene tenkes gjennomf¢rt av cand.real. Age Brabrand pi
konsulentbasis som en del av NIVAs undersgkelser i 1978. Brabrand har

erfaring fra liknende undersgkelser, bl.a. i @yeren.

Sedimentundersokelser:

For & f& bedre oversikt over belastningen av stoffer som fremmer algeveks-

ten i vannmassene, b¢r det utarbeides et detaljert neringssaltbudsjett.

Det ble pavist i siste NIVA-rapport om Gjersjgen at innsj¢en fortsatt mot-
tar betydelige mengder organisk stoff og neringssalter fra husholdnings=-
kloakk, jordbruk og industri i nedslagsfeltet. Masseoppblomstringene av
bldgr¢nnalger opptrer fremdeles til tross for de tekniske tiltak som er
satt i verk. Betydningen av sdkalt "indre gj¢dsling", dvs. lekkasje av
n@ringssalter fra bunnslammet (sedimentene) til vannet og betydningen av
uttak av drikkevann b¢r derfor vurderes. Det foresl3s at sedimentunder-—

sgkelser gjennomfores i 1979.
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Till¢pselvene

Unders¢kelsene av till¢pselvene har vert gjennomfe¢rt siden 1971 ved analyse
av vannpr¢ver hver l4.dag og kontinuerlig registrering av vannf¢ring ved
hjelp av limnigrafer. Resultatene fra disse midlingene er av sarlig betyd-
ning for & vurdere belastning/respons i innsjgen.

En vesentlig del av utgiftene til & utfe¢re dette arbeidet er tidligere dek-
ket av NIVAs forskningsmidler for & innarbeide en metode som nd ogsd brukes
i andre vassdrag. Dette forskningsprosjektet er sluttfgrt og denne delen

av prosjektet md heretter finansieres av de aktuelle kommuner.

I Gjersjo-rapporten av 1977 ble det bl.a. presentert en kartskisse som
viser belastningen av fosfor fra de forskjellige tillg¢psbekkene fra 1972 -
1976. Det viste seg at tilf¢rslene fra Satrebekken og Kantorbekken frem—
deles er betydelige. For & kunne oppspore de vesentligste kildene kan kom-
munene i samarbeid med NIVA finne fram til et fornuftig program. Bruk av
automatiske pr¢vetakere i mindre deler av bekkenes nedslagsfelt, eventuelt
bruk av lokale pre¢vetakere kan vare midter & l¢se dette problemet pé&. Dette

er ikke tatt med i forslaget til budsjett for 1978,

FAA/SKA
31/10-77
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Fig.3. Dybdekart over Gjersjsen med
stasjonsplassering

Stasjon A

|

Stasjon B

500 1000 m
=




BUDSJETT 1977, ALLEREDE DELVIS UTFQRT ARBEID

GJERSJQEN
Feltarbeid (7 ganger) kr. 21.500,-
Kjemianalyse " 25.900,-
Lagring og bearbeiding pa EDB " 3.000,~
Telling av planteplankton " 28.400,-
Bearbeiding av data, fremdriftsrapport " 10.000,~-
kr. 88.800,~
TILLYPSELVENE
Feltarbeid (24 ganger) kr. 32.700,-
Skriving av samlerapport " 25,000,-
Maskinskriving, tegning, kopiering " 12.000,~
Kjemianalyser " 17.500,-
Biologiske analyser " 8.700,-
Analyse EDB " 2,500,-
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FORSLAG TIL BUDSJETT 1978

GJERSJQEN

Feltarbeid

Kjemianalyser

Lagring og bearbeiding p3 EDB
Telling av planteplankton
Bearbeiding av data, tegnearbeid o.1.

Bearbeiding av dyreplanktondata
Fiskeundersg¢kelse

Rapportfremstilling, maskinskrivning,

Uforutsette utgifter

TILLYPSELVENE

Feltarbeid
Kjemianalyser
Biologiske analyser
Analyse EDB

Fremdriftsrapport

trykking o.1."

"

24,000,~
29.000,-

5.000,~-
30.000,~-

30.000,-

5.000,-
50.000,~

30.000,~
5.000,~

1
KT .

208.000,~
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FORSKNINGSPROSJEKTER 1977 A2-06
Bj¢rn Faafeng

Prosjekt nr.:

Saxsbehandler:

PROSJEKT TITTEL: Gjersj¢en - biologiske/kjemiske undersgkelser fér og etter
redusert forurensningsbelastning

MALSETTING: Systematisere, bearbeide og fremlegge data fra Gjersjg¢ens eutrofiut-
vikling i perioden 1958-1979. Resultatene skal nyttes for ¢kt kunnskap om sammen-
hengen mellom de forskjellige organismegrupper i eutrofiutviklingen ved ¢kt/redusert
forurensningsbelastning. Erfaringene og resultatene fra undersgkelsene i Gjersjgen

kan pd sikt s¢kes anvendt for andre innsjger.
forstdelsen for sammennengen mellom de forskjel

viklingen og tilsvarende ved avlastning.

innsj¢ som p.g.a.
tegn pa eutrofiering.
og renseanlegg ved innsjg¢en.
Gjersjgen (drikkevann, rekreasjon, fiske m.v.).

Hensikten med prosjektet er 3 g¢ke

Gjersj¢en er en naturlig neringsfattig

belastning med kloakk og avrenning fra jordbruket viser typiske
I begynnelsen av 70-tallet ble det bygget avskjzrende kloakk-
Det knytter seg betydelige bruksinteresser til

NIVA har samlet inn et omfattende

fysiskkjemisk og biologisk materiale fra slutten av 5O0-tallet som vil kunne doku-

mentere endringene i innsjg¢ens tilstand helt til i da

i liten grad bearbeidet.

g. Dette materialet er bare

lige organismegrupper ieutrofieringsut-

PROSJEKTBESKRIVELSE:

innsamlet av NIVA siden 1958.
henblikk pd & klargjere betydningen av at innsjgen er blitt gradvis mer avlastet
med naringssalter, sarlig vil systemets dynamikk s¢kes klargjort gjennom studiet
jon og beiting av zooplankton og planktonspisende

av fytoplanktonets primerproduks

Bearbeiding av fyldig fysisk-kjemisk og biologisk materiale
Innsamling av materiale i 1977 og 1978 med sarlig

fisk. Prosjektet vil foregd i n®rt samarbeid med vit.ass. J.P. Nilssen, Univ. .i
Oslo, Co ' ‘
FREMDRIFTSPLAN:
1. Feltarbeid og bearbeiding av tidligere innsamlet biologisk materiale
padbegynnes februar 1977. Forel¢pige data presenteres i fremdrifts—
rapport primo 1978.
2. Rapportering av resultater primo 1979.

Budsjett for tid 1977 1978 1979 1980 1981
og ¢konomi timer kr i kr , kr . T . kr
1000 | “*™°F 1000 | F1MET  y55 | timer o) timer 1060
Forskere 100 125
Assistenter 125 125
Ekstern hjelp
Dataseksjon 3 10
Analyseutgifter 20 20
Prosj.- bet.ansk. 12
Div. utgifter
Totale utgifter 260 280
NIVA-midler (NTNF) 135 155
.

Andre midler,
kilde spes.

Arbeidsinnsats og utstyr
.av Universitetet i Oslo.

til vit.ass. J.P.Nilssen betales i sin helhet

Resultatene stdr til gjensidig disposisjon.

Medarbeidere:

FAA, JEL, HOL, HAL, BRE.

Eksterne konsulenter/medarbeidere:



