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1. INNLEDNING

Foreliggende forslag til en generell resipientundersg¢kelse av Volls-—
fjorden er utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning etter
oppdrag fra Byingenig¢ren i Skien ved brev av 21.10.1977. Bakgrunnen
for oppdraget er at den ndvarende kunnskap om Vollsfjordens forurens-—
ningstilstand er utilstrekkelig for Skien kommunes og Fylkesmannen 1
Telemarks arbeid med og vurdering av s¢knader om utslippstillatelse
for kommunalt avlgpsvann til fjorden. P& lengre sikt kan det ogsa bli

aktuelt med utslipp av industrielt avl¢psvann.

Denne unders¢kelsen tar da sikte pd & gi en beskrivelse av resipient-
forholdene i Vollsfjorden, og fremskaffe de data og opplysninger som
kommunen og fylket trenger i sin vurdering av fremtidige utslipp. Under-
s¢kelsen vil ogséd tjene som grunnlag for en eventuell senere vurdering

av utviklingstendenser for fjorden.

2. VOLLSFJORDEN SOM RESIPIENT — MALSETTING MED UNDERSQKELSEN

Et kart over Vollsfjorden er vist p& fig. 1. Den er ca. 3,5 km lang,

regnet fra Kjegya til Voll innerst i fjorden.

Vollsfjorden er relativt grunn. Norges Sj¢kartverks originalopplodding
av omradet angir 35 m som st¢rste dyp like vest for Lauvegyane. Stegrste

dyp mot Frierfjorden er ca. 20 m.

Resipientforholdene i fjorden er lite kjent. Som et ledd i den

3-3rige resipientunders¢kelsen av Grenlandsfjordene som foregikk i tids—
rommet mars 1974 - februar 1977 ble det tatt en pre¢ve av bunnsedimentene
i Vollsfjorden, rett nord for Langpya. Det ble bl.a. pavist he¢ye kvikk-

s¢lvkonsentrasjoner i de ¢verste 11 cm av sedimentene (NIVA 1977).

I begynnelsen av mai 1977 gjennomfgrte NIVA et hydrokjemisk tokt til
Grenlandsfjordene under overvakingsprogrammet for samme omrdde. Toktet

ble utf¢rt etter en dypvannsfornyelse i Frierfjorden, og programmet
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ble utvidet til & omfatte en stasjon i Vollsfjordens ytre del.
Oksygenforholdene viste seg & vere dérlige, til dels kritiske under
ca. 16 m dyp. Det er imidlertid uvisst i hwvilken grad dette skyldes

pavirkning av gammelt Frierfjordvann.

Ut fra de eksisterende kunnskaper om topografi, vannkvalitet og sedi-

menter er det rimelig 8 anta at f¢lgende kan vare hovedproblemene for

fjorden:

~ Tilfersler av forurenset vann fra Herrebukta/Frierfjorden.

- Gje¢dsling av overflatelaget med plantenzringsstoffer som medfgrer
upnsket algevekst og darlig siktedyp.

- DAarlige oksygenforhold i dypvannet som fplge av liten vannutskift-

ning kombinert med relativt stor belastning av organisk materiale.
Som mdlsetting for undersgkelsen vil en da foresld fe¢lgende:

1. Det gjennomf¢res en generell unders¢kelse av Vollsfjorden med sikte

o o

pd & belyse de sentrale forurensningsproblemer som mitte finnes.

2. Man vurderer resipienttilstand mot forurensningsbelastning for &
avgjgre hvilke hovedtyper av forurensninger som dominerer, og
kildene for disse. Dette kan da danne grunnlaget for & vurdere
effekten av nye utslipp og forventede virkninger av planlagte rense-

tiltak.

3. Undersgkelsen skal gi grunnlag for en eventuell senere vurdering

av utviklingstendensen for fjorden.

ARBEIDSOPPGAVER

I det etterfglgende er beskrevet og begrunnet de arbeidsoppgaver en
anser md utfgres for & oppfylle milsettingen med undersgkelsen. Arbeids-—
programmet er lagt opp for enm best mulig koordinering med overvakings-
programmet for Grenlandsfjordene som NIVA utf¢rer etter oppdrag fra

Fylkesmannen i Telemark (NIVA 1976).



3.1 Kartlegging av forurensningstilfersler

Finner en at resipientforholdene i Vollsfjorden er dirlig, kan dette

i prinsippet ha tre &rsaker. Det kan skyldes:

a) Naturgitte forhold ved f.eks. dirlig vannutskiftning kombinert med
avrenning fra skog og myromrdder.
b) Tilfg¢rsler av forurenset vann fra Herrebukta/Frierfjorden.

c) Utslipp av forurensninger direkte til Vollsfjorden.

Punktene a og c krever en kartlegging og kvantifisering av forurens-
ningstilfe¢rslene fra Vollsfjordensnedslagsfelt,Arbeidet bor i det alt
vesentlige kunne utf¢res lokalt, med god kontakt med NIVA.

Punkt b vil bli dekket av selve resipientundersgkelsen.

3.2 Undersgkelser av vannutskiftning og vannkvalitet

De forhold som avgj¢r hvilke konsentrasjoner forurensningene vil

o * L4 bl
oppna 1 vannmassene, kan noe forenklet sies & vare:

a. Forurensningstilfersler
b. Fortynning og videretransport ut av systemet

c. Forbruk av forurensninger innen systemet

Unders¢kelsene av vannutskiftning og vannkvalitet tar primert sikte pé&

a dekke punktene a (iflg. avsnitt 3.1, pkt. b) og b. Man vil ogsi forsgke

a dekke punkt c, spesielt for overflatelagets vedkommende.

Man foresldr pr¢veinnsamling ved to typer av tokt som en kan kalle hen-

holdsvis hovedtokt og kontrolltokt. For 3 dekke irstidsvariasjonene bgr

pr¢vene innsamles over ca. 1 &r.

Under hovedtoktene innsamles vannprg¢ver fra standarddyp (0-2 m, 4m, 8m
osv.) pa& to stasjoner, AA-1 og AB-1, se fig. 1. Pr¢venes temperatur og
innhold av salt, oksygen, total fosfor, ortofosfat, total nitrogen, nitrat*

nitritt og ammonium bestemmes. Pr¢ven fra 0-2 m dyp blir dessuten



analysert for total organisk karbon, klorofyll og algevekstpotensial.
Videre mdles siktedypet. P4 st. AB-2 mdles vannmassenes temperatur og
saltholdighet med feltinstrumentet salinoterm. Hovedtoktene gjennomf¢res
fire ganger pr. ar koordinert med toktene i hovedprogrammet for Gren-

landsfjordene.

Kontrolltoktene utf¢res €én til to ganger mellom hvert hovedtokt. En

tar sikte p& i alt syv tokt, de fleste i sommerhalviret.

Vannmassenes temperatur og saltholdighet mellom overflate og bunn mdles
da med salinoterm pd alle tre stasjoner. Som for hovedtoktene tas vann—
prover for bestemmelse av oksygeninnhold i valgte standarddyp mellom
overflate.ogbunn pd st. AA-1 og AB~1. Fra 0-2 m dyp innsamles ogsd vann-
prover for analyse av de samme fosfor- og nitrogenforbindelser som
under hovedtoktene, likeledes pr¢ver for total organisk karbon, kloro-

fyll og algevekstpotensial. Siktedypet mdles pd hver stasjon.

Ved at disse toktene gjennomfg¢res forholdsvis ofte, vil de spesielt
kunne gi viktige opplysninger om hvordan Vollsfjorden pdvirkes av
forurenset vann fra Herrebukta/Frierfjorden. Etter opplaring b¢r

denne type tokt kunne gjennomfg¢res i lokal regi.

3.3 Undersgkelser av bunnsedimenter

For & f4 en oversikt over tilstanden pd bunnen i hele resipienten
(Vollsfjorden), vil det vare n¢dvendig & ta sedimentkjerner pi ytterligere
to lokaliteter (nord for Teinetangen og nord for Skottland, se fig.l). Disse
sedimentkjernene analyseres for kvikks¢lv, sink, bly, organisk materiale

og klorerte hydrokarboner. Man vil samtidig f& registrert eventuelt

sulfidholdige sedimenter.

Pr¢vene innsamles under et av de hydrokjemiske hovedtoktene.

3.4 Undersgkelser av bl¢tbunnsfaunen

Dyrelivet pa bunnen i de dypere partier av fjorden vil vare preget av

oksygenforholdene og graden av nedslamming.



En brukbar orienterende unders¢kelse av forholdene pa bunnen kan gj¢res

med en liten grabb som opereres ved hjelp av hdndvinsj fra en mindre bit.
2

Ved de dyp det her er snakk om er en s.k. Ekman—grabb (0,018 m") vel

egnet. Prgvene vaskes gjennom siler med 1 mm hull. En viss karakteristikk
av pr¢vene, som kan fortelle om de biologiske betingelser pd bunnen,

kan gjgres pad stedet. Finsortering av pr¢vene, artsbestemmelser og
telling av dyrene kan senere gjgres i laboratoriet. Dette gir mer
eksakt informasjon, men vil fordyre unders¢kelsen vesentlig. Pr¢vene
blir imidlertid oppbevart for at en skal kunne ha denne muligheten

senere, f.eks. for dokumentasjon av utviklingstendenser i resipienten.
En vil foresld 10-12 grabbprgver tatt pi forskjellige steder i de
dypere partier (dypere enn 18-20 m) av Vollsfjorden. En kan bruke

lokal bat med en medhjelper.

3.5 Rapportering

Under arbeidet vil en forsgke & holde oppdragsgiver underrettet om
eventuelt sarlig betydningsfulle resultater. Dette kan enklest gjo¢res

pr. telefon eller som korte notater.

En sluttrapport vil foreligge 8-12 mdneder etter at feltarbeidet er av-
sluttet. Rapporten vil bli laget med utgangspunkt i milsettingen for
undersgpkelsene.

LOKAL DELTAKELSE I UNDERS@KELSENE

P4 lokalt hold b¢r en pad flere omrider kunne delta aktivt i unders¢kelsene:

- Kartlegging av forurensningstilf¢rsler forutsettes i hovedsaken &

kunne foregd i lokal regi, etter innledende samtaler med NIVA.

- Ved innsamling av vannpr¢ver kan den lokale innsatsen ogsd bli stor.




Etter den ngdvendige opplering kan trolig kontrolltoktene helt
gjennomfgres av lokalt mannskap. Hvert tokt vil kreve to mann med bat
i ca. en halv dag. Utstyr utlédnes av NIVA. Opplaringen vil bestd i
at en til to mann fra lokalt hold deltar pa det fg¢rste hovedtoktet og
at en mann fra NIVA deltar pd ett eller to av de f¢rste overvikings-—

toktene.
Hovedtoktene blir samkj¢rt med det generelle overvakingsprogrammet for
Grenlandsfjordene, og pre¢veinnsamlingen i Vollsfjorden vil bare ta

2-3 timer. Lokal deltakelse vil ikke ha s8 stor hensikt.

Filtrering av vannpr¢ver for etterfglgende bestemmelse av klorofyll-

innhold og algevekstpotensial kan gj¢res lokalt med utstyr som even-

tuelt utlanes fra NIVA.

Utarbeidelse av sluttrapport vil kreve et visst samarbeid mellom Skien

kommune og NIVA,



BUDSJETT

Nedenforstdende budsjett er basert p& de foranmevnte arbeidsoppgaver

og med den lokale deltakelsen som angitt under kap. 4. Omkostninger

ved lokal deltakelse (l¢nn, evt. leie av lokal bat o.a.) inngar ikke

i budsjettet.

Storparten av arbeidet skal utferes 1 1978, og som 1978-priser er brukt

1977-priser pluss 157%. Tilsvarende er fors¢kt gjort for den del av

rapporteringsarbeidet som vil pdgd i 1979.

Feltarbeidet under hovedtoktene er forutsatt koordinert med det gener-—

elle overvakingsprogrammet for Grenlandsfjordene.

5.1 Kartlegging av forurensningstilf¢rsler kr 5 000,-
5.2 Fire hovedtokt:
- Béatleie, 2 de¢gn a kr 1 500,- kr 3 000,-
- Mannskap, 30 timer a kr 200 " 6 000,-
- Analyser " 13 500,-
- Reise, overnatting, diett osv. " 4 000,-
- Bearbeidelse av data " 15 000,-
kr 41 500,-
5.3 Syv overvakningstokt:
- Opplaring av lokalt mannskap (forberedelser,
opplering pa tokt) kr 6 000,-
- Analyser " 10 000,-
- Bearbeidelse av data, rapportering for )
5.2 og 5.3 " 30 000,-
kr 46 000,-
5.4 Bunnsedimentunders¢gkelser:
- Feltarbeid kr 1 000,
- Analyser " 6 000,-
- Bearbeidelse av data, rapportering " 5 000,-
kr 12 000,-

kr. 5 000,-

" 41 500,-

1" 46 OOO .

" 12 000,-



5.5 Bunnfaunaunders¢kelser:

- Feltarbeid kr 3 000,-

- Reise, diett osv. ‘ " 500,~-

- Bearbeidelse av data, rapportering " 3 000,-

kr 6 500,-

5.6 Administrasjon, uforutsette mindre utgifter kr 5 000,-

SUM

Det tas et generelt forbehold mot uforutsett prisstigning.

kr 6 500,-

" 5 C00,-

NIVA forbeholder seg retten til p& faglig grunnlag & kunne gj¢re mindre

endringer i arbeidsprogrammet uten forutgdende avtale med oppdragsgiver.

Blir det aktuelt med st¢rre endringer eller merutgifter, vil dette snarest

mulig bli tatt opp med oppdragsgiver.
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