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SAMMENDRAG

For & oppfylle de malsetninger som er satt i Stortingsproposision nr. 89,
"yviderefering av aksjonsplan for reduksjon av forurensinger av Miesa®,

ma fosfortilferslene fra de forskjellige kilder reduseres drastisk. Sa-
ledes skal fosforutslippene fra kommunale utslipp 1 tettstedene reduseres
fra 92 tonn/&r i 1976 til ca. 8 tonn/&r innen 1980. Det forutsettes ogsé
en vidtgéende fierning av fosforforbindelsene fra bebyggelseskonsentrasjon-

ene utenfor tettstedene, her kalt minitettsteder.

I dette notat har vi sett p& aktuelle tiltak i Vestre Toten kommune.
Ambisjonsnivéet for tiltakene er satt pé et tilsvarende nivé som 1 andre
kommuner i nedberfeltet for & kunne oppfylle mélsetningen i Stortingspro-
posisjonen. Fra Raufoss tettsted ledes i dag avlepsvannet til et mekanisk
kjemisk renseanlegyg beliggende pa Breiskallen. Det er lagtvoverfzringsledning
fra Raufoss til Reinsvoll slik at avlepsvannet fra dette tetisted ogsa

kan renses i Breiskallen renseanlegg. Det kommunale avlepsnett er imidler—-
tid ikke tilkoblet overferingsledningen. Avlepsvannet fra Reinsvoll ledes
derfor urenset til Hunnselva. Fra tettstedene Boverbru, Eina og Kolbu ledes
ogséa avlgpsvannet i dag urenset til vassdrag som ferer t£il Mimsa. Kloakk-
eringen i minitettstedene er ogsa ¢8 darlige at de langtfra tilfredssﬁiller,
myndighetenes krav. Avlgpsanleggene bestdr som oftest av enkamrede septik-
tanker med et eller annet mangelfullt infiltrasjonsanlegg hvor avliepsvannet
gar mer eller mindre urenset til nzrmeste vassdrag. For disse omréder méd

det derfor foretas en omfattende sanering av avispene.

vi har vurdert tiltak i 13 tettsteder eller minitettsteder. Det er utarbeidet
plan for forlengelse av overforingsledning fra Reinsvoll til Beverbru slik

at avlepsvannet fra Beverbru kan renses i Breiskallen renseanlegg. For

Kolbu tettsted planlegger @stre Toten kommune & bygge et etterfellingsanlegg
som vil vere driftsklart 1978/79. Utenom dette er det ikke utarbeidet planer
for videre kloakksanering av tettstedene eller minitettstedene i kommunen.

I tettstedene Raufoss, Reinsvoll, Beverbru, Eina og Kolbu finnes det kommunalt
avlepsnett, men mesteparten av dette er lagt etter fellessystemet med kloakk
og drensvanni.éamme ror. Dette medferer for store vannmengder og tap av

avlegpsvann gjennom utette skjeter og andre lekkasjer. Alt avlgpsnett som
er lagt etter fellessystemet eller nett med sterre lekkasjer mé& derfor saneres.

Det understrekes at dette er en absolutt nedvendighet for & £a renseanleggene
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til & fungere tilfredsstillende Og for & unngd at store avl@psvannmehgder
lekker ut og tilferes vassdragene urenset. Det har liten hensikt & foreta en
vidtgéende fosforfjerning pa 90 - 95% i renseanleggene hvig f.eks. lednings-
nettet er i s& elendig forfatning at 30 - 40 % av avlgpsvannet forsvinner ut
gjennom utette skjoter og andre lekkasjer. Totalt regner vi med at ca.

47 km avliepsnett i de nevnte tettsteder md legges om. For de eovrige tett-

steder eller minitettsteder som ikke er nevnt ovenfor finnes ikke avlispsnett.

Foruten tettstedene Raufoss, Reinsvoll og Beverbru har vi regnet med

at omradene Roksvoll, Levligrenda, Serligrenda, Rosethfeltet og Sagvollen
leder sine avlep til overferingsledningen til Breiskallen renseanledg.
Kysetenga og Prestseter sykehus er i dag tilknyttet avlepsnettet i Reinsvoll.
Overferingsledningene fra disse steder ber undersekes nmrmere for & finne

ut om disse er tilstrekkelig tette. For tettstedet Eina og minitettstedet
Solvoll har vi regnet med at det bygges eller installeres renseanlegg.

Disse anlegg ber trolig bygges som etterfellingsanlegg med hurtigsandfil-
trering for & oppnd den nedvendige fosforfjerning. Serlig ved mindre anlegg
tror vi at filtrering vil gi vesentlig ekning i fosforfierning. Totalt har

vi liten eller ingen erfaring med filtrering av avlgpsvann i Norge. For &
underseke hvordan sandfiltreringen virker, og hvilke driftsproblemer som vil
oppsté, vil det hesten 1977 bli satt i gang forseksdrift med sanfiltrering ved
noen mindre renseanlegg i Mjesomradet. Ferst nar disse resultatene foreligger
vil en kunne ta standpunkt til om sandfiltrering blir pakrevet ved renseanlegg
Renseanlegget pa Breiskallen ber kompletteres med et biologisk rensetrinn.

Det er mulig at ogsd dette anlegg ber utstyres med et hurtigsandfilter. Drifft
resultatene fra det bioclogiske kjemiske anlegget vil avgigre om det blir ned—

vendig med et hurtigsandfilter.

Vare grove kostnadsoverslag viser at det ma investeres ca. 71 mill.kr i
kommunale tiltak for & redusere forurensningstilferslene til Mjssa. AV

dette medgadr ca. 8 mill.kr til avligpsnett og pumpestasjoner, ca. 53 mill.kr
til sanering av eksisterende avlzpsledninger og 10 mill.kr til renseanlegg.

I investeringskostnadene for renseanlegg har vi regnet med ca. 3,1 mill.kr fo
installasjon av sanfil;eranlegg. Kostnadene ovenfor gjelder ikke avlepsnett
eller avlepsanlegg som allerede var fullfert varen 1977. I kostnadene for
avlepsnett er ikke inkludert ledning for vannforsyning. Ved legging av vann—
ledning samtidig med avlepsledning, er kostnadene antatt & ske ca. 20%.
Kostnadene ovenfor inkluderer prosjekteringskostnader, renter i byggeperiodex:

byggekontroll og investeringsavgift, men ikke grunnervervelse.



En tabell som viser prioritetsrekkefwlgen for de foreslétte tiltak er vist

i tabell 1 side 31. Det m& understrekes at det kan vare relativt store feil
i kostnadsoverslagene for de enkelte tiltak. Ved senere detaljerte kalkyler
i forbindelse medutforelsen av de enkelte anlegg m& en vere forberedt pé

en god del avvikelser fra de kostnader en er kommet fram til i denne utredning.

For & redusere forurensningene fra spredt bebyggelse bsr tvungen kontrollert
septiktanktemming innferes snarest. Det septiske slam ber kKjeres til Brei-
skallen renseanlegg hvor det er installert utstyr for avvanning av septisk
slam. Det avvannede slam kan lagres p& toppen av kommunens seppelfyllplass

eller lagres for senere bruk til f.eks. grentarealer, jordbruk etc.

Kommunens seppelfyllplass som ligger ca. 2,5 km @st for Raufoss tilfreds~
stiller langtfra de krav som gjelder for vern mot vannforurensning. Fyll-
plassen ligger pé myromrader slik at grunnvann kommer i kontakt med seppelet.
Man foretar ingen komprimering av seppelet og tildekkingen er tildeiéfﬁE;i—
strekkelig. Det er derfor en del rotter og annet utey i og ved fyliplassen.

For & redusere seoppelvolumene foretar man dpen brenning.

Kommunen har planer om & g& sammen med Gjevik kommune for 3 leose sine
avfallsproblemer. Den navarende seppelfyllplass vil derfor bli nedlagt.
For & minske vannforurensningene fra den eksisterende fyllplass ma en serge
for tilstrekkelig drenering av overvann slik at dette ikke kommer i kontakt

med seppelet. Fyllplassen m& ogsd overdekkes tilstrekkelig.



INNLEDNING

For & oppfylle de malsetninger som er satt i Stortingsproposision nr. 89,
wyiderefering av aksjonsplanen for reduksijon av forurensninger av Miesa®,
ma fosfortilferslene fra de forskjellige kilder reduseres drastisk. Sa-
ledes skal fosforutslippene fra kommunale utslipp i tettstedene reduseres
fra 92 tonn/ar i 1976 til ca. 8 tonn/&r innen 1980. Det forutsettes ogsé
en vidtgdende fjerning av fosforforbindelsene i avlepene fra bebyggelses-—

konsentrasjonene utenfor tettstedene, her kalt minitettsteder.

De planer som kommunene i Mjosas nedbersfelt har utarbeidet i dag, er langt-
fra tilstrekkelige til at de samlet skal Kunne oppfylle den malsetningen som
er satt i Stortingsproposisijonen. Det er derfor nedvendig at kommunene
far utarbeidet tilstrekkelige planer slik at fosfortilferslene kan bringes
ned til det nsdvendige niva. I denne forbindelse har Norsk institutt for
vannforskning fatt i oppdrag av Miljeverndepartementet & komme med forslag
til mulige tiltak i tettsteder og minitettsteder for & redusere fosfortil-
forslene til Mjssa. P& grunn av den tid vi har hatt til réadighet, md over-
'slagene ved de tiltak vi kommer fram til, betraktes som noe ugsikre. Dette
gjelder i forste rekke investeringsbehovet ved hvert tiltak. 1 tillegg til
investeringsbehovene for hvert enkelt tiltak, er ogsé fosforreduks;onen som
vedkommende tiltak medferer, angitt. Saledes kan kostnad-nytte faktorene
(mill.kr investert pr. tonn fjernet fosfor og &r) beregnes, hvilket mulig-

gjer en prioritering av de aktuelle tiltak.

For & kunne £& en best mulig oversikt over de planer som kommunene har i dag
og diskutere de forslag til tiltak vi mener burde vare aktuelle, vil vi
avliegge hver enkelt kommune i Mjesas nedbesrsfelt et bessk. Et slikt

besek er ogsd nedvendig for a kunne oppné best mulig realisme i kostnads-

kalkylene for de tiltak vi diskuterer ogs fram til sammen med kommunen.

Den 17/6 1977 var en representant for Norsk institutt for vannforskning i
Vestre Toten kommune for & diskutere kommunens planer og andre aktuelle tiltak
for & begrense fosfortilferslene til Missa. For kommunen var ordferer

Sigurd @stlien og avdelingsingenierene Gunnar FOSS80 09 Bjarne @fstés tilstede

En bearbeidet oversikt over planer og andre aktuelle tiltak er gitt 1 denne

utredning.



FORUTSETNINGER

Identifisering av avlepssone

Ved vare wvurderinger har vi brukt bosettingskarter fra 1970 og gkonomiske
karter. Minitettstedene er bestemt ut fra disse kartene, 0g grensene for

avlspssonene er trukket Opp i samrad med teknisk etat i kommunen.

Beregning av antall personekvivalenter

Antall bosatte innen hver avlegpssone er enten tatt fra folketellingen i

1970 med et skijennsmessig tillegg eller bestemt indirekte ved telling av
antall bolighus. Det er benyttet 3,1 boende pr. hus (Folke- ©og boligtellingen
1970). Som belastningsfaktor er prukt 0,15 pe/elev for skoler, 0,3 pe/

ansatt for industri og servicenzring, 2,25 pe/seng for pleiehjem, 3,25 pe/
seng for sykehjem og 1,5 pe/seng for hoteller o9 pensjonater. Belastnings-
tall i personekvivalenter for industrier er grovt anslatt ut fra produk-

sjonsmengde.

Fosfortilfersler og f£jerning av disse

For de sma tettstedene har vi antatt at 70% av bolighusene har innlagt WC,
mens resten har utedo. For tettstedene Raufoss, Reinsvcll, Beverbru, Eina
og Kolbu har vi antatt at alle beboelseshus har innlagt WC. Disse tall

er valgt p& grunnlag av "Folke- 09 boligtellingen for 1970".

I beregningene av fosfortilferslene har vi antatt at bebyggelsen i mini-
tettstedene ligger nzr vassdrag og at de eksisterende avlepsanlegg (septik-
tanker, sandfiltergrefter etc.) ©g driften av disse er darlige. For bebyggelse
med innlagt WC har vi derfor anslatt at bare 10% av fosfortilferslene holdes
tilbake og ikke nar vassdragene. Det tilsvarende tall for bebyggelse med
utedo er anslatt til 65%. Med en spesifikk fosforbelastning péd 2,5 gram
fosfor pr. person og degn betyr dette i gjennomsnitt at 0,7 kg fosfor pr.
person og &r nar vassdragene fra minitettstedene. For tettstedene Reinsvoll,
Bgverbru, Eina og Kolbu har vi antatt at avrenningen er 0,9 kg fosfor pr.
personekvivalent og &r. Antall kg fosfor pr. personekvivalent som ndr vass-
dragene vil kunne variere en del fra minitettsted til minitettsted, av-

hengig av grunnforhold og bebyggelsens avetand fra vassdrag. Den disponible



tid for utredningsarbeidet har ikke tillatt oss & ta hensyn til slike

lokale forhold som nevnt ovenfor,

Ved legging av nye hovedledninger og stikkledninger eller utbedring av gammel t
avlepsnett har vi forutsatt at kvaliteten pa ledningsarbeidet eller ut-
bedringene er tilstrekkelig til & sikre at minst 95% av avlepsvannet blir

ledet fram til renseanleggene.

I minitettstedene hvor det mé anlegges eget renseanlegg, har vi regnet med
at etterfellingsanlegg installeres. For disse mindre anlegg (<1000 p.e.)
har vi antatt en gjennomsnittlig fosforfjerning pa 85%. For & oke fosfor-
fjerningen kan det bli aktuelt a installere sandfilteraniegg. Sandfilter-
anleggene er antatt & oke fosforfjerningen fra 85 til 95%. For de minste
minitettsteder med en bebyggelse ned mot ca. 50 personer kan det bli
aktuelt & anvende andre renseprinsipper enn biologisk + kjemisk rensing,

f.eks. infiltrasjonsanlegg.

For de sterre renseanlegg i tettstedene har vi antatt felgende fosfor=-
fjerninger:

Mekanisk + kjemisks: 90%

Mekanisk + biologisk + kjemisk: 92%

Mekanisk + biologisk + kjemisk + sandfiltrering: 95%

Kostnader

Lengden av hovedledningene innenfor hvert minitettsted er funnet ved lengde-
m&linger p& kartet. P& grunn av disponibel tid har vi ikke tatt hensyn til

topografiske forhold, grunnforhold etc.

For hovedledninger har vi i de fleste tettsteder/minitettsteder brukt kost-
nader p& 450 - 600 kr pr. m. Disse priser dekker greftekostnader, legging
av avlepsrer, kontroll, igjenfylling av greft, prosijektering, investerings-

avgift og kummer. Prisene dekker ikke vannrer og legging av disse.

For stikkledninger har vi brukt kostnader fra 5000 - 10000 kr pr. hus. For
pumpestasjoner har vi brukt kostnader fra 100 000 til 120 000 kr. Kost-
nadene for hovedledninger, stikkledninger og pumpestasjoner er valgt i sam-

rad med kommunens tekniske etat.



For sanering av avlepsneti i Raufoss, Reinsvoll, Beverbru, Eina og Kolbu

har vi regnet med en kostnad p& 1000 kr pr. m.

Kostnadene ved bygging av smé prefabrikkerte kloakkrenseanlegg er tatt fra
kostnadskurver i Teknisk Ukeblad 14/1975. Kostnadstallene i disse kurver

er korrigert til 1976/77 prisniva med en antatt prisstigning p& 10% pr. éar.
Kostnadskurvene gjelder for bioclogiske anlegg. For & benytte kurvene for
etterfellingsanlegg har vi lagt til 50% p& kostnadene for biologiske anlegg.
Kostnadene omfatter alle utgifter knyttet til bygging av selve renseanlegget
(inkl. investeringsavgift). I tillegg til ovennevnte kostnader vil en ha

utgifter til vei, tomt, vann og elektrisitetsforsyning etc.

Kostnadsoverslagene for bygging av smé sandfilteranlegg blir meget usikre
fordi vi mangler det nedvendige erfaringsmaterialet. For de prefabrikkerte
anlegg hvor man har avsatt tilstrekkelig plass for et sandfilteranlegg,

har vi ansldtt investeringskostnader pa 100 000 kr. For de sterre rense-
anlegg (Breiskallen, Kolbu) er det regnet med en kostnad for sandfilter-

anlegget pd 250 kr pr. tilknyttet personekvivélent.



- 0 -

UTBEDRING AV BREISKALLEN RENSEANLEGG

Breiskallen renseanlegqg er et mekanisk kijemisk renseanlegg dimensijonert for

10000 personekvivalenter. Anlegget ble satt 1 drift vinteren 1976.

I dag er Raufoss tettsted cog deler av Breiskallen tilknyttet anlegget. Det
er lagt ny overferingsledning fram til Reinsvoll, men tettstedet er ikke

tilkoblet enné.

I snesmeltingen var wvannferingen til renseanlegget altfor stor slik at
store vannmengder matte fores drenset forbi anlegget. Arsaken til dette
skyldes det dérlige avligpsnett som vesentlig er lagt som fellessystem.

For & kunne foreta en heygradig rensing pé alt avliepsvannet md en derfor
foreta en omfattende sanering av avliepsnettet. ALt nett som er lagt etter

fellessystemet mé& derfor legges om.

Det kan vaere aktuelt & utbedre renseanlegget p& Breiskallen med et biologisk
trinn og et hurtigsandfilter. For & oppnéd nedvendige erfaringer med sand-
filtrering vil det hesten 1977 bli satt igang forseksdrift med 4 mindre
sandfilteranlegg i Mjgsomrédet. Erfaringer fra disse vil kunne fastslé

om sandfiltrering vil bli pakrevet ved renseanlegg i Mijssomrédet.

Renseanlegget pd Breiskallen er bygget slik at et biologisk rensetrinn

lett kan tilpasses anlegget. Man har allerede foretatt den nedvendige
fiellspregning for dette. Det er vanskelig & forutsi den ekning en vil

oppnd i renseeffekt med hensyn pad fosfor ved & komplettere renseanlegget

med et biologisk rensetrinn. For & kunne vurdere dette nmrmere anbefaler

vi at det settes lgang med prevetaking av utgdende vann for & f& fastlagt

en representativ fosforkonsentrasjon i det rensede vann. Ferst nér dette

er gjort, kan en si med storre sikkerhet den tilleggsfijerning i fosfor som

et biologisk rensetrinn og/eller sandfiltrering vil medfere. Vitror imidler—
tid at en ferst skulle forsske & sanere s& mye av avlepsnettet som mulig

for en setter igang med utbedring av renseanlegget.

Utbygging av et biologisk rensetrinn ved Breiskallen vil kreve en investering

P& ca. 3,5 mill.kr og sandfilteranlegg ca. 2,5 mill.kr.
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UTBEDRING AV LEDNINGSNETT 1 RAUFOSS

Tettstedet Raufoss har i dag et innbyggertall pé ca. 5500. All bebyggelse
med unntak av 10 - 15 hus er tilknyttet avlepsnett. Mesteparten av nettet
er imidlertid i s& elendig forfatning at det md saneres. ALt nett som er
lagt fer 1966 er lagt etter fellessystemet {(kloakk og dreneringsvann i
samme groft}. Etter 1966 er nettet lagt etter separatsystemet ©g de siste
5 &r er alt nett lagt av PVC rer. Totalt finnes det 49,7 km avlepsnett i
Raufoss. Av dette er 31, 5 km lagt som kombinertsystem. Det meste av de

18,2 km som er lagt som separatsystem er av tilfredsstillende kvalitet.

P4 vestsiden av Hunnselva er nmrmest alt ledningsnett lagt som fellessysten
og m& derfor saneres. P& estsiden av Hunnselva er ogsd s& mye som 2/3 av
nettet lagt etter kombinertsystemet. Totalt m& en regne med at ca. 35 km
av avlgpsnettet m& saneres. Med en saneringskostnad pad 1000 kr pr. m

betyr dette at det m& investeres ca. 35 mill.kr i sanering av ledningsnett

i Raufoss tettsted.

Det understrekes nedvendigheten av sanering av avlepsnettet. Hvis en ikke
foretar en sanering av dette, vil infiltrasjonsvann overbelaste renseanlegget
slik at renseeffekten vil bli nedsatt betydelig. I nedbsrsperioder vil

det ogsa medfere at store deler av avlepsvannet ma ledes urenset forbi rense—

anlegget.

Avlppsvann vil ogsd kunne lekke ut av avlapsrzréne der disse gar over gruhn—
vannstand. Avlepsvannet som lekker ut, vil bli tilfert vassdraget urenset.
Det har liten hensikt & foreta en vidtgdende fosforfjerning pd 90 - 95%

i renseanleggene hvis f.eks. ledningsnettet er i s& elendig forfatning at

30 - 40% av avlepsvannet forsvinner ut gjennom utette skjeoter og andre
lekkasjer. For & oppfylle malsetningen i Stortingsproposisjonen nr. 89 er
det en betingelse at ledningsnettet er i s& god forfatning at 95% av avlieps-
vannet fores fram til renseanleggene (95% tilferingsgrad). Vi anbefaler

derfor at sanering av ledningsnettet i Raufoss f4r hey prioritet i kommunen.
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BOVERBRU

Antall personekvivalenters 575
Bosattes: 525
Skole/servicensring/industris 50
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/a&r: 0,523
Utarbeidede avlgpsplaner: Rammeplan
Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:
Sanering av hovedledninger, 3,5 km, 1000 kr/m: 3,5

Stikkledninger, 170 hus, 5000 kr/hus: 0,85
Overfeoringsledning, 4,0 km: 1,80
Pumpestasjon: 0,15

Renseanlegg: Til Breiskallen renseanlegg
Samlet investeringsbehov, mill.kr: 6,30
Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1978

Posforreduksion ved felgende tiltak, tonn/ar:

Mekanisk + kjemisk: 0,444
Biologisk + kijemisk: 0,455
Biologisk + kijemisk + sandfiltrering: ' 0,471

Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:

Mekanisk + kjemisk: 0,079
Biologisk + kijemisk: 0,068
Bioclogisk + kjemisk + sandfiltrering: 0,052

Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/&r:

Mekanisk + kijemisk: 14,2
Biologisk + kjemisk: . 13,8
Biologigk + kjemisk + sandfiltrering: 13,4

Andre opplysninger

I Beverbru er det kommunalt avlepsnett. 3,3 km av dette er lagt etter
kombinertsystemet og 2,3 km etter sepatatsystemet. Ledningsnettet som er
lagt etter separatsystemet er ifelge teknisk etat av forholdsvis bra
kvalitet, mens det kombinerte avlepsnett er gammelt og lagt uten pakninger.

Totalt har vi regnet med at 3,5 km av avlepsnettet md saneres.

Avligpene fra Beverbru blir i dag ledet urenset til Bevra. Kommunen har

planer om & legge overferingsledning fra Reinsvoll til Beverbru i lepet
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av 1977. 1Inntil man far sanert ledningsnettet i Boverbru anbefaler vi at

det bygges midlertidig overlep fer avlepene ledes inn p& overferingsledningen.
Dette vil vere nedvendig pé& grunn av de store vannmengder en f&r £fra kombi-
nert ledningsnett i nedbersperiocder eller snesmelting. Disse store vannmengdert
vil overbelaste overferingsledning og renseanlegg. Det er derfor meget viktig

4 £4 sanert det darlige ledningsnett.
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EINA

Antall personekvivalenter: 625
Bosatte: 575 {525 folketelling 1970}
Skole/servicenzring/industri: 50
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: 0,569
Utarbeidede avliepsplaner: Ingen
Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:
Sanering av hovedledninger, 3,0 km, 1000 kr/m:s 3,00

Stikkledninger, 185 hus, 5000 kr/hus: _ 0,93
Pumpestasion: 6,12
Etterfellingsanlegg (1000 pe): 1,6
Sandfiltrering: 0,30

Samlet investeringsbehov, mill.kr: 5,95

Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1979
Fosforreduksjon ved felgende tiltak, tonn/ar:
Biologisk + kijemisk: 0,455
Bioclogisk + kiemisk + sandfiltrering: 0;512
Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:
Biologisk + kjemisk: 0,114
Biologisk + kijemisk + sandfiltrering: 0,057
Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/&r:
Biologisk + kjemisk: 12,4

Biologisk + kjemisk + sandfiltrering: 11,6

Andre opplysninger

I Eina tettsted er det aviepsnett. 2,9 km av dette er lagt etter kombi-
nertsystemet og 1,1 km etter separatsystemet. Nettet som er lagt etter
kombinertsystemet er gammelt og lagt uten pakninger. Noe av nettet som er
lagt etter separatsystemet er ogsd noe darlig. Totalt har vi regnet med

at 3 km av avliepsnettet md legges om.

Avlgpene fra Eina bor enten ledes over til Reinsvoll for derfra & bli

fort til Breiskallen renseanlegg eller det ber bygges eget renseanlegg med
utslipp til Hunnselva ved Eina. For & kunne fere avlepene til Breiskallen
renseanlegg mé& det legges ca. 6 km overferingsledning. Kostnadene for denne

overfwringsledning vil bli ca. 2,5 mill.kr. Bygging av eget renseanlegg
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med sandfilteranlegg vil belepe seg til ca. 1,9 mill.kr. Vi foreslér at
kommunen far utredet disse to alternativer noe neyere. Ved valg av alter-

nativ ber en i tillegg til investeringsbehov ta driftsomkostninger i be=-

traktning og at sterre renseanlegg normalt er driftssikrere enn mindre
anlegg.
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KOLEBU

Antall personekvivalenter: Organisk: 1150, Fosfor: 700

Bosatte: 600

Servicenzring, industri: 50

Meieri: Organisk: 500, Fosfor: 50
antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: 0,637
Avlgpsplaner: Rammeplan

Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:

Hovedledninger, 4,5 km, 500 kr/m: 2,25
Stikkledninger, 194 hus: 1,00
Etterfellingsanlegg (2500 pe): 3,50
Sandfiltrering: | 0,60
Samlet investering, mill.kr: 7,35

Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1978
Fosforreduksijon ved fmlgende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: | ‘ 0,541
Etterfelling + sandfiltrering: 0,573
Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: 0,096
BEtterfelling + sandfiltrering: 0,064
Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/ar:
Etterfelling: 12,5
Etterfelling + sandfiltrering: 12,8

Andre opplysninger

Det er lagt noe avlepsnett i Kolbu sentrum. Dette er lagt som felles-
system og m& derfor saneres. Totalt m& det legges ca. 4,5 km hovedledninger -

Av dette vil ca. 1,6 km ligge i Vestre Toten kommune.

Kolbu meieri som er et konsummeieri mottar 16 mill. 1 melk pr. &r. Antar

en 0,1 % melkesvinn i forbindelse med tapping og vask av tanker og annet
utstyr, skulle dette tilsvare ca. 500 personekvivalenter med hensyn pé
organisk stoff. Ved denne beregning har vi antatt at vaskingen skijer over
en 8 timers periode 5 dager i uken. Fosforbelastningen fra meieriet omgjort
i personekvivalenter er imidlertid vesentlig lavere enn den organiske be-

lastning. Fosforbelastningen er sdledes antatt & utgjere noe under 50 persom
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ekvivalenter. Vi anbefaler at man gar i gang med malinger av meieriutslippet
for & finne ut den virkelige belastning. Mjssaksjonen vil kunne vere be-
hjelpelig med & utarbeide preveprogram og lane ut prevetakingsutstyr. Det

er en nedvendighet for & kunne dimensjonere renseanlegget riktig.

@stre Toten kommune har detaljprosjektert et simultanfellingsanlegg for
Kolbu. Anlegget er dimensjonert for 2500 personekvivalenter. Anlegget er
kostnadsberegnet til ca. 2 mill.kr. Planene for dette anlegg bsr om-
arbeides slik at man bygger et etterfellingsanlegg og ikke et simultan-
fellingsanlegg. Dette ber gjeres fordi myndighetene innen kort tid wvil

forlange biologisk pluss kjemisk rensing av avlepsvannet i hele Mjesas
nedberfelt.

Antar en at 35% av investeringene i Kolbu m& bzres av Vestre Toten kommune,

betyr dette at kommunen m& investere ca. 2,6 mill.kr for kloakksanering av
tettstedet.
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LOVLIGRENDA - S@RLIGRENDA

Antall petsonekvivalenter: 130

Bosattes 130

Skole/institusjon: Ingen
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/&ar: 0,091
Utarbeidede avliegpsplaner: Ingen

Aktuelle tiltak, kostnader, mill.Kkr:

Hovedledninger (1,7 km, 600 kr/m: 1,02
Stikkledninger, 41 hus, 10000 kr/hus: 0,41
Pumpestasioner: 0,15

Renseanlegg: Til Breiskallen renseanlegg
Samlet investeringsbehov, mill.kr: ' ‘ : 1,58
Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1979

Fosforreduksion ved fslgende tiltak, tonn/ar:

Kjemisk felling: 0,077
Biologisk + kjemisk felling: 0,079
Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 0,082

Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:

Kijemigk felling: 0,014
Biologisk + kjemisk felling: 0,012
Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: . 0,009

Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/ar:

Kijemisk felling: 20,5
Biologisk + kjemisk felling: 20,0
Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 19,3

andre opplysninger

Levligrenda og Segrligrenda er to n@rliggende minitettsteder som det vil

vere naturlig & kloakkere under ett.

Avlgpsforholdene i disse to omrader er i dag meget darlige. Dette skyldes
i ferste rekke at forholdene for infiltrasjon er darlige. Grunnen bestar

hovedsaklig av f£jell og tette masser.

Kloakkeringen m& sees i sammenheng med at kommunen har planer om bolig-

felter i disse omréader.
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REINSVOLL

Antall personekvivalenter: 750
Bosatte: 700 (647 folketelling 1970)
skole/institusgon: Ingen
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: 0,683
Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:
Sanering av hovedledninger, 7,1 km, 1000 kr/m: 7,10
Stikkledninger, ca. 230 hus, 5000 kr/hus: 1,15
Etterfellingsanlegg:
Sandfiltrerings Til Breiskallen renseanlegg
Samlet investeringsbehov, mill.kr: 8,25

Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1979

Fosforreduksjon ved felgende tiltak, tonn/ar:

Mekanisk + kjemisk: 0,580
Biologisk + kijemisk: 0,594
Biologisk + kjemisk + sandfiltrering: . 0,615

Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:

Mekanisk + kijemisk: 0,103
Biologisk + kijemisk: 0,089
Biologisk + kjemisk + sandfiltrering: 0,063

Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/ar:

Mekanisk + kjemisks ' 14,2
Biologisk + kjemisk: 13,9
Biologisk + kjemisk + sandfiltrering: ’ 13,4

Andre opplysninger

I tettstedet Reinsvoll eksisterer det avlepsnett. Av dette er 6,7 km lagt
etter kombinertsystemet og 2,5 km etter separatsystemet. Alt nett som

er lagt etter fellessystemet er gammelt og er av darlig kvalitet. DNoe

av ledningsnettet som er lagt etter fellessystemet er ogsd meget darlig.
saledes mangler en del av dette pakninger. Totalt har vi regnet med at

7,1 km av hovedledningene i Reinsvoll ma saneres.

Det er lagt ny overferingsledning fra Raufoss til Reinsvoll. Avlepsnettet
i Reinsvoll er imidlertid ikke tilknyttet overferingsledningen slik at

kloakken fra Reinsvoll blir ledet urenset til Hunnselva. Inntil man far
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sanert ledningsnettet i Reinsvoll anbefaler vi at de eksisterende utlep
tilknyttes overferingsledningen som ferer frem til Breiskallen rense-
anlegg. P& grunn av mye overvann i nedbersperioder eller under sne-
smelting anbefales & installere overlep slik at overferingsledning og

renseanlegg ikke blir overbelastet.
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PRESTESEZTER SYKEHUS

Det er lagt avliepsledning fra Prestsater sykehus til Reinsvoll (ca. 0,2 km}.
Denne overforingsledning er av eldre dato og trolig i darlig forfatning. Det
anbefales at kommunen undersgker denne nzrmere. Bruk av nyere rehabili-
teringsmetoder skulle vare aktuelt her (f.eks. inntreing av plastrer i

eksisterende rer).

Antas en enhetspris p& 150 kr pr. m vil rehabiliteringskostnadene for

overferingsledningen belepe seg til 0,14 mill.kr.

KYSETENGA o

Fra Kysetenga er det lagt avlispsledning til Reinsvoll. Overferingsledningen
er av noe eldre dato og dens tilstand ber derfor undersekes. Overferings-
ledningen har en lengde pa ca. 1 km. Antas en rehabiliteringskostnad pa

150 kr/m vil kostnadene bli ca. 0,15 mill.kr.
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ROKSVOLL

Antall personekvivalenters 125
Bosatte: 125
Skole/institusjon: Ingen
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar:
Utarbeidede avlegpsplaner: Ingen
Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:
Hovedledninger, 1,5 km, 450 kr/m:
Stikkledninger, 40 hus, 5000 kr/hus:
Etterfellingsanlegg:s
Sandfilteranlegg:
Samlet investeringsbehov, mill.kr:
Gjennomfeoring ved ordnet finansiering: 1979
Fosforreduksjon ved fslgende £iltak, tonn/ar:
Mekanisk + kjemisk:
Biologisk + kjemisk:
Bioclogisk + kjemisk + sandfiltrering:
Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak,
Mekanisk + kijemisk:
Biologisk + kiemisk:
Biologisk + kjemisk + sandfiltrering:
Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn f£iernet
Mekanisk + kijemisks
Biologisk + kjemisks

Biologisk + kiemisk + sandfiltrering:

Andre opplysninger

0,088

0,68
0,20

Til Breiskallen renseanlegg

0,075
6,077
6,079
tonn/ar:
0,013
0,011
0,009
fosfor/ar:
11,7
11,4
11,1

Det er lagt ny hovedledning fra Raufoss til Reinsvoll. Denne overferings-

ledning felger E-6 forbi Roksvoll. Bebyggelsen
ikke tilknyttet overferingsledningen. For & £3

det legges en greinledning p& ca. 1,5 km.

i Roksvoll er imidlertid

tilknyttet bebyggelsen ma

De beregnede kostnad-nytte faktorer viser s& lave verdier at kloakksaneringesr

av Roksvoll ber £4& hey prioritet.
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ROSETHFELTET

Antall personekvivalenter: 55

Bosatte: 55

Skole/institusijon: Ingen
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: _0,039
Utarbeidede avlgpsplaner: Ingen
Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:

Hovedledninger, 1,0 km, 600 kr/m: 0,60

Stikkledninger, 18 hus, 5000 kr/hus: 0,09

Renseanlegg: 7Til Breiskallen renseanlegg
Samlet investeringsbehov, mill.kr: 0,69
Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1978

Fosforreduksijon ved felgende tiltak, tonn/ér:

Kijemisk felling: 0,033

Biologisk + kjemisk felling: 0,034

Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 0,035
Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:

Kiemisk felling: 0,006

Biclogisk + kjemisk felling: 0,005

Biologisk + kijemisk felling + sandfiltrering: : 0,004
Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/ar:

Kijemisk felling: 20,9

Biologisk + kjemisk felling: \ 20,3

Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 19,7

Andre opplysninger

I Rosethfeltet er det lagt kommunalt avliepsnett. Nettet som er lagt i 1968
(betongrer) er ifslge teknisk etat darlig. Mesteparten av nettet mé& derfor

trolig saneres.

Avlepene fra det kommunale nett ledes i dag ut i skogen hvor avlepene
slippes rett ut i dagen. Det er derfor meget darlige avlepsforhold for
dette byggefeltet. Kloakksanering av dette omrédet ber derfor startes

snarest mulig.
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SAGVOLLEN

Antall personekvivalenter: 65
Bosatte: 60
Forsamlingslokale (200 sitteplasser): 35
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: 0,046
Utarbeidede avliepsplaner: Ingen
Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:

Hovedledninger, 1,5 km, 600 kr/m: 0,90
Stikkledninger, 20 hus, 10 000kr/hus: 0,20
Punpestasjoner: 0,15

Renseanlegg: Til Breiskallen renseanlegg
Samlet investeringsbehov, mill.kr: 1,25
Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1979

Fosforreduksjon ved felgende tiltak, tonn/ar:

Kjemisk felling: 0,039
Biologisk + kjemisk felling: 0,040
Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 0,041

Fosfor tilfert vassdrag ved felgende tiltak, tonn/ar:

Kjemisk felling: 0,007
Biologisk + kjemisk felling: . 0,006
Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 0,005

Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/ér:

Kiemisk felling: 32,1
Biologisk + kjemisk felling: 31,3
Biologisk + kjemisk felling + sandfiltrering: 30,5

Andre opplysninger

Grunnen i omradet Sagvollen bestdr for en stor del av fjell. Mulighetene for
infiltrasjon i dette omrédet er derfor begrenset. Avlgpsforholdene i om-
raddet i dag er darlige. Avlepene ledes hovedsaklig til enkamret septik=-
tanker hvorfra kloakken ledes til mengelfulle infiltrasjonsanlegg eller

bli ledet til bekk eller annen drenering i omréadet.

Vare beregninger viser en forholdsvis hey kostnad-nytte faktor. De heye
saneringskostnader for dette omradet skyldes i forste rekke de vanskelige

grunnforhold og derav dyre ledningsarbeider.
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SOLVOLL

Antall personekvivalenters 125
Bosatte: 45
Rekreasijonshiem (36 senger): 80
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar:
Avligpsplaner: Ingen
Bktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:
Hovedledninger, 1,3 km, 600 kr/m:
Stikkledninger, 15 hus, 10000 kr/hus:
Pumpestasjon:
Etterfellingsanlegg (200 pe):
Sandfiltrering:
Samlet investering, mill.Kkr:
Gjennomfering ved ordnet finansiering:
Fosforreduksjon ved fslgende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling:
Etterfelling + sandfiltrering:
Fosfor tilfsrt vassdrag ved vedkommende tiltak,
Etterfelling:
Etterfelling + sandfiltrering:
Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet
Etterfelling:
Etterfelling + sandfiltrering:

Andre opplysninger

0,78
0,15
0,15
0,30
0,10

tonn/ar:

fosfor/ar:

0,087

1,48

0,070

0,078

0,017
0,009

19,7
19,0

I Solvoll er det planlagt boligbebyggelse. Kloakksaneringen av eksi-

sterende bebyggelse ber derfor sees i sammenheng med dette.

Det er mye

fjell og tette masser i omradet slik at forholdene for infiltrasjon er

darlige. Avlegpsforholdene er derfor darlige i omr &det.

Solwvoll ligger

ogsa i nedslagsfeltet for vannet Skjelbreia som benyttes til kommunal

vannforsyning.
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ANDRE AKTUELLE TILTAK

Tvungen septiktanktemming

For & redusere forurensningene fra spredt bebyggelse ber det settes igang
tvungen septiktanktemming. Dette ber ordnes slik at en kan vare sikker pé

at septiktankene blir temt minst en gang pr. ar.

For septiktanker med infiltrasjonsgrefter som er anlagt etter forskriftene,
er regélmessig temming av septiktankene en betingelse for at disse anlegg
skal fungere etter sin hensikt. Uten temming vil slam bli feort med til
infiltrasjonsgreften og tette denne. Ved anlegg som ikke er utfert etter
forskriftene (mangler infiltrasjonsgreft, enkamret septiktank etc.), vil

en regelmessig temming kunne fjerne grovt regnet 10% av forurensningene som
blir tilfert anleggene. For avlepsanlegyg fra spredt bebyggelse, enten de
er utfert forskriftsmessig eller ikke, er det deifor viktig at regelmessig
septiktanktemming blir gjennomfert. Det septiske slam kjeres i dag til

Breiskallen renseanlegg for avvanning.

Lagring/deponering av avvannet slam

Avvannet slam fra renseanleggene (inkl. avvannet septisk slam) ma deponeres
eller lagres slik at en ikke far avrenning fra slammet. Slammet kan f.eks.
benyttes p& toppen av seppelfyllplasser som avslutningsmasser eller lagres
der for senere bruk til grentarealer eller jordbruk. Vi anbefaler ikke a
blande slammet med seppelet fordi dette normalt vil oke sigevannsproduk-

sjonen fra seppelfyllplassen.

Kontroll av forurensning fra seppelfyllplass

Seppelfyllplassen for Vestre Toten ligger pa et myromradde ca. 2,5 km @st

for Raufoss. Fyllplassen tilfredsstiller langt fra de krav som stilles for
vern mot vannforurensning. Den heye grunnvannstand forarsaker at grunn-
vannet kommer i kontakt med seppelet slik at en far en okt utvasking.b
Seppelet komprimeres ikke og tildekkingen er utilstrekkelig. Dette med-
forer en stor plage av rotter og annet utey som for det meste holder til

inne i fyllplassen. For & redusere sgppelvolumene foretar man &pen brenning

av seppelet.
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Kommunen har planer om & lese sitt avfallsproblem sammen med Gievik kommune
slik at den eksisterende fyllplass skal nedlegges. Den eksisterende fyll-
plass ber dreneres skikkelig ved hjelp av grefter rundt plassen. Videre
m& en foreta en skikkelig overdekking som hindrer utey og komme inn i
seppelet. Skikkelig overdekking holder ogsd en del av nedberen som faller

p& fyllinga vekk fra seppelet.
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KART OVER TETTSTEDER OG MINITETTSTEDER
DER TILTAK ER AKTUELLE
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VESTRE

TOTEN

/

4
4
/
1. Eina
2. Kolbu
3. Beverbru
4. Kysetenga
5. Reinsvoll
6. Roksvoll
7. Rosethfeltet
8. Sagvollen
9. Levligrenda
10. Serligrenda
11. Raufoss
12

. Solvoll

)
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PRICRITERING AV AKTUELLE TILTAK

Tiltakene er listet i den prioriteringsrekkefelge som vare beregninger
viser. Det m& minnes om at bade vare kostnadsberegninger og den reduk=-
sion som vedkommende tiltak medferer, er noe usikre. Dette vil kunne for-
skyve prioritetsrekkefelgen noe. Ved pedemming av hvilke tiltak som ber
settes igang ferst, ber en ogsad ta hensyn til de synlige forurensnings-
situasijoner. Ligger minitettstedene i nezrheten av véssdrag, cg forholdene
for infiltrasjon er meget darlige, samtidig som saneringen er forholdsvis

heyt prioritert i tabell 1, ber en forseke a gjennomfeore tiltakene sa

fort som mulig.

Utbedring av ledningsnett i Raufoss tettsted er feort opp i tabell 2 hvor
vi mangler grunnlagsmaterialet for & beregne kostnad-nytte faktorene. Dette

saneringstiltak ber imidlertid gis en meget hey prioritet.

Tabell 1: Prioritering av tiltak

Prosiekt- prioriterings- Investeringsbehov | Kostnad-pytte | Tilknyttet person- R?duksjon i fosfor-
: o tilfersler .
.rekkefelge mill.kr faktor ekvivalenter N
. kg/ar
Roksvoll . 0,9 11,1 125 80
1 Eina 6,0 11,6 625 510
Kolbu 2,6% 12,8 245 ' 200
Beoverbru . 6,3 13.4 575 470
keinsvoll ' 8,3 13,4 750 620
solvoll 1,5 19,0 125 80
Leviigrenda-Ssrligrenda 1,8 19,3 130 80
Rosethfeltet 6,7 19,7 55 35
Sagvollen 1,3 30,5 €5 40
Sum : 29,2 2695 © 2118
x) Mill.kr investert/tonn fjernet fosfor/ar
*) Bare Vestre Totens andel (35%)
Tabell 2: Andre aktuelle tiltak
. "Investeringsbehov
Prosijekt ) g
. mill.kr
Raufoss, utbedring av ledningsnett 35,0
Prestsater, utbedring av ledningsnett 0,2
Kysetenga, utbedring av ledningsnett 0,2
Breiskallen renseanlegg
Biologisk trinn 3,5
Sandfiltrering 2,5
Sum 41,4




