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SAMMENDRAG

For & oppfylle de madlsetninger som er satt i Stortingsproposisijon nr. 89,
"Viderefering av aksjonsplan for reduksjon av forurensninger av Migsa®,
md fosfortilferslene fra de forskjellige kilder reduseres drastisk. S&-
ledes skal fosforutslippene fra kommunale utslipp i tettstedene reduseres
fra 92 tonn/ar i 1976 til ca. 8 tonn/ar innen 1980. Det forutsettes ogsi
en vidtgdende fierning av fosforforbindelsene fra bebyggelseskonsentré«

sjonene utenfor tettstedene, her kalt minitettsteder.

I dette notat har vi sett p& aktuelle tiltak i Eidsvoll kommune. Ambisjons-
nivéet for tiltakene er satt pd et tilsvarende nivad som i andre kommuner

i nedberfeltet for & kunne oppfylle mdlsettingen i Stortingsproposisjonen.

Bare en liten del av Eidsvoll kommunes flate ligger i Missas nedbgrfelt.
Innenfor dette omré&det er det bare 3 minitettsteder som det -kan vare aktuelt
& iverksette kommunale tiltak for & begrense forurensningene til Migsa.
Disse steder er Flesvik-Feiring, Stubberud og Morskogen. Avlepsforholdene
innenfor disse minitettstedene er slik at de langtfra tilfredsstiller
myndighetenes krav. Avlspsanleggene bestér for en stor del av enkamrede

septiktanker med et eller annet mangelfullt infiltrasjonsanlegg.

For Flesvik-Feiring er det utarbeidet en rammeplan for kloakksaneringen.
Etter plannen skal det installeres et ombygget prefabrikkert ienseanlegg
dimensjonert for 750 personekvivalenter. Dette anlegg skal drives som

et simultanfellingsanlegyg. For de to andre nevnte minitettsteder er det

ikke utarbeidet noen saneringsplaner.

Vi har wurdert og kostnadsberegnet kommunale tiltak i de 3 nevnite tettsteder.
Kostnadene ved legging av avlepsnett og installasjon av prefabrikkerte rense-
anlegg for Stubberud og Morskogen blir s& heye pr. husstand at gliennomfering
av dette 1 Mjmsaksjonens periode neppe blir foretatt. Kloakksanering i

disse to omrader ber derfor loses individuelt ved hvert hus.

For Flesvik-Feiring ber det planlagte renseanlegg kompletteres med et
kiemisk fellingstrinn. Det er ogsd mulig at renseanlegget ber utstyres
med et hurtigsandfilteranlegg for & oppnad den nedvendige fosforfijerning.

Szrlig ved mindre anlegg tror vi at sandfiltrering vil gi mer stabil



drift og representere en sikkerhetsmekanisme mot slamflukt. Vi har liten
eller ingen erfaring med filtrering av avlepsvann i Norge. For & underseke
hvordan sandfiltreringen virker og hvilke driftsproblemer som vil oppsta,
vil det hesten 1977 bli satt igang forssksdrift med sandfiltrering ved

noen mindre renseanlegg i Mjssomrddet. Fgrst nar dissé resultatene
foreligger vil en kunne ta standpunkt til om sandfiltrering blir pékrevet

ved mindre renseanlegg.

Vare grove kostnadsoverslag for Flesvik-Feiring viser at det m& investeres ca.
4,3 mill.kr i kommunale tiltak for 2 redusere _forurensningstilferslene til Missa.
Av dette vil ca. 3,0 mill.kr medgd i avlepsledninger og pumpestasjoner og

ca. 1,3 mill.kr i renseanlegg. I investeringskostnadene for renseanlegget

har vi regnet med 0,25 mill.kr for bygging av sandfilteranlegg og 0,18

mill.kr i utslippsledning. I kostnédene er ikke inkludert ledning for
vannforsyning. Ved legging av vannledning saﬁtidig med avlepsledning er
kostnadene antatt & eke ca. 20%. Kostnadene inkluderer prosjekterings-
kostnader, renter i byggeperioden, byggekontroll og investeringsavgift,

men ikke grunnervervelse. Det ma& understrekes at det kan vere relativt

store feil i kostnadsoverslagene for de enkelte tiltak. Ved senere
detaljerte kalkyler i forbindelse med utferelsen av de enkelte anlegg

m& en vere forberedt pd en god del avvikelser fra de kostnader som en

er kommet fram til 1 denne utredning.

For & redusereyforurensningene fra spredt bebyggelse begr tvungen kontrollert
septiktanktemming innfores snarest. Det septiske slam og uavvannet slam
fra renseanlegg md avvannes og deponeres pa en forsvarlig mate slik at

avrenningen og forurensningene fra slammet blir minst mulig.

Eidsvoll kommune har ingen seppelfyllplass i Mjesas nedborfelt.



INNLEDNING

For & oppfylle de mdlsetninger som er satt i Stortingsproposision nr. 89,
"Viderefering av aksijonsplanen for reduksjon av forurensninger av Mjissa",
ma fosfortilfgrslene fra de forskijellige kilder reduseres drastisk. Sa-

ledes skal fosforutslippene fra kommunale utslipp i tettstedene reduseres
fra 92 tonn/ar i 1976 til ca. 8 tonn/ar innen 1980. Det forutsettes ogsé
en vidtgaende fierning av fosforforbindelsene i avliepene fra bebyggelses~-

konsentrasjonene utenfor tettstedene, her kalt minitettsteder.

De planer som kommunene i Mjesas nedbersfelt har utarbeidet i dag, er
langtfra tilstrekkelige til at de samlet skal kunne oppfylle den mal-
setningen som er satt i Stortingsproposisijonen. Det er derfof nedvendig
at kommunene f&r utarbeidet tilstrekkelige planer slik at fosfortil-
ferslene kan bringes ned til det nedvendige niv&. I denne forbindelse
har Norsk institutt for vannforskning fatt i oppdrag av Miljeverndeparte-—
mentet & komme med forslag til mulige tiltak i tettstéder og minitett-
steder for & redusere fosfortilferslene til Mjesa. P& grunn av den tid.
vi har fatt til radighet m& overslagene ved de tiltak vi kommer fram til,
betraktes som noe usikre. Dette gjelder i forste rekke investerings=-
behovet ved hvert tiltak. I tillegg til investeringsbehovene for hvert
enkelt tiltak er ogsd fosforreduksionen som vedkommende tiltak medferer,
angitt. Séledes kan kostnad-nytte faktorene (mill.kr investert pr. tonn
fjernet fosfor og &ar) beregnes, hvilket muliggjer en prioritering av de

aktuelle tiltak.

For & kunne f£& en best mulig oversikt over deé planer som kommunene har i
dag og diskutere de forslag til tiltak vi mener burde vere aktuelle, vil vi
aviegge hver enkelt kommune 1 Mjgsas nedbesrsfelt et besgk. Et slikt be-
sok er ogsid nedvendig for & kunne oppnéAbest mulig realisme i kostnadskal~

kylene for de tiltak vi diskuterer oss fram til sammen med kommunen.

Den 29/9 1977 avla representanter fra Norsk institutt for vannforskning

et slikt besek i Eidsvoll kommune. Fra kommunen var kommuneingenier A.
Roslie tilstede. De planer som kommunen har og andre aktuelle tiltak for
& redusere fosfortilferslene til Mjessa ble diskutert. En bearbeidet over-

sikt over planer og andre aktuelle tiltak er gitt i denne utredning.



FORUTSETNINGER

Identifisering av avlspssone

Ved vare vurderinger har vi brukt bosettingskarter fra 1970 og karter 1
malestokk 1:50 000. Minitettstedene er bestemt ut fra disse kartene og

grensene for aviepssonens er trukket opp i samrad med kommuneingenisren.

Beregning av antall personekvivalenter

Antall bosatte innen hver avlepssone er bestemt indirekte ved telling av
antall bolighus. Det er benyvttet 3,1 boende pr. hus (Folke- og bolig-
tellingen 1970). Opplysninger om elevtall ved skolene og antall arbeids-
plasser innenfor avliepssonene er hentet hos kommuneingenigren. Som be-
lastningsfaktor er brukt 0,15 pe/elev fbr skoler og 0,3 pe/ansatt ved

arbeidsplasser.

Fosfortilfersler og fjerning av disse

For de vurderte minitettsteder eller omrdder har vi antatt at 70% av

bolighusene har innlagt WC, mens resten har utedo.

I beregningene av fosfortilferslene fra minitettstedene som i dag ikke

har felles avlepsnett, har vi antatt at de eksisterende avlepsanlegg
(septiktanker, sandfiltergrefter etc.) og driften av disse er dérlige.

For bebyggelse med innlagt WC har vi derfor anslatt at bare 10% av fosfor-
tilferslene holdes tilbake og ikke ndr vassdragene. Det tilsvarende tall
for bebyggelse med utedo er anslétt til 65%. Med en spesifikk fosforbelast=-
ning p& 2,5 gram fosfor pr. person og degn, betyr dette i gjennomsnitt at

0,7 kg fosfor pr. person og &r ndr vassdragene.

Ved legging av nye hovedledninger og stikkledninger har vi forutsatt at
kvaliteten p& ledningsarbeidet er tilstrekkelig til & sikre at minst 95%

av avlepsvannet blir ledet fram til renseanleggene.

Vi har regnet med at renseanlegget for Flesvik-Feiring blir bygget som et

etterfellingsanlegg. Den gjennomsnittlige fosforfijerning ved dette anlegg



er antatt til 85%, For & oke fosforfierningen kan det bli aktuelt &
installere sandfilteranlegg. Sandfilteranleggene er antatt & ske fosfor-

fierningen fra 85 til 95%.
Kostnader

Lengden av hovedledningene innenfor hvert minitettsted er funnet ved léngde~
malinger pa& kartet. P& grunn av disponibel tid har vi ikke tatt hensyn til
topografiske forhold, grunnforhold etc. I véare kostnadsberegninger har vi
benyttet en meterpris pa& kr 500 og 600 for hovedledninger for henholdsvis
Flesvik-Feiring og Stubberud og.Morskogen. Denne pris dekker greftekost-
nader, legging av avlepsrer (overvannsledning benyttes ikke), kontroll,
igjenfylling av greft, prosijektering, investeringsavgift, renter i byvgge-
perioden og kummer med Kkumavstand ca. 60 m., Den nevnte pris dekker ikke

vannrer og legging av disse.

For stikkledninger har vi benyttet en kostnad p& kr 8000 pr. beboelseshus.
For pumpéstasjoner har vi brukt en kostnad p& kr 120 000. Kostnadene for
hovedledninger, stikkledninger og pumpestasjoner er valgt i samrad med

kommuneingenieren.

Kostnadene ved bygging av smd prefabrikkerte kloakkrenseanlegg er tatt fra
kostnadskurver i Teknisk Ukeblad 14/1975. Kostnadstallene j gdisse kurver er
korrigert til 1976/77 prisnivéd med en antatt prisstigning p& 10% pr. ar.
Kostnadkurvene gjelder for biologiske anlegg. For & benytte kurvene for
etterfellingsanlegg har vi lagt til 50% p& kostnadene for biologiske anlegg.
Kostnadene omfatter alle utgifter knyttet til bygging av selve renseanlegget
(inkl. investeringsavgift og prosjektering). I tillegg til ovennevnte kost-

nader vil en ha utgifter til vei, tomt, vann og elektrisitetsforsyning.

Nar det gjelder investeringsbehovet for renseanlegget for Flesvik=Feiring
har vi regnet med kostnader for utbedring av det prefabrikkerte renseanlegg
som kommunen allerede har og bygging av et ettersedimenteringsbasseng med

flilokkulering.

Kostnadsoverslagene for bygging av smd hurtig sandfilteranlegg blir meget
usikre fordi vi mangler det nedvendige erfaringsmaterialet. For rense-

anleggene for Stubberud og Morskogen har vi regnet med en enhetskostnad pé
100 000 kr. For renseanlegget for Flesvik-Feiring er kostnadene for sand-

filteranlegget beregnet til 250 000 kroner.



FLESVIK~FEIRING

For omrddet Flesvik-Feiring har kommunen utarbeidet planer for kloakk-
sanering. Det er mye fjell og tette masser i omraddet slik at infiltra-
sjonsforholdene er darlige. Kommunen vil derfor legge avligpsnett ©og rense
avlepene i et prefabrikkert renseanlegg. Renseanlegget er allerede inn-
kispt. Anlegget av merke Valmet vil bli bygget om siik at en unngdr de
driftsproblemer som kjennetegner denne anleggstype. Anlegget er dimen-

sjonert for 750 personekvivalenter.

Renseanlegget er tenkt kjert som et simultanfellingsanlegg. Vi anbe-
faler imidlertid at anlegget kompletteres med et kjemisk fellingstrinn.
Grunnen til dette er at myndighetene innen kort tid vil forlange bio-

logisk/kjemisk rensing ved alle kommunale renseanlegg i Mjesomréadet.

Nedenfor er vist beregninger av forurensningstilfersler, investerings-

behov og de kostnad-nytte faktorer tiltakene medferer.

Antall personekvivalenter: 340

Bosatte: 325

Barneskole, 80 elever: 10

Servicensring: 5
antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: 0,238
Utarbeidede avlepsplaner: Delvis detalljplaner

Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:

Hovedledninger, 3,9 km, 500 kr/m: , 1,95
Stikkledninger, 105 hus, 8000 kr/hus: 0,84
2 pumpestasjoner: 0,24
Etterfellingsanlegg (750 p.e.) 0,70
Sandfiltrering: 0,25
Utlepsledning, 300 m, 600 kr/m: 0,18
Samlet investeringsbehov, mill.kr: 4,26

Gjennomfeoring ved ordnet finansiering: 1878
Fosforreduksjon ved felgende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: 0,190
Etterfelling + sandfiltrering: ' | 0,214
Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: 0,048
‘Etterfelling + sandfiltrering: 0,024



Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fjernet fosfor/ar:
Etterfelling: 20,0
Etterfelling + sandfiltrering: 21,1

Andre opplysninger

1 investeringsbehovet ovenfor har vi ikke medregnet verdien av det pre-
fabrikkerte renseanlegg som allerede er anskaffet. Kostnadene for rense-
anlegget er ment & dekke utbedring av det eksisterende anlegg, etter-

fellingstrinn, overbygging samt konsulenthonorar.
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MORSKOGEN

Antall personekvivalenter: 80

Bosatte: 80

Skolé/institusjon: Ingen
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar: 0,056
Utarbeidede avlepsplaner: Ingen

Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:

Hovedledninger, 1,3 km, 600 kr/m: 0,78
Stikkledninger, 25 hus, 10000 kr/hus: 0,25
2 pumpestasjoner: _ 0,24
BEtterfellingsanlegg (200 p.e.):v 0,30
Sandfiltrering: 0,10
Samlet investeringsbehov, mill.kr: 1,67

Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1979
Fosofrreduksion ved fslgende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: : ’ ' 0,045
Etterfelling + sandfiltrering: | 0,050
Fosfor tilfert vassdrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: ' 0,011
BEtterfelling + sandfiltrering: 0,006
Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fiernet fosfor/ar:
Etterfelling: 34,9
Btterfelling + sandfiltréfing; 33,4

Andre opplysninger

Ifelge teknisk etat bestdr grunnen i Morskogen hovedsaklig av f£jell og
kvabbholdig grus. Dette skulle bety at forholdene for infiltrasjon er
darlige. Kloakkerihg etter forskriftene for spredt bebyggelse skulle

derfor egne seg darlig. Registreringsarbeidene i forbindelse med

kloakkeringen av spredt bebyggelse vil klargjere dette nzrmere.

Vére grove kostnadsoverslag viser at legging av avliepsnett og rensing i
felles renseanlegg vil falle’forholdsvis kostbart for dette omradet. Hvis
det er akseptable forhold for infiltrasjon anbefaler vi at omradet saneres
etter forskriftene for spredt bebyggelse. Hvis dette ikke er mulig bsr av-
lepene i omradet samles og renses i felles renseanlegg. Installasjon av
vannbesparende klosetter eller biologiske toaletter og infiltrasjon av

vaskevann kan ogséa vare aktuelt.



STUBBERUD

Antall personekvivalenter: 75

Bosatte: 75

Skole/institusion: Ingen
Antatt fosforutslipp til vassdrag, tonn/ar:
Utarbeidede avlspsplaner: Ingen

Aktuelle tiltak, kostnader, mill.kr:

Hovedledninger, 1,9 km, 500 kr/m: 0,95
Stikkledninger, 24 hus, 8000 kr/hus: 0,19
Pumpestasion: 6,12
Etterfellingsanlegg (200 p.e.): 0,30
Sandfiltrering: 0,10
Utlepsledning: 0,10

Samlet investeringsbehov, mill.Kkr:

Gjennomfering ved ordnet finansiering: 1979

Fosforreduksijon ved felgende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling:

Etterfelling + sandfiltrering:

Fosfor tilfert vasédrag ved vedkommende tiltak, tonn/ar:
Etterfelling: '
Etterfelling + sandfiltrering: ‘

Kostnad-nytte faktor, mill.kr inv./tonn fiernet fosfor/ar:
BEtterfelling:

Etterfelling + sandfiltrering:

Andre opplysninger

Grunnen i omradet Stubberud (Sandvika) bestdr 1 hovedsaken

fiell med noe skogsjord over. Forholdene for infiltrasijon

0,053

1,76

0,042

0,048

0,011
0,005

39,5
36,6

av forvitret

skulle derfor

vere dérlige. Registreringen i forbindelse med kloakkeringen av spredt

bebyggelse vil klargjere mulighetene for infiltrasjon noe nzrmere. Der-

som det er muligheter for kloakkering etter forskriftene for spredt be-

2

bvyggelse er dette av skonomiske grunner & foretrekke fordi

samling av

avlepene vil kreve en meget hey investering sammenlignet med minitett~

stedets sterrelse.,
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ANDRE AKTUELLE TILTAK

Tvungen septiktanktemming

For & redusere forurensningene fra spredt bebyggelse, bor det settes igang
tvungen septiktanktemming. Dette ber ordnes slik at en kan vere sikker pé

at septiktankene blir temt minst en gang pr. Aar.

For septiktanker med infiltrasjonsgrefter som er anlagt etter forskriftene,
er regelmessig temming av septiktarnkene en betingelse for at disse anlegg
skal fungere etter sin hensikt. Uten temming vil slam bli'fgrt med til
infiltrasjonsgreften og tette denne. I slike tilfeller vil derfor instal-
lasjon av avlepsanlegg etter forskriftene vere mer eller mindre bortkastet.
Ved anlegg som ikke er uifart etter forékriftene (mangler infiltrasjons-
greft, enkamret septiktank etc.) vil en regelmessig temming kunne fijerne
grovt regnet 10% av forurensningene som blir tilfert anleggene. For '
avlepsanlegg fra spredt bebyggelse, enten de er utfeort forskriftsmeséig
eller ikke, er det derfor viktig ét regelmessig septiktanktemming blir

gjennomfert.
Vi forutéetter at det blir bygd renseanlegg i kommunen som blir utstyrt
med mottak og avvanningsutsyr for septisk slam og overskuddslam fra mindre

renseanlegg.

Lagring/deponering av avvannet slam

Avvannet slam fra renseanleggene {(inkludert avvannet septisk slam) ber
deponeres eller lagres slik at en ikke far avrenning fra slammet. Slammet
kan f.eks. benyttes pad toppen av seppelfyllingsplasser som avslutnings-—
masser eller lagres der for senere bruk til jordbruk eller grentarealer.
Vi anbefaler ikke & blande slammet med soppelet fordi dette normalt vil

wke sigevannsproduksjonen fra seppelfyllplassen.

Kommunen har i dag ingen seppelfyllplass i Mjssas nedslagsfelt.
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KART OVER TETTSTEDER OG MINITETTSTEDER
DER TILTAK ER AKTUELLE
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