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Forord

Bakgrunnen for underspkelsene er etableringen av nye kommunale renseanlegg
med avlgp til sjgomrddene ved Vallp © Sem og Viarnes i Stokke. Avigpene
renses til & begynne med bare mekanisk, men det er avsatt plass og for gvrig
tatt hensyn til en senere utbygging av kjemiske rensetrinn. Det som er med
og bestemmer tidspunktet for utbygging til eventuell kjemisk rensing, er en
vurdering av forurensingsvirkningen i resipientene. P4 demne bakgrunn an—
modet Tensbergfjordens avigpsutvalg (TAU), ved prosjektleder Sverre Mollatt,

NIVA om & planlegge og utfere resipientundersgkelser < de nevnte omrdder.

NIVA foreslo en undersokelse i flere faser, hvor hovedvekten legges pd 4
overvdike utslippenes biologiske virkninger (NIVA 1975). Fase 1 omfatter en
undersgkelse av de bunnlevende organismesamfunn fer igangsettingen av utslip-
pene. Senere faser, som det er aktuelt & gjemmomfore med ett til flere drs
mellomrom etter at utslippene har pdgdtt en tid, utferes etter samme opplegg
som fase 1 og vil ha som formdl & pdvise eventuelle virkninger pd organisme-—

samfunnene i resipienten, med resultatene fra fase 1 som referanse.

Prosjektet er blant de forste her i landet som omfatter undersgkelser av de
bunnlevende organismesamfunn 7 et sjeomrdde for og etter etablering av stgrre
kommunale avlgp. Resultatene vil derfor ha betydelig forskningsmessig inter—
esse, og kan vere en hjelp til & forutsi virkningene av lignende utslipp andre

steder,

Feltarbeidet for fase 1 ble utfert 7 mdnedsskiftet juli/august 1975.
Instituttet vil rette en takk til de lokalpersoner som var med pd feltarbeidet

og ved sin assistanse bidro til den vellykkede gjennomforing.

Det innsamlede algematerialet er i det vesentlige bearbeidet av cand.real.

Gunnar Holt, Universitetet i Bergen.

Blgtbunnsfaunamaterialet er for en stor del bearbeidet av Pirkko Rygg
(artsbestemmelser av bgrstemark) og Normarnn Green, NIVA. EDB-medarbeider
var Jan Kjell Nygdrd.

Analysene av metaller 1 alger er utfgrt ved Sentralinstitutt for industriell

forskning.



Utledningen av avlgpsvann til Vallp og Virmes ventes & redusere forurensnings—
belastningen av de indre fjordomrider ved Tgnsberg. For & folge denne ut-
viklingenen utforer byveterineren i Tensberg, i samarbeid med Pstlandskonsult
A/S, lokale resipientundersgkelser. Hovedvekten er der lagt pd hydrokjemiske
observasjoner. |

Av foreliggende rapport er et begrenset antall eksemplarer utstyrt med foto-
vedlegg (jfr. figurfortegnelsen).

Blindern, 12.1.1978 Brage Rygg

cand. real.
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FOTOVEDLEGG
kun i 20 eks.

St. Bl, Karlsvikodden, 29.7.1975. Vegetasjonen omkring
1 m var dominert av tradformede r¢dalger, szrlig rekeklo
(Ceramium spp.).

St. Bl, Karlsvikodden, 29.7.1975. Utsnitt av algevegetasjonen
i 1-2 m. Fingertare (Laminaria digitata), dessuten r¢dalgene
rekeklo (Ceramium spp.)og svartkluft (Furcellavia lumbricalis).

St. Bl, Karlsvikodden, 29.7.1975. R¢dalgene Brongniartella
byssoides og kje¢ttblad (Dilsea carmosa), ca. 5 m.

St. B2, Vall¢, 30.7.1975. Nedslammet sukkertare (Laminaria
saccharina) og re¢dalgen Brongniartella byssoides, ca. 2 m.

St. B5, Veierland, 30.7.1975. Vegetasjonen i nivdet 0.5-1 m
var hovedsakelig preget av sagtang (Fucus serratus), tildels
dekket med epifytter (jfr. fig. 6).

St. B5, Veierland, 30.7.1975. Brunalger (Ectocarpus silicu-
losus), ca. 1 m.

St. B3, Veierland, 30.7.1975. Tett bestand av sj¢nellik
(Metrium genile), ca. 6=7 m.

St. B7a, Ravngy, 31.7.1975. Stor forekomst av bldskjell
(Mytilus edulis) iblandet ¢sters (Ostrea edulis).

St. B7a, Ravngy, 31.7.1975. Alegress (Zostera marina),
ca. 1.5 m.

St. B7a, Ravngyd 31.7.1975. Skulpetang (Halidrys siliquosa)
dominerte algevegetasjonen mellom 3 og 4.5 m.

St. B8, Trzlsodden, 1.8.1975. Noe tilslammet sagtang (Fucus
serratus) sammen med trddformet gr¢nnalge, ca. 1 m.

St. B8, Trazlsodden, 1.8.1975. Stor forekomst av den tridformete
brunalgen Ectocarpus siliculosus, 1-2 m.
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INNLEDNING

Utslippet ved Vdrnes i Stokke ble tatt i bruk i juli 1976. Omkring 2000
personer er tilknyttet anlegget. Det ventes en stigning til 4000 personer
fram til 1980. Utl¢pet ligger pd 40 m dyp mellom Gas¢y og Ravngy i T¢ns—
bergfjorden (fig. 1).

Utslippet ved Vallg i Sem ble tatt i bruk i mars 1975 og mottok da ca.

30 m3 rijektvann pr. d¢gn fra Valle slamavvanningsstasjon. Avl¢psvann
fra 6500 personer i Sem kommune ble tilknyttet utslippsledningene pa
Valle i april 1975. TAU's hovedledninger til Valle¢ ble tatt i bruk i
september 1976. Ved oppstartingen var vannmengdene smi. Etter hvert som
ledningssystemet ble utbygget og kommunene knyttet seg til, ¢ket vann-—
mengdene. I februar 1977 var den midlere drensvannf¢ring (t¢rrversav-

3 pr. d¢gn, og man antok en jevn ¢kning i vannmengden.

renning) ca. 9000 m
Belastningen antas & bli ca. 68000 p.e. i &r 2000. Utlgpet ligger pa

35 m dyp, 770 m ¢st~nbrd—¢st for Valle (fig. 1).

Forskjellige virkninger pd flora og fauna i resipienten kan ventes & inn-
tre som f¢lge av slike utslipp. I umiddelbar nzrhet av utslippsmunningen
vil bunnen kunne begraves eller tilslammes av faste partikler fra utslippet
og livsbetingelsene for en rekke bunndyrarter ¢delegges. Organismene

kan ogsd akutt pdvirkes av h¢ye konsentrasjoner av visse stoffer i avlgps-
vannet. Imidlertid vil slike virkninger trolig vere av sd lokal karakter
at de betyr lite. Av pdvirkninger av mindre fatal karakter, men med
mulighet til & gj¢re seg gjeldende over storre omrdder, er de som skyldes
utslippets innhold av organisk materiale og plantenaringsstoffer. Okt til-
forsel av neringsmateriale til resipienten f¢rer til ¢kt biologisk produk-
sjon. De arter som best er tilpasset et naringsrikt milj¢ vil da vokse

opp og ofte fortrenge andre arter. Resultatet kan bli at organismesamfun—
nene blir dominert av tette bestander av noen f& opportunistiske arter,
f.eks. greonnalger (gr¢nske) i fj=ra og visse former av mafk pa& ble¢tbunn,
Pkt tilfersel av organisk materiale og naringssalter som stimulerer alge-
produksjonen fg¢rer til at de oksygenforbrukende nedbrytningsprosessene g¢ker.
I omrdder med liten fornyelse av vannmassene medfgrer dette at tilgangen
pad oksygen for de bunnlevende organismer minsker. Oksygenkrevende arter

kan da bli slatt ut.



Forurensningsvirkninger av denne type kan ofte vaere vanskelige a pavise

i en tidlig fase, fordi variasjonene i de naturgitte biologiske forhold

fra sted til sted kan vare store. Det er derfor vesentlig for vurderingen

34 ha beskrivelser av tilstanden i omrddet fra tiden f¢r avlgpet ble etablert.
(Ved Vallg hadde det foregitt begrensede utslipp i noen maneder for felt-
arbeidet i fase 1 ble gjennomfert.) Resultatene fra fase 1 har f¢rst og
fremst verdi som referansemateriale ndr eventuelle virkninger av de nye
utslippene skal dokumenteres,og en har dérfor'i denne rapporten ikke forsgkt

4 gi noen inngdende karakteristikk eller vurdering av de biologiske for-
holdene. Av hensyn til sammenligning med resultater fra senere faser,

legges imidlertid observasjonsmaterialet fram forholdsvis detaljert.

Resipientforholdene ved Virnes er ulik forholdene ved Vallg. Ved Virnmes
danner fjorden et temmelig avgrenset, 40-45 m dypt basseng med grunnere
sund i nord og s¢r. Omraddet er mer belastet med forurenset vann fra de
indre fjordomrader enn omriadet utenfor Vallg er. Farvannet ved Vallg er
dpent og vannfornyelsen md antas & vare god. Det vil derfor vere mindre
¢pmfintlig for avlgpsvann enn Varnesbassenget. Utslippsmengdene ved Vallg

er imidlertid flere ganger st¢rre enn ved VAarnes.

I og ner de unders¢kte omrdder er det tidligere utf¢rt flere arbeider
over forurensningssituasjon og biologiske forhold. Generelle resipient-
undersgkelser er rapportert i NIVA (1966, 1970). Rom (1957) underso¢kte
fytoplanktonet i fjordarmen rundt T¢nsberg. Fastsittende alger er under-
spkt av Gran (1893, 1897), Sundene (1953), Badski (1971, upubl.).

Ro¢sjorde (1970, upubl.) unders¢kte algevegetasjonen i Larviksdistriktet.
P4 forskjellige lokaliteter i ytre Oslofjord er hardbunnsfauna (NIVA 1974)
og bl¢tbunnsfauna (Petersen 1915) underso¢kt.
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2.

GRUNTVANNSSAMFUNN OG DYKKEROBSERVASJONER

2.1 Metodikk

Observasjonene av de biologiske samfunn pad grunt vann

omfatter omrddet fra fjarebeltet ned til 10-20 m p& i alt 9 stasjoner
(fig. 1). Det er foretatt en kartlegging av hovedtrekkene i vegetasjon
og dyreliv knyttet til hardbunn, foruten innsamling av alger (blaretang)

til analyse pd innhold av metaller.

Det ble valgt ut stasjoner som sa vidt mulig var like med hensyn til sol=~
eksponering, utsatthet for b¢lger og bunnens beskaffenhet og helning.
Imidlertid har hensynet til beliggenheten i forhold til utslippstedene
mittet vare avgjgrende. Sarlig vekt er lagt pd forholdene i fjarebeltet
og de ¢vre par meter. P& tre av stasjonene (B4, B6 og B7a) ble observa-

sjonene innskrenket til strandsonen.

Underspkelsene er utfort ved dykking. Lett kjennelige arter ble notert
med en gang, mens utbredte former for ¢vrig ble konservert med 2-47
formalin og identifisert i laboratoriet. Observasjonene er delvis doku-

mentert ved fotografier (vedlegg).

2.2 Resultater

I det fo¢lgende presenteres resultatene i form av tabeller med korte kom—
mentarer til stasjonene. Av plasshensyn er norske navn slgyfet i tabellene.
(For et stort antall finnes ikke norske artsnavn. Nar mulig, er slike

navn brukt i teksten).
Stasjonenes beliggenhet framgdr av fig. 1.

Uttrykket "assosiasjon" i forbindelse med et artsnavn pd alger betegner

samfunn der en eller f& alger er dominerende.

Den registrerte vertikalfordeling av hovedformene av planter og dyr er

fremstilt i tabell 1 og 2.

I tabell 3 finnes fortegnelse over samtlige registrerte algearter. For
hver stasjon er artsantallet summert innen gruppene r¢dalger, brunalger

og grgnnalger. Videre er den prosentivse fordeling mellom gruppene angitt.
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Stasjonene Bl - B4 dekker omr&det rundt utslippet ved Vallg, mens B5 - B8

er observert med henblikk pd utslippet fra Virnes (se fig. 1).

Lokaliteten var tilnezrmet ¢stvendt (PS®), forholdsvis be¢lgeeksponert og
med bratt fjéllstrand. Fra fjerebeltet og nedover var helningen mer
moderat. Fra ¢verst i be¢lgeslagsonen og et par meter nedover var det et
svart belte av laven Verrucaria maura. Over og omkring vannskorpen domi-
nerte blagrennalger, som vokste sammen med en del gronnalger (Urospora
og Ulothrix) og den skorpeformede r¢dalgen fjereblod (HZIldenbrandia sp.)
I omtrent samme nivd og litt nedenfor fantes en del fjererur (Balanus
balanoides) og strandsnegler (Littorina spp.). FA cm nedenfor

rurens ¢vre grense opptradte noe blaretang (Fucus vesiculosus), mye -

rekeklo (Ceramium rubrum) og dessuten bliskjell (Mytilus edulis).

Fra ca. 1/2 til 2 m dyp var rekeklo fremdeles mest framtredende (vedl.
fig. 1), men med et ikke ubetydelig innslag av svartkluft (Furcellaria
lumbricalis) og representanter for r¢dalgeslekten Polysiphonia, dessuten
noe havsalat (Ulva lactuca), fingertare o.a. (vedl. fig. 2). Faunaen i
dette beltet omfattet til dels former som indikerer god vannbevegelse
(fjeresjorosen Tealia felina, hydroiden Coryne sarsi og mosdyret Membrani-—
pora membranacea) og dertil relativt he¢y nedre grense for saltholdighet

(fjeresjg¢rose).

P4 2-7 m var det normalt sammensatte og relativt artsrike samfunn av alger
og dyr. Blant algene var det delvis dominans av r¢dalgen Brongniartella
byssoides (vedl. fig. 3). Det markerte skille ved ca. 7 m henger sammen
med overgang fra fjellbunn til sandbunn med spredte stein og bergknatter.
Sammenhengende algevekst sluttet pa omkring 7-8m, og de nederste eksem-—
plarene ble registrert pd 12 meters dyp. Opptreden av d¢dningehdnd
(Aleyonium digitatum) og trekantmark (Pomatoceros triqueter) pé 10-11 m

antydet relativt god vannutskiftning.

Stranden var ¢stvendt og moderat bglgeeksponert. Substratet var fjell
(eller stein) ned til ca. 3 m. Herfra var det sand med spredte steiner

og dessuten meget langgrunt.
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og dessuten meget langgrunt.

Laven Verrucaria maura hadde en vertikal utbredelse pd omkring 1 1/4 m,
nederst overlappende med blagr¢nnalger og fjzrerur (Balanus balanoides)
(tabell 2). Fra vannlinjen og nedover var det bare endel ble®retang med
epifytter (tabell 1). Gr¢nnalger manglet ¢verst i fjerebeltet, men opp—

traddte sparsomt fra omkring 0.5 m.

En assosiasjon av sagtang (Fucus serratus) med tildels noe forskjellige
fplgearter dominerte ned til 3 m. Derfra overtok sukkertare (Laminaria
saccharina) og bredbladet fingertare (Laminaria digitate) mellom 4 og 8 m
sammen med r¢dalgene Bomnemaisonia hamifera (Trailliella-stadiet) og

fagerving (Delesseria sanguinea).

Faunaen hadde ingen bemerkelsesverdige trekk, men endret seg i samvar med
forandringene i bunnens egenskaper (tabell 2). Fra 4 m og nedover (hoved-

sakelig fin sand) var slangestjerpen Ophiura albida den vanligste art.

P3 observasjonstidspunktet var det grumset vann  (siktedyp 2.5 m). Fra
0.5 m og nedover var bunnen og algene sterkt nedslammet. (Vedl. fig. 4).
Dette md ha vaert fordrsaket av lekterdumpingen av leirmasse som pagikk i

omradet.

Nedre grense for sammenhengende algevekst var ca. 3 m og dypeste algeregi-
Strering ca. 7 m. Dette md betraktes som resultat av substratforholdene
samt bunnens svake helning, og reflekterer ikke n¢dvendigvis de gjennom-

snittlige lysforhold.

St. B3, Torgerso¢

Den tilnarmet ¢stvendte (PNQ) svabergstranden var moderat b¢lgeeksponert.
Laven Verrucaria maurq hadde en vertikalutbredelse pd ca. 80 cm, og over-
lappet omtrent med beltet av blagr¢nnalger. Nederst i samme sone var det

et smalt belte med fjzrerur.

Forgvrig opptrddte vanlige arter av alger og dyr ned til ca. 12 - 13 m,
der bunnen skiftet fra fjellhyller til mudder. Enkelte av de forekommende
dyreartene (bl.a. hydroiden Dynamena pyumilq og de¢dningahand (Aleyonium

Adigitatum)) antas & foretrekke friske, bevegelige vannmasser.
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Grgnnalger manglet stort sett i fjzrebeltet, og hadde ogsd ellers bare
sparsom forekomst. P& dypere vann fantes en relativt artsrik flora domi-

_nert forst av sagtang og rekeklo, siden av fingertare, sukkertare,

Eetocaropus - og forskjellige re¢dalger.

Nedre grense for algevekst (fagerving, Delesseria sanguinea) falt sam—

men med endret substrat pad 12 - 13 m.

St. B4, Huse¢

P& denne nord¢stvendte steinstranden ble det bare gjort observasjoner i

fjarebeltet og ned til ca. 1 m dyp.

Pverst, i moderat skrdning, fantes som ellers laven Verrucaria maura,
men forholdsvis spredt. Deretter fulgte et smalt belte av tarmgr¢nske
(Enteromorpha spp., se tabell 3) pd fjarerur. Sammen ble det registrert
noe spiraltang (fucus spiralis) som igjen ble avlgst av et 3/4 m bredt

belte av blaretang (ca. 20 cm vertikalutbredelse).

Mellom blaretangen og sagtangassosiasjonen nedenfor var det ca. 20 cm
for det meste bart fjell, men med en del rekeklo (Ceramiwn rubrum) og
Cladophora sp.. Sammen med sagtang vokste spredte eksemplarer av van—
lig martaum (Chorda filwm). Martaumen ble vanligere i den nedenforlig-
gende assosiasjon av sukkertare (Laminaria saccharina) der det ogsd fan-
tes noe fingertare (Laminaria digita). Noe havsalat (Ulva lactuca)

ble observert i overgangen mellom sagtang og sukkertare.

St. BS5, Veierland

Stasjonen har svakt skrdnende svaberg mot nordgst (ON®). Bolgeekspone-—
ringen antaské vere moderat. Beltet av Verrucaria maura var likevel et
par meter bredt. Nederst i lavbeltet vokste blégr¢nnalgef, til dels ved
siden av fjareblod (H7ldenbrandia rubra). Rur ble derimot ikke obser-
vert. Like under vannlinjen var det en blandet asosiasjon av blaretang
og grisetang (kfr. tabell 1) sammen med rekeklo (Ceramium rubrum) og
spredte flekker med gronnalger (Enteromorpha spp. o.a.). Fra ca. 1/2 til

1 m dominerte sagtang (vedl. fig. 5)sammen med den tradformede brunalgen
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Ectocarpus siliculosus (vedl. fig. 6) og rekeklo. Denne assosiasjonen
ble avlgst av skulpetang (Hqlidrys S{Ziquosa),sukkertare raninaria
saccharing) m.fl. nedover mot 5-6 m. Re¢dalgene Antihamnion boreale og

Phycodrys rubens utgjorde nedre grense for algevekst pd 13 - 14 m.

Bortsett fra mangelen pd rur viste faunaen en vanlig sammensetning og
variasjon med dypet (tabell 2 ). Bestandene av sj¢anemonen Sagartiogeton
sp. og den butte strandsneglen ([{ttorina obtusatqglindikerte en relativt

h¢y nedre saltholdighet i overfilatevannet. Den tette forekomsten av sjo-
nellik (Metridium senile) i 5 — 12 m (vedl. fig. 7) sammenholdt med fra-
varet av str¢mindikerende arter, kunne tyde pd& vann med h¢yt gjennom-

snittelig innhold av nzringspartikler.

St. B6, Langoy

Stasjonen 14 ¢stvendt og var moderat eksponert for bglger. Det ble bare
foretatt undersgkelser i fjsrebeltet og ved fridykking ned til ca. 2 m.
Algeregistreringene fremgdr av tabell 3. @verst var det spredt fore-
komst av lav (Verrucaria maurqg) med litt bligre¢nnalger og fjereblod om-—
kring vannlinjen. Fjereruren var vanlig sammen med strandsnegler
(Littorina saxatilis og L.littorea).Litt nedenfor rurems ¢vre grense be-
gynte en smal sone med moderat forekomst av blaretang og grisetang sam-—
med med bl.a. Elachista fucicola 08 Dictyosiphon foeniculaceus. Det ble
ikke observert gr¢nnalger pa selve stasjonen, men noe lenger inn (nzr-

mere brygge ) vokste en del havysalat og Cladophora sp..

Sammen med en meget stor bestand av blaskjell fantes sagtang med spredte
krusflik (Chondrus crispus)etterfulgt av svere dlegressenger (Zostera
marina) pa 1 - 1 1/2 m. Inne blant og pd &legresset vokste tufser med

trddformede brunalger.

o . o s . . s o sy ey, St S h i, vooy S e

Hovedstasjonen (B7a)mitte leggesktil Ravngy da det ved Varnes (B7b) ikke

var noen vegetasjon i fjerebeltet. De renskurte svabergene gikk her over
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i finkornet sand pd f& dm dyp. Vannet var grumset p.g.a. suspendert ma-
teriale, og det md antas at sandskuring hindrer eller hemmer etablering
av alger p 3 fjellet. P& en del st¢rre steiner var det imidlertid 1litt
grennalger (Enteromorpha sp. og Cladophora sp.). Fjareblod (Hilden-
brandia) og strandsnegl (Littorina saxatilis)var vanlig pad steinene, og
fjererur meget utbredt. P& gilt— og sandbunnen ble det observert store

mengder av Bléskjell.

Stasjonen ved Ravngy (B7a fig. 1) var ogsa ¢stvendt. Den svakt skra-

nende fjellstranden hadde moderat til lite bg¢lgeeksponert beliggenhet.

Omkring vannlinjen var det nesten bart fjell med unntak av noen skre¢pelige
blmretang og noen fa tuster med gre¢nnalger (¥lothrix og Czadoph@pa,kfr. ta—

bell 1 og 3). Bade rur og strandsnegl manglet.

Den fattige algevegetasjonen vedvarte nedover mot ca. 1 m. T dette
beltet fantes store mengder blaskjell (Mytilus edulis) iblandet en del
g¢sters (Ostrea edulis,vedl. fig. 8).

Fra ca. 1 m opptraddte sagtang (Fyeys Serratus) med epifytter, men floraen
fortsatte & vere artsfattig. Innen et begrenset omrdde pd 2 - 3 m dyp
var det dominans av &legress (Zostera marina, vedl. fig. 9) sammen med
trddformede greonnalger (Rhizoclonium riparium . og Chaetomopphe Linum),
For¢vrig var det jevnt over dominans av skulpetang (Haglidrys stliquosa,
vedl. fig. 10) mellom 3 og ca. 4 1/2 m, der den sammenhengende algevege-
tasjonen sluttet. Dette kan betraktes som en fg¢lge av gkende tilslamming
pad bunnen og mindre egnede vokseforhold. Nedre grense for algevekst

(bortsett fra skorpeformede r¢dalger) ble funnet pd 12 - 13 m.

Faunaens sammensetning og endring med dypet foranlediger ingen spesi-
elle kommentarer. Et skille ved ca. 8 m markert ved bl.a. tilsynekomst
av d¢dningehdnd (Aleyonium digitatuwm) og et par sjepungarter, indikerer

relativt h¢y og stabil saltholdighet nedenfor dette dyp.

Den rike forekomsten at bldskjell og til dels ¢sters viser god narings-—

tilgang for vannfiltrerende arter.
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St._ 8, Trazlsodden

Stasjonen ligger pd ¢stvendt svaberg moderat utsatt for bglger. Et ca.
1 1/2 m bredt (vertikalt) belte av Verrucaria maura gikk over i en bla-
grgonnalgeassosiasjon med ujevn forekomst av fjzreblod (Hildenbrandia
rubra). ®verst blant de st¢rre algene vokste noe tarmgronske
¢nteromorpha intestinalis) (tabell 1) og fatallige Nemalion helmin—
thoides. 1 omtrent samme nivd og litt dypere fantes blaretang o.a. i

et belte pd 4 -— 5 dm vertikalutstrekning. Av dyr i denne sonen
observertes strandsnegler (Iittorina spp.) (tabell 2) og fjererur
(Balanus balanoides) sammen med skipsrur (B. improvisus) og store meng-

der av blaskjell.

Noe tilslammet sagtang (Fucus serratus) overlappet med blaretang, men
dominerte fra ca. 0.5 m til 1.5 - 2 m sammen med noe triadformede gr¢nn-
alger (vedl. fig. 11) og kvaser av trddformede brunalger (Ectocarpus
stliculosus, vedl. fig. 12). Dypere ned forsatte dominansen av sist-
nevnte, sammen med skulpetang ned til 4 - 5 m. Det til dels tilslam-—
mede fjellet ga ikke sarlig godt feste for algevekst, og de spredte eks—
emplarene av r¢dalgene dAntythammion boreale os, Phyllophora trumcata tok

slutt ved ca. 9 m, samtidig som bunnen gikk over til tykt mudder.

Forekomsten av skipsrur (tabell 2 ) kan indikere noe lavere midlere
saltholdighet i overflatelaget. Den store bldskjellforekomsten tydet

pa& relativt naringsrike vannmasser.

Ogsd forekomsten av bre¢dsvamp (Halichondria panicea) og rikeligheten
av trekantmark (Pomatoceros triqueter) og sj¢nellik (Metridium senile)
(kfr. tabell 2) tydet pd god vannbevegelse og god neringstilgang.

Reduksjonen i faunaen fra omkring 9 m har sammenheng med endringen i
bunnens beskaffenhet.
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2.3 Vdrdering

Ved bed¢mmelsen av de biologiske forhold og ved jevnfering av resultatene
fra forskjellige stasjoner, mé det tas hensyn til at en rekke naturlige
faktorer varierer fra sted til sted og pdvirker flora og fauna. Av slike
faktorer kan nevnes ferskvannspdvirkning, bunnforhold, bolgebevegelse,
str¢m, sedimentering, vannets partikkelinnhold, naringstilgang, beite-

organismer og konkurrerende arter.

En del av problematikken i den foreliggende unders¢kelsen er & pivise hvor
langt fra utslippspunktene forurensingsvirkninger kan spores. Ved plas-
seringen av stasjonene har derfor avstand og retning fra utslippspunktene
vert viktig og til dels kommet i konflikt med ¢nsket om stgrst mulig likhet

i de naturlige betingelsene.

Svingninger i de naturlige betingelsene kan forirsake variasjon i biologiske
forhold fra ar til 4r. I fjszrebeltet er det sarlig isskuring, lengre tids

lav vannstand og soleksponering (utt¢rking) som kan bevirke slike vekslinger.
Observasjoner fra ett enkelt &r er derfor ikke n¢dvendigvis helt representa-

tive for de gjennomsnittlige biologiske forhold pd stedet.

De registrerte algesamfunn viste stort sett god overstemmelse med tidligere
observasjoner fra ytre Oslofjord (Sundene 1953) og Te¢nsbergomridet (Gran1893,1897,
Badski 1971 (upubl.)). T detaljene er det en del forskjeller, men disse har

i f¢rste rekke sammenheng med naturlige variasjoner i tid og rom. Ulikhetene

bgr eventuelt dr¢ftes i lys av flere &rs observasjoner (overvé@kingsunder-

spkelsene).

Den prosentvise fordelingen mellom hovedgruppene av alger svinger omkring
det normale for norske fjorder (tabell 3). Markerte forurensningseffekter
i form av masseforekomst av gre¢nnalger i fjera eller pd grunt vann, er ikke
observert. Forholdene var siledes vesensforskjellig fra det som tidligere
er observert i indre del av Vestfjorden (Byfjorden), Kilen og Trazla

(NIVA 1966).

Heller ikke ble det gjort funn av flattang (Fucus distichus subsp. edentatus),

som tidligere er observert av Kristiansen (1968, upubl.) lenger inn mot
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T¢nsberg. (I indre Oslofjord og pad andre sterkt kloakkvannsbelastede
lokaliteter har denne algen blitt meget utbredt i de senere tidr, og
til dels fortrengt de ellers vanlige tangartene pa grunt vann (blare-

tang, grisetang, sagtang,)

Dyrelivet pa grunt vann samsvarte ogsd med tidligere observasjoner pa
tilsvarende lokaliteter i Oslofjordomradet (NIVA 1974). Bortsett
fra at bunn og organismer var sterkt nedslammet ved st B2 pd& grunn av
dumping av leirmasse da unders¢kelsene ble foretatt, pekte observa-
sjonene i Vallgomridet (stasjonene Bl - B4) mot relativt upavirkede

vannmasser og god vannbevegelse.

P4 stasjonene i VArnesomridet var det derimot indikasjoner pd en viss
belastning. Det gjaldt B7 Virnes/Ravngy, til dels BS5 Veierland og kan-
skje saerlig B8 (Trazlsodden). Faunaens sammensetning og de tette fore-
komstene av enkelte arter tydet pd h¢y produksjon og stor neringstil-
gang. For algenes vedkommende m& nevnes den rikelige begroingen med
grgnnalger og epifytter (pdvekstalger) pd st B7a og den store fore-
komsten av tradformede brunalger (sly) pd st B8. Stor forekomst av

sly fantes til dels ogsa pd@ st BS5.
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Tabell 1. Fastsittende flora i T¢nsbergomridet 29/7-1/8 1975.
Tilnarmet vertikalfordeling av hovedartene p3 5 stasjoner.

® inkeltfunn— 4 Spredt —P Vanlig =P Dominerende

(Angivelsene er mest eksakte for st¢rre arter. Mindre alger er
delvis utelatt, kfr. tabell 3).

St. Bl Karlsvikodden 29/7-75.

Helning Moderat
Bunntype , Fjell Sand og stein
e o o b s omo
Blagrg¢nnalger
Ulothrix/Urospora >
Hildenbrandia rubra >
Fucus vesiculosus —p
Ceramium spp. > >
Fucus serratus | 00 oo ___ -
Ulva lactuca —_——
Laminaria digitata - P~ >
Ahnfeltia plicata —-—
Furcellaria lumbricalis —_) P - - >
Polysiphonia spp. - e S »
Bonmemaisonia hamifera : >—-»
Rhodomela confervoides | == 0o——m—— >
Chondrus crispus e
Spongonema tomentosum -
Cystoclonium purpureun -=»
Cladophora rupestris —— ==
Chorda % lum —— »
Laminaria saccharing e - — ——
Halidrys siliquosa ‘ — >
Sphacelaria bipinnata -
Dilsea carmnosa |\ __________ >
Delesseria sanguineq - —— - - -
Phycodrys rubens —_————p——— P
Chaetomorpha melagonium S .
Brongniartella byssoides ' - —— Pem——— e P
Phyllophora pseudoceranoided —»- >
Ectocarpus siliculosus - »
Codium fragile : —————
Laminaria cf. hyperboreq . ity 2
Antithammion boreale _ : ———— e ——




Tabell 1 - forts.

St. B2 Valle 30/7-75

...19._

Helning

Moderat Meget svak

Bunntype

Sand, silt

Fjell f4 steiner

D im
Arter P

0,5 1 2 3 4 5 7 10

1 H i i 1 i 1

15

Blédgrennalger

Fucus vesiculosus
Elachista fucicola

Fucus serratus

Ceramium rubrum
Ectocarpus siliculosus
Ulva lactuca

Cladophora spp.
Phymatolithon gp.
Hildenbrandia rubra
Ahnfeltia plicata
Chordaria flagelliformis
Dictyosiphon foeniculaceus
Furcellaria lumbricalis
Spongonema tomentosum
Chondrus crispus
Brongniartella byssoides
Phyllophora pseudoceranoides
Rhodomela confervoides
Bonnemaisonia hamifera
Delesseria sanguinea
Halidrys siliquosa
Laminaria digitata
Laminaria saccharina
Enteromorpha sp.
Cystoclonium purpureum
Desmarestia aculeata
Phycodrys rubens

Dilsea carnosa




Tabell 1 - forts.

St. B3 Torgerse¢ 29/7-75

20 _

Helning

Moderat

Bratt

Bunntype

Fijell

Fjellhyller

Arter Dyp 1 m

5 7 10 12

I i

15

Blagr¢nnalger
Hildenbrandia rubra
Fucus vesiculosus
Elachista fucicola
Polysiphonia spp.
Cladophora rupestris
Phymatolithon sp.
Fucus serratus

Chondrus crispus,

Spongonema tomentosum

Uhnfeltia plicata
Laminaria digitata

Ectocarpus siliculosus
Ceramium rubrum
Furcellaria lumbricalis
Phycodrys rubens
Enteromorpha sp.
Laminaria saccharina
Bonnemaisonia hamifera
Brongniartella byssoides
Chorda filum

Rhodomela confervoides
Delesseria sanguinea
Enteromorpha sp.
Halidrys siliquosa
Cystoclonium purpureun
Membranoptera alata

Dilsea carnosa

. A ——— - ——— ot

——— ——— - —




Tabell 1 - forts.

St. B5 Veierland 31/7-75

-21...

Helning

Moderat

Bunntype

Stein og fjell

Sand og fjellkoller

Arter

Dyp i m

7 10
1

12
1

15

Blagr¢nnalger

Hildenbrandia rubra

Fucus vesiculosus
Flachista fucicola
Ascophyllum nodosum
Cer&mium rubrum
Enteromorpha sp.

Fucus serratus
Chondrus crispus
Cladophora rupestris
Ahnfeltia plicata
Phymatolithon sp.
Fetocarpus siliculosus
Chordaria flagelliformis
Spongonema tomentosum
Halidrys siliquosa
Laminaria saccharina
Laminaria digitata
Bonnemaisonia hamifera
Sphacelaria spp.
Spongonema tomentosum

Furcellaria lumbricalis

Budesme viridis
Rhodomela confervoides
Chorda f1lum
Cystoclonium purpureum

Phycodrys rubens
Antihamnion boreale

Brongniartella byssoides
Delesseria sanguinea

Enteromorpha intestinalis

Phyllophora pseudoceranoides




Tabell 1 - forts.

St.B7a Ravn¢y 31/7-75

- 22 -

Helning

Varierende

Bunntype

Fjellhyller Fiell og stein med leirelag

Arter

10 12 15

1 i )

b
b
b
-
=
-
.
=

Fucus vesiculosus
Hildenbrandia rubra
Elachista fucicola
Chondrus crispus
Ectocarpus siliculosus
Phymatolithon sp,
Fueus serratus

Zostera marina
Rhizoclonium implexum
Chaetomorpha Llinum
Halidrys siliquosa
Laminaria sp. (forkr¢plet)
Delesseria sanguinea

Polysiphonia urceolata

Phyllophora pseudoceranoideg

Phycodrys rubens
Phyllophora truncata

Antithammion boreale
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Tabell 1 - forts.

St. B8 Trazlsodden 1/8-75

Helning ‘ Moderat Svak

Bunntype Tilslammet fjell/leire Mudder

Dyp i m

Arter 0o 0,5 1 2 3 4 5 7 10 12 15

|Bligr¢nnalger
Enteromorpha intestinalis |—®»—»

Hildenbrandia rubra N

Nemalion  helminthoides - P

Fucus vesticulosus e P

Elachista fucicola —P P

Nemalion helminthoides °

Dictyosiphon foeniculaceus -»

Ascophyllum nodosum -

Chondrus crispus | = @ =—————
Cladophora rupestris —_———p

Chaetomorpha 14{num . —

Fucus serratus , el e P

Ectocarpus siliculosus ’ -

Amnfeltia plicata o— — P>

Ceramium rubrum —— P

Zostera marina - =

Halidrys siliquosa ' P~ P
Furcellaria lumbricalis -»

Spongonema tomentosum =

Codium fragile e

Chorda filum -—»

Laminaria saccharing 1

Laminaria hyperborea e
Antithamnion boreale ——

Phyllophora truncata -
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Tabell 2. Gruntvannsfauna { Tgnsbergomridet 29/7-1/8 1975.

Vertikalfordeling
av hovedartene pd 6 stasjoner

® Enkeltfunn — -9 Spredt —P . -Vanlig == Dominerende

St. Bl Karlsvikodden 29/7-7

5

Helning

Moderat

Bunntype

Fjell

Sand og stein

Dyp i m
Art

Balanus balanoides
Littorina saxatilis
Mytilus edulis
Carcinus maenas
Littorina littorea
Halichondria panicea
Aéterias rubens
Tealia felina

Coryne sarsi
Membranipora membranacea
Corbula gibba

Echinus esculentug
Metridium senile
Homarus vulgaris
Strongy locentrotus droebachi]
Cancer pagurus
Pomatoceros triqueter
Buceinum undatum
Pagurus sp.

Alecyonium digitatum
Arctica islandica

Ditrupa arietina.
Chiton gp,

Lepidonotus squamatus

ensis

Fatt med som pre¢ve.

Ukjent dyp.

x)Omriddet dypere enn 20 m ikke unders¢kt.




Tabell 2 - forts.

St. B2 Vallg, 30/7-75

..25...

Helning

Moderat

Bunntype

Fjell

Art

Dyp i m

Balanus balanoides
Littorina 1littorea
Dynamena pumila
Mytilus edulis
Carcinus maenas
Asterias rubens
dmphiysia sp.

Mya arenaria

Pagurus sp.

Ophiura albida
Buceinum undatum
Aporrhais pespelecani
Pomatoceros triqueter
Arctica islandica
Anomia squamula
Halichondria panicea
Polychaeta indet.

Cancer pagurus

Ikke undersokt




Tabell 2 - forts.

St. B3 Torgers¢, 29/7-75

- 26 -

Helning

Moderat

Bratt

Svak

kBunntype

Fjellhyller

Mudder

Art Dyp i m

2 4 6 8 10

12

14

16
i

18

Balanus balanoides
Mytilus edulis
Littorina littorea
Littorina obtusata
Dynamena pumila
Membranipora membranacea
HalZchondria panicea
Carcinus maenas
Asterias rubens
Pomatoceros triqueter
Balanus improvisus
Coryne sarsi
Aleyonium digitatum
Corella parallelogramma
Homarus vulgaris
Echinus esculentus
Kirchenpauria pinnata
Cancer pagurus
Arctica islandica
Pagurus sp,

Modiolus modiolus
Hyas araneus

Aporrhais pespelecani

vy

Ikke

under$okt
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Tabell 2 - forts.

St. B5 Veierland, 31/7-75

Helning Moderat
Bunntype Ste%n Sand og fjellkoller

Dyp im [0 2 4 6 8 10-12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Art 1 1 1 1 | S 1 i 1 1 1 | L1 1 1 1 1 1
Littorina saratilis o

Littorina littorea
Littorina obtusata

Mytilus edulis

Spirorbis borealis

Dynamena pumila

>

-

Sagartiogeton sp. &>
...}
_.>

Carcinus maenas .

Strongy locentrotus droebachiénsis >
Botryllus schlosseri ° Tkke unders¢kt

Pomatoceros triqueter ®

Asterias rubens > P >
Balanus balanus —p

Halichondria panicea
Corbula gibba .

Tapes decussatus L
Pagurus sp,

Ophiura albida >

v

Chiton rubper ®

Metridium senile ——
Kirchenpauria sp. >

Bucceinum undatum

v

Aporrhais pespelecant

v

Crogsaster papposus e >

Sabella pavonia >

Echinus esculentus

v

Ciona intestinalis

v

Echinus acutus —»
Anomia patelliformis | .
Caryophylla smithi —p
| Chlamys sp. : °
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Tabell 2 - forts.

St. B7a _Ravne¢y, 31/7-75

Helning Varierende

Bunntype - Fijellhyller og leire

Dpim 0 2 4 6 8 10:12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 .32 34 36 338
| W RO WS GNS WY NN DU U SUNNN WA SN AN VAN NNNUN GUNUNS WU SN SUN S |

Art

Psammechinus miliaris —p

Nassarius reticulatus ———p
Littorina littorea —_—
Mytilus edulis =pP

Bittium reticulatum —p
Tkke

Halilchondria panicea - undersgkt

Ostrea edulis —_——— P

Strongy locentrotus —_—
droebachiensis

Buceinum undatum >

Calliactis parasitica °

|Asterias rubens »

Ophiopholis aculeata

Balanus balanus '

Pomatoceros triqueter »
Tapes decussatus —P

Styela rustica —
Ascidiella scabra —
Corbula gibba L4

Sagartia troglodytes ———
Ciona intestinalis —
Corella parallelogramma —»
Chlamys varia e
Aleyonium digitatum
Ophiura albida

Sabella pavonia

Hyas araneus

——
[ ]
Echinus esculentus e
Modiolus modiolus ———

Ophiura texturata : EE—
Crossaster papposus — e — Py
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Tabell 2 - forts.

St. B7a Ravn¢y, 31/7-75

Helning Varierende

Bunntype Fjellhyller og leire

Art Dyp im |0 2 4 6 8 10:12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
by

bbb b A b 1 I PR | L 1 1 1 ! L1

Pagarus sp

e

Terebratulina retusa .
Cariophylla smitht —p
.

Aporrhatis pespelecant




Tabell 2 - forts.

St. B8 Trzlsodden, 1/8-75

_30_

Helning Moderat Meget svak
Fijell og
Bunntype leire Blott mudder
im [0 2 &4 6 8 10°12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Art i 1 ] ! - 1 1 1 1 1 Lo L 1 L 1 ! 1 i
Littorina saxatilis >
Littorina littorea =
Mytilus edulis =
Balanus balanoides -
Balanus improvisus —»
Carcinus maenas L g
Spirorbis sp. -
HalZchondria panicea —
Membranipora sp. —» Tkke undersgkt
Pomatoceros triqueter ——
Sagartia troglodytes —»
Mya arenaria EEE——
Mya truncata ey
Asterias rubens >
Strongylocentrotus »
droebachiensis _
Nassarius reticulatus >
Tapes decussatus ——e—
Pagurus sp. >
Bucceirnum undatum >
Aporrhais pespelecant 1S
Metridium senile P
Ophiura albida | = — ———— |
Balanus balanus  —_
Styela rustica —_—p
Dendrodoa grossularia e
Dendronotus frondosus —p
Ovhiura texturata —»
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Tabell 3

Oversikt over alger og andre planter registrert pa de ulike stasjonene

++ vanlig + sparsom

*Ikke dykkerstasjoner

Algenes nedre grense (m) 12 8 12 14 13

Stasjon Bl B2 B3 B4S B5 B6S B7a B7b.

RODALGER (R)

Ahnfeltia plicata + + +
Antithammion boreale ++ + +

Antithamion plumula

Audouinella membranacea + 4+ 4+
Audouinella sp. + +
Bonnemaisonia hamifera ++ o+ 4+
Brongniartella (Trailliella)

byssoides o+ 4 +
Callithammion cf.

bipinnatum +  +
Callithamnion corymbosum : +
Ceramium arborescens +
Ceramium rubrum ++ + 4+ +  +
Ceramium strictum + + o+ + +
Chondrus crispus : ++ + + O+ + 4 +
Cystoclonium purpureun ‘ ++ + 4 +
Delesseria sanguinea ++  + 4+ + +
Dilsea carnosa ++ + 4+
Erythrotrichia carnea + +
Furcellaria lumbricalis ++ 4+ 4 +
GonZotrichum alsidii +
Hildenbrandia rubra ++ + O+ +  + + +
Lomentaria clavellosa + +
Membranoptera alata + + +
Nemalion helminthoides + o+
Phycodrys rubens ++ + O+ +
Phyllophora pseudoceranoides ++ 4 +
Phyllophora truncata + 4+ +
Phymatolithon sp. + o+ 4 +

Plumaria elegans



forts. oversikt over alger.....

Stasjon Bl B2 B3 B4  B5 B6. B7a B7b B8
Polyides rotundus +

Polysiphonia brodiaet +

Polysiphonia elongata

Polysiphonia nigrescens + 4

Polysiphonia urceolata +
Polysiphonia violacea

Porphyra purpurea

Porphyra umbilicalis (+)
Rhodomela confervoides . + + 4 *

Antall re¢dalgearter 25 23 23 23 11 15
BRUNALGER (B)

Acrothrix gracilis

Ascophyllum nodosum + o+ +
Chorda f7lum ‘ ++ +  + +

Chordaria flagelliformis + +

Desmarestia aculeata + +

Dictyosiphon foeniculaceus + +

Ectocarpus siliculosus ++ +  F +

Elachista fucicola + o+ 4+ + +

Eudesme virescens +

Fucus serratus + 4+ 4 +  + + +
Fucus spiralis

Fucus vesiculosus +  + 4 + + + +
Fucus sp.

Halidrys eiliquosa H o+ 4+ + + +
Laminaria digitata + +  +

Laminaria cf. hyperborea ++




forts. oversikt over alger

......

B5 B6.

Stasjon Bl B2 B3 B4" B7a B8
Laminaria saccharina +  + o+ + (+)
Laminaria sp. +
Leptonematella fasciculata +
Pylatella littoralis + +
Spermatochnus paradoxus + +
Sphacelaria bipinnata + +
Sphacelaria gp. + + +
Spongonema tomentosum + +  + + +
Antall brunalgearter 13 11 12 15 6 14
GRONNALGER (G)
Acrosiphonia centralis + + + +
Bryopsie plumosa +
Chaetomorpha linum + +
Chaetomorpha melagonium * *
Cladophora albida +
Cladophora rupestris + + +
Cladophora cf. sericea + 4+
Cladophora sp. + + + +
Codium fragile ‘ + (+)
Enteromorpha fntestiﬁalis + + + +
Enteromorpha spp. + o+ + +
Rhizoclonium riparium + + + +
Ulothrixz subflaceida ++ +
Ulva lactuca ++  +  F +
Urospora penicilliformis ++ +
Antall gr¢ﬁna1gearter 11 5 6 6 5 6
Totalt antall algearter 49 39 41 44 22 35
) R 51.0 59.0 56.1 52.3 50.0 42.9
Z-fordeling) B 26.5 28.2 29.3 34.1 27.3 40.0
) G 22.5 12.8 14.6 13.6 22.7 17.1
Spirulina  subsalsa '
Andre blagre¢nnalger + + +
Verrucaria maura + + +
Verrucaria mucosa + + + +
Zostera marina + + +
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ingen er gitt

Nermere opplysninger om de enkelte stasjonene og pre¢vetak

i tabell 4.
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BLOTBUNNSFAUNA

3.1 Innsamling og bearbeidelse

Prover av ble¢tbunnsfauna i de to omrddene ble samlet inn med grabb og
bunntrdl. Den benyttede Petersengrabb tar 0,1 mz av bunnen ned til
10~20 cm dybde i sedimentet. Grabben er et kvantitativt redskap som
muliggi¢r en n¢yaktig bestemmelse av individtettheten av de fleste
bunndyrarter. Det totale bunnareal som grabbpr¢vene dekker er imidler-—
tid, selv ved et stort antall replikater, forholdsvis lite. Arter med
lav individtetthet vil derfor ofte ikke komme med i pr¢vene. Lette og
bevegelige dyr vil dessuten kunne bli blast til side eller flykte for
grabben ndr bunnen. Grabb er derfor best egnet til innsamling av dyr

med stor individtetthet og fysisk tilknytning til sedimentet.

Som supplerende redskap ble det i denne undersgkelsen benyttet Agassiz-
tral. Dette er en 1,5 m bred finmasket trdl som slepes langs bunnen
over en kortere eller lengre distanse. I dette tilfellet var slepe-

lengden 2-300 m (8~10 minutter ved <1 knops fart).k

Trdlen samler bare i liten grad arter som lever nede i sedimentet, og
mindre dyr kan lett forsvinne ut gjennom trdlmaskene. Hurtigsv¢mmende
dyr kan lett flykte unna. @vrige kategorier av dyr fanges imidlertid
effektivt av trdlen, som 1 kombinasjon med grabb gir et forholdsvis godt

bilde av bunnfaunaen.

Blgtbunnsfauna ble samlet inn pd8 tre stasjoner i hvert av de to unders¢-
kelsesomradene (Yallg¢ og Varnes, fig. 1). P4 hver stasjon ble det tatt

fem grabbpre¢ver og ett trdltrekk. Grabbpr¢vene ble vasket gjennom siler
med 1 mm hullst¢rrelse for 8 fjerne finfraksjonene av sedimentet (leire,
silt sand og organisk detritus). Det resterende materiale (organismer

og partikler st¢rre enn 1 mm) ble tatt vare pad for kvantitativ gjennom—
gdelse. -Trdlpr¢vene inneholdt iblant mye sediment, og ble da forst

vasket gjennom siler pa samme mdte som grabbpr¢vene. I og medat trilprgver
ikke kan gi grunnlag for n¢yaktige kvantitative anslag, ble ikke alt ma-

teriale tatt vare p&, f.eks. av arter som opptriddte i store mengder.

Materialet ble konservert i 4% formalin som var n¢ytralisert med borax.
P4 laboratoriet ble organismene sortert fra det ¢vrige bunnmateriale, og

senere artsbestemt og tellet.
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3.2 Resultater
Innsamlingen av bl¢tbunnsfauna ga et rikholdig materiale.

Tabell 5 gjengir, stasjonsvis, resultatene av hver enkelt pr¢ve tatt med
grabb. Enkeltpr¢ver fra samme stasjon betegnes replikater. Tabellen viser
hvilke arter som ble funnet og deres individtetthet. Forskjeller fra
replikat til replikat gjenspeiler variasjonen i faunaen innenfor det om-
radet av bunnen som pr¢vene ble tatt fra. Hvis det er liten forskjell
mellom de enkelte replikatene, tyder det pd en ensartet fauna. Stor for-
skjell mellom replikatene tyder derimot pd at faunaen varierer fra sted
til sted pa lokaliteten, og sannsynligheten er da mindre for at de fem
prgvene har gitt et representativt bilde av de gjennomsnittlige forhold

der. Variasjonen er narmere analysert i tabell 6 og figur 2.

Den parvise likhet mellom grabbpr¢vene med hensyn til artssammensetningen
er vist i tabell 6 og pa figur 2. Likheten er regnet ut ved indeksen

2c_ . 100, hvor a = antall arter i pr¢ve a, b = antall arter i pre¢ve

L a+b

b og ¢ = antall arter felles for de to pr¢gvene. Indeksen gdr fra O (ingen
arter felles) til 100 (alle arter felles). Alle enkeltpr¢ver med grabb,
uansett stasjon, er parvis sammenliknet. Dette gir muligheter for bl.a. &
sammenlikne variasjonen i materialet fra hele unders¢kelsesomrddet med

variasjonen mellom replikater tatt pd samme stasjon.

Tabell 7 inneholder en systematisk ordnet fortegnelse over samtlige arter

som ble funnet ved bl¢tbunnsfaunaundersgkelsen. I tabellen er de fem grabb-—
replikatene fra hver stasjon sldtt sammen og den gjennomsnittlige individ-
tetthet for hver art beregnet. I tabellen er ogsd resultatene fra trdlpr¢vene

tatt med.

Tabell 8 viser stasjonenes likhet med hensyn til artssammensetningen for
alle par av stasjoner. De fem grabbreplikatene pluss trdlpr¢ven er slitt

sammen. Formelen for likhetsindeksen er den samme som ble brukt i tabell 6.

Tabell 9 viser antall arter av hver hovedgruppe av dyr og det samlede

artsantall som ble funnet pd stasjonene.
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Parvis likhet mellom grabbprever

20

b= 2Ny
b P00

a = antall arter 1 pre¢ve a
b = antall arter 1 preove b
¢ = antall arter felles for a og b

-

L-verdier:
¥ 2
Z1G 2 65-80 I
4
2 a9-64 [l
! L=-2S .100
2 a+b 33-48 E
Viarnes 7Z2@G 3
4 17 -32 [
5
1
2
Z3G 3
4
4 5
W == == =
2 —
Z11G 3 —]
4 —
5 = == = il
1
vally 2 I
212G ° — !
4 p——— s o— m“m______
3=| i =—
= T umlIJIIIE: =
2 ’ . j—— i 1
“ee = nE
=== == IIIHIEmIuC i nm) s =
v 5 ; —
123 451 2 34 51 234 51 23451 23 45|12 34
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Fig. 2. Grabbpre¢venes parvise likhet mht. artssammensetningen.
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3.3 Diskusjon

Det var en h¢y grad av likhet mellom grabbreplikatene pa hver av stasjonene .
Z1G, 722G og Z3G (tabell 6 og figur 2). Materialet anses derfor som repre-
sentativt for hva en ville ha fdtt ved et st¢rre antall replikater, og vil
gi grunnlag for relativt sikre sammenlikninger med materiale som samles

inn fra de samme stasjoner i senere faser av overvikingen. Pr¢vene fra
forskjellige stasjoner (Z1G, Z2G og Z3G) hadde samme grad av likhet som
replikater fra én stasjon. Det var sidledes ingen paviselige forskjeller i
artssammensetningen i grabbmaterialet fra de tre Virnes-stasjonene.
Antakelig er det et sammenhengende og ensartet bl¢tbunnsfaunasamfunn i hele

dyppartiet av Varnesbassenget.

Variasjonen mellom replikatene pad Vall¢stasjonene Z11G, Z12G og Z13G var

noe st¢rre enn pd.Virnesstasjonene (figur 2). Representativiteten av
materialet kan derfor ikke antas 4 vare like god som for materialet fra
samme antall replikater tatt pd Varnesstasjonene. Det md likevel anses &
vere tilfredsstillende med fem grabbreplikater, ogsd pa Vall¢stasjonene.
Pr¢vene fra forskjellige stasjoner (Z11G, 212G og Z13G) var mindre lik
hverandre enn replikater fra samme stasjon. I motsetning til i Varnesomradet
var det sdledes paviselige forskjeller i artssammensetningen fra stasjon

til stasjon. Z12G var mest ulik de andre stasjonene, blant annet p& grunn

av et lavere artsantall.

En direkte sammenlikning mellom tré&lpr¢ver og grabbprg¢ver, pd tilsvarende
mite som mellom de enkelte grabbpr¢vene, kan vanskelig gjeres. Trilen
samler til dels andre dyreformer enn grabben, og hver pr¢ve dekker et

mye st¢rre areal.

I hele materialet pd 224 arter var det 95 som ble funnet bare i trdlpre¢ver og
66 som ble funnet bare i grabbpr¢ver, mens 63 arter ble funnet i bdde tril-
og grabbpr¢ver. Bruk av begge redskaper ga sdledes betydelig st¢rre informa-

sjon enn om bare ett av redskapene hadde blitt brukt.

Tralpr¢vene fra stasjonene ved Virnes hadde st¢rre innbyrdes likhet enn
tralpr¢vene fra stasjonene ved Vallg. Sammen med resultatene fra grabbpre¢-

vene indikerer de et mer ensartet faunasamfunn i Virnesbassenget enn
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i omr3det ved Vallg¢ (tabell 8).

Stasjon Z13 og (i mindre grad) Z1l1 utmerket seg ved et h¢yere artsantall i bade

grabbpre¢ver = og trilpr¢ver enn de ¢vrige stasjonene (tabell 9). Artsrike
organismesamfunn tyder som regel pa& liten forurensningsbelastning, og en
kan anta at pdvirkninger har gjort seg mindre gjeldende i det &pne omradet
hvor Z11 og Z13 ligger enn i de mer innelukkede omrd&dene hvor de andre

stasjonene er plassert (figur 1).

En mer detaljert diskusjon av de enkelte dyregruppers og arters forekomst
pa de enkelte stasjonene er det ikke hensiktsmessig & gd& inn pa& f¢r den
neste fasen i unders¢kelsene er gjennomf¢rt. Med den milsetning undersgk-
elsene har, er det f¢rst og fremst forandringen fra ett tidspunkt til et

annet som er av betydning.

@VRIGE OBSERVASJONER

4.1 Metallkonsentrasjoner i blaretang

For & fa en orientering om eventuell metallbelastning i omradet er pr¢ver
av bleretang fra fire av lokalitetene analysert pa innholdet av fg¢lgende
metaller: Bly (Pb), kvikks¢lv (Hg), kadmium (Cd), jern (Fe), nikkel (Ni),
mangan {(Mn), kopper (Cu), krom (Cr) og sink (Zn).

Pr¢vene besto av et st¢rre antall hele planter og veide ca. 500 g som vat-—
vekt. Tangen er delvis blitt sortert etter alder, bestemt pa grunnlag av
antall blerepar og/eller lengde (ved mangel av blarer). Algene ble frosset
p8 innsamlingsdagen og oppbevart slik inntil analyse pd Sentralinstitutt
for industriell forskning (SI). Pr¢vene ble t¢rket ved 50°C eller fryse-
torket og homogenisert i porselenskulemglle. Analysene er utf¢rt etter de-
komponering i bombe (oppslutningskar) og pa&fe¢lgende direkte analyse ved

atomabsorpsjon.

Resultatene er gjengitt i tabell 10 . Verdiene 14 lavt eller pd det normale
for ubelastede omrdder. Det var ingen tendens i materialet med hensyn til

forskjell mellom stasjonene. Konsentrasjonene viste ikke noen bestemt tendens

til



¢kning med plantenes alder.

Tabell 10. Metallinnhold i blaretang fra T¢nsbergomradet 30.7-1.8.1975
(pg/g torrvekt)

Stasjon Algenes an- Algenes Pb Hg cd Fe Ni Mn Cu Cr Zn
tatte alder lengde
(ar) (cm)
Bl 2 <10 0,07 <2 85 <10 75 5 <10 115
Bl 1(<2) <10 0,07 <2 70 <10 115 6 <10 150
B1 Ubest. 20-40 <10 0,08 <2 90 <10 95 6 <10 135
B2 31) <10 0,03 <2 110 <10 105 4 <10 75
B2 2 20~-40 <10 0,04 <2 150 <10 105 6 <10 70
B2 1 <20 <10 0,06 <2 130 <10 115 6 <10 80
B2 Ubest. <10 0,04 <2 140 <10 105 5 <10 70
B5 2 <10 0,08 <2 200 <10 100 5 <10 90
B5 Ubest. <10 0,10 <2 200 <10 95 6 <10 90
B8 2 15-50 <10 0,06 <2 320 <10 130 6 <10 100
B82) 1 10-15 <10 0,04 <2 150 <10 115 7 <10 100
B8 Ubest. <10 0,05 <2 1000 <10 130 6 10 90
D 1 eksemplar
2)

Pr¢ven inneholdt noe sand

4.2 Siktedyp

Vannets gjennomskinnelighet ble milt ved & senke en hvit skive (25 cm
diameter) ned til det dypet hvor skiven ikke lenger kunne skimtes gjennom

en vannkikkert. Siktedypet er milt p3 bitens skyggeside. Siktedypet avgj¢res
av mange faktorer og kan veksle sterkt over kort tid. Vanligvis trengs derfor
et stort antall observasjonmer for & f4 fram utsangskraftige data. Resultatene

av de foretatte engangsobservasjoner gir fg¢lgelig ikke s@rlig grunnlag for

kommentarer (tabell 11).
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Tabell 11. Siktedypsmidlinger

Stasjon Dato Siktedyp (m)
Z13 Ringshaugbukten 28.7 8

Z11 Vallgbukten "

B2 Vallgbukten 30.7 3

B5 Veierland 31.7 11,5

B6 Langgy ' " 7

B7b Virnes "

B8 Tralsodden 1.8 3,5

Det lave siktedypet ved B2 (Vallg¢bukten) md8 som nevnt antas & skyldes

slamdumping i omridet.

Ved Varnes var vannet grumset pga. opphvirvlet materiale fra sandbunnen.
Derimot md det antas at det grumsete vannet ved Trzlsodden delvis skyldtes

et hgyt innhold av planteplankton.
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