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BAKGRUNN

I oktober 1975 mottok NIVA et oppdrag fra As kommune om en orienter-—
ende unders¢kelse av resipientforholdene i Hogstvedtbekken — H¢len—
vassdraget - i neromradet av kloakkrenseanlegget (As kommune 1975,
Fylkesmannen i Oslo og Akershus 1975). Det ble utf¢rt en befaring

med biologisk dg kjemisk pr¢vetaking 25. november 1975. Som en videre-
f¢ring av observasjonene i resipienten ble det 13. juni 1977 foretatt
analyser av vannpr¢ver innsamlet pi stasjoner henholdsvis oppstrgms og
nedstrgms fra kloakkrenseanlegget. En ny befaring med innsamling av

biologisk materiale fant sted 24. august 1977.

Resultatene av befaringene er ikke tidligere blitt samlet i rapports
form. Etter avtale med As kommune og Utbyggingsavdelingen i Akershus

fylke er denne sammenstilling av data og vurdering av resultater utfo¢rt.

Opplysninger om resipientforholdene i Hogstvedtsbekken finnes i enkelte
NIVA-rapporter. I forbindelse med resipientundersgkelser i S¢ndre
Follo inngikk to stasjoner i Hogstvedtbekken i undersgkelsesprogrammet
(NIVA 1968). Kjemiske analyseresultater av vannpr¢ver fra disse samme
stasjoner i 1974-1977 er behandlet i rapport om unders¢kelser i Helen-
vassdraget (NIVA 1977).

Hogstvedt kloakkrenseanlegg er dr¢ftet i forbindelse med undersgkelser

av driftsforhold ved behandlingsanlegg for kloakkvann (NIVA 1976).
OBSERVASJONER 0G METODER

P& kartskissen i figur 1 er det gitt en oversikt over nzromridet av
nedb¢rfeltet til Hogstvedtbekken ved kloakkrenseanlegget. Beliggen-—
heten av pre¢vetakingsstedene er angitt. Stasjon Ho 1 var omlag 70 m
oppstr¢ms driftsbygning ved Hogstvedt kloakkrenseanlegg. Nedstr¢ms
utlgpsomrddet for kloakkrenseanlegget var stasjon Ho 2. Stasjon Ho 3

var i Hogstvedtbekken oppstréms saml¢p med Bgrsumbekken.

I forbindelse med det biologiske feltarbeid ble det gjort pr¢vetaking
for kjemiske analyser av forholdene i de str¢mmende vannmasser. De

kjemiske bestemmelser omfattet komponentene pH, el.ledn.evne (kondukt—
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ivitet), fargetall, turbiditet, totalfosfor, ortofosfat, totalnitrogen,
nitrat, klorid, sulfat, kjemisk oksygenforbruk og organisk t¢rrstoff.
Analysene ble utf¢rt ved NIVA's kjemiske laboratorium i Oslo. De

rutinemessige metoder som ble benyttet er angitt i tabell 1.

Tabell 1. Fysisk-kjemiske analysemetoder

Analyseparameter Enhet Analyseprinsipp

Turbiditet FTU Nefelometrisk m&ling, Hach
turbidimeter 2100 A

Kjem.oks.forbruk mg 0/1 Koking i 2 t med kaliumdikromat

(dikromattall) og svovelsyre, tilsatt s¢lv-—
sulfat som katalysator

pH pH Potensiometrisk mdling, pH-

: meter og glasselektrode
Konduktivitet, uS/em Konduktometrisk mdling, direkte-
20°C visende instrument
Sulfat mg 804/1 Autoanalysator, thorin-

metoden.
Klorid mg C1/1 Autoanalysator; reaksjon med

kvikks¢lv (II) tiocyanat og be-
stemmelse av frigjort mengde
tiotyanat ved kompleksdannelse
med jern (III)

COrtofosfat ug P/1 Autoanalysator; molybdenblatt-
metoden med ascorbinsyre som re-
duks jonsmiddel

Totalfosfor ug P/1 Trykkoking (1200C) i 30 min med

| kaliumperoksodisulfat i surt
milje¢, fulgt av bestemmelse som
ortofosfat

Nitrat (+ nitritt) ug N/1 Autoanalysator; reduksjon 1
kadmium/kobber—kolonne til nitritt
og bestemmelse av dette ved
dannelse av et azofargestoff

Totalnitrogen ug N/1 Trykkoking (120°C) i 30 min med
kaliumperoksodisulfat i alkalisk
milj¢, fulgt av bestemmelse som

nitrat
Fargetall mg Pt/1 Fotometrisk madling ved 430 mm
Organisk te¢rrstoff mg/1 Vektdifferansen mellom t¢rrstoff

og glgderest bestemt etter hgn—
holdsvis inndamgning ved 150°C og
gleding ved 580 C




Under de biologiske befaringer ble det innsamlet pr¢ver som repre-
senterte de kvantitativt viktigste organismesamfunn pd bunnen og de
frittstrgmmende vanmmassers innhold av organismer og partikular sub-
stans. Pr¢vene ble ved innsamlingen delvis unders¢kt i levende til-
stand og deretter fiksert i‘n¢ytra1isert formalin. I laboratoriet
ble pr¢vene bearbeidet videre etter de rutinemessige kvalitative

metoder med subjektiv vurdering av kvantitativ forekomst.

Metoder og arbeidsmite ved de biologiske undersgkelser er tidligere

beskrevet (Skulberg 1959).
KJEMISKE FORHOLD

Resultatene av de kjemiske analysene av vannpr¢vene innsamlet under

de biologiske befaringer er samlet i tabell 2.

Vannkvaliteten i Hogstvedtbekken var preget av h¢yt innhold av partiku-
lar substans (leire og organiske partikler) og h¢ye konsentrasjoner av
opplg¢ste forbindelser. I de grafiske fremstillinger i figur 2 og 3 er
det gjort en sammenlikning av enkelte analyseresultater som beskriver
forurensningssituasjonen pad stasjoner henholdsvis oppstr¢ms og ned-
strgms utslippet fra kloakkrenseanlegget. Det er samtidig angitt hva
som kan ansees som verdier i vanmmasser lite padvirket av menneskelig

virksomhet i dette geografiske omrddet. Det er observasjoner i Tjerns-—

- bekken (NIVA 1968) som er lagt til grunn for denne sammenlikning.

Resultatene av de utf¢rte kjemiske analyser gjenspeiler en meget hey

belastning av vannmassene med forurensninger. Dette gjelder forholdene

‘i Hogstvedtbekken sdvel oppstr¢ms som nedstr¢ms utslippet fra kloakk-

renseanlegget. Oppstr¢ms kloakkrenseanlegget var Hogstvedtbekken foru-
renset med kloakkvannsutslipp, overflateavrenning fra bebyggde omrader

og dyrket mark.

RESIPIENTENS ORGANISMESAMFUNN

I tabell 3 er det gitt en sammenstilling av resultatene fra bearbeid-
ingen av begroingspre¢vene som ble innsamlet under de biologiske be-
faringer av vassdraget. Det ble gjort en kvalitativ analyse av orga-

nismene som inngikk i begroingene og samtidig ble de enkelte artenes
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mengdemessige forekomst i pr¢vene vurdert. Ved denne subjektive be-

d¢mmelse av kvantitativ forekomst ble skalaen nedenfor benyttet.

Betegnelse for Kvantitets-
forekomst i pre¢ven: gruppe:
Tilstede +
Sjelden 1
Sparsom 2
Vanlig 3
Hyppig 4
Dominant 5

Den unders¢kte bekkestrekning var forholdsvis stilleflytende. Vann-
massene var grumsete av leire og partikler av organisk natur. Elve-
bunnen var partivis dekket av tykke slamlag av leire med organisk stoff
i forrdtnelse. Steiner som ble l¢ftet opp var svarte av utfelt jern-

sulfid. Det visuelle inntrykk var en sterkt belastet kloakkvannsbekk.

Undersgkelsen av begroingspr¢vene viste at det gjorde seg gjeldende
visse forskjeller mellom de enkelte lokaliteter. Men hovedsakelig
gjelder det at bakterier, sopp og protozoer (heterotrofe organismer)
var dominerende pd hele den unders¢kte strekning av Hogst?edtbekken.
Organismesamfunnene besto av arter som er karakteristiske for eutrofe
vannmasser med h¢y belastning av organisk stoff. Resipientens selv-

rensningskapasitet var overskredet pd alle stasjoner.

De mest markerte biologiske virkninger av kloakkvannsbelastningen ble
funnet pa stasjon Ho 2. Bakterier (Schizomycetes) og ciliater (Proto-
zoa) var her de fremtredende organismer i begroingssamfunnet. P& stasjon
Ho 1 og Ho 3 var det et innslag av autotrofe arter med diatomeer (Bacil-
lariophyceae) og gre¢nnalger (Chlorophyceae). Dette viser forsavidt en
mer moderat forurensningssituasjon sammenliknet med forholdene pa

stasjon Ho 2, men har ikke nevneverdig praktisk betydning i helhets—

bed¢gmmelsen av resipienttilstanden.
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Tabell 3. Organismesamfunn i Hogstvedtbekken
Kvantitetsangivelse, se side 10.
Stasjon og prevetaking Ho 1 Ho 2 Ho 3
— Oppstr¢ms kloakk— Nedstrems kloakk- Oppstr¢ms samlep
T renseanlegg renseanlegg Bo#rsumbekken

Gruppe/art i 25/11 1975 24/8 1977 | 25/11 1975 24/8 1977 25/11 1975 24/8 1977
SCHIZOMYCETES

Cladothrix dichotoma Cohn 3 4 4 2 4 2

Sphaerotilus natans Kg. 3 2 4 5 4 4

Zoogloea ramigera Iltzigsohn 3 3 1 4

Baciller, coccer, spiriller 3 2 3 4 3 4
SCHIZOPHYCEAE

Oscillatoria cf. chlorina Kiitz. 1

Oscillatoria limosa Ag. 1 1 2 1

Oscillatoria tenuis Ag. 2 3

Oscillatoria Vaucher sp. 1 2

Phormidium autumnale (Ag.) Gom. 1 1 1 1 3 2

Phormidium Kiitz. sp. 1 3

Pseudanapaena Lauterborn sp. 1 2 1 1
BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes Bory sp. 1 1 1

Cymbella cf. affinis Kitz. 1

Diatoma elongatum Agardh. 1 1 1

Fragilaria Lyngbye spp. 2

Navicula cryptocephala Kitz. 2 1 2 1

Nitzschia palea Kutz. 1 2 1 2 3 3

Nitzschia Hassal spp. 1 1 4

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitz. 1 1

Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 1
CHLOROPHYCEAE

Chlamydomonas Ehrenberg sp. 1 1 2 3 2

Closterium cf. acerosum (Schr.) Ehrenb. 2 1

Closterium Nitzsch. sp. 1

Scenedesmus obliquus (Turp.) Kitz. 2 1 2 3

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb. 1 1 1

Scenedesmus Meyen spp. 1 +

Stigeoclonium cf. tenue Rabenh. 2 B

Ulothrix Kitzing spp. 1

Vaucheria DC. sp. 2
FLAGELLATER

Euglena Ehrenberg sp. 1 2 1 1
PROTOZOA

Amoebina 1 1 +

Carchesium sp. 1 2

Holotricha 2 4 3 3 3

Spirotricha 1 3 1 1

Vorticella sp. 1 3 2
INSECTA

Chironominae 2 3 3 1

Orthocladinae +
ANNELIDA

Hirudinea 1 2 1

Lumbriculus sp. . + +

Nais cf. communis + + *

Nais sp. i 1

Tubifex sp. 3 3 4 2
DIVERSE

Nematoda 3 3 ! 2 3

Fungi 1 1 3 2 1 1
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VURDERINGER

Rs kommune ble i 1974 gitt tillatelse til & slippe avlg¢psvann fra As
stasjonsomrdde til Hogstvedtbekken tilsvarende maksimalt 7000 person
ekvivalenter (Statens forurensningstilsyn 1974). Tillatelsen = som

er gitt pd ne@rmere bestemte vilkdr - gjelder inntil 1. januar 1981.
Hogstvedt kloakkrenseanlegg ble bygget i 1965 som et mekanisk be-
handlingsanlegg. Det er senere tilpasset en primerfelling av kloakk-
vannet med aluminiumsulfat for & redusere avlgpsvannets innhold av
fosforforbindeléer. I 1976 var en befolkning pad 5800 personer tilknyttet

kloakkrenseanlegget som har Hogstvedtbekken som resipient.

Hogstvedtbekken har oppstr¢ms saml¢p med Borsumbekken, et nedberfelt
som tilsvarer 7,4 kmz. Vannf¢ringen er liten. Gjennomsnittlig vann-—
fering er omlag 110 1/s og gjennomsnittlig minstevannf¢ring omlag

7 1/s (NIVA 1968). Hogstvedtbekken gdr gjennom et omrdde med marine
leiravsetninger og representerer en typisk flombekk. Det er betydelige
drstidsmessige variasjoner i vannfe¢ring og raske endringer med meteoro-
logiske forhold (NIVA 1977).

I forbindelse med den tidligere unders¢kelse (NIVA 1968) ble det under—
streket at det var didrlige fortynningsmuligheter i fesipienten, og at

forurensningsvirkninger gjorde seg raskt gjeldende. Ved utslippsomréadet
for Hogstvedt kloakkrenseanlegg ble det dengang padvist meget he¢ye verdier
for klorid, fosfor- og nitrogenforbindelser. Det var masseforekomst av
heterotrofe begroingsorganismer nedstr¢ms utslippet fra kloakkrensean-

legget. Hogstvedtbekken var sterkt belastet med forurensninger og selv-

rensningskapasiteten var overskredet.

Den samme karakteristikk av forurensningssituasjonen gjelder under de
rddende forhold i 1977. Gjennomf¢ringen av den kjemiske felling av
kloakkvannet p3 Hogstvedt kloakkrenseanlegg har ikke nevneverdig endret
péd tilstanden i nzromrddet av utslippsstedet. Mer enn 7 km nedstre¢ms
Hogstvedt kloakkrenseanlegg har He¢lenvassdraget fremdeles karakter av
en dpen kloakk. Dette er forstdelig ndr de md3lte fosforverdier i vann-
massene pi denne resipientstrekning om sommeren ligger i omradet 500 -
1500 pg/1l og vannets innhold av nitrogenforbindelser tilsvarende i

omréddet 10000 - 30000 ug/l (NIVA 1977). Men selv om praktiseringen
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av prim@erfelling med aluminiumsulfat i Hogstvedt kloakkrenseanlegg
ikke har gitt utslag i bedring av forxurensningssituasjomen 1 nzrom-—
rddet til resipienten, er det grunn til & regne med at reduksjomer
i belastning med fosforforbindelser kan ha en gunstig virkning for

fjerne omrdder av He¢lenvassdraget.

I punktene nedenfor er det gitt en kort sammenfatning av noen over-
veielser etter den orienterende unders¢kelse av resipientsituasjonen

i Hogstvedtbekken.

1. Den unders¢gkte strekning av Hogstvedtbekken var sterkt forurenset
med kloakkvann, overflateavrenning fra bebygde omrdder og dyrket
mark. Resipientens selvrensningsevne var overskredet. Massefore-
komst av bakterier, sopp og protozoer var fremtredende forurens-

ningsvirkninger.

2. Hogstvedtbekken kan ikke — uten at betydelige forurensningsvirkninger
vil gjére seg gjeldende — vare resipient for den aktuelle befolknings-
mengde som slipper sitt avlgp til bekken. Selv moderne, hayverdige
renseanlegg ville neppe kunne tilfredsstillende beskytte mot foru-
rensningsvirkninger i dette tilfelle p& grunn av den begrensede re-

sipientkapasitet.

3. Punktutslippet med kloakkvann fra Hogstvedt kloakkrenseanlegg skal
etter planene opphe¢re og utslippet ledes ut av nedb¢rfeltet til
Hplenvassdraget (Statens forurensningstilsyn 1974). Dette vil gi
en avgj¢rende bedring av forurensningssituasjonen i He¢lenvassdraget.
Imidlertid er det n¢dvendig & samtidig redusere gjenstdende foru-
rensningsbidrag til Hogstvedtbekken og sanere forholdene oppstr¢ms

kloakkrenseanlegget.

Det vil bli behov for et lg¢pende stell av bekkesystemet for & opp-
rettholde en trivelig tilstand i dette landskapselement i n®romréade
for en stor befolkningsgruppe. En plan for dette formdl be¢r ut-—

arbeides.
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