NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern

PRA 2.10
0 —52/75

Driftsundersgkelse av renseanlegg
i

Sor-Trendelag

15. februar 1978

Ing. Arne Lundar

Norsk institutt for vannforskning
Avd.ing. Arne Malme

Statens forurensingstilsyn

Instituttsjef Kjell Baalsrud

ISBN 82-577-0030-4




INNHOLDSFORTEGNETLSE

Side:
OVERSIKT OVER RENSEANLEGG I SOR-TRONDELAG
INNLEDNING : 4
MALEMETODER 0OG -UTSTYR
OSTANGEN RENSEANLEGG KLEBU 6
EIDSTUMO RENSEANLEGG MELHUS 9
LER RENSEANLEGG MELHUS 12
LUNDAMO RENSEANLEGG MELHUS 15
VARMBO RENSEANLEGG MELHUS 18
FROSET RENSEANLEGG MIDTRE GAULDAL 22
UDDU RENSEANLEGG RISSA 25
BREKKEN RENSEANLEGG ROROS 28
RPROS RENSEANLEGG : RAROS 31

SOLBAKKEN RENSEANLEGG ~ TRONDHEIM 7 34






INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fitt i oppdrag av
PRA-komitéen og Milj¢verndepartementet 3 foreta en driftsunder-
s¢kelse av samtlige kloakkrenseanleggg i Norge. Unders¢kelsen
utf¢res fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rad

og veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for unders¢kelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pé anleggene med bl.a. uttak av stikkpre¢ver pad innl¢ps— og utlops—

vann. Analyseresultatene ma derfor ikke brukes til 8 beregne

prosent renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet

sammen med ¢vrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et

godt grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved
underspkelsene. @vrige analyser er utf¢rt etter de vanlige metoder

som benyttes ved NIVAs rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter i times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).
Slamvolum

Det er 1 liters mdlesylindre av h¢y type (total he¢yde 42 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter j times henstand.

pH
Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetr¢rer

samt en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for konti-
nuerlig utskrift av endringen i oksygeninnhold i en innelukket
slampr¢ve med tiden. Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk

pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstorrelse)

ved mikroskopering av aktivt slam.

Stey
Det er brukt en lydniv@mdler, type General Radio 1565-C, med
lydniva~kalibrering GR 1567.




OSTANGEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anieggstype . Dato
Ostangen Mekanisk 1/9-77
Anleggets sier Dim. belastning (personsr) Undersokt av
Kommunen 2000 Malme/Lundar
Kommuna Griftsoperatoriars Utstippssted
Klzbu Kire Ulseth Nidelva
Fyike Griftsoperatork .
S¢r-Tr¢ndelag " e Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Fettfang
Kontakt
kammer
Sadimen- g Kontakt- Lufte. Sedimen- Flokku- Sediman- .
tcringfl' Biofiiter valse tank Reakti- l tering 2 H fering H toring 3 Kloum\nJ
vering
Omlgp med
grovrist
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPC
TYK- i | si - 1 Fitter -
KING || Aerob |Anaerob| Kaik Med Uuan || Spoi- | Sheos e I Toree | | ogune :,‘;; I ora ‘ P';'I:"
x
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1700 Type industri titknyttet:
Ledni 1 K t 3 Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [m} Nei &
Malested Utlepet
Vannfaring (i/s) 7,5
Tidspunkt 15.15
R de {I/s): 3
Overskudds| gd 54 m” /mod
Kiemikaliedosering:
. 49 dB(A) ved tomtegrense; 73 dB(A) 1 m fra sandfang
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tontep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Starnrotur | Sed. 2 | Flokit | seq. 3 Utlep
Temnperatur o¢ 13,1 12,5
Siktedyp cm 15
Sedimenterbart_stoff mift o
Slamvolum (30 min.} mift
pH 7.15 7.20
Oksygeninnhold mgOa/t
Oksygenopptak mg0a/timin.
Suspendert stoff mg/) 137 16
Flyktig suspandert stoff mgfl 123 yisl
Kjemisk_oksygenforbruk mgO/i 566 285
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/l 90
Nitritt — nitrat mgN/i
Totat fosfor P/l
Ortofostat mgP/|




ANLEGGSDIAGNOSE
1 3 1T -3
1 Regnvannsoverigp @1 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr [ 16 Kjemikaiiedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr [ 17 Kj i i 3t
4 Overlgpsrenne  sed. 1 @} 18 Flokkulering 32
5  Flyteslam » [ 19 Overlepsranne sed. 3 a3
6 Slamskraps etc. » []) 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
B8 Omrering luftetank 22 » 36
9 iuftere/biisemaskiner 23 Vannfgringsmiling ‘ 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr ) 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @] 30
12 Flytesiam » 26 Vask mjvarmt vann @] 2
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ &
14 Rewrsiamfering  » 28 Stay [ 42
DRIFTSUTSTYR
o ] 5 g
2|2 3% 2| 283 212 8%
43 Drifusinstruks @ 48 Rake ® 63
44 Driftsskjema [ 49  Hov [ ) 54
45  Termometer 50 Siktedypskive [ 55
46  Milesylinder 51  Oksygen meter 66
47  Imhoffbeger [ ) 62 pH - meter 87
KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverl¢pet, stiger¢r, har en ugunstig utforming som gir dirlig hydraulisk
virkningsgrad. Pkt. 4: Overl¢psrenner er skeive. Pkt. 25 og 26: Det er ikke inn~
lagt vann pd renseanlegget. Pkt. 27: Det mangler rekkverk rundt sandfang. Maskinrenset
rist bgr av sikkerhetsmessige grunner bygges inn.

VURDERING — KONKLUSJON

Ostangen renseanlegg er et mekanisk renseanlegg utrustet med rist, sandfang og fettfang
foran sedimenteringstanken. Det er ingen form for slambehandling p4 anlegget. Slammet

remnner ved selvfall til lagertank hvorfra det t¢mmes v 54 m3/m:°med.
Analysene viser at anlegget virket godt ved virt besgk.

Det var litt akkumulert slam i sandfang og innlépsrér sentralt i sedimenteringstanken.

Det var ikke innlagt vann pd dette renseanlegg, noe som medfg¢rer tungvint renhold

og unédvendig kummerlige forhold for driftspersonalet.

Det er opplyst at man har frostproblemer pd dette anlegget. Overbygg vil kunne for-

sikre mot driftsavbrudd og maskinhavarier vinterstid.

Anlegget var velstelt til tross for mangel pd spylevann.



Ostangen renseanlegg

Sandfang~fettfang og utl¢psrenne Maskinrenset rist




EIDSTUMO RENSEANLEGG

Anjeggets navn . Anleggstype . R OQD T Dato
Eidstumo Flygt (Biologisk) 4991-,5, 71 1/9-77
Anleggets sier Dim, betastaing {personer} Undersokt av
L¢vsetbakkan Fellesandelslag 20+6 Halme/Lundar
Kommune Driftsoperatar(er) Utsiippssted
Melhus Magne Eidstumo Infiltrasjon
Fyike Sor-Trondelag Driftsoperatarkurs 1 O Nei i grunnen ved
1 bokl
FLYTESKJEMA
Kontakt
Ri . R kammer ™ 3 N . j
Overigp ,m Sandfang f::::""' Biofilter Ks:‘t:'kt l;:;? l tering 2 F::,l::; H f:g'""g";HKlormW l
Sit Rasktt- | |
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
KING || Aerob | Anserob| Kalk Med Yten || Souic | Sibdnd. | Fler [ Tarke | | Logune e | ford | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 27 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert 8 2 hus Pumping inn pd anlegget: Ja  [J
Separat Bl 7 hus Nei K
M3lested Tkke mdlbar
Vannforing (I/s}
Tidspunkt
Returs!, gde {I/s): - 3
Oversk gd 4 ganger pr. ar: 1 lass totalt 3 m
Kij dosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Url Flekku- Ut Kum 1
innigp | Sed. 1 Luhe;-nk LutheTtank Slamretur Ié’p ‘:im“ I%‘DP inf.greft
Temperatur oC 16,9 16,9
Siktedyp em
Sedimenterbart stoff mi/k
Slamvolum {30 min.} mii 65 50
pH 7,80 7,70 7,80 7,70
Oksygeninnhold mg0y/t 6,8 4,9
Oksygenopptak mgQo/t/min.
Suspendert stoff mglt 608 710 112 156 43
Fiyktig suspendert stoff mg/t 499 568 111 155 42
Kjemisk oksygenfarbrui mg0/i 238 408 179
Biokjemisk oksygenforbruk _ mgly/i 68 98
Nitritt — nitrat mgN/Al 12 0,5
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE

[ I I3 I3 < [
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbans
2 Rist miutstyr 16 Kjemikaliadosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [}
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5  Fiyteslam » 18 Overlgpsrenne sed, 3 33
B Siamskrape etc. » 20 Filytesiam » 34
7 Siampumpe » 21 etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22 » 36
8 Luftere/bibsernaskiner @ 23 Vannferi a7
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr
1t Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold 39
12 Fiytestam » 26 Vask mjvarmt vann 40
13  Slamskrape stc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr a4
14 Retursiamfgring » 28 Stay [ 42

DRIFTSUTSTYR
1.8 2 lsd 3 |58
2|2 8§ ERF - 3;:] sl2 2%
43 Oriftsinstruks @ 48 Reke 53
44 Driftsskjema @|@®] 49 Hov 23
45  Termometer @ @] 50 Siktedypskive (3
46  Milesylinder @ @] 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ 52 pH -meter 57
KOMMENTARER

Driftsutstyr i henhold til pkt. 44, 45 og 46 mangler og be¢r skaffes.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget bestlr av to parallelle Flygt prefabrikkerte renseanlegg av type

4291-030 og 090. Disse anleggene har en kapasitet pd hhv. 6 og 20 personekvivalenter.

Anleggene bestdr av en tank hvor lufting og sedimentering skjer; luftinnblising
skjer i den aktive del av d¢gnet og stoppes pd forvalgt tidspunkt ved hjelp av
automatisk klokke hvoretter sedimentering finner sted. Sedimenteringstid kan ogsd
velges. Ved sedimenteringstidens slutt skjer utpumping av den klare vannfasen, mens
det aktive slam blir igjen pd bunnen av tanken. N3r utpumpingen er ferdig, starter
he¢ytrykksviften for lufting av det aktive slam, og anlegget er klar for ny tilfersel
av avligpsvann. En forutsetning for at ‘denne anleggstype skal virke godt, er derfor

at tilfg¢rselen av vann er lav under sedimenteringsperioden.

Det opplyses at to av syv leder takvann inn pd ledningen til renseanlegget. Dette er

ugunstig og be¢r rettes opp.

Analysene, merket utlep I og II, er framkommet ved & ta ut en pr¢ve av slam/vann—
blandingen i luftetanken og sd la denne sedimentere i 1/2 time. Vannfasen blir si

forsiktig helt av og brukt som utlgpsprove.

Ved virt besgk hadde det nettopp vart foretatt slamt¢mming, derfor var det svart lite

aktivslam i anleggene - analyseresultatene pd prevedagen var heller ikke gode.

Det ble ogsd tatt pr¢ve i kummen for infiltrasjonsgreft - denne viser vesentlig bedre
verdier — men er fremdeles ikke bra. Denne prgve er dessuten ikke representativ, da

den er tatt fra vann som har fitt std stille i mange timer.

Mikroskopi av slammet viste imidlertid at det var et variert innhold av heéyere organismer,

og vi karakteriserer slammet som godt aktivslam. Det dirlige renseresultatet kan skyldes

at det ved slamtg¢mmingen ble tatt ut for mye slam slik at anlepget faktisk ikke hadde

kommet skikkelig i gang igjen ved vdrt besok.
Ved slamt¢mmingen er det derfor viktig at man lar det bli igjen noe slam i anlegget slik
at prosessen kommer raskt i gang igjen. Det anbefales ogsd & ta opp pumpene og ren—

giore dem ved slamtgmming.

For & holde kontroll med driften, be¢r det anskaffes driftsutstyr og driftsskjema ifolge

spesifikasjon under anleggsdiagnose.

Eidstumo renseanlegg var rent og velstelt.




Eidstumo renseanlegg
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LER RENSEANLEGG

Anlegpets navn Anjeggstype Dato
Ler Biologisk fsimultanf. (Thune) 31/8-77
Anleggets eier Oim. belastning {personaer} Undersekt av
Kommunen 0 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperatoer(er} Utslippssted
Melhus Birper Forseth Kaldvella til
Fylke Drifisoperatorkurs A
S¢r-Trondelag Ja £1 NeiO [Gaula
FLYTESKJEMA
Kontakt
Ri . kammer N . i N .
l—zzﬂt}iﬂ-{&ndfmg H iﬁi\?;\H prother Ke::::‘ ‘> ';::t:‘ Reakti | 5‘:"’:;';; F'?"'(:; i’::rg Klorerina
vering
A
L)
(Varmbo)
*OR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i " N ) 3
KING || Aerob |Anasrob| Katk Med I e || Spoaci- | Sitadod: i provs Torse 1| Lagune I A l k| Mo
7
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 400 Type industri tilknyttet:
Ledni; Kombinert [¥ Pumping inn pd anlegget: Ja [}
Separat a Nei [J
Mélested I milekasse v/innlgp
Vannforing (I/s) 2
Tidspunkt 15.30
Retur de {s): _0,5 L/sek.
Overskuddsl d Ingen hittil pd 8 mnd.
Kj ing:
Stoy: 75 dBR(AY i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
inniep | Sed. 1 | Luftetank | Luttetank | Slamretur | Sed. 2 F.::‘"’;“' Sed. 3 Uttep
Temperatur oC 12,1 13,2 13,4 12,7
Siktedyp cm 60
Sedimenterbart stoff mi/t 9
Slamvolum (30 min.} mi/t 185 930
oH 7,30 6,55 6,45
Oksygeninnhold mg0o/l 3,3 6,0
Oksygenopptak mgOy/i/min, 0 ] 20
Suspendert stoff mg/t 69 8200 29380 20
Flyktig suspendert stoff mglt 59 2820 10140 15
Kiemisk oksygenforbruk my0/i 151 20
Biokjemisk_oksygenforbruk  mg0z/) 5
Nitritt - nitrat maN/t 12.9
Total fosfor maP/i 4.2 0,6
Ortofosfat mgP /i 2.3 0,1
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horisontale
ved besgk.

stenger i rekkverk er le¢se.
Leverandsr skal utbedre feilen.

Pkt. 52:

pH~meter var ikke i orden

ANLEGGSDIAGNOSE
5 [X5 . 5|=8 pl el
1 Regnvannsoverigp @] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 T_ 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Sil miutstyr o 16 Kjemikaliedosering & 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ ]
3 Sendfang miutstyr 17  Kjemikatiginnblanding A N
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering [ 32
§ Flytestam » 19 Overlppsranne sed, 3 a3
& Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Sismpumpe 2 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrring luftetenk [ 22 » 36
9 Luftere/bisemaskiner @] 23 vannfer o 37
10 Lufimengder ® 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne  sed. 2 [] 25 Spylevann for renhoid [} a9
12 Flytesiam » @] 26 Vask_mivarmt vann [ 40
13 Siamskrape etc. » @] 27 ., @®| u
14  Returslamfering » [ 28 Stoy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
<z 5t 5 53] s 5t
Sz 5§ siz =2 slz o §
43 Driftsinstruks [ 48 Rake ) 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov [ 54
45  Termometer o 60 Siktedypskive ® 55
46 MBlesylinder [ 51  Oksygen meter [ 56
47  imhotibeger [] 52 pH ~mater [ ] 87
KOMMENTARER
Pkt. 1: Overlep mangler rist. Pkt. 2: DAarlig oppfanging av dryppvann fra sil.
Pkt. 9: Ventiler for regulering av lufttilf¢rsel til luftebassenger er dykket i
slam; kompressorrom mangler sluk i gulv (ligger i kjelleren - vanns¢l md pumpes
opp). Pkt. 12: Flyteslam unnslipper skjerm via spalte mellom skjermen og innleps~-
kanal (se bilde). Pkt. 13: Flyteslamskrape er havarert, ny er bestilt. Motor
for skrapeverk stikker opp midt i gangbane og blokkerer demne. Pkt. 18: Eget
flokkuleringskammer ved utl¢p fra luftetank - omr¢rer er stoppet. Pkt. 27: Enkelte

VURDERING — KONKLUSJON

Lex renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg med simultanfelling av type

Thune Eureka.

sering av overskuddsslam.

Anlegget har spaltesil som forbehandling, og det er aerob stabili-

Renseanlegget hadde ved besgket vert i drift i 8 mineder.

Det er dimensjonert for 650 personer, og det var ca. 400 personer tilknyttet pi

prevedagen.

Anlegget virket meget godt ved bes¢ket.
med fordel forandres for &

med sedimentering i de &pne rennene mellom de forskjellige prosesstrinm.

underlette den daglige drift.

Utforming av enkelte anleggsdeler kunne

Det synes & vare problemer

kanskje elimineres ved st¢rre fall gjennom anlegget gjennom 3 heve silen, eller

ved luftinnbldsing

i kanalene.

Rengjéring av overlg¢pskasse mellom sil og luftetank md gj¢res for hlnd, bunnut-

tapping mangler.

Opplagring av ristgods i plastsekker i friluft er en dirlig l¢sning hygienisk sett.

Rotter og fugl har sterk dragning til dette og river lett sekkene i stykker og

sprer innholdet utover.

Mikroskopi av slammet viste et moderat innhold av h¢yere organismer.

store mengder jernholdige fnokker.

Returslammets hoye konsentrasjon er bemerkelsesverdig.

Vi anbefaler imidlertid &

Dette kan

senke slamkonsentrasjonen i luftetanken da den stérste delen av slammet er uvirksomt,

uorganisk materiale.

man overbelastning av sedimenteringsbassenget:

Ler renseanlegg var rent og velstelt.

pd en god mite.

Om slamkonsentrasjonen tillates & stige ytterligere, risikerer

Iersonalrom og utvendige arbeider var utfert

Det har imidlertid
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Ler renseanlegg

Flyteslam unnslipper i spalte
mellom till¢psrenne (diagonalt

1 bilde) og sirkuler flyteslam—
skjerm

Spaltesil under spyling
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LUNDAMO RENSEANLEGG

Anisspets navn; indamo Anleggstype piolopisk simultanfelling o4 18-77
Anieggets siar Bim. betastaigg, (pgraoner) [(Undeset v e
Kommune Griftsoperatarier) Utstippssted
Melhus Birger Forseth Gaula
Fyike Driftsoperaterkurs I
S¢r-Tr¢ndelag 1974 Ja Bl Nei Ol
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
s;g‘,::","H Bt K?'::;k‘. l;::t: Reakti tering 2 F'I:!::;. ?:?':;‘g Kiorering
vering
(Varmbo)
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : " —— ) )
R | [nwon oo | [t [ S | [t [ e [ sy [0 [ [ | B0 | K| R
- -
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antal! personer titknyttet: 500 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert &5 Pumping inn p3 anlegget: Ja &
Separat a Nei O
Malested Utliep
Vannforing {I/s} 3,2
Tidspunkt 11.00
Returs! gde (V/s): 4
Oversk de: 173 m3/5¢
Kiemik ing: 86 l/d(ﬁgn: % FeSO, - 1,0
Stoy: 74 dB(A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
inniep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamratur | Sed. 2 ",'::‘:; Sed. 3 Utigp
“Tamperatur o¢ 13,1 12,1 14,0 13,1
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff miji 0,3
Slamvolum {30 min.) mifi 340 725 725
pH 7,3 5,75 4,601 5,60 6,00
Oksygsninnhold g0/t 5,4 9,8 6,3
Oksygenapptak mgOy/t/min, 0,23
Suspendert stoff maft 139 11850 23850{ 24450 49
Flyktig suspendert stoff maft 104 4520 8940 9440 25
Kiemisk_oksygentorbruk mg0/t 216 24
Biokjemisk oksygenforbruk mglz/t 5
Nitritt — nitrat mgN/t 10,6
Total fostor mgP/i 4,7 1,4
Ortofosfat mgPll 2,6 0,1
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ANLEGGSDIAGNOSE
H £l 3
8 i=8 c =2 S =2
Regnvannsoveriep @] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [} 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
ST miutstyr @ | 16 Kijemikaliedosering [ 30 Korrosion, maskinelt utstyr [
Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding [ 3t
Overlgpsrenne  sed. 1 18  Flokkulering [ ] 3z
Flytesism » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
Stsmskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
Slampumps » 21 ete. » 35
Omrering luftetank [ ] 22 » 38
Luftere/bidsemaskiner [] 23  Vannfgringsmiling @ »
Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr as
Ovarigpsranne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ 39
Flytesism » N [ ] 26 Vask mjvarmt vann [ 40
Slamskraps atc. » @] 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
Returstamfering » [ 28 Swgy [ ) 42
DRIFTSUTSTYR

3

2|2 [85 2|23 2|25

3 3 3
3 Driftsinstruks @|@®] 48 Rake [ 53
Driftsskjema [ 49 Hov o 54
Termometar [ 50 Siktedypskive []) 55
6 Milesylinder [ 51  Oksygen meter 56
imhottbeger ! 62 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overle¢p i pumpekum mangler rist. Overlgpet tar inn vann fra elva ved flom.
Pkt. 2: Det er sedimentering i overlg¢pskasse for silen. Sprut og s¢l fra silen ved
spyling (automatisk). Pkt. 13: Flyteslamavdraget virker dirlig. Vannet roterer med
skrapeverket. Mindre neddykking av skrape k@n kanskje l¢se problemet. Pkt. 23: Vapn-
foringsmiler er galt kalibrert, - viser 17 m /h ndr vir manuelle mdling viser 11,5 m /hb.

Pkt. 43: Driftsinstruksen er generell og mangler detaljering for dette anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Lundamo renmseanlegg er et modulbygget prefabrikkert renseanlegg av type RI-BO. An-
legget drives med simultanfelling med jern(II)-sulfat-tilsetting (FeSOA . HZO).

Belastningen pi anlegget er ca. 50 prosent av den dimensjonerte.

Anlegget virket godt ved vdrt besgk. Imidlertid er det noe tap av sedimenterbart stoff
som ogsi medfgrer dirlig fosforfjerning. Grunnen til dette er sannsynligvis den meget
he¢ye slamkonsentrasjonen i anlegget, 1,2 prosent, som gir hey slamvolum-belastning pd
sedimenteringsbassenget til tross for at anlegget ikke er fullt hydraulisk belastet.

Det anbefales & senke slamkonsentrasjonen i luftetanken til 1/3 av ndvarende. Kjemikalie-
doseringen var ved besgket ca. 1:1 i molforhold mellom jern og fosfor regnet péd midlere
belastning pd 2,5 g P/person og d¢gn. Dette er noe lavt, men s& lenge ortofosfat~kon-
sentrasjonen i filtrert préve ikke overstiger 0,1 mg P/1, trenger en ikke ¢ke doseringen.

Analyseresultatet for nitrat-nitrogen viser 10,6 mg NOB-N/I. Dette er et tegn pd god

biologisk rensing. Ved mange anlegg gir nitrifikasjon problemer med flyteslam pd
grunn av denitrifikasjon. Denne type flyteslam var imidlertid ikke noe problem ved

Lundamo.

P4 provedagen var sedimenteringsenheten imidlertid dekket av et blomsterstgvliignende
flyteslam., Noe vil folge med i utl¢psvannet og medfgre ddrligere remseresultat. Pro-

blemet vil kunne reduseres om flyteslamavdraget hadde virket skikkelig.

pH-verdien i luftetanken er lav, og hvis den blir lavere, vil problemer kuane oppstd.

2

Man be¢r derfor vere forberedt pid & mitte tilsette kalk for & heve pH,

Lundamo renseanlegg var utrustet med hoytrykks—spyleaggregat for rengjering. Anlegget

var rent og velstelt, og det bar preg av god og kyndig drift.
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Lundamo renseanlegg

skasse for returslam/

gs—slam

Fordelin
overskud

Sil
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VARMBO RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype . . Dato
Varmbo Biologisk (Oxigest) 1/9-77
Arnleggets eier Dim. belastning (personer) Undersskt av
Kommunen 5000 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperater(er} Utstippssted
Melhus Birger Forseth Gaula
Fyike Driftsoperaterkurs
Nei O
S¢r-Tre¢ndelag Ja R Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt Lamell
| Risc | Sedimen- | | .. . Kontakt- || tutte | | [ Sogimen- | | Fiokku- || Sedimen- Kiorert
- Sendfang [ ‘uring 1 |7} Biofilter | T tank - tering 2 tering tering 3 orering
Sit Reakti-
vering
A
L
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i i Hter- - -
KING || awon [anawcon| katx || Mg | G || Senei A EAE ERFAEIES
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1500 + septik i ledn. Type industri tilknyttet:
Ledni t Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat (& Nei OO
Malested Utlg¢p
Vannfpring {I/s) 4
Tidspunkt 10.00
Returs! de {I/s): Stor; Vanskelig 3 mile ca. 1 1/
Overskudds} N
Kjemikatiedosering:
Stoy: 72 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnfgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 'j‘;:‘r:;“ Sed. 3 Utlop
Temperatur oc 14,2 14,2 14,2
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mil 9,3
Stamvolum (30 min.} mift 700 810
pH 7.95 7,00 6,95
Oksygeninnhold mgOp/t 1,5 < 0,5
Oksygenopptak mg02/1/min, 0,50
Suspendert_stoff mg/t 313 3390 11530 49
Flyktig suspendert stoff malt 270 6190 8030 49
Kjemisk _oksygenforbruk mg0/1 330 (G539)]
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/l 19
Nitritt — nitrat mgN/i 0,1
Total fostor mgP/
Ortofostat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
1 Hegnvannsoverigp @] 15 Pumping oversk.siam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr @] 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/futstyr 17 Kjemikslisinnblanding 31 Ventilasion []
4 Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 18  Overippsrenne sed. 3 33
8 Stamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 etc, » 35
8 Omrering luftetank ol 22 » 36
9 Luftere/bidsamaskiner [ ] 23 Vannfgringsméiing @) 37
10 Luftmengder @] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ 26  Spylevann for renhoid ® 39
12 Fiyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann [ 40
13 Slamskrape stc.  » 27 Rekkverk, sikringsutstyr K
14 Retwrslamfering  » @} 28 Sy [ 42
DRIFTSUTSTYR

AEY 5 |82 5 |58

|2 3; |z mg 2 mg
43  Driftsinstruks [ 48 FRake [ ] 53
44  Driftsskjema [ ] 48  Hov [ ] 54
45  Termometer [ 50 Siktedypskive 65
46 Mikiesylindar @ 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ 52  pH - meter 87

KOMMENTARER
Pkt. 1: Overlgp mangler rist. Pkt. 2: Rist for liten; Stavavstand 20 mm, pumping

inn pd rista gir liten avskilling.
Oversvémmelse til gulvet ved tiltetting.
Den er 1/3 fylt med slam i periferien.

nivd og helles 1 s¢ppelsekk.
omr¢ring i luftetanken.
ikke m3les. Pkt. 9 og 10:
tanken ikke mdlbart.
av de
med septikmottak. Pkt. 14:

avlesbart overlgp ber lages.

rundt rista.

hjelp av en stige. Pkt. 31:

store slamavleiringer.

Pkt.
Ikke registrerende eller summerende méler.

Pkt.

12:

23:

Pkt. 27:

Ristgods md transporteres i be¢tter ned til mark-

3: Darlig
I sentrum kunne det
Luftingen gir nok oksygen lokalt - tilstand i sentrum av
Luftere er svart vanskelig & montere etter
Flyteslam i lamellseparator - ¢kende problemer
Returslamf¢ring kan ikke miles med bgtte — en form for
V-overleép med provisorisk flottér og skala.
Gangbane og rekkverk mangler
Adkomst til transport¢r for kontroll avluftere langs periferien, er ved

Pkt.

rengjering pd grunn

Ventilasjonen er dirlig, problemer med kondens i anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Varmbo er et prefabrikkert biologisk renseanlegg i st&l med sirkulart luftebasseng med

stor diameter. Lufting skjer ved diffusorer plassert langs periferien. Sedimentering

skjer i lamellseparator. Det er hindrenset rist pd anlegget.

Anlegget er dimensjonert for 5000 personer. P& bes¢ksdagen var 1500 persomer tilknyt-

tet. Det er mottak av septiktankslam og stabilisert biologisk slam fra kommunens
andre renseanlegg. Septiktankslammet, i gjennomsnitt 167 m3/m§ned de siste fire méinedene,
t¢mmes direkte i kum pd ledningen utenfor renseanlegget, mens det biologiske slammet

tommes direkte i lagertank for videre avvamnning p3 silbindpresse.

Anlegget er ikke nedgravd, og adkomst til bassenget og lamellseparator skjer ved leidere
og gangbruer. Koutroll av bassengsentrum kan bare gjdres ved bruk av bit.

Ved besgket ble det registrert at slam var akkumulert i luftetanken i opptil 1/3 av
tankens heyde langs ytterkant. Avleiringen sentralt i tanken kunne ikke miles, men
tidligere underse¢kelser har vist at mengdene er noenlunde like over hele tverrsnittet.
Grunnen til den store akkumuleringen av slam er at det mangler sandfang, og det med-
forer at sand og annet lett sedimenterbart materiale fra avlgpsvannet og septiktank-

slammet sedimenterer i luftetanken. Det synes som om luftingen ikke gir nok omr¢ring

i bassengsentrum, og dette er trolig ogsi medvirkende til slamakkumuleringen. Av denne
grunn er ogsi det effektive volumet 1 luftetanken sterkt redusert, og den faktiske be-

lastningen er vesentlig st¢rre enn den teoretiske.
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Virkningen av risten er ddrlig. Pumping rett inn pd rista medfg¢rer dirlig avskilling.
P& den annen side er ristas dimensjon alt for liten slik at den gir tett, og da strémmer
vannet utover gulvet. Septikmottaket ¢ker denne fare. Det ble opplyst at en ved septik—

t¢mming hadde store luktproblemer.

Slamnivdet i luftetanken har over tid ¢kt slik at overferingsledningen til lamell-
separatoren nd munner i h¢yde med det akkumulerte slammet. Dette fg¢rer til at lamell-~
separatoren regelmessig gdr tett av slam, og en £3r da slamflukt fra anlegget. Separa-
toren har dessuten en uvheldig konstruktiv utforming. Det finnes d¢dsoner hvor slam

og filler akkumuleres. Det medfgrer betydelig merarbeid for driftsoperatgren & fjerne

dette materiale.

Analyseresultatene viser at anlegget ikke virket godt ved virt bes¢k. Tatt i betrakt—

ning alle mangler og anleggets utforming, var likevel resultatene forbausende gode.

Oksygenkonsentrasjonen var lav pi tross av at anlegget er langt fra fullbelastet.

Septiktanktpmming kan vere drsaken til dette.

Anlegget ber tgmmes og renses for akkumulert slam. Maskinrenset rist og sandfang md
installeres om problemene med sedimentering i luftetanken skal unngds. Temming av
septiktankslam i tillgpsledningen er uakseptabelt hvis anlegget skal kunne forventes &
virke godt. Det b¢r derfor bygges separatanlegg for mottak og forbehandling av septik-
tankslam. Lamellsedimentering for avskilling av aktivslam er en tvilsom lésning, og

installasjon av konvensjonell sedimentering beér vurderes.

Anlegget bér utstyres med registrerende og summerende vannforingsmiler.
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Varmbo renseanlegg

Interigr—-transportér for kontroll av
luftere til h¢yre

interi¢r - 1ame11separétor til heyre,
mammutpumper for returslam midt i bildet
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FROSET RENSEANLEGG

Anieggets navn  Froset AnlessstyPe giologisk (Selco) Pty /8-77
Anteggats sier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Kommunen Malme/Lundar
Kommuns . Driftsoperator(er) Utslippssted
Midtre Gauldal Menz Aune Folstadbekken
Fyike Ser—Trgndelag Driftsoperaterkurs 12 O Nei B til Gaula
FLYTESKJEMA
—_ Kontakt {
T Rist Sedimen- | | o Kontekt- || Lutte- | ™™™ | | Sodimen- | | Flokku- || Sedimen- )
Overlop e Sandfang ndlng 1 Binfilter valse tank tarilng2 tering tering 3 Klorering
sil Reakti-
vering
A
&
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdng. | Filter- | Terke Fyll- | Jord- | Parker |
KiNG Aerob |A"“'°b Kalk fuft luft fuge presse | presse seng Lagune | jags bruk otc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 400 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat i) Nei OO
Malested Ikke milbart
Vannfering (i/s)
Tidspunkt
Returs! de (1/s): Spalteretur
Overskudds! g Usikkert
Ki iedosering:
Stey: 94 _dB(A) ved motor ril averflarelufter
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inniop | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F"e‘::‘:; Sed, 3 Utiep
Temperatur oC 13
Siktedyp cm Ikke
Sedimenterbart_stoff mi/t mil- 3
Slamvolum {30 min.} mi/t 100 bar
pH 7,10
Oksygeninnhold g0/t 7,6 < 0,5
Oksygenopptak mg0o/i/min,
Suspendert stoff ma/t 1610 ~ 250
Flyktig suspendert stoff mgl/l 210 242
Kiemisk oksygenforbruk mg0/t (512)
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0y/l 98
Nitritt — nitrat mgN/I 0,1
Totai fosfor mgP/1
Ortofosfat mgP/i




...23_

ANLEGGSDIAGNOSE

HIPF| Y 523

5158 5|5 5ps

1 Reagnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekky., gangbane .

2 Rist miutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinsit utstyr .
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding kil
4 Ovarlgpsrenne sod, 1 18 . Flokkuiering 32
§ Flyteslam » 18  Overlgpsrenne sed. 3 33
8 Stamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Slampumpe » | 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftatank [ 22 » 36
8 Luf [ ] 23 Vannfgringsmali @] x
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenns sod. 2 25 Spylevann for renhoid @ 39
12 Elytestam » @] 28 vask mivarmt vann @] 40
13 Slamskraps stc. » i 27 Rekkverk, sikr ®| 4
14 Returstamfering » 28 Stey @) 42

DRIFTSUTSTYR

5[5 5[5 s[5

slz2 §_;] LAk B"g 21z o3
43 Drifteinstruks [ ] 48 Rake ®|®] 53
44 Drlfamskjama @] 49 wHov S @] 54
45  Termomater @@ ] 50 Siktedypskive e®} 5
48 Mbissylinder @ @} 51 Oksygen mater 56
47  1mhotibager [ _.L 62 pH - meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 12: Det var store mengder flyteslam i sedimenteringstanken. Laget var 30 em tykt
og fast (se bilde). Pkt. 23: Vannfgring kan ikke miles pd dette anlegg, det m& bereg-
nes fra timeteller p4 pumpene. Pkt. 25: Det er ikke rennende vann innlagt, - md legges
ut fra kum ved hver bruk. Pkt. 26: Hindvask med varmt og kaldt vann mangler.

Pkt. 27: Farlig adkomst via stige, svert glatt gangbane pd flyteklokke og dirlig rekk-
verk. Pkt. 28: Hgyt steynivd pga. vibrasjomer fra overflatelufter., Pkt 29 og 30: An-
legget igjengrodd av slam. Pkt. 44-50: Driftsskjema og driftsutstyr mangler helt.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et prefabrikkert reﬁseanlegg som er konstruert for kontinuerlig variabelt
juftetankvolum. Variasjonene kan skje pd gruan av at skilleveggen mellom den runde
luftetanken og den utenforliggende sedimenteringstanken er hengt opp pd ett flytelegeme
i form av en klokke. I midten av denne klokke henger overflatelufteren. Utlopet fra
renseanlegget stilles til konstant vannf¢ring, ogeventuelt overskytende tilremning gir
til utjevning ved at klokken stiger. Nir hele utjevningsvolumet er oppbrukt, gir

overskuddet 1 overlgp.

Resultatene viser at anlegget ikke virker. Analysene av utlgpsvannet viser konsentra-

sjoner som tilsvarer rdkloakk.

Arsakene til at anlegget ikke virker er f¢rst og fremst konstruksjonsmessige svakheter,
dernest mangel pd tilsyn og driftsutstyr. Anlegget blir bare ettersett én gang 1
uken. Slamflukten og flyteslammet i sedimenteringstanken er en fglge av ugunstige
hydrauliske forhold ved klokkas bevegelser opp/ned, og at overflatelufteren ikke makter
& holde det aktive slam i suspensjon uten at det dannes skum som flyter opp til over-
flaten i sedimenteringstanken.

Erfaringer fra andre anlegg av denne typen viser at det er noe nar umulig & £3 det -

til & fungere tilfredsstillende uten en omfattende ombygging.

Frg¢set renseanlegg beregnes nedlagt ved Arsskiftet 1978/79, og vi vil derfor ikke

tilrdde ombygging. For & f£i noen rensecffekt ut av dette anlegget frem til det skal
legges ned, kan man ldse klokka i midustilling og drive det med konstantvolum. En
forutsetning for A oppnd bedre resultat er daglig tilsyn. Flyteslammet md tilbake-

fores til luftetanken daglig. Spylevann md vare tilgjengelig for renhold.



Fr¢set renseanlegg

Flyteslam med sopp

Interi¢r - gangbru pd flyteklokke
overflatelufter i midten.



UDDU RENSEANLEGG

Anioggets navn Anle'ggaiypa . Dato
Uddu Biologisk/simultanfelling (UPO-Metoxvy) 2/9-77
Anlaggets oier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Kommunen Malme/Lundar
Kommune Bt Ton Utslippssted
Rissa Einar Dahle Gammelstoa
Fylke Driftsoperatorkurs .
Ser-Tr¢ndelag Ja OO Nei Uddu
FLYTESKJEMA
Kvern FeS0,

Kontakt

i kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- { | Lufte r 1 Fiokku- || Sedimen- .
Overlep " Sandtang tering 1 Biofiiter valse tank N tering 2 lering tering 3 Klorering
Sil Reakti-
vering

FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYXK- N N

Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING AT’b A“’"nbl Kaik Tuft lutt fuge presse | presse 1 seng Lagune | pocs l bruk ete.

TEGNFORKLARING: A

Angir de enheter som finnes pd anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: 300-400

Type industri tilknyttet:

Ledning : Kombinert {} Pumping inn p3 anlegget: Ja §
Separat [ Dirlig Nei O

Milested ) Utl¢pet

Vannforing {i/s) 3

Tidspunkt 15.00

I Ir

Returs| de (s 2,5 o 4,0

Oversk : 3,5 m” /mined

Kiemikali ing: 100 mg/1

Stoy: 76.4B(A) i bassenghall

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 | Silo Sed. 3 Utigp
1 1L 13 I...1T

‘Temperatur oC 11.1 12 12 13,1 13,1 12
Siktedyp em 25/13
Sedimenterbart stoff mift o]
Stamvolum {30 min.) mift 980 270 980 /320 260
pH 7,00 7,40 7,13 7,20
Oksygeninnhold mglg/i <0,5 7.9 0,575,409 <0.,5
Oksygenopptak mg0o/i/min, 0,65 0,3
Suspendert stoff mg/i 172 10320 3990 12100/49B0 - 87
Flyktig suspendert stoff mg/t 171 7600 2960 _B520/43890 8%
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 419 185
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOs/i 26
Nitritt ~ niteat maN /i 2
Total fostor maPlt 8,0 3,4
Ortofostat mgP i 7,0 1,8
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ | i3 [ 3 I3
1 Regnvannsoveriep ® 15 Pumping oversk.siam sed. 2 (-] 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2 Kvern @ | 16 Kjemikalisdosering ® 30 Korrosjon, maskinelt uistyr [
3 Sandfsng m/utstyr 17  Kjemikalieinnblanding [ 3t
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Fiytesiam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. ) 35
8 Omrgring luftetank i 22 Slampumpe » 36
S Luftere/bidsemaskiner @] 23 vannfpringsmiting [) 37
10 Luftmengder @] 24 Kloreringsutstyr a8
11 Overigpsrenne sod. 2 @] 25 Spyilevann for renhold [ ) 39
12 Flytesiam » @1 26 vask mivarmt vann 9. 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr L ] 41
14 Returslamfering » [ 28 Stoy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
= e B s = |8
5|2 .?E:l < |2 ég 2|2 &%
43  Driftsinstruks ® 48 Rake ®|@®]| 53
44 Driftsskjsma [ 49 Hov ®|Q| 54
45 Termometer [ 60 Siktedypskive ® 3
46  MBlesylinder ® 61  Oksygen meter @|{®| 55
47 imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er noe sedimentert stoff i overldpskasse foran kvern. Pkt. 8: 1 den ene
linjen, merket I i analysetabell, er det 1/2 m akkumulert materiale i sandfang, lufte-
basseng og sedimenteringstank. Pkt. 9: Det er en del filter rundt diffusorer.

Pkt. 10: Det er for dirlig luftinnbldsning i linje 1. Oksygenkonsentrasjonen er for
lav og slammet sedimenterer. Pkt. 11: Overl¢psrennene er skeive. Pkt. 12: Skjerm
for flyteslam mangler. Pkt. 48-49: Rake og hov mangler, - bg¢r skaffes.

Pkt., 51: Oksygenmeter anbefales innkj¢pt til dette anlegg.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Uddu renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg i stdl. Anlegget drives med simul-

tanfelling. Det bestdr av to parallelle linjer. Kvern og aerob stabilisering er

felles for begge linjer.

Anlegget er dimensjonert for 800 personer og var pi pr¢vedagen halvt belastet. Lednings~

nettet er bygget som separatsystem, men det er en del dirlig nett slik at en har pro~

blemer med infiltrasjon og innlekkasje.

Analysen og anleggsdiagnosen viser at anlegget ikke virket godt ved besgket. Dette kan

forklares med at den ene linjen ikke har tilfredsstillende lufting.

Anleggets linje II er nylig temt og rengjort. Anleggsdiagnosen visér at linje I ogsd

er i stort behov for dette. Linje I kan heller ikke forventes a virke godt med dets

lave oksygeninnhold.

Ved drift b¢r en ha omtrent samme slamvolum (som ikke bgr overstige 400-500 ml/1) i begge

linjene. Oksygeninnholdet bor ogsd vare noenlunde likt. Hvis ikke, md det justeres.
Det lave oksygeninnholdet b3de i luftetank I og i slamsiloen indikerer at luftekapasi-

teten er utilstrekkelig. Diffusorene b¢r rengjores og lufttilfgrselen justeres slik

at en har omtrent samme oksygennivd i luftetank og slamsilo. Hvis en da ikke kan holde

minst 2 mg 02/1 i bassenget, md ste¢rre blisemaskiner monteres sammen med flere diffusorer.

Oksygenkonsentrasjonen er ogsd svart viktig for at fellingsmiddelet, jern(II)sulfat kan

oksyderes til jern(IIIl) og gi god fosforfjerning.

Uddu renseanlegg er utrustet med kvern. Dette gigr at mye fibermateriale blir malt opp

og kommer ned i luftetanken. Her vil det imidlertid kunne spinnes sammen til store
p
aggregater igjen og lepoe seg pd luftere og tette disse. En bepr derfor kontrollere

lufterne med jevne mellomrom og rengj¢ére dem ved behov.

Plassering av overlepskassen oppunder taket har vi vanskelig for & forstd. Om det er slik

av en md ha en viss trykkheyde for de cksistercnde pumper, ville det vare bedre,
bide ¢konomisk (eneryi-) og miljemessiyg (sprut - aerosoldannelse) A bytte hjul pd
pumpene til lavere kapasitet og senke overi¢pskasse. Renhold vil da bli vesentlig

lettere.
Vi anbefaler vpsi § anskaffe oksygenmeter siik at en kan kontrollere luftingen pi en
god mite. Da man har to linjer, kan det vwre vanskelig & £& nok luft i begge linjer

samtidig, spesielt niir gyemdl er enmeste indikator.

Anlegget forgvrig var vent og velstelt.



Uddu renseanlegg

Interig¢r. Overl¢pskasse og kvern midt

i bildet




BREKKEN RENSEANLEGG

Artaggets navn Anteggstype Dato
Brekken Biologisk/kjemisk (etterfellinap3/9-77
Antoggets wier Dim. belastning (personer) Undarsent av
Kommunen 400 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Re¢ros Kristen Mgller Borga
Fytke Driftsoperatarkars R
“ Ja O Nei @
Ser-Trondalags

FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Sandfang H f:g:;m;\ H Biofiiter K?';"';k' }- Lt‘a,;‘:‘ - l S':?::;a; .:?:; f:::":'g Klorering
Reakti-
vering
A
-
Luft
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
K- " . ) 3
KING Aerob | Anaserab | Katk ?fi:’ [ Y\::(“ s::;:' | sg:::::. :,‘:;; I Tx:; Lagune l 'I:i!‘:s l J;::i I P;:?'
x x
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 120 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn p3 anlegget: Ja [
Separat [ Nei B
Matested Utl¢p
Vannfering {I/s) 0.3
s
Tidspunkt 15.00
Returs! de {/s): _4,3 }/sek.
Overskudd gde: 23 M /ar
Kjemikaliedosering: _Aluminiuymsulfat  (ysaker) - dosering ukjent
Stoy: 86 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 ?al\;:; Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'L‘::‘r:;“ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 10,2 13,5 13,2 13,4
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t Q
Slemvolum (30 min.} mi/i 330 380
o 7,35 5,15 5,05| 5,65 6,20
Oksygeninnhold mgla/t < 0,5 5.8 5.3
Oksygenopptak mgOg/i/min,
Suspendert stoff mg/t 56 3910 4150 33 60
Flyktig suspendert stoff ma/t 55 3095 3100 77 39
Kiemisk_oksygenforbruk mg0/t 321 179 136
Biokjemisk oksygenfarbruk  mg0p/I 10
Nitritt — nitrat mgN At 28 26
Total fostor R mgP 1 7,0 9.4 8,5
Ortofosfat mgP/t 5,7 8,7 7,9




ANLEGGSDIAGNOSE
& € £ 3 & =
5is @ §| 2
15 {7 fES
1 Regnvannsoverigp @] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ® 29  Korrosjon, rekkv,, gangbane ‘
2 Rist mjutstyr [ 16 Kjemikatiedosering @ | 30 Korrosjon, maskineit utstyr [
3 Sandfang mjutstyr 17 Kj i i [ 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering @] 32
5  Flyteslam » 18  Overlgpsranne sed. 3 ® a3
6 Siamskrape etc. 13 20 Fiytestam 2 [ 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank @ 22 » 36
9 Luftere/bifsemaskiner @1 23 vanntgringsmiling @ w
10 Luftmengder ® 24  Kioreringsutstyr 38
11 Qverigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold 39
12_ Flyteslam » [ ] 26 Vask _m/vermt vann [ ) 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] a1
14  Returslamforing » [ ] 28 Stpy 42
DRIFTSUTSTYR
[ 3 3
% e U s s
212 a’él 22 5;:! 2|2 8%
3 % %
43 Drifusinstruks [ 48 Rake [] 53
24 Drifiskjema ® 49 Hov [
45  Termometer o 50 Siktedypskive (] 68
48  Milesylinder [} 81 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger 62  pH - meter [ 67
KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverlgpet er plassert i uisolert kum utenfor anlegget. Overleép har
ikke rist. Det ble opplyst at en hadde periodevis slamflukt ved regnvar - regnvanns-
overlgpet ber stilles slik at dette unngds. Pkt. 9: Det er bare &n blisemaskin pd
anlegget, det bor vere to for & sikre kontinuerlig drift. Pkt. 16: Tilbakeslagsven-
tiler for doseringspumpen virker ikke. Pumpen slutter 3 suge ved lange pauser mellom
tilslag (styrt av vannferingsmiler). Pkt. 18: Flokkulering ved luftinnblising er

lite effektiv. Pkt. 23: Vannfg¢ringsmiler er ikkeriktigkalibrert mot tavleinstrument.
Pkt. 25: Vanntrykket er for lavt (0,5 bar) for spyling.

VURDERING — KONKLUSJON

Brekken renseanlegg er plassbygget med biologisk-kjemisk rensing (etterfelling).
Det er luftet lagertank for slam. Det er dimensjonert for 400 persomer. Ved besék var

120 personer tilkanyttet.

Anlegget virket ikke helt godt ved virt bespk. Den sterke nitrifikasjonen bidrar til
lav pH i luftetank og mellomsedimentering. Da pH i etterfellingstrinnet faktisk er
heyere enn i mellomsedimenteringen, er det dpenbart at kjemikalietilf¢rsel ikke hadde

virket umiddelbart for virt besgk. Dette vises ogsd pd analysene for fosfor.

Renseanleggets sedimenteringsbasseager er st¢pt uten slamlommer. Det er derfor satt inmm
1¢se plater pd skrd mot bassengvegger for 3 lede slammet ned til slampumpenes sugestusser.

Bak platene er det dpent, og slam som samles her gir i forrdtnelse.

Lufting i slamlagringstanken er for svak - det er for £3 luftere med for liten kapasitet

til & holde slammet aerobt.

Det vil vare store problemer med § drive etterfelling ved dette anlegg nir en har sd
kraftig nitrifikasjon. Nitrifikasjonen medf¢rer en senking av pH og bufferkapasitet
som gj¢r det vanskelig & oppnd optimal fosforfjerning da riktig dosering vil gi for
lav pH for god flokkoppbygging. Vi anbefaler derfor & forse¢ke kalking direkte i lufte-
tanken &n gang pr. dag. Pumpen for kjemikaliedosering m& ogsd settes i stand, og
doseringen justeres, forsgksvis til 140 g teknisk aluminiumssulfat pr. m3 avlgpsvann.
Kalkdosen md deretter avpasses slik at pH ikke synker under 5,8 i etterfellingstrinnet
(pH ber heller ikke overstige 6,3). Erfaringsmessig vil mengden hydratkalk vere 1
stgprrelsesorden 50 g/m3. For 120 personer tilknyttet, blir d¢gndosen da 1,5 kg hydrat—
kalk. Det er imidlertid svert viktig d felge utvikling av pH den forste tiden etter

& at man har startet kalking.
Anlegget har en viss overkapasitet pd blisemaskinen. Denne luften kunne med fordel
brukes 1 slamlagringstanken slik at denne kan fungere som aercb stabilisering. For &

oppuld dette, mi det monteres flere luftere og groverc lufteledning dit.

Det bor monteres trykkforsterker slik at spylevann kan brukes til daglig renhold.




Brekken renseanlegg

Mellomsedimentering med flyteslamavdrag
som en V i midten.

Ettersedimentering med mdlekasse for
vannfgring.



31

ROROS RENSEANLEGG

Anieggets navn

Anleggstype Dato
Rgros Biologisk /kiemisk (etterfelline) | -
Anioggets eier Dim. befastning (personer) Undersokt av
Kommunen 5000 Lundar/Malme
Kommuna Drittsoperater{er} Utstippssted
Roros Reidar Sandnes H3elva til
Fyike Ser-Trondelag Driftsoperatorkurs ta G Nei OO Clomma
FLYTESKJEMA
Kontakt @ Flotasjon
kammer X f )
m % Sandfang f::;’;”’,‘H Biofiteer | Kontakt- }- Lufte- — foaciird Floieu: 1 Sedimen H Kiorering
vering
A
L)
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- s . 3 -
e || acron An.ml ko || Mea | ren | [ samri Tsibana: | Firer. ] Torke- | | Lagune [ Fyik [ dore- | parker
A & &
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet:  2000-2500 Type industri tilknyttet:
Ledni t Kombinert {3 Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Nei [1
Milested Tavle
Vannfering {I/s) 18
Tidspunkt 9.30
Retursl gde {Ifs): _23
Qversk gde: _10-13 n®_avvannet/uke
Kiemikaliedosering:
Stoy: 77 dB(A) i bassenghall; 53 dB(A) i spiserom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ﬁ‘.‘:}‘:g“ Sed. 3 Usisp
Temperatur oC 12,3 12,8 12,9 12,3 13,0
Siktedyp cm 60
Sedimenterbart stoff ml/l 1.5 (9]
Slamvolum {30 min.) mi/l 360 880
pH 7,40 7,00 6,85 6,90 6,05 6,30
Oksygeninnhold g0/t 1,0 0,5
Oksygenopptak mgOa/t/min. Q N [
Suspendert _stoff mg/l 488 4610 7490 20 51
Flyktig suspendert stoff mg/l 440 1590 48401 63 30
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 424 78 25
Biokjemisk oksygenforbruk  mgQp/t 5 1
Nitritt ~ nitrat mgN/I 0,2 0,1
Total fostor mgP/i 5,9 2,5 0,12
Ortofosfar mgPt 3,2 1,3 0,1
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ANLEGGSDIAGNOSE
SPEs B sEs
1 Regnvannsoverigp ) 15 Pumping oversk.siame sed. 2 [ ] 28 Korrosjon, rekkv., ganghane [
2 Rist m/utstyr ! 16 Kjemikaliedosering . 30 Korrosion, maskinelt utstyr .

3 Sandfang miutstyr @1 17 Kjemikalieinnblanding [ AN neiektvann fra sentr [ ]

4 Overlgpsrenns  sed. 1 18 Flokkulering [y 32 Elektrisk opplega [ ]
5 Flyteslam » 18 Overigpsrenne sed. 3 @i 33
6 Slamskrape etc. » 20  Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » [ 35
8 Omrgring luftatank ® 22 » 36
9 Luftere/biisemaskiner ® 23 Vannfgringsmaling [ ] 37
10 Luttmengder @] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 @ 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @| 25 vask mjvarme vano [ 40
13 Slamskrape etc. » ’ 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Retursiamfering » @] 28 Stoy [ ] a2

DRIFTSUTSTYR

7y 3

g|2 5‘3% 5|2 i‘i-i] PRER

3 % 3
43 Driftsinstruks [ ) @] 48 Rake [ ) 53
44  Driftsskjema [ ] 49 Hov [] 54
45 Termometer ® 80 Siktedypskive @ ® 55
46 MBiesylinder o 51 Oksygen meter @ ®] 55
47 imhoffbeger @ 52 pH-meter 3K ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 3: Mammutpumpe for sand fra sandfanget er for svak. Pkt. 10: Oksygenkonsentrasjonen
i luftetanken er for lav - den bgr ligge over 2 mg 0,/1. Pkt. 12: Flyteslam unnslipper
avdragsrenne. Pkt. l4: Returslamfe¢ring er 23 1/s -“tilsvarer 2 ggr. middeltilrenning.
Det ber forsekes 4 senke returslamf¢ringen slik at roligere stremningsforhold f8s i
bassengene. Pkt. 19: Ventil for regulering av vannstand i flotasjonskammer er i ustand.
Pkt. 31: Rejektvannet fra sentrifugen gir direkte til flokkuleringskammer - burde

isteden ledes til innl¢p eller sandfang. Pkt. 43¢ Driftsinstruksen er generell og
mangelfull. Pkt. 50 og 51: Siktedypskive og oksygenmeter mangler - det bgr skaffes.

Pkt. 53: Det elektriske opplegget - motorer, motorvernbrytere osv. synes svakt dimen-
sjonert med hyppige driftsstopp til f¢lge. Arsakssammenheng er uklar.

VURDERING — KONKLUSJON

R¢ros renseanlegg er utf¢rt som aktivslamanlegg med etterfelling. Slamavskilling i etter-—
fellingsdelen skjer med flotasjon. Overskuddsslam lagres uten lufting og avvannes i

sentrifuge.

Anlegget er dimensjonert for 5000 personer, og det var " 2500 personer tilknyttet pd
provedagen. Renseanlegget mottar vann fra Reros by. Ledningsnettet er kombinert,

og overvanns— og infiltrasjons-vannmengden kan til tider vere stor.

Analyser og anleggsdiagnose viser at anlegget virker godt. Det var imidlertid for lav
oksygenkonsentrasjon i luftetanken. Den b¢r vere st¢rre enn 2 mg 0/1. Det finnes imid-
jertid luft tilgjengelig fra blisemaskiner. Omrg¢ringen var dessuten god, si en kan

anta at det var tilfeldig hoy belastning ved besgket.

Mellomsedimenteringen hadde slamflukt til tross for at den hydrauliske belastningen var
lav. Arsakene kan ligge i hey returslamfe¢ring og ugunstig form p& bassengene. Skrape-
verket som dykker ned i vannet nar utl¢ps- og flyteslamrennen, kan ogsd ha betydning.
Denne slamflukt betyr ikke si mye for det totale renseresultatet da det jo er ytterligere

et trinn bak.

Ristgods samles i plastsekker, kontainere ville vere mer rasjonelt. Sandpumpe fra sand-

fang er av mammuttype. BDen er for svakt dimensjonert.

Fellingstrinnet har kjemikaliedosering styrt proporsjonalt mot vannf¢ringen. Det finnes
utstyr for pH-overstyring av kjemikaliedoseringen, men dette er ikke montert. Dispersjons—
vann til flotasjonsenhet tas fra det rensede utlgpsvann. Dispersjonsmengden reguleres

med kik-kraner. Disse er vanskelig i regulere, nilventiler er et bedre alternativ,

Nivdregulering i flotasjonstanken skjer ved egen ventil - denne var i ustand ved besgpk.
Det finnes driftsinstruks for delte aniegg, men den er svart generell og mangelfull.
Renseanleggels laboratorium var velegnet til driftsanalyser, men utrustningen var litt

sparsom. Anlegpet oFf s34 avansert at det grever kontinuerlig overviking pd dagtid.

Roros renseanlegy var meget pent, rent og veldrevet.



R¢ros renseanlegg

Mellomsedimentering med kjedeskrape

og renne for flyteslam
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SOLBAKKEN RENSEANLEGG

Anteggets navn Anieasstyss Biologisk/etterfelling Dato
Solbakken skole Gustavsberg BM 20) 2/9-77
Anleggets eier Dim. belastning (personer} Undersokt av
Kommunen 30 Malme/Lundar
Kommune . Driiuopeutmsu) . Utslippssted
Trondheim Kjell Nilsen Vikelva
Fylke Briftsoperatorkurs i
S¢r-Tre¢ndelag Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt @
kammer
Rist i - . - - . i -
Overiep e Sandtang f:::{;";‘ miofitter | Komakt- L] Lufte {ﬁ‘:‘?.‘n";’ 2 o H Ktarering
) Sit N Reakti-
- vering
Kunstig sandfiltergreft
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i | s - | Filter- | Torke- Fyl- | Jord- | Park
ik | [awon [ ] o |1 et | S | [ e [ e | e | o o | B | R |
x ;
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ~ 15 personer Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn p3 anlegget: Ja K
Separat 4] Nei O
Malested Utlgp i sifon-kum; tvangskjért pumpe
Vannferi
nnfering (i/s) 0,56
Tidspunkt 12.25
Returslammengde (Y/s):
Overskuddst: gde: _Lkke egna
Kiemil ing: 42 g/m
Stoy: 69 dR({A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inntep | Sed. 1 | LuFtotanic | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 | Flokies | sed. 3 Utigp
Temperatur oC 11.2 13,6
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mifi Q
Slamvolum (30 min.} mi/i
pH 7,30 7,25 6,70
Oksygeninnhold mglp/t
Oksygenopptak mgOp/l/min.
Suspendert_stoff g/l 6 ~ 0
Flyktig suspendert stoff my/t & ~ 0
Kjemisk oksygenforbruk ma0/1 106 12
Biokjerisk oksygenforbruk  mgOo/i 7
Nitritt — nitrat maN/ 1,4 4,3
Total fostor mgP/l 2.3 0,9
Ortofosfat mgPl 1,0 0,1
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ANLEGGSDIAGNOSE
i | £zt
SIS Ll P
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.siam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist miutstyr 16 Kjemikaliedosering i 30 Korrosjon, maskineit utstyr [
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikatleinnblanding i 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 18  Flokkulering [ a2
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 [ 33
6 Siamskrape etc. » 20 Fiyiestam » [ 34
7 _ Slampumpe » 21 otc. » 35
8 Omraring luftetank 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bidsemaskiner 23 Vennigringsmiiing @ x
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12 Fiytaslam » 28 Vask m/varmt vann i 40
13 Slamskrape etc.  » 27 Rekkverk, sikringsutstyr O] «1
14 Returslamfgring » 28 Stoy [] 42
DRIFTSUTSTYR

o 4 ] a%] B a§

Rz Siz|ae 3|z =S

% 3
43 Driftsinstruks -——‘. Rake 53
44 Driftsskjema @@ 49 Hov 54
45 Termomater @ @] 50 Siktedypskive 85
46 Mdlesylindar @| @] 51 Oksygen meter 56
47  Imhotibeger @ @] 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 23: Det er ikke mulig & mile vannferingen inne i anlegget. Vir miling ble gjort
pé utlepsledningen i sifonkum for sandfiltergr¢ftene, men allikevel kan vannfeéring bereg-
nes fra pumpetimeteller. Pkt. 27: Det mangler gangbane for kontroll og renhold av an-
leggets ¢vre deler. Arbeidet md delvis skje fra stige. Pkt. 43 - 47: Driftsinstruks,
driftsskjema og driftsutstyr mangler.

VURDERING — KONKLUSJON

Solbakken skoles renseanlegg er et prefabrikkert renseanlegg med biologisk rensing og etter-
felling. Dessuten finnes det trekamret slamavskiller foran anlegget med pumping til en
fordelingskasse der tilfg¢rselen til anlegget reguleres ved hjelp av en strupeskive. Over-
skuddet ledes tilbake til pumpekummen. Anlegget er meget sammenbygget. Det biologiske
trinn er utformet som kontaktvalse og slamavskilling skjer i lamellseparator (se bilde).
Slamlagringstanken ligger rett under resten av anlegget med dpen forbindelse til lamell-
separator, Utlgpet fra renseanlegget ledes til en kum med sifon for st¢tfordeling til
sandfilter-grofter. Det var mulighet til provetaking etter sandfilter - vannf¢ringen

ut av filtret var imidlertid nar null ved besgk.

Ved virt besgk syntes anlegget 3 virke godt. Analysene pd utl¢psvannet viser imidlertid
he¢y verdi for fosfor - dette m& ses i sammenheng med den lave kjemikaliedosen 42 g/mz.

Det er ogsd tydelig at innlgpsvannet er sterkt fortynnet - en kan mistenke infiltrasjon

og overvann., Belegget pd kontaktvalse-platene var ogsd noe sparsomt.

Driften av dette anlegg er litt vanskelig pga. mangel pd gangrister. Det er ogsd vanskelig
& komme til i overlgpskasse som sitter oppunder taket. Denne kan imidlertid spyles ved

hjelp av en fastmontert vannledning. Trauet til biorotorene mangler bunnuttapping.

Et annet probiem som kan oppstd med denne anleggstype, er at det er vanskelig & kontrol-
lere slamnivéet i slamtanken. Slam som ligger for lenge i slamtanken, blir lett anaerobt
og forstyrrer/tetter lamellseparatoren (dette problem sgkes rettet pd Nybygda rense-
anlegg ved ombygging beskrevet i NINFs Utvalg for drift av renseanleggs prosjektrapport
8, november 1977).

Adkomst til sifonkum er noe vanskelig ~ det burde vere d¢r istedenfor kumlokk ndr for-
holdene eller ligger tilrette for det. Anskaffelse av driftsutstyr og driftsskjema er

pikrevet for & kunne utfe¢re en ne¢dvendip egenkontroll.

Solbakken renseanlegg var pent, rent og veldrovet.



Solbakken skoles renseanlegg. En ser i forgrunnen
ventilasjonsr¢rene fra de kunstige sandfiltergre¢fter.
Til venstre for renseanlegget er sifonkum for renset

vann, og helt i forgrunnen er pre¢vetakings—kum for
filtrert vann.

Interi¢r med slamtank. Bemerk adkomst
til lamellseparator

Kontaktvalse





