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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komit&en og Milj¢verndepartementet & foreta en driftsunder-
spkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfores fylkesvis og har til hovedhensikt & framskaffe en drifts-
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rédd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pa relativt kortvarige besgk
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkpr¢ver pd innlg¢ps— og utleps-

vann. Analyseresultatene m& derfor ikke brukes til & beregne pro-

sent renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pa utl¢psvannet sam-

men med ¢vrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.

Renseanleggene i Drammen, Nedre Eiker og @vre Eiker kommuner er ikke
unders¢kt etter samme m¢nster som de ¢vrige anleggene. Det er bl.a.
tatt noe ferre analyser, og det foreligger ikke bildemateriale fra
disse anleggene. For undersgkelsen av de nevnte anleggene svarer
Oddvar Lindholm og Arne Malme alene. For resten av unders¢kelsen
svarer Lindholm, Lundar og Malme. Foresp¢rsler om dette bes stilt de

saksbehandlere som er anf¢rt i teksten for hvert anlegg.



Rettelse til 0-52/75: Driftsunders¢kelse av Buskerud fylke:

MALEMETODER OG - UTSTYR
Det gis her en kort beskrivelse av det feltustyr som er brukt ved under-
spkelsene. @vrige analyser er utf¢rt etter de vanlige metoder som benyttes.

ved NIVAs rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter } times sedimentering i et standard Imhoff beger (konisk form).
Slamvolum

Det er brukt 1 liters milesylindre av hg¢y type (total h¢yde 42 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter j times henstand.

pH
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetr¢rer samt en
skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig utskrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slampr¢ve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stoy
Det er brukt en lydnivdmdler, type General Radio 1565-C, med lydniva-
kalibrator GR 1567.



MALEMETODER 0OG -UTSTYR
Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved
undersgkelsene. @vrige analyser er utfort etter de vanlige metoder

som benyttes ved NIVAs rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter i times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum
Det er 1 liters midlesylindre av h¢y type (total h¢yde 42 cm, ytre

‘diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter } times henstand.

pH .
Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml er erlenmeyer kolbe, magnetrg¢rer
samt en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for konti-
nuerlig utskrift av endringen i oksygeninnhold i en innelukket
slampr¢ve med tiden. Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk

pr. tidsenhet.

Mikroskopiering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstg¢rrelse)

vedmikroskopiering av aktivt slam.

Stoy
Det er brukt en lydnivamdler, type General Radio 1565-C, med
lydnivé-kalibrering GR 1567.



BJORKELIA RENSEANLEGG

Anieggets navn . . Anieggstype A R . Dato
Bj¢rkelia renseanlegg Mekanisk/kjemisk 7/6-77
Anilsggets eler Dim. belastning (perspner) Undersokt av
Drammen kommune 4000 Mallme/Lindholm
Kommune . Driftsoperator(er) Utsiippssted
Drammen Egil Madsen Prammenselva
Fylke Driftsoperatorkury .
Buskerud Ja B nNeiDd
FLYTESKJEMA
___‘_ Kontakt @
v kammer
Rist P Sedimen- . Kontakt- Lufte- i Fiokku- Sedimen- .
Overlgp " tering 1 {7 Biofilter valse [ tenk ! tering 2 lering tering 3 Klorering
Si Reakti-
T vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TVK- Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- | Terke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerch | Anaerob | Kaik Tuft tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
&
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 1000 Type industri tilknyttet:  Ipgen
Ledningsnett: Kombinert & 307 Pumping inn pd anlegget: Ja (J
Separat m 30% Nei
Malested
Vannfering (I/s) 5,6
Tidspunkt 9.15
Returslammengde (V/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: 200 mg/1 aluminiumsulfat
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁL‘::‘nkg“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 8
Siktedyp em 60
Sedimenterbart stoff mi/| 10 0
Slamvolum (30 min.} mi/i
pH 7.1 1.4
Oksygeninnhold mgOy/i
Oksygenopptak mg0a/l/min,
Suspendert stoff mg/t 150 23
Flyktig suspendert stoff mg/i
Klemisk oksygenforbruk mg0/i 284 47
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/t 125 15
Nitritt — nitrat mgN/I
Total fosfor mgP /i 6,4 1,0
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
€ &= [ = = €
HFE £is8 £lss
ERER ERER R R
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr ® 16 Kjemiksliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sendfang mjutstyr ® 17 Kjemikatieinnblanding ® 31
4  Overlppsrenne sed. 1 “18 Flokkutlering @] 32
5 Fiyteslam » 18 Owverigpsrenne sed. 3 [} 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam » [ J 34
7 Stampumpe » 21 Stamskrape, otc. » ® 35
8 Omrgring luftetank 22 Stampumps » [ ] 36
9 Luftere/bidsemaskiner 23 Vannfgringsméling ® 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 26  Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann @ 40
13 Stamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Returstamfgring » 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
S 3
= e & . - b
5|2 (3% 5|23 |2 183
% 3
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 63 2 aut. provetakere| @
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 64 Hoytrykkspyler [ ]
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive 1@ 55
46 Malesytinder ® 51 Oksygen meter [ ] 66
47  imhoffbeger o 52 pH - meter 2 stk, | @ 57
KOMMENTARER

Pkt. 18: Flokkulering ved luftinnbldsing gir smd fnokker. pH 7,1 er for h¢yt for & kunne
gi optimal felling, b¢r vare i omrddet 6,0-6,4.

VURDERING — KONKLUSJON

Pr¢ven viser tilfredsstillende renseresultat p& tross av to uheldige omstendigheter:
- Flokkuleringen med luft ga for smd3 fnokker; grindomrérer med regulerbar hastighet

vil gi mulighet til & optimalisere flokkuleringen

— pH burde senkes fra det mdlte 7,1 til mellom 6,0 og 6,4.

Renseanlegget var forgvrig velstelt og veldrevet.




N@STED HAGEBYs RENSEANLEGG

Anieggets navn Anl 13 E Dato
N¢sted Hageby nleasstype Biologisk (Dravo E) 7/6-77
Anisggets eler Dim, balastning {(personer) . undersgkt av
Drammen kommune 70 Lindholm/Malme
Hommuna Drammen Drmwmuwggi 1 Madsen s
Fylke Buskerud Driftsoperaterkurs Ja Nei O fijorden
FLYTESKJEMA

I

si Reakti-

+ 4 l:ontakt
Rl Sandf Ssdimen- Kontakt- | | Lufte: | ™" | | goq Flokku- || Sedimen-
Overlgp 9 1 toring 1 Blofiiter | "\ oise tank tering 2 lering | tering 3 | Klorering

vering

FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . Med Ut Sentri« | Silblnd. | Filters | Torke. Fylie Jord. Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk iuft qu'tn fuge presse | presse sang Lagune | piape bruk ste,
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 50 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [X
Separat ] Nei [
Mélested V~overlep ved utlep
Vannfgring (i/s) 0,2
Tidspunkt 09.30
Returslammengde. {i/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:‘;:‘r:;“ Sed, 3 Utigp
Temperatur oC 17
Siktedyp cm ‘ 40
Sedimenterbart stoff mi/t : 0
Stemvoium (30 min.} mi/i 230
PH 2,0
Oksygeninnhold mgOp/! ” 1.0
Oksygenopptak mg0p/limin, X
Suspendert_stoff mg/t 160 20
Flyktig suspendert stoff mg/l
Klemisk oksygenforbruk mg0/i 448 80
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/t 240 15
Nitritt — nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/| 4,0 2,8
Ortofosfat mgP/i




11

ANLEGGSDIAGNOSE

= < T < € €

& les @l wi ©

TiEs i 1L
1 Regnvannsoverigp 18 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2. Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )
3 Sendfang miutstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
& Flytesiam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Stamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Stampumpe » 36
9  Luftere/bidsemaskiner [ ] 23  Vannfgringsmaling ® 37
10  Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold ® a9
12 Flyteslam » [ J 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Retursiamioring » ® 28 Stoy ®} a2

DRIFTSUTSTYR
5 a8 s lsd 5 |5
%288 22|83 2|2 |33
43 Drifusinstruks ® 48 Rake ® 63
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ J 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [ ) 81  Qksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger ® 62 pH -meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Anlegget har bare én blisemaskin, bgr vare to. Pkt. 23: Vannf¢ringen miles

manuelt i et V-overlgp ved utlgpet.
Pkt.

28:

Milestedet er vanskelig tilgjengelig.
Blisemaskinen gir et alt for he¢yt steynivd og bor skjermes.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget fungerte meget godt ved besgket.

Kommunen har pd eget initiativ montert skjerm for flyteslam foran utl¢psrenna.

Denne

gir god drift av anlegget og er en medvirkende &rsak til de gode resultatene, serlig

med hensyn til reduksjonen av suspendert stoff.
vere omtrent det dobbelte av det madlte (1 mg 0/1).

justeres for om mulig & ¢ke kapasiteten.

underkant av det omrddet som anses gunstig.

Oksygeninnholdet i luftetanken burde
Bl8semaskinen b¢r etterses og

Slamvolumet i luftetanken (230 ml/1) var i

For & bedre arbeidsforholdene for driftsoperatéren, bor blAsemaskinene bygges inn.



TOMINEBORGDALEN RENSEANLEGG

Anisggets navn Anieggstype Dato R

Tomineborgdalen Biologisk (Dravo) 7/6-77
Anileggets eier Drammen kommune Dim. belastning (personer) 850 Maln,é’fﬁ'f‘r?ghcﬁm
K Orifts ator(er) Utslippssted

emmane Drammen " opﬁ’g $1"¥adsen Drammenselva

Fylke : Oriftsoperatorkurs

Buskerud . Ja R Nei O

FLYTESKJEMA

1
I

Klorering

Kontakt l
! l kammer
Rist - 3 Sed . H .
Overlgp Sandf Sedimen Biofilter Kontakt- | | Lufte- prorie I Flokku: Sedimen:

" 3 l [ ] tering 3
Sil I tering 1 veise tank c:‘: :;' ering ring

FOR- STABILISERING " LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ; i . - .
KING || Aerob |Anasrob| Kalk Med l Gten || Spoari- | Sidnd- | e | oo || Lagune | EYR | o l P
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anliegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 590 p.e. Type Industri tilknyttet: - Ingen
Ledningsnett: Kombinert 8 20% Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 807% Nei &
Malested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde (I/s): .
Overskuddslammengde: .30 m~/mnd.
Klemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku-
Innigp Sed. 1 | Luftetank Elg;&:tgg{hshmmur 8ed. 2 | ering 8ad, 3 Utiep
Temparstur °C 14
Siktedyp em 43
Ssdimenterbart stof! mi/i 0
Slsmvoium (30 min.) mi/l 270
pH 122
Oksygeninnhoid mg0a/l 5,5 4,2
Oklvwncgguk mgOa/i/min,
Suipendart stoff mg/l 69 i 14
Flyktlg suspendert wofl mg/!
Kjemisk oksygenforbruk mgo/t 1Y) A
8 oksygantorbruk _ mgda/i 100 5
Nitritt = nitrat mgN/i
Totst fosfor mgP/i 5.6 10.3
Ortofosfat mpP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
glgd §1:§ 5
SFs SPEe IS
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [}
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 3t
4 Overlgpsrenns sed. 1 @ 18 Flokkulering 32
& Fiyteslam » ) 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
& Slamskrape etc. » * 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 386
9 Luftere/bidsemaskiner ® 23 Vannfor i ®| 37
10 Luftmengder ® 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed, 2 [ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam 'y 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » @ 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
1.8 s |8 5 1xd
512 18% 2|28 2|2 |33
43 Driftsinstruks [} 48 FRake o 53
44  Drifusskjema Y 49 Hov ® 54
45 Termometer @ 60 Siktedypskive ® 55
46  MBlesylinder 9 51 Oksygen metar ® 56
47 tmhotfbeger ) 52 pH-mater [ 57

. KOMMENTARER

Pkt. 23: Vannmiler ute av funksjon pga. harverk. Pkt. 29: Noe overflatekorrosjon.

VURDERING — KONKLUSJON

Stikkpre¢ven viser at renseresultatet for organisk stoff er tilfredsstillende. Slamvolumet
i luftetanken er noe i underkant av det optimale. Ved besgpket var vannmileren ute av
funksjon grunnet harverk. Mileren b¢r settes i stand si raskt som mulig. Fore¢vrig

var det en del overflate-korrosjon p& anlegget.




UNDERLIA RENSEANLEGG

Anieggets navn Underlia Anleggstype Biologisk (Hyccn) . Dat;/6_77
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Drammen kommune 885 Lipdholm/Malme
Hommune Drammen priftzopente i1 Madsen Drammenselva
Driftsoperatorkurs .
e Buskerud i Ja O3 Nei
FLYTESKJEMA

Kontakt

' kammer
Rist ] Sedimen- L Kontak1- Lufte- Flokku- Sedimen- .
Overigp Sit Sandf tering 1 Biofilter vaise tank tering 2 lering [ tering 3 Klorering

Reakti-
_+_

vering

I
1

FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i- ilband- | Fiiter- | Terk Fyli- Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Med I Yten s}’:;' l SioBn | prose I song | | Legune | X l bruk { ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 800 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat Nei 4
Mélested Innlep
Vannfering (I/s) 3,4
Tidspunkt 13.30
Returslammengde {I/s): Spalteretur
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: - " -
Stoy: Bldsemaskinen er innebygget
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘;m‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC - 9
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.} mi/l 0 0 0
pH 7,5
Oksygeninnhold mgOo/1 . 8,0
Oksygenopptak mg0g/t/min,
Suspendart stoff mg/! 593 82
Flyktlg suspendert stoff mg/i 126
Kjemisk oksygenfarbruk mgO/t 132 113
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/1 40O 45
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/l 2,3 3.7
Ortotosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
5]1%5 SI|=s Pl
1 Regnvannsoverlgp o 16 Pumping oversk.slam sed., 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [}
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr @ ; 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlppsrenne sed. 1 18 Filokkulering 32
5 Flytestam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » [ 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner ® | 23 vannferingsmiiing [ 37
10 Luftmengder 24  Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiyteslam » 26 Vask m/varmt vann [J 40
13  Siamskrape etc, » 27  Rekkverk, sikringéutstyr [ 41
14 Returslamfgring » ®| 28 Stey [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
5 58 s 5@ s |58
512138 212 18% 3 -Eé‘j;
43  Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema [~ 48 Hov @ 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive [ ] 85
46 Malesytinder ® 81  Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffheger [ ] 52  pH - meter ® 67

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overl¢pet md stilles slik at mindre vann kommer inn i anlegget. Ved besgk var

alt slammet spylt ut. Pkt. 3: Luftinnbl8singen i sandfanget var for lav med slamakkumu~
lering til f¢lge. Pkt. 9: Det arbeides med forbedring av anlegget, og to nye kompressorer
blir installert. Pkt. 1l4: Returslamf¢ring med spalteretur fungerer dérlig; det bygges

nd om til vanlig mammutpumping.

VURDERING — KONKLUSJON

Slik anlegget var p& besgksdagen, hadde det smd muligheter til & fungere tilfredsstillende.
Dette var i forste rekke for#rsaket av en for stor hydraulisk belastning som f¢lge av ned-
bgr. Vannet kom inn i renseanlegget med stor hastighet og overlgpet fungerte ikke til-
fredsstillende som avlastning. Sandfanget fikk for liten luftinnblising, og sand og slam
ble akkumulert. Slamretur fra sedimentering til luftetank fungerte ddrlig med spalte-

retur.

Drammen kommune er klar over de ovennevnte forhold og er i ferd med 4 forbedre anlegget.




LAMPELAND RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype | . N Dato
Lampeland Biologisk simultanfelling 3/12-77
Anteggets eier Dim. belastning {personer} . Undersakt av
Flesberg kommune 800 (3/8 koblet inn) Lundar
Kommune Driftsoperater{er) Utslippssted
Flesberg 0dd Roar Sather Numedalsldgen
Fyik Drift tork
vie Buskerud riftsoperaterirs Ja K1 Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rt || Sedimen- | | o .- Kontakt- | | Lufte- | ™™ | | Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- )
Overiop " d tosr!r:ge ? [ Biofitter valsae tank ter:ng 2 lering Tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Sitbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- | Jdord- | Parker
KING Aerob I Anaerab | Kalk luft luft faug: presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
— —
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 80 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat X Nei [
Malested Utlegpet
Vannfgring (I/s) 0,1 siste degh
Tidspunkt
Returslammengde (i/s): 5
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering: Ikke igangsatt
Stoy: 71 dB(A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fll:::‘nkgu- Sed., 3 Utisp
Tempsratur oC 8,2 11 11 11
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum {30 min.) mi/t 220 270
[iad 6,75 4,90 4,80
Oksygeninnhold mgOa/t 7,6 7,3
Qksygenopptak mg0;/i/min, 0,15
Suspandert stoff mg/t 1228 3045 3750 44
Fiyktig suspendert stoff mg/l 2115 2634 26
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 1220 109)
Biokjemisk oksygenforbruk mg02o/t 8
Nitritt — nitrat mgN/I 50
Totat fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/




ANLEGGSDIAGNOSE
£lgs 2ls8 Y
ER R RS s £.§
1 Regnvannsoverlgp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ® 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2 Rist mjutstyr Sil 0,5 II_K% @ 16 Kijemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding [} 31
4  Qverlgpsrenns sed. 1 18 Flokkuiering ® 32
5 Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ J 22  Slampumps » 36
9 Luftere/bissemaskiner ® 23 Vannferingsmiling ® 37
10 lLuftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfgring » ® 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
m
5|83 ERER S ERER
=
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive ® 55
48 Malesylinder ® 51 Oksygen maeter ® 56
47 imhoffbeger ®{®] 52 pH-meter @ol@e| 57
KOMMENTARER

Pkt. 11: Overlgpsrenner er i plast. De er svart vanskelig & nivellere og var noe skeive.
Pkt. 18: Flokkulering skjer ved luftinnblising. Det gis liten mulighet til & pdvirke
flokkoppbyggingen. Pkt. 47: Imhoffbeger mangler, det b¢r skaffes. Pkt. 52: pH-meter
anbefales til dette anlegg om simultanfelling skal igangsettes.

VURDERING — KONKLUSJON

Lampeland renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg bygget i stdl. Anlegget
er utrustet med sil, og det er egne tanker for aerob slamstabilisering. Renseanlegget
er dimensjonert for 800 personer, men bare 3/8 av luftetank~ og sedimenteringstank-
volumet er i bruk. Det tilsvarer 300 personer. P& pr¢vedagen var ca. 80 personer til-

knyttet. Anlegget er derfor svert lavt belastet. Opplegg for simultanfelling er klart,

men simultanfelling er ikke startet.

Analyseresultatene viser god virkning p& pre¢vedagen. Verdien for kjemisk oksygenforbruk
pd utl¢psvannet er dpenbart feil. Verdien for nitritt-nitrat er svart hey og pH i lufte-
tanken er lav. Det er tydelig kraftig nitrifikasjon i anlegget, og dette medforer en

sterk reduksjon i bufferkapasiteten. Det vil ikke med ndvarende belastning vare mulig &

drive simultanfelling med f.eks. aluminiumsulfat uten samtidig & tilsette hydratkalk.

Det var lite & anmerke pd anlegget ved besgket. Med denne anleggstype har det andre steder
vert problemer med tiltetting av stiger¢rene til returslampumpene da disse hadde meget
liten dimensjon. P& dette anlegg er r¢rdiameteren ¢ket med ca. 50 prosent, og det virker
bra. Det er ogsi montert sil pd innlgpet. Dette medf¢rer at lite sand, kaffegrut og
fibermateriale ndr luftetanken. Alt i alt skulle dette kunne eliminere de driftsproblemer

som ellers har heftet ved disse anlegg.

Flokkuleringskamrene har ikke padleverk, men omr¢ring ved hjelp av luftinnbldsing. Dette
medfgrer risiko for sedimentering, og en har dessuten liten mulighet for & pdvirke flokk-
oppbyggingen. Om det skal ha noen hensi{kt med separat flokkulering ved et simultanfellings-—

anlegg (som er meningen her), b¢r det monteres grindomrg¢rer med variabel hastighet.

Lampeland renseanlegg var rent og velstelt og bar preg av kyndig drift.



Lampeland renseanlegg.

.

Interigr: til venstre er
returslamledningene som
samles i det grove re¢ret.
Ytterst til h¢yre ses en
del av luftetanken.
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GLOMSRUD RENSEANLEGG

Anieggets nava Anleggstype Dato
Glomsrud Biologisk simultanfelling (Dravo E)] 4/10-77
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Underspkt av
Glomsrud Heyfjellsseter A/S 200 lindholm/Lundar
Kommune Drittsoperator(er) Utslippssted
Gol Thorleif Glomsrud Tisleia
Fylke Driftsoperaterkurs .
Buskerud : Ja [0 Nei i
FLYTESKJEMA
Kontakt
+ kammer
Rist Sandf Sedimen- e Kontakt- Lufte- Flokku- || Sedimen- .
Overlop sil M teri:wg 1 Biofilter vaise tank Reakti- tering 2 tering tering 3 [} Klorering
vering B
FOR- STABILISERING LAGRING . AVVANNING DEPONERING
TYK- i y 3 " .
NG | [Tawon [ammwron ] v | [ttt T er | [ Sy Tt T it [ o | [ soowre | i | o | Mo
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Maksimum 120 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anfegget: Ja (3
Separat 4] Nei O
Malested V-overlep i utlépet
Vannfpring {I/s) 0.07
s
Tidspunkt 12.35
Returs! gde (i/s): .3 --w1.2
Overskuddsi gde: _Lkke forellqbpig
Kjemikaliedosering: v 250 g/w’
Stoy: 86 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed, 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:;::‘"kg"' Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 16 16 16
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mifl 0,2
Stamvolum (30 min.} mifl 105 170
pH 4,6
Oksygeninnhold mg0/l 9,3 9,0
Qksygenopptak mg0y/t/min,
Suspendert stoff mg/t 2130 2260 47
Fiyktig suspendert stoff maoft 1510 1590 37
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 (103)
Biokjemisk oksygenfarbruk mg0a/1 14
Nitritt — nitrat mgN/l 0,1
Total fostor mgP/i 2
Ortafosfat mgP/l Y




ANLEGGSDIAGNOSE
(3 I3 i3 [4 [ ©
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/iutstyr ® 18 Kjemikaliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [}
3  Sendfang miutstyr 17 Kjemikalisinnblanding [ ] 3
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
& Fiytestam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Siamskrape, etc, » 35
B8 Omroring luftetank ® 22 » 38
9 Luftere/bidsemaskiner [ ] 23 Vannfgri *® 37
10 Luftmengder [ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sod. 2 ® 25 Spylevann for renhoid o 39
32 Flytetiam » @} 26 Vask m/varmt vann @} 4
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14  Returslamfgring » ®| 28 Stgy ®)] 42
DRIFTSUTSTYR
N - ln B = Is
Rk 8“33 212 .ii:J ER
43 Driftsinstruks ® 48 Rakp ® 53 pH-mdleutstyr [ 31
44  Driftsskjema [ ] 48 Hov [ 54
45 Termomater @ | @] 50 Siktedypskive ® 55
46 Mblesylinder ® B1 Oksygen meter [] 56
47 Imhoffbager [ ) 62  pH - meter o 57
KOMMENTARER
Pkt. 12: Flyteslamavdraget md justeres litt heyere i forhold til vannspeilet.
Pkt. 14: Det var noe akkumulert slam i sedimenteringstanken. Denne b¢r skrapes ned
daglig. Pkt. 16: TIkke riktig inmstilt kjemikaliedosgting - ved bes¢k var kjemikalie-

doseringen ca. 250 g/m”; be¢r ligge mellom 150-200 g/m”.
28:

vann er bestilt., Pkt.

Pkt. 45:

Termometer mangler — bg¢r fimmes.

Pkt. 53:

& mile pH - universalindikatorpapir eller fargekomparator.

Pkt.

26:

Handvask med varmt
Noe st¢y fra bldsemaskiner; disse skal imidlertid bygges inn.
Det bg¢r skaffes enkelt utstyr for

VURDERING — KONKLUSJON

Glomsrud renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg dimensjonert for 200 pe.

Maksimal belastning kan vare fra 120 gjester i apartementshotell.
hotellet ved virt bes¢k.

Analyseresultatene og anleggsdiagnose viser en noenlunde god virkning pd pr¢vedagen.
Grunnen til de noe hg¢ye verdier, er tap av suspendert stoff til utlep.

seringen var ogsi for hey slik at det var ugunstig lav pH i luftetanken.

dirlig virkning av fellingskjemikalier.

For & oppnd gode forhold, er det viktig & kontrollere kjemikaliedosering og pH regel-
pH bor ikke bli lavere

messig.

enn 6,0 ved simultanfelling med aluminiumssulfat.

slam fra veggene i sedimenteringsbassenget daglig.

gd i forridtnelse,

Glomsrud renseanlegg var rent og velstelt.

& komme til for daglig drift.

flyte opp og felge vannet ut.

Vi anbefaler innkj¢p av enkelt utstyr for miling av pH.

Dette gir

Det er ogsd ngdvendig & skrape ned
Om dette ikke

Overbygningen var romslig, og det var lett

Kjemikaliedo-

gieres, vil slammet

Det var lite belegg pé



Glomsrud renseanlegg.

Interi¢r. Bemerk den gode plassen.
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GOL RENSEANLEGG

Anleggets navn Anteggstype A Dato
Gol Mekanisk 3/10~77
Anleggets sier Dim. belastning (personer) Undersekt av
Kommunen 12 000 Lindholm/Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Gol Torleif Smgttebriten Hallingdals—
Fylke Buskerud Driftsoperaterkurs Ja O Nei m blva
FLYTESKJEMA
4 ¥ Kontakt
Rist Sedimen Kontakt- | | Lufte. karmmer Flokku- | | Sediman
i - . - - - 5
Cverlop - toring 1 Biotilter valse tank tering 2 tering tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
(Nesbyen)
. FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N i - N -
QNG | | awron [anawcon| kac || Yt | e | oo [sibbos [ S | Torke || iagune | Y1 ] ot | P
i e
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 6000 (3000 fra indus~ Type industri tilknyttet: Slakteri
Ledning Kombinert (8  tri.) Pumping inn pa anlegget: Ja [J
Separat jm] Nei B 4 pumpestasjoner
pd nettet
Mélested Utlep
Vannforing (i/s) 21
Tidspunkt 14.15
Returslammengde (I/s): j
Overskudds! wgde: _30 m”/méned stabilisert fortvkket
Kiemikaliedosering:
Stoy: 72 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
L T p—
Innlgp | Sed. 1 |slamstab.|slamstab.| Slamretur | Sed. ,;i"g“ Sed. 3 Utlep
1 1
Temperatur oC 9,7 9,5 12 13,5
Siktedyp cm 30/30
Sedimenterbart stoff mifl 3,0 0,1
Stamvolum (30 min.) mi/l
pH
Oksygeninnhold mgOp/t 5,2 4,3
Qksygenopptak mgDp/l/min.
Suspendert_stoff mg/l 149 38
Flyktig suspendert stoff mg/l 143 39
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 375 127
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/1 34
Nitritt - nitrat mgN/
Total tosfor maP /il
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
I T 3 Ef [ [
§ (28] 5 24 $\28
51X5 8iX3s S |%5
1 Regnvannsoverigp [ 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2 Rist miutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 9 17 Kjemikalieinnblanding 31 Pr¢vetaker ®
4 Overigpsrenne  sed, 1 [] 18 Fiokkulering 32
§ Flytestam » ® 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » @ 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpse » ® 21 Slamskrape, etc. » 36
8 Omrgring luftetank 22 » 36
9 Luftere/blfisemaskiner | 23 Vannfgringsmiling ® 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sod, 2 25 Spylevann for renhoid [ 39
12  Flytestam » 26 Vask mlvarmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ®] 41
14  Retursiamfering » 28 Stey o 42
DRIFTSUTSTYR
8 g 3
B s IsE 3 |58
ERE §§] 5|2 |85 5|3 |85
% -3
43 Driftsinstruks @ 48 Rske 53 T¢rkeskap ®
44  Driftuskjoma ) 49 Hov 54 Vekt [
45 Termomater ) 850 Siktedypskive ®i@®] 55
48 Maiesylinder [ 61  Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger @ 52 pH«meter () &7
KOMMENTARER
Pkt. 27: Det er ikke rekkverk rundt alle bassengene. Pkt. 44: Det tas for lite daglige

analyser -~ driftsskjemaets rubrikker bg¢r fylles ut regelmessig.

siktedyp, sedimenterbart stoff og temperatur.
lages best av en stdlplate som er 25 cm i diameter.
Det er bestilt 0,-meter.

hver 10. cm. Pkt. 51:

Pkt. 50:

Daglige prover b¢r omfatte

Siktedypskive mangler.
Den henges i stang med markering for

Den

Gol renseanlegg er et rent mekanisk anlegg med aerob slamstabilisering.

VURDERING — KONKLUSJON

avvannet pd Nesbyen renseanlegg.

Anlegget er dimensjonert for 12 000 personer.

dagen var det totalt 6000 tilknyttet hvorav halvparten fra industri (slakteri).

Analysene og anleggsdiagnose viser meget gode resultater.

Slammet blir

P& prove-

Daglig overviking av anlegget bgr inneholde enkel pr¢vetaking i henhold til driftéskjemaet.

Gol renseanlegg er sardeles pent utf¢rt og har gode drifts— og personalrom og et vel-

utstyrt laboratorium.

Det var meget rent og veldrevet.



Gol renseanlegg

Interi¢r av bassenghall
med aerob slamstabilisering.
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STOREFJELL RENSEANLEGG

Anieggets navn . Anteggstype i Dato
Storefjell Biologisk/simultanfelling (UPO) 4/10-77
Anisgysts eler . Dim. belastning (personer) Undersokt av
Storefjell He¢yfjellshotell 500 pe. Ilindholm/Lundar
Kommune Gol Driftsoperator(er) Utstippssted
Andres Nibstad Brastadbekken
Fyike Brift torkurs N
Y Buskerud s A 1uéverand¢r Ja B Nei [
FLYTESKJEMA
FeSO, x H O
Kyern N Kontakt
N kammer h )
owriep |2 L s 1 i | vamate L e atmer H et [ sty H oo
il Reakti-
vering )
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i " . N R
KING Aerob | Anaerob | Kalk m:? llj‘:::' s::;" I Sg&‘;:;“' ;‘gﬁ; { T:;::' Lagune :,y;:, 'LEL Pi:::(.a ’
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri titknyttet: Hotell
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat  [X Nei @
Malested Hotellet var stengt
Vannforing (i/s) )
Tidspunkt
Retursl gde {I/s): 0.6
Qverskudds}, d <
Kiemikaliedosering: _Jernsuifat 30-40 g/m
Stey: 85-95 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlop | Sed, 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁL‘::‘n""" Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 12,3 11.8
Siktsdyp cm 30
Sedimanterbart stoff mift 0
Slamvolum (30 min.) mi/t
oM 7,10 7,10
Oksygeninnhoid mg02/i <0,5 <0.5
Oksygsnopptak my0z/t/min,
Suspendart stoff mg/t 4520 4790 34
Flyktig suspendert stoff mglt 3800 4030 31
Kiemisk oksyganforbruk mgO/t 61
Biokjemisk oksyganforbruk  mgOp/t 15
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fostar mgP/t 5,4
Ortofostat mgP/t 5,4




ANLEGGSDIAGNOSE

[ 3 [ [ &

g 3 3
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbang ®
2 Kvern ® 168  Kjemikaliedosering [y 30  Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding L] 31 Lys [ )
4 Overlgpsconne  sed, 1 18 Flokkulering 32 Ventilasjon L
§ Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
8 Siamskraps etc. » 20 Fiytestam » 34
7__Slampumpe » 21 ete. » 3
8 Omrgring luftetank [ 22 » 35
9 Luftere/blasemaskiner (J 23 Vannferingsméling ®] 37
10 Luftmengder ® | 24 Kioreringsutstyr ® 38
11 Ovarigpsranne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold @ 39
12  Fiyteslam » @ | 28 vask mivarmt vann @i 40
13 Siamskraps etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » ® 28 Stoy ®| a2

DRIFTSUTSTYR
H] -
1|3 [38 5|23 f] 3|2
3 k-]
43 Driftsinstruks , [ ] 48 Reke 83 Hach-koffert
44 Driftsskjoma @ @] 49 Hov
45  Termometer @ | ®] 50 Siktedypskive @] 55
48  MbBilesylinder [ ) 51 Oksygen meter [ 56
47  imhoffbeger ®|®| 52 pH-meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt.12: Det mangler skjerm for flyteslam. Pkt. 10: PAa pr¢vedagen var oksygenkonsentra-
sjonen for lav pga. redusert luftinnbldsning (hotellet stengt). Overskuddsluft lekkes

ut med egen ventil. Pkt. 23: Det finnes ikke vannfg¢ringsmiler pa anlegget.

Pkt. 24: Manuell dosering av hypoklorittlgsning. Pkt. 26: Vask med varmt vann finnes
ikke. Pkt. 27: Det er ikke rekkverk eller gangrister - adkomst via l¢se planker.

Pkr. 31: Det var svart dirlig lys. Pkt. 32: Ventilasjonen dérlig - fare for rite

i overbygg og korrosjon pid stilutstyr. Anlegget bgr oppvarmes og ventileres med vifte.
Pkt. 44-50: Driftsskjema, termometer, Imhoff-beger og siktedypskive bgpr skaffes for 3
foreta n¢dvendig egenkontroll.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er et prefabrikkert biologisk anlegg bygget i stil. Det drives med simultan-
felling nir hotellet er &pent. Anlegget er dimensjonert for 500 personer - hotellets

maksimale kapasitet er ca. 200 senger. I tillegg kommer en del fastboende betjening.

P& provedagen var det lite eller ingen belastning pd anlegget. Hotellet hadde vart
stengt i en ukes tid. Luftekapasiteten og kjemikaliedosering var derfor sterkt redu-
sert.

Analyseresultatene viser en middels god virkning med hensyn pd organisk stoff. Resultatene

har liten vekt pga. den lave belastningen. Fosforfjerningen var imidlertid svart darlig.

Arsaken til den lave fosforfjerning, og at all fosfor foreligger i l¢st form, er for
lav oksygenkonsentrasjon. For & sikre en god virkning av fellingsmidlet, md 0,~konsen~
trasjonen vare he¢yere enn 2 mg 02/1. Det var tydelig jernsulfid i det aktive slam.
Dette ble fastsldtt ved mikroskopi og senere ved syretilsetting som ga utvikling av
hydrogensulfid. Dette forhold kan tyde pd at luftekapasiteten er for lav ved normal
drift. Dette m& kontrolleres ved full belastning.

Den oppgitte kjemikaliedosen synes noe lav. Normale doseringer for god fosforfjerning
er 75-100 g/m3.

For & bedre driften ved anlegget, anbefales det & montere skjerm foran overl¢psrenne

slik at flyteslam holdes tilbake., Driftsforholdene vil ogsd kunne forbedres vesentlig

om det ble montert skikkelig lys oy ventilasjon. Det er et krav at bassenget har rekkverk
og at gangbaner er st¢dige og gli-sikre.

Vi vil anbefale ombygging av overbygget for & gi bedre arbeidsmiljg i dette anlegget.




Storefjell renseanlegg

Interi¢r; Overskuddsluft ledes til
papirkurven.
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GEILO RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype Dato
Geilo Biologisk 6/10-77
Anieggets sler Dim. belastning (personer) Undersekt av
Oslo Lysverker 8000 Lindholm/Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Hol Ole Teigen Ustaelva
Fyike Driftsoperatorkurs .
Buskerud Ja O Nei B
FLYTESKJEMA
Kvern Kontakt
kammer A "
il Reakti-
vering )
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
KING || Aerob | Anserob| Kalk Med Uten || Spruri- | Siblnd- | Pher | Torke | | agune | EYN | o | P
. " "
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget Elya
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 2500 Type industri titknyttet:
Ledningsnett Kombinert &l Pumping inn pd anlegget: Ja ga
Separat m] Nei B Noe
Malested Ikke milbart
Vannfering (!/s)
Tidspunkt
Returs! gde {I/s): 4,2 3
Overskudds} Jade 14-20 m™ /2 uker
Kjemikaliedosering:
Stoy: 96 dB(A) i forbehandlingsrom, 83 dB(A) i bassenghall
76 dB(A) ved kontorpult
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
nnlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftatank | Slamratur | Sed, 2 F"."r:‘n:“' Sed. 3 Utigp
‘Temperatur oC 9,20 9,20 8,8
Siktedyp em
Sedimenterbart stoff mifl 20 0,1
Slamvolum (30 min.} mil 120 210
pH 7,20 7,0
Oksygeninnhold mg0z/! 6,7-8,3 6,96,
Oksygenopptak mg0Oa/i/min. 0,12
Suspendert_stoft mg/l 102 860 1410 34
Flyktig suspendert stoff mg/1 89 650 1130 29
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 196 59
Blokjemisk_oksygenforbruk __mg0y/l 9
Nitritt — nitrat mgN/t 1
Totat fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
N t o El NS
2E3 2183 3
1 Regnvannsoveriop @ 18  Pumping overskslam sed. 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Kver;)“ [ ) 16 Kjemikatledosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17  Kjemikalisinnblanding 3
4 Overlepsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
8 Flytestam » 19  Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring tuftetank ® 22 » 38
9 Luftere/bidsemaskiner ® 23 Vannfor i e &
10 Luftmengder [ ] 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 [ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » ® | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikri ® 41
14 Returstamfering » [ ] 28 Stey o 42
DRIFTSUTSTYR
Py 5 a2 s [o2
1283 812 8;;] 2|2 3%
43  Driftsinstruks [ ] 48 Raka 53
44  Driftsskjema [ 49 Hov 54
45  Termometer [] B0  Siktedypskive ® 55
46  Milesylinder @ 51 Oksygen meter [ &6
47  Imhoftbeger ® 52 ph -meter [ 87

KOMMENTARER

Pkt. 12: Flyteslammet gir rett i elva. Skal fgres tilbake til innl¢p. Pkt. 28: Sty
fra blisemaskiner er for hgy - mi dempes. Pkt. 23: Det var ikke vannféringsmiler p3
anlegget. Det bér vere registrerende og summerende miler.

VURDERING — KONKLUSJON

Geilo renseanlegg er et plassbygget biologisk anlegg. Anlegget er delt i fire parallelle
luftetanker og to sedimenteringstanker. Ved bes¢k var to av luftetankene sjaltet ut.
Anlegget er dimensjonert for 8000 personer. P& pre¢vedagen var ca. 2500 personer

tilknyttet. Ledningsnettet er kombinert, og en har visse problemer med overvann.

Analyser og anleggsdiagnose viser god drift ved vart besgk. Det er imidlertid framkommet
bemerkelsesverdige opplysninger som ikke omfattes av anleggsdiagnose. Det viser seg

at det ikke er mulig & drive anlegget med stort hoyere slamvolum enn det en hadde ved
besgket (v 150 ml/1).

Sedimenteringsbassengene er da tydelig underdimensjonerte og kortslutningsstrémmene

er dominerende.

Flyteslamavdraget fo¢res direkte til utlgpet - det samme skjer med overskuddsslam. Kom-

munen bor snarest finne en mer tilfredsstillende mfite 4 deponere slammet pd.

St¢ynivdet er ungdvendig heyt pd dette anlegget. Det bgr isoleres mellom blisemaskiner
og bassenghall.

Vi anbefaler hele anleggets konstruksjon tatt opp til vurdering med ombygging som mil.
Det er klart at den ndvarende form og dimensjonering av sedimenteringsbassenget er gal.
Disse vil muligens kunne vare store nok for niverende belastning, men kan ikke forventes
4 ta av for dimensjonert vannfe¢ring. Ved ombygging ber det ogsd installeres sandfang
eller sil, og det bor bygges mllerenne for vannfering.

Til tross for de vanskelige driftsforhold, var det pent og velstelt.




Geilo renseanlegg

¢r fra bassenghhll

1

Inter
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HOL RENSEANLEGG

Anilegysts navn Aniegystype Dato
Hol Biologisk (simultanfelling) 6/10~77
Anisggets eler Dim. belastning (personer} Undersokt av
Kommunen 500 Lindholm/Lundar
Kommuns Driftsoperater(er) Utstippssted
Hol Magne Slettemoen Holsfjorden
Fylke Driftsoperaterkurs Ja L—)t Nei O
Buskerud
FLYTESKJEMA
FeS0 W
+ I:ontuk!
R ) ammar ' ; ) )
Ovarigp " df i::‘n':.?‘ 4 Biofiiter K::I‘::t "t'::‘::' tering 2 FI‘;?:; - %::2:’; Kiorering
si B Reakti-
vering B
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. § i - - 3
KING Aerob | Anaerob | Kalk Med Uten s;:;* sgma- ;‘::; l -r:;:;. Lagune mL dorg. | Parker
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: " 350 pe. Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pd anlegget: Ja [§
Separat % Nei
Mélested
Vannfering (i/s)
Tidspunkt
Returs! gde (s): 313 5
Overskudds! d 70m™ 14 2 ger. pr. ar
Kiemikafiedosering: 3.2 kg/dogn (ukemiddel)
Stoy: 80 dB{A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sod. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 P“.“r:‘n"g“' Sed. 3 Utigp
Temparatur oc 10,0 10,5 10,5
Siktedyp em 23
Sedimenterbart stoff mi/i 21 0
Slamvolum (30 min} mi/l 650 938
PH 8,90 6,50 6,50 6,30
Oksygeninnhold mgOa/i 4,6 3,17
Oksy mgQa/i/min.
Suspendert stoff mg/l 232 108001 14020 106
Fiyktlg t stoff mg/t 210 74301 9560 90
Kismisk oksygsnforbruk mg0/i 687 (182)
Blokjemisk oksygenforbruk  mg0a/i 17
Nitritt - nitrat mgN/I 10
Total fosfor mgP/i 10 3,5
Ortotorfat mgP/l 8 2,3




ANLEGGSDIAGNOSE

[ @ & & o [3 = @ <

Tl {7 g3
1 Regnvannsoverigp ® 15  Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 28 Korrosjon, rekkv., gangbane e
2 Rist mjutstyr ) 16 Kjemikalisdosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang miutstyr 17  Kiemi 31
4  Overlgpsrenne sed, 1 18 Fiokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bldsemaskiner e 23 Vannfer 3l e} 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold @ 38
12 Fiytesiam » [ 26 Vask m/varmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » [ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » @ 28  Stey [ 42

DRIFTSUTSTYR
2|3 éa 2|2 §f§] ERERH]
3 %

43 Driftsinstruks o 48 Rake [ ] 83
44  Driftsskjema ® 49 Hov . 84
45  Termomuater [ ] 50 Siktedypskive @ 55
46 Milesylinder o 51 Oksygsn meter [ ) 56
47 imhoffbeger o 62 pH-meter [ ] 87 N

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overle¢p i pumpestasjon. Pkt. 2: Rista gdr regelmessig tett. Den er plassert
under gulvet og dekket med gangrist. Det anbefales maskinrenset rist pid dette anlegget.
Pkt. 23: Vannf¢ringsmiler mangler, vannf¢ring kan anslds fra pumpetimeteller.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er et plassbygget biologisk anlegg med simultanfelling. Kjemikalietilsettingen

skjer satsvis 5 ggr./uke.

Anlegget virket noenlunde tilfredsstillende p& preovedagen - imidlertid var fosforfjerningen

darlig, og det er mye suspendert stoff i utlepet.

Arsakene til at fosforfjerningen ikke er helt god, er for lav kjemikaliedosering.
Kjemikaliedoseringen tilsvarer pd grunnlag av tilknyttet antall personer ca. halvparten
av teoretisk nedvendig dose. Vi vil derfor anbefale & ¢ke kjemikaliedosen til

25 4 30 kg/uke. Det er ogsi svart h¢y belastning pi sedimenteringsbassenget pd grunn
av den hgye slamkonsentrasjonen. Slamkonsentrasjonen bgr derfor senkes til ca. halv-

parten av ndvarende verdi.

Som det framgdr av bildet, er rista uheldig plassert under plater i gulvet. Ristgodsmengden

er betydelip. Rista gir regelmessig tett. En t¢r derfor anbefale maskinrenset rist her.

Hol renseanlegg var rent og pent og bar preg av god drift.



Hol renseanlegg

Risten er plasert under plater
i gulvet.
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USTAOSET RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype Dato
Ustaoset Turisthotell Biologisk 6/10-77
Anjsggets eisr Dim. belastning (personer) Undersokt av
Ustaoset Turisthotell 320 Lindholm/Lundar
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Hol Tingstad Ustavann
Evive Driftsoperatorkurs .
Buskerud Ja O Nei B
FLYTESKJEMA
I:omakt
Rist imen- | | o .- Kontakt- | | Lufte | ommer i Flokku- | | Sedimen- .
Overisp Kl f::::‘? - Biofilter ?I:“:e t:nk& N tering 2 l:ringu a1 turi:'::‘:! "_‘ Klorering
sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- o i - ilter- - .
kive | [ aron Jamaron| canc | [ Yot | Gum || S | sueana | e Yo || o | BRL|  | e
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 144 senger Type industri tilknyttet: Hotell
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat o:3 Nei G
Malested Ikke mdlbar
Vannfgring (!/s}
Tidspunkt
Retursl de {/s): lkke milbar ~ 2 1/s
Overskuddsl -
K; ikalied ‘Illg:
Stoy: 96 ABR(A) i kompressarraom.=.90 dB{A) i .bassengrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 "l'.';:‘n‘;“' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 20,58 19,5
Siktedyp cm
bart_stoft mifl Q.6
Slamvolum (30 min.} mift 280
pH 8,20 7,80
Oksygeninnhold mgOa/! 3,6 )
Okiygenopptak mg0a/i/min,
Suspendert stoft mg/t 89 2860 5Q
Flyktlg suspandert stoff mg/! 83 2410 43
Klemisk oksygenforbruk mg0/t 516 175
Kayg bruk  mgla/i 33
Nitrist — nitrat mgN/i 0,7
Total fosfor mgP/i
Ortofofat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
[ El E] 3 I3
i ] _8 -] '8
£ £ 3
523 '§ 23 5 %5
1 Regnvannsoverlgp 16 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr @ | 16 Kiemikalledosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding 31 vanrilasion [ ]
4 Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Fiytestam » 18 Overigpsrenne sed. 3 a3
6 Siamskrape etc, » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 » 38
9 Lufters/blisemaskiner @® | 23 vannfer i ®| 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kiorsringsutstyr
11  Overlgpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytesiam » @ | 26 Vask m/varmt vann @
13 Slamskrape stc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Retursiemfdring » ® 28 Stey @] 42
DRIFTSUTSTYR
g 18] -
o | £ 5
2|2 a@] 2|2 13% LAk
] ]
43 Driftsinstruks ele 48 Rake . [ 53
44  Driftsskjema @|®| 4 Hov [ ] 54
45 Termometer @ | @ | 50 Siktedypskive @i@®] 65
46 Milesylinder @ 61 Oksygsn meter ® 56
47 Imhoffbeger ®|@®]| 52 pH-meter [ 67
KOMMENTARER

Pkt. 2: Rista er delvis satt ut av drift ved at noen av stavene er fjernet.

Pkt. 9: Uforsvarlig arbeidsmilj¢ pga. dripespredning fra overflateluftere. Disse spruter
ogsd slam over i sedimenteringstanken og rett i utlgpsrenne. Vegg mellom luftetank og
sedimenteringstank er for lav. Pkt. 12: Det mangler skjerm for flyteslam, Pkt. 23: Det
var ikke vannf¢ringsmiler og heller ikke mulighet for bgttemdling. Pkt. 26: Vask med
varmt vann manglet. Pkt. 28: Stgynivdet er for he¢yt i bassengrom. Pkt. 31: Ventila-
sjonen er for dirlig i bassenghallen - drypp fra taket. Pkt. 43-50: Driftsinstruks,
driftsskjema, termometer, Imhoff~beger og siktedypskive mangler og bor skaffes.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette renseanlegg er et plassbygget biologisk anlegg med overflateluftere (Apag-luftere).
Anlegget er dimensjonert for 320 personer. P& prg¢vedagen var hotell med 144 senger

og en del betjeningsboliger tilknyttet. Belastningen pi pre¢vedagen er ikke kjent.
Analyser og anleggsdiagnose viser ddrlig virkning pd pr¢vedagen.

Arsakene er flere. Overflatelufterne spruter aktivslam over i sedimenteringsbassenget
slik at overflaten til enhver tid er dekket av slam. Det mangler flyteslamskjerm slik
at slammet glr i utlg¢pet. Ristfunksjonen er dirlig, flere av stavene er beyet til

siden eller fjernet slik at det meste av ristgodset spyles igjennom,

Det er et svart dirlig arbeidsmilje i dette anlegget. Overflateluftere sprer si mye
drdper at det er uforsvarlig & arbeide med disse i gang.

Vi anbefaler anlegget ombygget til diffusor-lufting. Samtidig ber feil og mangler,
anfert i anleggsdiagnose, utbedres. Da ledningsnettet er svert kort, er det viktig

at rista er tilstrekkelig stor slik at en kan klare seg med tilsyn og rengjéring én
gang daglig.

Fotnote: Nir dette skrives, 13/1-77, er anbud for ombygging av anlegget lagt ut.



Rist. P4 grund av de betydelige ristgods—
mengdene har man mittet fjerne noen staver
for & hindre oppstuving i ledningen.

Interi¢r med slamsprut fra overflatelufter.



HELGELANDSMOEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstyps . Dato
Helgelandsmoen Biologisk (Selco) 20/10-77
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersekt av
Forsvaret 1000 Malme/Lundar -
Kommune Driftsoparater(er) Utslippssted
Hole Edin Ruud Storelva
Fylke Driftsoperaterkurs .
Buskerud Ja B Nei OO
FLYTESKJEMA
l:ontukt
Rist || Sedimen- ' Kontakt- | | Lute | ™™ 1 g Flokku- | | Sedimen-
Overlep - 9 [ ‘tering 1 [ Biofilter | " liice tank tering 2 tering [ tering 3 [] Kiorering
si | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ute Sentri- | Sitbdnd- | Fiiter- | Tarke- Fylle Jord- Parker
KING Aerob lA"“"’b Kalk 1uft Tuft fuge prosss | presse seng Lagune | s bruk ete.
-
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 7-800 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat  [3 Nei O
Malested Ikke milt
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returstammengde (I/s): 5
Overskuddslammengde: 30 x 2 m”/&r
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlep Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamretur | Sed. 2 ﬁ:'i‘nk’“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoft miji
Stamvolum (30 min.} mi/i
pH
QOksygeninnhoid mg07/i
Qksygenopptak mg0a/t/min.
Suspendert stoff mg/t
Flyktig suspendert stoff mg/|
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1
Biokjemisk oksygenforbruk mgly/1
Nitritt ~ nitrat mgN/l
Totai fosfor mgP/
Ortofosfat mgP/t




VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et prefabrikkert renseanlegg av type Selco. Anlegget ble ved bygging beregnet
til 1000 personer. Ved bes¢k var 7-800 persomer tilknyttet.

Anlegget har ikke vert i drift de siste fire &r og har derfor fungert som en slamavskiller.

Av den grunn ble det ikke tatt ut prgver eller skrevet anleggsdiagnose.

Erfaringer fra andre anlegg av samme type viser at det nesten er umulig & f3 de til &
virke tilfredsstillende, selv med betydelig innsats. Av denne grunn er forsgksvis tre
anlegg bygget om til konvensjonelt aktivslamanlegg. Anleggets ytre mil gir at et slikt
ombygget anlegg ikke vil kunne dekke mer enn 3-500 personer og da med relativt hey
slamproduksjon. Da dette anlegg mottar avlgpsvann fra ca. 800 personer, er det derfor
ikke & anbefale dette anlegg ombygget etter samme mgnster som f.eks. Hvalsmoen, men at

andre l¢sninger blir valgt.
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TYRIFJORDEN TURISTSENTERs RENSEANLEGG

Anteggets navn Anieggstype Dato
Tyrifjorden Turistsenter Biologisk~kjemisk 29/9~77
Anleggets eier A/S Veikroer Dim. b-lug} nt(%rw-r) Ui\‘gor; 2'1«1,-“
Kommune Drifisoperator(er) Utslippssted
Hole Egil Seta Tyrifjorden
Fylka Driftsoperatorkurs
Buskerud ) da OO Nei B
FLYTESKJEMA
Resirk. l::makt @
R4 ] . Sedimen- | | o Kontakt- | | Lufte- | oo Flokky- | | Sedimen- !
Overiop " terinn;? Biofilter | 0 tank toring 2 lering tering 3 [1] Klorering
si | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i -
KING || Aorob |Anaerob| Kaik Med Gten || Spoue- | Silbbnd- | Filter | Tarke- | | | ung l :'ii‘ dord: l Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pé anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {7 Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat [} Nei O
Malested Utlep
Vannfering (I/s) 0,13 1}s
Tidspunkt 11.20
Returstammengde (I/s): 5
Overskudds de: 130 m /§r
Kiemikaliedosering: /95 _&/m
Stoy: 70 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank { Slamretur | Sed. 2 FI’;:‘:;“' Sed. 3 Utlep
Temperatus oC 16,7 16,7
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum {30 min.} mi/
pH 7,30 4,70
Oksyganinnhold mg0/1
Oksygenopptak mgOy/i/min,
Suspendert stoff mg/l 712 29
Fiyktig suspendert stoff g/t 56 10
Kjemisk oksygenforbruk mgo/t 154 17
Biokjemisk oksygenforbruk mgOy/1 <2
Nitritt — nitrat mgN/t 6,4
Total fosfor mgP/i 3,3 0,8
Ortofosfat mgP /i 8,0 0,01
Alkalitet m.ekv./1 4,2 0,2
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ANLEGGSDIAGNOSE
3 € 3 [ (3 e
ik 3 ik
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29  Korrosjon, rekkv., gangbang [ ]
2 Rist miutstyr ® 16 Kjemikatiadossring @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding ® 31
4 Overigpwrenne  sed. 1 18 Flokkulering ® 32
§ Flyteslam » 19  Overigpsrenne sed. 3 @] 33
8 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » @] 34
7 Slampumpe » 21 o1c. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
£  Luftere/bilsemaskiner 23 Vannferingsmiling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr ®| 38
11 Overlgpsrenns sod, 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flytssism » 26 Vask mjvarmt vann ® 40
13  Slamskraps atc, » 27 Rekkverk, sikr N ol &1
14 Retursiamfgring » 28 Stey ® 42
. DRIFTSUTSTYR
£ -
2|2 33‘] 2|2 a3 NEC
43 Oriftsinstruks ® 48  Rzke 53 pH-indikator AR
44  Driftsskjems ® @] 48 Hov [] 54 M8lesvlinder [AK]
45 Termomater @ | @ | 50 Siktedypskive Bor males | @ 65
48  Mblesylinder gt ® 61 Oksygen meter [ ] 66
47 imhoffbeger ®|®] 62 pH~meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 16: Kjemikaliedosering er ikke proporsjomal mot vannf¢ring og var ved bes¢k svart
h¢y i forhold til denmne og gir mye slam. Pkt. 19: Overlgpsrenne i ettersedimentering

er et dykket perforert r¢r. Det kan ikke kontrolleres eller renses uten at anlegget
delvis t¢mmes. Pkt. 20: Flyteslam b¢r skummes daglig. Pkt. 23: Vannf¢ringsmiler skal
monteres og kobles til kjemikaliepumpen. Pkt. 24: Pumpe til natrium-hypokloritt i ustand.
Pkt. 27: Rekkverk rundt ettersedimentering mangler. Pkt. 49: Driftsskjema b¢r suppleres.
Siktedyp, pH og kjemikaliedosering skal miles regelmessig. Pkt. 53: Universalindikator-
sett for pH-bestemming og pkt. 54: Liten mlesylinder (100 ml) be¢r anskaffes for konmtroll
av kjemikaliedosering.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette renseanlegg bestdr av en trekamret slamavskiller ombygget til biologisk anlegg med
etterfelling. Den biologiske delen bestdr av en innelukket kontaktvalse som flyter i det
stgrste kammeret, og den kjemiske delen av en flokkulator plassert sentralt i kammer nr.

2, somogsd tjener som ettersedimentering. Det siste av kamrene nyttes som slamlager.

Konstruksjonen er slik at belastningen pd kontaktvalsen er konstant og tilrenning utover

kapasiteten utjevnes i den f¢rste tanken.

P& pr¢vedagen virket anlegget meget bra. Imidlertid var vannf¢ringen lav, og den konstant-

stilte doseringspumpen ga meget h¢y dosering - tilsvarende 372 g/ eller 795 g/m”.

Fosforfjerningen var god, men ikke helt i samsvar med en sd h¢y dosering. Det er sanmsynlig

at vannfgringen i gjennomsnitt er hoyere enn milt ved besgket.

Det er svert viktig & kontrollere kjemikaliedoseringen regelmessig. Det gj¢res best med
en liten midlesylinder direkte pd utlgpet av doseringsledning. En b¢r ogsd med jevne
mellomrom kontrollere pH. Ved besgket var pi 4,7 i utl¢psvannet, og dette er for lavt.

pH 5,8-6,3 er i de fleste tilfelle gunstig ved kjemisk felling med aluminiumssulfat.
Overdosering av kjemikalier medf¢rer storre slamproduksjon og kan ofte ha en negativ
virkning pd renseresultatet. For dette anlegg b¢r en vurdere proporsjonal dosering - den

kan kobles pd vannfe¢ringsmdler. Under alle omstendigheter be¢r kjemikaliedosen senkes.
Det bg¢r monteres rekkverk rundt ettersedimenteringsbassenget, og vi vil anbefale & bytte
det ndverende dykkede utlgpsarrangementet mot en fipen kanal med sagtakket overlep og

flyteslamskjerm.

Anlegget virket renl og veldrevet ved besgk.



Tyrifjord Turistsenters renseanlegg.

Kontaktvalse.

Sedimenteringsbasseng med flokkulator
plasert i midten. Bemerk det dykkede
utl¢psreret.
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SAGENE RENSEANLEGG

Anieggets navn Anieggstype Dato
Sagene Biologisk (Dravo) 27/10-77
Anleggets eier Bim. balastning {personer) Undersekt av
Hurum kommune 150 Malfpe/Lundar
Kommune Driftsoperater{er) Utslippssted
Hurum Per Andreasen Breiangen
Fyike BUSkerUd Driftsoperaterkurs Ja D Nei m Oslofjord
FLYTESKJEMA
- Kontakt
l l kammer
Rist - Sedimen- - Kontakt- | | Lufte- i Flokku- | | Sedimen-
Overiep . 2 tsri:wg 1 [ Biofilter valse tank tering 2 tering | tering 3 [ Klorering
sit | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbdiad- | Filter- | Torke- Fyil. | Jord- | Parke
KING Acrob | Angerob |  Katk Iu?t l luf? f\?p;' :)rmu presse seng Lagune p?ﬁs bruk ctc.r
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ~ 150 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett Kombinert {J Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat [X Nei [
Milested Innlep
Vannfering {I/5)
N 0,7
Tidspunkt 10.30
Returslammengde (1/s): 5
Overskuddstammengde: 42 m” /ar
Kjemikaliedosering:
Stoy: 96 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sad. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fl‘e?':‘v:‘gu‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 9.7 9.8 9,8
Siktedyp cm 65
Sedimenterbart stoff ml/l 0
Stamvolum {30 min.) mi/i 340 6350
pH 7,30 7,05 7,0
Oksygeninnhold mg02/1 0,75 < 0,5
Oksygenopptak mgQa/i/min,
Suspendert stoff ma/l 67 1380 2490 25
Flyktiy suspendert stoff mg/l 55 1500 2010 25
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l 114 72
Biokjemisk oksygenforbruk mg0Oo/1 7
Nitritt — nitrat mgN/I 0,5
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/I
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ANLEGGSDIAGNOSE
I3 < < £~ c (-4
1 Regnvannsoverigp ® 16 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overlgppsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 18 Overigpsranne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank (] 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bldsemaskiner [ J 23 Vannferingsmaling ® 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ J 25 Spylsvann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann [ J 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfgring » [ ] 28 Stay @ 42
DRIFTSUTSTYR

s |x8 j 5 lsd s |58

51288 22188 51233

A 3
43  Driftsinstruks @ @ | 48 Rake [ &3
44 Driftsskjema [ ] 43 Hov ® 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46  Mdlesylinder ® 51  Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 10: For lav luftekapasitet pga. utslitte bldsemaskiner. Disse skal byttes i ner
framtid. Pkt. 12: Det mangler skjerm for flyteslam foran overlopsrenne.

Pkt. 28: Steynivad fra kompressorer er for ho¢yt. De ber skjermes med lyddempende kasse.
Pkt. 43: Driftsinstruks mangler. Den kan fis fra leverandor.

VURDERING — KONKLUSJON

Sagene renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg av type Dravo E. Anlegget er

dimensjonert for 150 personer, og det var fullt belastet ved besgket.

Anlegget virket godt pd pr¢vedagen. Det er imidlertid svert lavt oksygeninnhold i dette

anlegg, og det kan gi nedsatt fjerning av organisk stoff. Grunmen til dirlig luftekapa-

sitet er slitte blésemaskiner. Disse skal ifglge oppgave byttes.

Det var forgvrig lite & anmerke pd dette anlegget. Flyteslamskjerm mi imidlertid monteres,

og blédsemaskinene md st¢ydempes ved hjelp av lydisolerende kasse eller lignende.

Anlegget var pent og velstelt. De opprinnelige strekkmetallristene var dekket med rister

i korrosjonsfast materiale.



Interig¢r.

Detalj av gangrister. En kan se de originale
strekkmetallristene under de nye, korrosjons-—
sikre ristene.
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SATRE RENSEANLEGG

Anisggets navn Anieggstype D:to
Satre Biologisk (Ringkanal) 27/10~77
Anieggets eier Dim. belastning 8"10"") Undersokt av
Hurum kommune 2000 Malme/Lundar
Kommune Drift: {er) Utstippssted
Hurum Per Mgrk Oslofjord
Fyike Buskerua Driftsoperaterkurs Jﬂ m N'] C]
FLYTESKJEMA
_¥___] I::ntlkt
‘ R |1 Sedimen- oo | Kontake || Luf | | se Fiokku- || Sedimen-
Overlgp - g H tiﬂﬂ“om; H Biofilter ?,:m t:nk.. wering 2 m‘n: H Sering 3 [ Klorering
Sil [ Reskti
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- "
KING || Awob |Anaerob| Kaik Med Yean s,’:;“ sgr":;‘f‘ Filter- ] T:::‘ Lagune l %L tord- | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat 4y Nei O
Milested Tkke mulig 3 mile
Vannfering {i/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): Ikki mulig & mile (v 30)
Overskuddslammengde: .7 m" /maned
Kjemikaliedosering: .
Stoy: 88 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inntgp | Sed. 1 | Luttetank | Luftetank | Slemretur | Sed. 2 F“::‘r:"“’ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 9,3 9,5 9,2 9,2
Siktedyp cm 25
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.) mi/l 230 270
pH 7,35 7,35 7,45
Oksygeninnhoid mg0o/i 7,7 7,0
Oksygenopptak mg0a/t/min.
Suspendert_stoff ma/t 61 2580 3030 17
Flyktig suspendert stoff mgft 49 1940 2280 17
Kjemisk oksygenforbruk mgo/t 286 (153)
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/1 14
Nitritt — nitrat mgN/i 1,5
Totat fosfor mgP/i
Orrofostat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
< € € © [ <
Eles HFE g 128
-RER] FRER] S [X5
1 Regnvannsoverlep 18 Pumping oversk.stam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Filytestam » 19  Ovarlppsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring luftetank [] 22  Slampumpe » 36
9  Luftere/blisemaskiner ® 23 Vannfgringsmaiing ®| 3
10  Luftmengder ® 24  Kloreringsutstyr a8
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flytestam » @] 26 Vask m/varmt vann ® 40
13  Stamskrape ete, » @ 27 Raekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returstamfring » @] 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
$ .
= fa P P -
5128 5|3 |85 ERER
i
43  Driftsinstruks [ @ | 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov L 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive ® 55
46  Mélesylinder [ ] 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger e 52 pH -meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 2:

Rista er for liten slik at filler og lignende presses gjennom ved pumpetilslag

(hastigheten blir for stor). Disse fillene tetter regelmessig returslampumpen.

Pkt.
Pkt.

11:
12:

Pkt. l4:
vannf¢ringsmiler.
mangelfull.

Pkt. 13:

Pket. 23:

Pkt. 43:

Overlgpsrenne er skeiv, vannet trekkes bare av pd &n side av bassenget.
Flyteslamavdraget er lite virksomt.
har litt for he¢y hastighet, 2 m/min.
Ikke mulig & mile returslamfgring.
Det skal finnes.

Slamskrapen for bunn- og flyteslam
Den b¢r vare mindre enn 1,8 m/min.
Det var ikke mdleoverlg¢p for

Driftsinstruks foreligger, men den er svart

Sztre er et plassbygget biologisk anlegg.

overflateluftere (bgrstelufting).

mammuttype.

personer tilknyttet,

Det er vanlig sedimentering med returslampumper av

Anlegget er dimensjonert for 2000 personer.

VURDERING — KONKLUSJON

Luftetanken er bygget som en ringkanal med

P& pr¢vedagen var det 1500

Ledningsnettet har en del lekkasjer, og vannfe¢ringen kan derfor bli h¢y ved nedber.

Analysene viser god virkning pd prevedagen.

dpenbart feil.

pd renseresultatet.

Det er meget viktig at utlg¢psrennen

overbelastning av sedimenteringsbassenget og dermed slamflukt.

Slamskrapen gdr muligens noe for fort.

turdata, men pga. bassengtype er det ¢nskelig med lavere hastighet for

lens,

En kan se bort fra KOF-verdien.

er ngyaktig nivellert, hvis ikke,

Hastigheten er visstnok riktig

Om mulig ber en forspke & senke hastigheten til det halve (nd 2

Den er

Anleggsdiagnosen plpeker imidlertid en del feil som kan ha innvirkning

m/min.).

kan en f3 lokal

i forhold til littera-

& f3 mindre turbu-
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Flyteslamskrapen som gdr pid samme aksling som bunnskrapen, er lite effektiv. Det be¢r vere
mulig & oppnd bedre virkning ved & skrastille skrapebladet i forhold til gangbanen slik

at flyteslammet drives mot ytterkant av bassenget og kan fjernes i flyteslamlomme.
Returslami¢gringen er ikke mulig & mdle da r¢ret munner ut utenfor gangbanen. Ved besgk
var returslamstr¢mmen svart hey, i ste¢rrelsesorden 30 1/s (anslag med bottemiling).

Det anbefales sterkt & bygge et mileoverle¢p slik at volumstr¢mmen kan kontrolleres daglig.

o

Det anbefales & installere maskinrenset rist.

P4 grunn av for stor kapasitet pi pumpene, fir en oppstuving i luftebasseng ved hvert pumpe-
tilslag, og dette medf¢rer sprut og s¢l fra bgrstelufterne. Lavere pumpekapasitet eller

snekkepumper vil minske dette problem.

Vannf¢ringsmdling var ikke mulig pi dette anlegg. Det mi derfor bygges mileprofil og

helst installeres registrerende og summerende miler.

Anlegget var rent og velstelt. Det var god virkning av bg¢rsteluftere med lite eller ingen

slamakkumulering i ringkanalen.



S@tre renseanlegg.

Detalj av returslamledning (til he¢yre) og

.

som kommer under klaffen 1 veggen.

l¢pet

inn

.

Slamskrape for flyteslam er ikke

ien

Sterre vinkel mot radi

vil muligens hjelpe.

effektiv.
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HEISTADMOEN RENSEANLEGG

Anleggets navn 'Anlnggstypc Dato
Heistadmoen Biologisk 28/10-77
Anleggets aier Forsvaret Oim, b‘h“mi?)bp("wn“) Unﬁ:{g&cﬁa ;v
Kommune Driftsaperator{er) Wslippssted
Kongsberg Sverre Falao Dalelva
Fyike Driftsoperaterkurs "
Buskerud da K Nei O
FLYTESKJEMA
l::makt
Rist l . Sedimen- " Kontakt- Lufte- mmarl Flokku- Sedimen-
Overlop s ] H oring 1 [ Biofiter | SCUEET L Cnk — tering 2 lering | tering 3 [ Klorering
S — vering l
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i ilter- R
KING Aerob | Anaserob | Kalk m?td ‘;’::‘“ s,‘:;" s:,"::g' :;."l:: T:"::' Lagune :}"t ‘{:Ldk P:::."
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 800 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert & Pumping inn pd anlegget: Ja (O
Separat (O Nei
(s}
Malested Innlep 607 V overlep
Vannforing {I/s) 4
Tidspunkt 11.55
Retursl gde (V/s): 4 -
Overskudds! gde: B8-10 ger./8r; 20 m
Kjemikaliedosering: "
Stoy: 89 dB(A) i bassenghall 1 m fra kompressor
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Kontakty Fiokku-
Innlgp Sed. 1 R ammar Luftetank | Slamretur | Sed. 2 lering Sed. 3 Utigp
Temperatur oc 10 11 11 11
Siktedyp cm 20 X)
Sedimenterbart stoff mifi 0
Slamvolum (30 min.} mi/i 490 520
pH 7,35 7,30 7,29
Oksygeninnhold mg02/! <0,5 <0,5 <0,5
Oksygenopptak mg0z/t/min,
Suspendert stoff mg/! 56 3330 5630 26
Flyktig suspendert stoff mg/! 47 2690 4700 25
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 255 43
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i >
Nitritt — nitrat mgN/t <0,01
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/I
Xx) Slamteppe
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ANLEGGSDIAGNOSE
I3 € (-3
'E| glgs
§ it 2 535
1 Regnvannsoverlep [ ) 16 Pumping oversk.slam sed, 2 W Kaerrosjon, rekkv., gsngbans [
2 . Rist m/utstyr [ ] 168 Kjemikaliedosering 30 Korrosjen, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang miuttyr  Renne ° 17 Kjsmikalleinnblanding 3t Ventilasjon L]
4 Overispsrenne sed. 1 18 Filokkulering ‘ 32
&  Fiytesiem » 19  Overlgpsrenns sed. 3 - 33
6 Siamskrape etc, » 20 Flyteslam » .
7 Slampumpe » 21 Slamakrape, ste. » B
8 Omrering luftetank ® 22 8 »
9  Luftere/blissmaskiner [ 23 Vannferingsmiling [ 37
10 Luftmaengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlepsrenae sed, 2 ‘ @ | 256 Spylevann for renhoid [ J K]
12  Flyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann_ [ 40
13 Slamskrape stc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr o] &
14  Returslamfering » [ 28  Stey @] «
DRIFTSUTSTYR
] ] ® S |8
2| 2|85 FRERH 2|2 |35
43  Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] §3
44  Driftsskjema o 48 Hov . 54
45 Termometer 80 Siktedypskive . ® .1
48  Milesylinder o 81 Oksygen meter 56 i
47 Imhoffbeger (] B2  pH -~ meter §7
KOMMENTARER

Pkt. 3: Sandfang bestdr av renne foran anlegget - har begrenset kapasitet og er hindrenset.
Pkt. 10: For lav oksygenkonsentrasjon i luftetanken. Den skal vare h¢yere enn 2 mg O, /1.
Pkt. 11: 1Ikke jevnt avdrag ved overl¢psrenner pga. flytestoffer som tetter V-overlgpefie.
Pkt. 12: Det er ikke flyteslamskjermer foran overle¢psrenner. Det er ikke praktisk mulig

& montere dette ved ndverende overlgpsrenner. Pkt. 27: Gangbaner er svert glatte pga.
sprut fra luftetankene. Pkt. 28: Blisemaskiner gir for he¢yt steynivd (89 dB(A)). De bg¢r
bygges inn i eget lydisolert rom. Pkt. 31: Ventilasjonen var ikke tilfredsstillende ved

bespk. Varmeluftaggregat be¢r gd ustanselig med termostatstyrt varme for luftvekslingens
skyld.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er et plassbygget biologisk anlegg. En har her to luftebassenger og mulighet
for & drive det som kontaktstabiliseringsanlegg (biosorpsjon). Ved besgk ble det drevet

med delt returslamstr¢m - dvs. noe slam gikk direkte tilbake til luftebassenget, mens

resten gikk via stabiliserings/reaktiveringsbassenget.

Heistadmoen renseanlegg er dimensjonert for 1000 personer. Ved besgk var ca. 800 personer
tilknyttet.

Analyseresultatene for stikkprgvene viser god virkning pd prevedagen. Anleggsdiagnosen gir
imidlertid et annet inntrykk. Det var slamflukt ved besgk med 20 cm siktedyp til slamteppet.
Oksygenkonsentrasjonen var mindre enn 0,5 mg 02/1 i luftetanken. Det ble ogsd opplyst fra

forskjellig hold at det var problemer med dette anlegget — spesielt med hensyn p& lukt.

Arsakene til disse driftsproblemene faller i to veldefinerte punkter:

1. FYor liten luftekapasitet. Det virker som om blisemaskinene er svert slitte.
De b¢r derfor overhales eller byttes. En fir ogsd inntrykk av at det er for f3

luftere, men at disse har store &pninger slik at &n fir god omr¢ring med lav
oksygen-overforing.



2. Overbelastet sedimenteringsbasseng. Dimensjonene er: 11,2 m2 og et vanndyp pa z 3,5 m.
Redusert overflate (pga. innlgpsarrangement) er 8,3 m3. Ved besgket ¢ir det en
hydraulisk belastning for 4 1/s pd 1,7 m3/m2 *+ h. Belastningen er hydraulisk sett
akkurat pd grensen av det tilrddelige, men med hensyn pd slamoverflatebelastningen
som er 5,7 kg SS/m2 + h, er denne mer enn to ganger for he¢y. Det anbefales & dimen-—
sjonere for lavere enn 2,75 kg SS/m2 » h. Da middelvannfo¢ringen regelmessig er hg¢yere

(ca. 5,5 1/s) og maksimaltilrenning if¢lge oppgave kan vere 8 1/s, er slamflukt til

s .
a4 unnga.

P& grunn av feildimensjonering av sedimenteringsbassenget md dette bygges ut. Samtidig
be¢r man ruste opp blisemaskiner og montere flere luftere. Det anbefales & vurdere byg-

ningsmessige detaljer i henhold til anleggsdiagnose med den hensikt & skape et bedre arbeids-
milje.

Anlegget virket ikke sarlig tiltalende ved besgket. Sprut og s¢l hadde gjort gangbaner
sleipe og fordrsaket grgnske pd veggene. If¢lge oppgaver fra anleggseier, skyldes dette
en meget stram bemanningssituasjon. Den normale arbeidsinnsats pd anlegg av denne type

og st¢rrelse er 2-3 timer/dag, 5 dager i uken. Nir dette skrives, 1/2-78, er dette an-

givelig rettet péi.



.

dmoen renseanlegg

ista

He

¢r av bassenghall.

i

Inter

imenteringstanken.

Overl¢psrennene i sed

Slamteppet ligger her ca. 15 cm under
vannspeil, og det er slamflukt.
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VEUNGSDALEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anisggstype Dato
Veungsdalen Mekanisk 28/10-77
Anleggets sler Kongsberg Kommune Dim, mlnﬂnlnfs(gUchr) u"“f.'ﬁ‘ﬁ'dgr
Kommunas {or} Utmppgsnd
Kongsberg Tormod Rsen/@rnulf Lefgren Ligen
Fylke Driftscperatorkurs
Buskerud Ingen Ja 00 Nel B0
FLYTESKJEMA
> Kontakt
Overt ] S Sodimen- | | g o | Kontaie- || Lutte | <P Flokku- | | Sediman- | | 00,
verigp | 9 [ tering 1 ofliter |~ alse tank [T tering 2 laring tering 3 ng
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK Med Uten Sentrl- | SiibAnd- |. Fiiter- | Torke- Fy- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anasrob |  Kalk Iuft Tuft fugs prosss | presse seng Lagune | ey bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget .
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: >1500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert £3 Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat (@ Noen lekkasjer Nei OO
Malested Ikke mi3lbare. Fra pumpetimeteller
Vannfgring {I/s) 6
Tidspunkt Siste fogn
Retursiammengde (1/s): 3
Overskuddslammengde: /0 /uke
Kjemikaliedosering:
Stoy; 77 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlep Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 F""::‘:ﬂ” Sed. 3 Utiep
Tempsratur oC 6,8 65
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mift 1,0
Stamvolum (30 min.} mi/t
pH 7,40 7,70
Oksygeninnhold mg0a/! 7,6 6,50
Oksygenopptak mg0y/l/min,
Suspendert stoff mg/t 123 77
Flyktig suspendert stoff mg/l 112 22
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 235 (569)
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 25
Nitritt — nitrat mgN/l
Totat fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

5108 é _gé '§ a':'§

3 éé[ £l23 =
1 Regnvannsoverisp [ ] 1%  Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [ ]
2 Rist mjutstyr @] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrasjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatisinnblanding 3
4 Ovsrispsrenne sed. 1 [ ] 18 Fiokkulering 32
6 Flytesiam » ® 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Sismpumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank | 22 Si » 36
9 Luftere/blisemaskiner 23 Vannfgringsmiling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Ovsrlgpsranne sed, 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytesiam » 26 Vask mivarmt vann ® 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14. Returstamfering.  » 28 Stey [ ] 42

DRIFTSUTSTYR
5 =8 = lsd s |5
2|28% 3|3 3% 5|28
£
43 Driftsinstruks ® 48 Roke [ ] 53
44 Driftsskjema [ ] 49 Hov [ 54
45  Termometer [ ] 50 Siktedypskive @ 85
46 MAliesylinder [ 51  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ® §2 pH - meter E 87
KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist plassert i pumpekum; den er lite effektiv. Rengi¢ring er vanskelig, rist-

kurven md heises opp.
hjulene. Pkt. 5:

dirlig og skumming md8 skje for hand.

Vinsjen er ikke sikret - den bremsés med hinden rett pid tann-
Flyteslamavdraget fungerer

er ikke montert vannf¢ringsmiler.

Pkt. 23:

Store mengder flytestoffer i klaringstanken.
Det finnes plass for mileoverl¢p, men det

Veungsdalen er et plassbygget mekanisk anlegg.

Ved bes¢k var belastningen ca. 1500 personer.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Det er dimensjonert for 1830 personer.

en har noen lekkasjer slik at vannf¢ringen ved regnvar ¢ker med 50 prosent.

Analyser og anleggsdiagnose viser noenlunde gode resultater pi pre¢vedagen.
imidlertid noe sedimenterbart stoff

i utl¢psvannet er Apenbart feil.

[y

Det var lite &

for ristkurven.

i utl¢psvannet.

Det var

For & underlette den daglige drift, ville det vere gunstig med en form for mekanisk

flyteslamskrape.

Et antall smd vifter som bldser langs overflaten av bassenget, vil

£3 flyteslammet til 4 samle seg ved avdragsrennen og lette fjerning av slammet.

Anlegget var rent og velstelt.

Ledningsnettet er et separat system, men

Verdien for kiemisk oksygenforbruk

utsette pad anleggsdetaljer ved anlegget, med unntak av den farlige vinsjen
Den bo¢r ¢yeblikkelig sikres.



Veungsdalen renseanlegg.

Sedimenteringsbasseng med flyteslamrenne.
Flyteslammet md "mdkes' mot rennen.

Pumpekum med grovrist. Ristkurven heises opp
ved hjelp av vaier og vinsj. Dette er
anmerket i teksten.
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LIERSKOGEN RENSEANLEGG

Anleggets navn

Anleggstype Dato
Lierskogen Biologisk (Dravo E) 26/10-77
Anleggets esier . Dim. belastain: ép-uonu) Undersakt av
Lier kommune 2% Malme/Lundar
Kommiine Driftsoperator(er) Utslippssted
Lier Alf Bjarne Andersen
Fyike Buskerud Drtft:oplrato_('kfgs Ja m Nei D
FLYTESKJEMA
:nntakt
Rist . - ammer d kku- -
PO N PR 2= O e acmun || o || ssamer L iorming
si | Reakti-
vering
£OR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i . N
KING Aerob | Anasrob | Kalk Med Yten S::;' ng’:;’,‘f' :rt:; I T&r:: Lagune gﬂ:‘ dord- | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 80 Type industri titknyttet: gtorg bakeri, mlle!iall~
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pa anlegget: ~ a° ]ﬁng ’ f?ggzbeﬁzggl X
Separat n] Nei O
Milested Innl¢p ved pumpetilslag
Vannforing (I/s) 5
Tidspunkt 10.10
Returslammengde (/s): 1.8 1/§€k:
Overskuddslammengde: Lkke hittil
Kjemikaliedosering:
Stey: 88 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ‘:'L°r:‘nk;' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 5,9 6,5 6,5
Siktedyp cm 15
Sedimenterbart stoff mi/i 4]
Slamvolum (30 min.) mifl 140 300
pH 7,25 7,4 7,4
Oksygeninnhold mgOa/i 8,4 8,2
Oksygenopptak mg0z/t/min. 0,1
Suspendert stoff mg/t 29 4630 10930 (127)
Fiyktig suspendert stoff mg/t 15 1440 3460 (27)
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 40 37
Bickjemisk oksygenforbruk  mgOg/i < 2
Nitritt — nitrat mgh/1 5,1
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

HFH IFE £z

ERER H EE E ﬁé

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekky., gangbane ®

2 Rist miutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnbianding 31
4  Qverlgpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. ® 20 Fiyteslam » 34
7 Siampumps » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blasemaskiner @ | 23 Vannfgringsméling ®| x
10 Luftmengder ® 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Filytestam » @ | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returstamfering » o 28 Stey @] 42
DRIFTSUTSTYR

8 1.8

5|28 i 2|28 = |2 8%

% % 3
43  Driftsinstruks ®|@®] 48 Rake [} 53
44  Driftsskjema @ |@®| 49 Hov ® 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ 55
48 Malesylinder ® 51 Oksygen meter 856
47  imhoffbeger @®|®] 52 pH-meter . §7

KOMMENTARER

Pkt. 9: Det er bare &n blisemaskin - b¢r vare to for & sikre kontinuerlig drift.

Pkt. 12: Skjerm for flyteslam foran overl¢psrenne mangler. Pkt. 23: Kalibreringskurve til
V~overl¢pet mangler. Pkt. 28: Noe héyt stoynivd fra bldsemaskin, kan dempes med lyd-
isolerende kasse eller ved & bygge eget rom til denne. Pkt. 29: Strekkmetallrister i
gangbane er noe korrodert. MAa byttes mot galvanisert, pressveisede rister i nar framtid.
Pkt. 43 og 44: Driftsinstruks mangler. Driftsdata f¢res i dagbok - driftsskjema er mer
oversiktlig. B¢r skaffes 1 tillegg. Pkt. 47: Imhoff-beger mangler - b¢r skaffes snares.

VURDERING — KONKLUSJON

Lierskogen er et prefabrikkert biologisk anlegg av type Dravo E. Anlegget er dimensjonert
for 250 personer, og pd pr¢vedagen var ca. 80 personer tilknyttet. Det er noe industri

tilknyttet, bl.a. et stort bakeri og metalloverflate-behandlingsindustri.
Analyser og anleggsdiagnose viser middels gode resultater pd pr¢vedagen.

Arsaken til at resultatene ikke er helt tilfredsstillende, kan vare de hgye konsentrasjoner
av tungmetaller i det aktive slam som anviser at forgiftning nylig kan ha funnet sted.
Indikasjoner pd dette er ogsd meget lav BOF7, lavt oksygenopptak og h¢y oksygenkonsentrasjon.

Det aktive slammet inneholdt ogsd mye uorganisk materiale, ~ 70 prosent.

Det foreligger analyseresultater som viser s=zrdeles gode resultater fra dette anlegg, sid det
er grunn til & tro at en nylig har hatt driftsforstyrrelser. Ved eventuelle framtidige drifts~-
forstyrrelser anbefales det & ta stikkprgver av vann og slam og 8 f& disse analysert m.h.p.
tungmetaller og eventuelle giftstoffer. Dette bgr skje i samrdd med Statens Forurensnings-

tilsyn eller fylket.

Forgvrig var det lite & anmerke pd dette anlegg. Anlegget var rent og velstelt og bar preg

av god drift.



Lierskogen renseanlegg.



ODDEVALD RENSEANLEGG

59

Aniegpets navn Anisgustype Dato
Oddevald Biologisk = kjemisk 26/10-77
Anieggets sier Dim, bslastning (personst) Undersekt av
Lier kommune Luhdar/Malme
Kommune Driftsopseraterier) Utistippssted
Lier Alf Biarne Andersen Glittreelv
Fylks Drif Kurs
Buskerud Ja G} Net O
FLYTESKJEMA
Eonukt
Rist Kontakt- | | Lutte | omme Flokku- || Sedimen-
Overiop Sandfang i~ = Blofiiter Kiorering
sit toring 1 valse tank —— taring 2 foring tering 3
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Mad Uten Sentrl. | Silb2nd- | Fliter | Torke- Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk qut ‘ luft fuge presse | presss seng Lagune Jx& bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ™ 100 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat X Utett Nei @
Mélested Ikke mélbar
Vannfpring {V/s)
Tidspunkt
Returslammengde {l/s): 3
Overskuddslammengde: _C2: 310 m hver 2. mnd.
Kjemikaliedosering: L m°/3 mnd: 2,6 tonn aluminiumsulfar/Ar. Riktig dosering forl/ q
Stpy: 400 1/p.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
inntep | Sed. 1 | Luftetank | Luftatank | Slamretur gigﬁp F":r:‘r:‘g“‘ Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 10,2
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.} mi/i 290
pH 7,85 7,40 7,10
Oksygeninnhold mg02/! 7,3 4,2
Oksygenopptak mgQa/i/min,
Suspendert stoff my/t 242 3530 22 21
Flyktig suspendert stoff mg/t 31 2490 17 15
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 46 36
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 7
Nitritt — nitrat mgN/i 12
Total fosfor mgP/ 5,5 4,1 1,5
Ortotostat mgP/i 2,6 3,8 0,5
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ANLEGGSDIAGNOSE
& [3 13 & 3 I3
@ o 8 o
HEH H ir] & ‘ég
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mlutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnbianding o 31
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering [ 32
& Flytestam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22  Slampumpe » 36
9  Luftere/bidssmaskiner @ | 23 Vannfgringsmiling @i 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold o 39
12  Flyteslam » 26 Vask mjvarmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Retursiamigring » 28 Stpy ® 42
DRIFTSUTSTYR
5 lsd 5 |5 3 |83
5|2 8% 212188 2|2 |83
43  Driftsinstruks ® 48 Rake [ 63 Oksygenlampe [ BK.
44  Driftsskjama ®!@ | 49 Hov [ ) 54
45 Termomater o 80 Siktedypskive [ ] 55
46 Mélesylinder [} 61 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ® 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Det er bare &n bldsemaskin (h¢ytrykksvifte). Det ber vare &n til i reserve.

Pkt. 23: Det er ikke praktisk mulig & mdle vannferingen pi dette anlegget. Pkt. 18: Flok-
kuleringstank mangler, kjemikalier doserer rett i pumpeledning. Pkt. 44: Det mangler
driftsskjema - det blir imidlertid fort dagbok. Pkt. 53: Oksygenlampe bor skaffes for
kontroll av luften f¢r kontroll og vedlikehold av tankene.

VURDERING — KONKLUSJON

Oddevald renseanlegg er et delvis prefabrikkert renseanlegg hvor maskinkomponentene er
hentet fra et Flygt 4294 anlegg. Tankene er imidlertid satt sammen av betongringer pd

plassen. Anlegget er et biologisk anlegg med etterfelling.

Rensing foregdr ved intermittente prosesser: Langtidslufting og sedimentering i &n tank
og pumping og kjemikaliedosering til neste tank. Etter en tids sedimentering der, pumpes

vannet til resipient. Hele driften styres ved klokkeautomatikk med overstyring med niva-

vippe.

Et vilkdr for at denne anleggstype skal virke godt, er at ledningsnettet er et tett
separatsystem slik at sedimentering i luftetanken kan skje noenlunde uforstyrret ved lav

belastning (vanligvis om natta).

Pr¢vetakingen er utfort ved at vann/slam-blanding har £3tt sedimentere i médlesylindre i

30 minutter og vannfasen deretter forsiktig helt av.

Analyser og anleggsdiagnose viser gode resultater pi pre¢vedagen. Imidlertid var fosfor-
fjerningen noe dirlig. Dette kan ses i sammenheng med he¢y pH i utl¢psvannet. Det var
ikke mulig & kontrollere den aktuelle kjemikaliedosering, men pd bakgrunn av &rsforbruket
og antall tilknyttet, blir vannmengden 400 1/d. ved en dosering pd 180 g/m3. En tror at
vannmengdene er vesentlig st¢rre. Derfor b¢r det bygges mileoverl¢p pd innlg¢pet og mon—
teres vannforingsmdler slik at en fir holdbare verdier for vannf¢ring. Kjemikaliepumpe
md samtidig kalibreres mot pumpen fra det biologiske trinnet og kjemikaliedosering inn-

stilles. Riktig dosering er for etterfellingsanlegg fra 80 til 150 g/m3.

Imidlertid md en kontrollere at pH ikke synker under 5,8 i ettersedimenteringen., Det kan

vere nedvendig & tilfe¢re kalk for & oppnd korrekt pH med tilstrekkelig aluminiumsulfatdose
for god fosforfjerning.

Det b¢r skaffes driftsskjema da dette korrekt utfylt er vesentlig mer oversiktlig emn dag-
bok.

Oddevald renseanlegg var rent og velstelt.



Oddevald renseanlegg.
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BARUD RENSEANLEGG

Anleggets navn N Anleggstype Dato
Barud Mekanisk 19/10-77
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Modum kommune 2800 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperater(er) Utslippssted
Modum Nils Lobben Drammenselva
Fyike Driftsoperatorkurs .
Buskerud Ja fJ Nei O
FLYTESKJEMA
Kvern Kontakt
' I kammer
Rist - Sedimen- . Kontakt~ Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen-
Overlgp shl l tering 1 Biofilter valse tank N tering2 || lering 1 tering 3 Kiorering
Reakti-
L—"_—' vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentrl- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyi- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | race bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1400 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert OJ Pumping inn pd anfegget: Ja [J
Separat [ Nei X
Méltested Venturi ut
Vannfering (l/s) 6
Tidspunkt 13.10
Returslammengde ({I/s}: s q/
a a .
Overskuddslammengde: 12,7 m /ar avvannet
Kjemikaliedosering:
Stoy: 77 dBR{A) 1 maskinhall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetenk | Slamretur | Sed. 2 Fl‘e‘::‘n';“' Sed. 3 Utlop
Temperatur oC 14,5 13,1
Siktedyp em 15
Sedimenterbart stoff mi/i 2,0 0
Stamvolum (30 min.) mi/l
pH 8,70 7,50
Oksygeninnhold mg0a/l
Oksygenopptak mg0p/t/min.
Suspendert stoff mg/i 94 99
Flyktig suspendert stoff ma/t 75 80
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 365 286
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/t 72
Nitritt — nitrat moN/t
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/I




- 63 -

ANLEGGSDIAGNOSE

< © [ < [ T

e |od 2 |leoo 2l

o X X T v fx '8

=4 EES 525
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )
3 Sandfang mjutstyr 17  Kjemikaliginnblanding 31 Ventilasjon [ ]
4  Overlgpsrenne sed. 1 [ ] 18 Flokkulering 32 Elektrisk utstyr- ®
5 Flytesiam » [ ] 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » [ ] 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omr¢ring luftetank 22 St » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23\ ori 31 ® 37
10 Luftmengder . 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spytevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » 26 Vask mjvarmt vann L] 40
13 Stamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ J 41
14 Retursiamfgring » 28 Stey [ ] 42

DRIFTSUTSTYR
z
. = | -
s | 285 5|28 5|2 |8
X
43  Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53 Eksplosimeter [ 3 ]
44 Driftsskjema ® 49 Hov ® 54 Surstoff-"lampe" [ A K )
45 Termometer o 60 Siktedypskive [ ] 55
46  MBlesyiinder [ ) 51  Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH ~meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 27: Anlegget er ikke merket med skilt som viser brann- og eksplosjonsfare, og det er
ikke gjerdet inn. Pkt. 31: Pumpekum for slamvann er ikke ventilert. Avgassing av slam
fra rdtnetank medfg¢rer EKSPLOSJONSFARE og FORGIFTNINGSFARE. Det b¢r snarest ordnes med
direkte avsug fra pumpekum. Pkt. 32: Alt elektrisk utstyr er ikke gasstett (eksplosjons-
sikkert). Dette gjelder spesielt lysrg¢rsarmatur og brytere. Pkt. 53 og pkt. 54: Eksplosi-
meter og oksygenmiler (eller gruvelampe) mi skaffes og brukes ved et hvert arbeid i pumpe-
kummen og lokalet ovenfor denne.

VURDERING — KONKLUSJON

Birud er et plassbygget mekanisk renseanlegg med rdtnetank sammenbygd med sedimenterings=-
bassenget (Clarigester). Det er dimensjonert for 2800 personer og var pd pr¢vedagen be-
lastet med 1400 personer.

Analysene og anleggsdiagnose viser god drift ved besgket.

Det var en del anmerkninger til sikkerhetsmessige forhold ved dette anlegg. P& grumn av
rdtnetanken har en produksjon av giftige og eksplosive gasser. Da slammet i ritnetanken
stdr under trykk, vil gass lgse seg i slammet. Disse gassene vil si frigj¢res nir trykket

minker, f.eks. etter tapping av slamvann.

Anlegget var ikke forskriftsmessig utfe¢rt m.h.p. ventilasjon og elektrisk opplegg
(gnistsikring). Det manglet dessuten utstyr for gassmiling. Videre var anlegget ikke
gjerdet inn, og det manglet skilting for 3 opplyse om gassfare. Disse ting md utbedres,

eventuelt i samarbeid med arbeidstilsynet.

Anlegget var pent, rent og velstelt.



Birud renseanlegg. I forgrunnen ses torkesenger
for utrdtnet slam.

Interior
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ENGERDALEN RENSEANLEGG

Anleggets navn

Anieggstype Dato
Engerdalen Biologisk m/spalteretur 19/10-77
Anteggets sier Oim. betastning (personer} Undersokt av
Modum kommune 400 Lundar /Malme
Kommune Driftsoperater{er) Utstippsated
Modum Nils Lobben Drammenselva
Fyike Buskerud Driftsopsratarkurs Ja E Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
: kamrer
Rist ] Sedimen- . Kontakt- Lufte- i Flokku- Sedimen-
Overigp sil ] Sandf & teri:wg! ] Biofilter valse tank P tering 2 lering [ | tering 3 [ Kiorering
eakti-
" vering
FOR- STABILISERING LAGRING . AVVANNING DEPONERING
TYK- M U Sentri- | Sitbind- | Filter- | Terke Fylt- Jord- | Parker
KING || Aerob }Anawob Kalk Med Juen rran | St | eesee o || Lawune | oG | Bk | ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pad anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 150 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat (3 Nei @@
Mailested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {I/s): Spalteregur
Overskuddslammengde: 2 ggr. pa 10 ar
Kjemikaliedosering:
Stoy: I orden
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fll::f:gu Sed. 3 Utlpp
Temperatur oG
Siktedyp cm
Sedimentsrbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.) ml/i
pH
Oksygeninnhold mgOy/t
Oksygenopptak mg0s/1/min.
Suspendert stoff mg/}
Fiyktig suspendert stoff mg/i
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/l
Nitritt — nitrat maN/I
Total fosfor mgP /1
Ortofosfat mgP/|
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ANLEGGSDIAGNOSE
I3 1 I - & 14
1 Regnvannsoveriop ® 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbans ®
2 Rist mjutstyr 18  Kjemikslisdosring 30 Korrosion, maskinslt utstyr L
3 Sandfang m/utstyr 17  Kjemikalisinnblanding 31
4 Overigpsrenns sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 18 Overlopsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytaslam » 34
7 Siampumpse » 27 Slamskrape, ete. » 35
8 Omrering luftetank @] 22 si » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 Vannferingsmiiing @®| 37
10 Luftmengder ® | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sad, 2 [ ] 25 Spylsvann for renhold @] 33
12 Flyteslam » @ ] 28 Vesk mivarmt vann @ 40
13 Slemskrape stc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @l 41
14 Returslamtoring » ® | 28 Swy [ J a2
DRIFTSUTSTYR
5|28 2|23 5|3 &
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® B3
44  Driftsskjema ® 49 Hov o @] 54
45 Termomaeter ® | @ 50 Siktedypskive ol@®] &
46 Méiesyiinder [ J 61  Oksygen meter @ &6
47 imhotibeger @ | @] 52 pH-meter @ 87

KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverlgpet er for heéyt stilt. Det virker ikke. Pkt. 8, 9 og 10: Det er
utilstrekkelig omr¢ring i luftetanken. Blidsemaskin l¢ser ut pd motvernbryter pga. over—
belastning. Arsaker: Store mengder akkumulert slam som var sand- og leirholdig og tette
luftere. Det er bare én bl3semaskin. Det b¢r vare to for 3 sikre kontinuerlig drift.
Pkt. 12: Det mangler skjerm for flyteslam. Det kontinuerlige flyteslamavdraget har noe
h¢y vannféring. Pkt. 14: Spalten for returslamf¢ring var delvis tett av akkumulert slam.
Pkt. 23: Det var ikke mileoverlgp eller vannf¢ringsmiler pd anlegget. Pkt. 25 og 26: Ren—
nende vann var ikke lagt fram til anlegget. Pkt. 27 og 29: Gangbaner i tre er svart
glatte, og da det ogsd mangler rekkverk, er dette en stor sikkerhetsrisiko.

Pkt. 45, 47, 49 cg 50: Termometer, Imhoff-beger, hov og siktedypskive er driftsutstyr

som b¢r finnes pid renseanlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette anlegget er et plassbygget biologisk anlegg som har samme konstruksjon som
Tangen renseanlegg (beskrevet senere i rapporten). Anlegget er ikke overbygget. Det

er dimensjonert for 400 personer. PA pr¢vedagen var ca. 150 tilknyttet.

ved virt besgk virket anlegget ikke. Det var nesten fullt av akkumulert slam, og det var
kortslutning til utlgp slik at en hadde kontinuerlig slamflukt. Av denne grunn ble det

ikke tatt ut prever for analyse.

Det viste seg at luftmengdene var utilstrekkelige til % holde slammet i suspensjon. Slammet
inneholdt ogsi en del sand og leire, og dette tunge materiale hadde delvis tettet lufterne.

Derfor anbefaler vi anlegget t¢mt. Lufterne md rengjdres, og vi vil anbefale & heve disse

i forhold til returslamspalten slik at muligheten for kortslutningsstre¢mmer minker.

Det er ogsd viktig at slangene til lufterne kontrolleres for lekkasjer. Gangbaner md sikres
slik at ulykker forhindres.

Ved drift av anlegg med spalteretur er det sardeles viktig med regelmessig skraping av
veggene i sedimenteringsbassenget. For om mulig & bedre driften ved anlegget, anbefales
det at man gj¢r forspk med & plassere lufterne pd motsatt side av skilleveggen mellom
luftetank og sedimenteringsbasseng. Dette kan gi roligere strgmningsforhold i sedimen~

teringsbassenget og dermed en bedre avskilling av aktiv slam.



Engerdalen renseanlegg.

Detalj av flyteslam—-avdraget i sedimenteringsbassenget.

Skillevegg mellom luftetank og sedimenteringsbasseng.
Luftbobler ved veggen skyldes kortslutning ved spalten.
Aktivt slam kan ses helt oppe 1 overflaten.



- 68 ~

HAUGFOSS SKOLEs RENSEANLEGG

Anteggets navn Anlsggstyps . . Dato
Haugfoss skole Biologisk (Dravo E) 20/10-77
Anieggets eier Dim, belastning {personer) Undersakt av
Buskerud fylke Malme/Lundar
Koemmune Modum Driftsoperator l'%nst Gulbrandsen Utlllggg;d
F T tork
vie Buskerud Priftsoperaten® Ja Bl Nei O
FLYTESKJEMA
+.] Kontakt
Rist " Sedimen- Kontakt- Lufte- Flokku- Sedimen-
Overigp % M t.rlr:;’ T H Biotiter 3:1:- tank tering 2 lering | tering 3 [ Klorering
si | Reaktl
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - 1 s - . )
KNG || Aoros |anron| wanc || Med | e || Soei [otbing | P | Torke | [ Laguna | Bt | ord [ Pk
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: v 35 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 3 Nei O3
Malested Innlgp
Vannfering (I/s) 0,2
Tidspunkt 10,30
3
Returstammengde {i/s): 0,5
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stov: 92 dB(A) i bassenghall
toy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed, 1 | Luftstank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 F"a‘::‘r:‘g“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur o¢C 15,6 13,6 13.4
Siktedyp em 15
Sedimenterbart stoff mi/t 2,5
Stamvolum {30 min.} mi/t 130 135
pH 8,60 7,20 7,10
Oksygeninnhold mg0o/| 7,0 <0,5
Oksygenopptak mgOp/l/min,
Suspendert stoft mglt 50 1950 2370 78
Flyktig suspendert stoff mg/l 36 1470 1840 64
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 134 156
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0s/l 29
Nitritt — nitrat mgN/i 1,8
Total fosfor mgP/t
Ortotfostat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
HPH £ls$ EIPE
515 G [X& S =8
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping eversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnbianding A
4  Owverlgpsrenne sed. 1 18 Flekkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam = » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner LJ 23 Vannferingsmaling @®| 37
10  Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @® | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Siamskrape etc. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ J a1
14  Retursiamfering » ® 28 Stpy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
5 Is 8 s s s |58
512 3% 512|3% 2|22 1
- %
43  Driftsinstruks ® | ®| 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema ® 48 Hov o 54
45  Termometer ® 50 Siktedypskive [ ) 55
46 Mélesylinder [} 51 Oksygen meter [ 56
47 imhoffbeger [ ] 62  pH -meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 12: Skjerm for flyteslam mangler foran overl¢psrenne. Pkt. 13: Det var ca. 75 cm
akkumulert slam i sedimenteringsbassenget. Pkt. 23: Kalibreringskurve for V-overlgp
mangler. Pkt. 28: St¢ynivd er un¢dvendig he¢yt (92 dB(A)). Kan dempes med lydisolerende
kasse. Pkt. 29: Strekkmetallrister i gangbaner er sterkt korroderte. B¢r byttes mot
press—sveisede galvaniserte rister. Pkt. 43: Driftsinstruksen er mangelfull. Ny be¢r
skaffes fra leverander.

VURDERING — KONKLUSJON

Haugfoss skoles renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg av type Dravo E.

Anlegget er dimensjonert for 70 personer og ca. 35 personer var tilknyttet pi provedagen.

Analyseresultatet viser ikke tilfredsstillende drift pd prevedagen. Grunnen til det dirlige
resultatet er slamflukt. Som det framgir av anleggsdiagnosen, hadde man slamakkumulering

i sedimenteringstanken som var svart uheldig utformet. PA& grunn av den overdimensjonerte
innl¢pskassen, har en sterkt redusert effektiv overflate i sedimenteringsbassenget - totalt
er 1,4 m2 av 3,3 m2 opptatt av flyteslamavdrag, overlg¢pskasse og utlgpsrenne. Dette gir en
overflatebelastning i overkant av 1,4 m/h ved den faktiske belastning som er 35 p.e.

Det er meget hgyt for dette basseng.

P& grunn av bassengformen, er innl¢psspalten mellom 10 og 15 cm bred, og en vil derfor f3
en sterk turbulent str¢m som fordrsaker kortslutning i bassenget med slamflukt til fglge.
Av disse grunner mid sedimenteringsbassenget bygges om. En vil da ogsi kunne unngd ded-

sonene med slamakkumulering.

Til tross for de mangler som er pdpekt, virket anlegget pent og velstelt.



Haugfoss skoles renseanlegg.

Detalj av innlgpskassen i sedimenteringstanken.
Bildet gir et inntrykk av misforholdet mellom

st¢rrelsen pd innl¢pskasse og overflaten pd
sedimenteringsbassenget.




MODUM BADs RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstyps i Dato
Modum Bad Biologisk (Dravo E) 20/10-77
Anleggets eier ) Dim. belastning (parsoner) Undersokt av
Modum Bads Nervesanatorium 300 Malme/lundar
Kommune Modum Driftsoperater ?:'{stian Skretteberg Uéglg%'melva
Fyti kurs N
Vi Buskerud ° Ja 1 Nei O
FLYTESKJEMA
l:ontlkt
R!at ) ) smmer F y |
Overigp o df - s':g'n';"? -{ Biofilter szt‘:kt I;::,tk.‘ Feaktl tering 2 l':r'l‘:: B m::'g - Kilorering
+ vering 7
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- e i - . .
KING Aerob | Anaerob | Kalk m:? l;:::t" S::g‘;‘ I Sg:):‘:.d- ;f::: l T:"‘:;' Lagune ';Y:L -:;Ldk P:;:or
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 290 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat v] Nei @
Mélested Overlg¢pskum
Vannfering {I/s) 1,3
Tidspunkt 12.00
Returslammengde (i/s): 127 . - -
Overskuddslammengde: Anlegget blir te¢mt én gang pr. ar
Kjemikaliedosering:
Stoy: 95 dB(A) i bagsenchall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed, 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fl‘::‘::' Sed. 3 Utlep
Temperstur °C 13,4 12,2 12.2
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slemvolum (30 min,) mi/l 485 985
pH 8,40 7,15
Oksygeninnhold mgOa/i 0,3 <0,5
Oksygenopptak mgOg/l/min.
Suspendert stoft mg/l 48 4490 8030 78
Fiyktig suspendert stoff mg/t 19 3920 7070 60
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 261 180
Blokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 71
Nitritt — nitrat mgN/1 20
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
5lgs EAPE £lz8
5 %5 5 |%5 s X é
1 Regnvannsoverlgp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Kerrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr [ ] 16  Kijemikatiedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 Ventilasjon [ ]
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
8§ Flytestam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @] 22 » 36
9 Lufters/blisemaskiner @] 23 vannisr Al [ 37
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenns sod, 2 @® ] 25 Spylevann for renhold [ J 39
12  Fiyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann ®| 40
13 Slamskrape stc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » ® 28 Stey @] 42
) DRIFTSUTSTYR
& " 3
-";E;‘Z‘j; 423.;- ERER
% 3
43  Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] §3
44 Driftsskjema ® 49 Hov ® 54
45 Termometer ® 60 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder ® 51  Oksygen meter [ 56
47  Imhoffbeger ® 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 8: Det var ca. 20 cm akkumulert slam i luftetanken. Pkt. 9: Luftere er delvis
tette. Pkt. 10: Luftmengdene var utilstrekkelig for & holde oksygenkonsentrasjonen over
2 mg 0,/1. Pkt. 11: Overlgpsrenne er skeiv og gir slamtap pga. kortslutningsstrgmmer
Pkt. 12: Det mangler skjerm for flyteslam foran overl¢psrenne. Pkt. 26: Varmt vann
manglet - det skal finnes. Pkt. 28: St¢yniviet er for he¢yt, 95 dB(A) - kan dempes med
lydisolerende kasse. Pkt. 31: Det var svart fuktig i bassenghall. Det bér installeres
vifte for innblising av forvarmet friskluft.

VURDERING — KONKLUSJON

Modum Bads renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg, type Dravo E. Anlegget

er dimensjonert for 300 persomer, og pd prévedagen var 290 personer tilknyttet.

Analyser og anleggsdiagnose viser et dirlig driftsresultat pi prgvedagen. Arsaken er for
lav luftinnbldsing. Dette medfg¢rer darlig biologisk rensing, akkumulering av slam i

luftetanken og eventuelt vond lukt fra anlegget.

Det var noe uutnyttet kapasitet pd den bldsemaskinen som var i bruk, men selv med full
utnyttelse, har en maskin for lav kapasitet til 4 holde god omre¢ring i luftetanken. Av
denne grunn md begge blisemaskiner drives parallelt. For at ikke motoren og sikkerhets-

ventiler skal sl ut, er det ngdvendig & remse lufterne, og det kan ogs& bli aktuelt &
montere flere luftere.

Det be¢r anskaffes en reserveblésemaskin ettersom de ndvarende skal g3 kontinuerlig. Denne

be¢r fortrinnsvis ha en heyere kapasitet, f.eks. 2,5 m3/min.

For & skape rolige str¢mningsforhold i sedimenteringstanken, md overl¢psrennen stilles ngy~

aktig, og for & hindre flyteslam i & nd utl¢pet, mi det monteres en skjerm foran utlgps—
rennen.

Arbeidsmiljget kan forbedres ved installasjon av vifte for ventilasjon, oy lydnivd fra

bldsemaskiner kan dempes med lydisolerende kasse. Vask med varmt vann skal finnes pd
renseanlegg.

Anlegget virket rent og velstelt.



Modum Bads renseanlegg.

Interi¢r.
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SAND RENSEANLEGG

Anlsggets navn Anleggstype . N Dato
and Biologisk 18/10-77
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Modum kommune 0 Lundar/Malme
Kommune Driftsopsrator{er) Utstippssted
Modum Nils Lobben
Fylke Driftsoperatoricurs
Buskerud Ja O Nei O
FLYTESKJEMA
+ l::nnkt
Rist Sedimen- ' Kontakt- Lufte- AT | Sedt Flokku- Sedimen- .
Overlg Sandfang - t-{ Biofilter = -1 Klorering
° sil tering 1 vaise tank Reakti- tering 2 fering tering 3
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Siibénd- | Filter- | Torke. Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob A"“"’bl Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | pone bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [X Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat =] Nei &
Mélested Ikke mulig & mile.
Vannforing (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s): Ikke malbar
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
fnnigp Sed., t | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 F'l:r:‘r;“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.} mi/t
pH
Oksygeninnholid mgOa/
Oksygenopptak mg0p/l/min.
Suspendert stoff mg/l
Flyktig suspendert stoff my/i
Kiemisk oksygenforbruk mgO/i
Bickjemisk oksygenforbruk mgOa/l
Nitritt - nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/




ANLEGGSDIAGNOSE

& c = o [3 £

= HE T3
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane [
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinsit utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Filokkulering 32
5 Fiytesiam » 19 Overigpsrenne sed, 3 a3
6 Stamskrape etc. » 20  Flyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omroring luftetank ® ! 22 Sstampumpe » 36
9  Luftere/blasamaskiner ® | 23 Vannfgringsmaling ®| 37
10 Luftmangder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed, 2 ® | 25 Spylevann for renhold 39
12 Flyteslam » @ | 26 Vask mivarmt vann ®] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Retursiamfgring » ®| 28 Stoy [ ] 42

DRIFTSUTSTYR
w lw B I -
N s |2 35 2 8
43 Driftsinstruks ® 48 Rake @ 53
44  Drifisskjema ® 49 Hov [ ] 54
45 Termomster ® §0 Siktedypskive [ ) 55
46  MBlesylinder [ ] 81 Oksygen mater ® 56
47 imhoffoeger [ ] §2 pH -meter o &7
KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverlgpet er manuelt styrt og var tett ved besgk. Pkt. 2: Det finnes
ikke ristkurv p& innl¢pet. Pkt. 8: Det var ikke omr¢ring i luftetank. Pkt. 9: Heytrykk-
viften har for lav kapasitet og klarer ikke det aktuelle mottrykket i anlegget.
Pkt. 10: Ingen lufting i bassengene ved besgk. Pkt. 11: Utl¢psréret har for liten dimen-
sjon og er delvis tett. De fordrsaker oppstuving i sedimenteringsbasseng og stopp pé
mammutluftere. Pkt. 12: Det mangler flyteslamskjerm foran overlg¢psremne. Pkt. 23:

var ikke vannf¢ringsmiler eller mileoverlgp pd anlegget.

vask manglet.

Pkt.

26:

Varmt vann til hénd-

Dette er et plassbygget biologisk anlegg med mammutluftere (type AG) plassert sentralt i

luftetankene.

P& preovedagen virket ikke anlegget.
Arsaken er at he¢ytrykksviften ikke klarer & gi nok trykk slik at mammutlufterne stopper
ved en liten oppstuving i bassengene.

har for liten dimensjon og dessuten er delvis tett.

tid ikke mer enn 7 cm over minste nivd, s3 konklusjonen

heytrykksvifte.

Anlegget skal legges ned i nzr framtid, og vannet pumpes over til nytt renseanlegg ({Pya

renseanlegg).

men ngye oss med 4 pdpeke at mammutlufting er en svert ugunstig luftemetode som medf¢rer

mye manuelt arbeid for at anlegget skal virke.

slamavskiller til nedlegging finner sted.

Anlegget er dimensjonmert for 1000 personer.

VURDERING — KONKLUSJON

Det var ikke omr¢ring i bassengene i det hele tatt.

Denne tilstand inntrer ofte der utl¢psledningen

Vannstanden i bassengene er imidler-

mé& vare underdimensjonert

Av denne grunn skal vi ikke utdype hvilke tiltak som kan bringe god drift,

Vi anbefaler at anlegget blir drevet som



Luftebasseng. P& grumn av oppstuving i bassengene
klarer ikke he¢ytrykksviften 8 drive mamuttlufterne.

Sedimenteringsbasseng med utl¢psrenne- det er
oppstuving i utl¢psroret.
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SPORPIND RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype Dato
: Sporpind Biologisk, 2 x Dravo E 19/10-77
Anieggets sier DIm, belastning (personer) Undersekt av
Modum kommune 2 x 300 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperator{er) . Utslippssted
Modum Nils Lobben prammenselva
Fylke Driftsopsraterkurs N
Buskerud Ja B NeiO
FLYTESKJEMA
l::nukr
R4 Sandt Sedi Kontakt- | | Lufte. oo Flokku- || Sedimen
Overlep P ¥ mm:;' T H Biotiter | KO0 wnk [T tering 2 tering || tering 3 [ Kiorering
L vering &
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : o - -
KING Aerob | Anaerob | Kalk w‘?? l.{:?:' S::’t:n S’i,lrb.l“n:!- :r‘::: l T:':;' Lagune l i'y.':' ‘:;Ldlz l P:::."'
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 350 inkl. industri Type industri tilknyttet:Plastbearb. og kjem./tekn
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J industri
Separat Dérlig Nei
Malested
Vannferi
nnforing (I/s) ~ 7,0
Tidspunkt 10.00
Returslammengde (i/s): 2
Overskuddstammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 95 dR(A) i hassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FIL?,%":‘;' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 8.4 2.4 Q n
Siktedyp cm 60
Sedimenterbart stoff mi/t 0,1
Slamvolum {30 min.) mijt 50 140
pH 7,1 7,1 1,3
Oksygeninnhold mgla/l 9,4 8,3
Oksygenopptak mgOa/l/min,
Suspendert stoff mg/l 107 630 963 20
Fiyktig suspendert stoff mg/l 76 410 715 14
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l 152 42
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0o/] 12
Nitritt — nitrat mgN/l 1.5
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
€ € € 3 €
HE HE HE
1 Regnvannsoveriep @ 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., sangbane ®
2 Rist m/utstyr [} 186 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang mlutstyr 17 Kjemikalieinnblanding a1
4 Overigpsrenns sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 18 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slsmskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpse » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftatank 9I®] 22 » 36
9  Luftere/bldsemaskiner ® | @1 23 vannfgringsmiling ®| »
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 ® 1 25 Spylevann for renhoid [ ] 39
12  Flytsstam » @1 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Siamskrape etc. » (] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ 41
14  Raeturslamfering » [ ] 28 Stey @] 42
DRIFTSUTSTYR
o
2|3 (85 agi‘g PRER S
43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema [ ] 49 Hov [ ] 54
45 Termomaeter ® 50 Siktadypskive [ ) 55
46 Malesylinder ® 51 Oksygen mater ® 56
47 tmhotfbeger ® 52 pH-mater [ ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 1l: Overl¢pet tettes regelmessig pga. feil utforming - dette medf¢rer hydraulisk
overbelastning. Pkt. 8 og 9: I den ene linjen (nermest elva) var lufterne delvis tette
slik at en del hadde dirlig omr¢ring og derfor slamakkumulering. Pkt. 1l: Overlgpsrenner
er skeive. Pkt. 12: Det mangler flyteslamskjerm foran overl¢psremne. Pkt. 23: Vann-
foringsmdler (limnigraf) er ikke kalibrert, kan ikke avleses. Pkt. 28: Svart heyt stoy-
nivd i bassenghall. Bldsemaskinene b¢r bygges inn i lyddempende kasse. Pkt. 29: Strekk-
metallrister i gangbaner er sveart rustne.

VURDERING — KONKLUSJON

Sporpind renseanlegg bestdr av to parallelle prefabrikkerte biologiske anlegg av type
Dravo E. Anlegget er dimensjonert for 2 x 300 personer. Ved bes¢k var omlag 350 personer
tilknyttet. Ledningsnettet er bygget som separat system. Det er imidlertid en hel del

innlekking slik at overvann og infiltrasjonsvanns-mengdene er store i perioder med nedber.

P4 prevedagen var det meget dirlig omr¢ring i den ene av linjene (narmest elva). Det var
ikke aktivt slami luftebassenget, men en del akkumulert slam pid bunnen. Fra denne linje
ble det ikke tatt ut pr¢ver. Foranledningen til de dirlige forholdene i denne linje var

tette luftere. Disse mid derfor tas opp og renses.

Analyser og anleggsdiagnose for linje to viser gode resultater pd pro¢vedagen. Analysene
ville imidlertid vart enda bedre om flyteslamskjerm hadde veart installert. Overl¢psrennen
er dessuten skjev og kan gi ujevn belastning av sedimenteringstanken med slamtap til

folge. Ved bespket var det noe, 0,1 ml/1l, sedimenterbart stoff i utl¢psvannet.

Regnvannsoveri¢pet hadde en ugunstig utforming p3 dette anlegget. Overldépsledningen gjen—
tettes ofte av filler, kvist etc. Dette medfgrer hydraulisk overbelastning av anlegget med
slamflukt til f¢lge. Overlg¢psrenner bg¢r rettes opp, og flyteslamskjermer installeres for

% sikre god funksjon av sedimenteringsenheten. Det er av stor betydning & kunne méle
vannf¢ringen korrekt ndr en har problemer med overvann inn pad renseanlegget (se kommentar
pkt. 23).

Stoynivdet var for he¢yt i dette anlegget. Blisemaskinene b¢r derfor bygges inn i eget
lydisolert rom. Strekkmetallrister b¢r snarest byttes ut mot galvaniserte, press-—

sveisede rister.

Anlegget var veldrevet til tross for flere mangler og feil.



Sporpind renseanlegg.

Interigr
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TANGEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Tangen Biologisk 18/10-77
Antegget Dim. belast Undersekt_a
nisggets aier Modum kommune - bel nzond()(”mmr) Mglme‘?h;ndar
Kommune Driftsoperater(er) R Utslippssted
Modum Nils Lobben Vikerfossen
Fylke Buskerud Driftsoperaterkurs Ja m Nei D
FLYTESKJEMA
Eunukt
l Rist | e, Sedi . Kontakt- tutte | M s Flokku- Sedimen-
Overigp pen [ 9 1 ‘tering 1 [ Biofiln valse tank P tering 2 lering tering 3 [ Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . - | Filter- Fyll- - Parki
KING Asrob [Anacrob Katk m:? ll’\::t“ s::;l S::::I puz T:r k:' Lagune ply‘"ls ‘L‘:’;‘i l ::c.“
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 300 Type industri tilknyttet: 2 bensinstas joner.
Ledningsnett: Kombinert B Pumping inn pd anlegget: Ja [1 En del smibedr.
Separat 3 Nei I
Mélested Utlgp ved pumpetilslag
Vannforing (I/s) 1
Tidspunkt 10.3q
Returslammengde (I/s): Spalterefur
Overskuddslammengde: Ikke siste 3 ar
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
fnnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FI'::‘“"’“' Sed, 3 Utlep
Temperatur oC 9. A 10 Q. 7
Siktedyp cm 50 i
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Stamvolum (30 min.) mifi 290
pH 7,35 6,30 6,60
Oksygeninnhold mg0sy/t 5,6 7,9
Oksygenopptak mgQa/l/min,
Suspendert stoff mg/l 150 4230 43
Flyktig suspendert stoff mg/l 120 3470 37
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 445 84
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOy/l 16
Nitritt — nitrat mgN/i 29
Total fosfor mgP/i
Ortofostat mgP/i




gl

ANLEGGSDIAGNOSE
[ c [+ £ [ -4
= ® o . e - -
2 |xT X T T |x
51X g fJ & fg
Pl = 1 = "
1 Regnvannsoverlep ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkyv,, gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr @] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang mjutstyr 17 ing 31
4  Overlgpsrenns sed. 1 18 Flokkulering 32
S  Fiytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ 22 » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 Vannferingsmiling 37
10  Luftmengder ® 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overispsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12  Flyteslam » 9 26 Vask m/varmt vann ®| 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ! 4
14  Returslamisring » [} 28 Stoy [ J 42
DRIFTSUTSTYR
5 3
= | & P e |
2|2 3% 2|2 8% 2|2 |8
% %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema [ ] 43 Hov [ ) 54
45 Termometer ®| @] 50 Siktedypskive [ ] 65
46  Maissylinder @) @] 51 Oksygen moter [ ] 56
47 Imhoffbeger o 52 pH -meter ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Det er ikke rist pi innlgpet. Pkt. 9: Det er bare &n blédsemaskin — det b¢r vare
to for & sikre kontinuerlig drift. Pkt. l4: Det er spalteretur (ingen slamakkumulering

ved bes¢k).
Pkt.

27:

Pkt.

25:

Spylevann mangler.
Det er ikke rekkverk foran alle bassengsidene.
termometer og milesylinder.

Pkt. 26:

Det skal finnes.

Vask med varmt vann mangler.
Pkt. 45 og 46:

Det manglet

Tangen er et plassbygget biologisk renseanlegg.
sedimenteringsbasseng er avlange

er dimensjonert for 400 personer.

Analyser og anleggsdiagnose viser god

Det er lite & utsette pd dette anlegget.

det imidlertid ha vart overbygget.

daglige drift.

VURDERING - KONKLUSJON

og
P&

drift pd pre¢vedagen.

Anlegget har spalteretur.

parallelle slik at en har lang spalte.

Lufte- og
Anlegget

provedagen var ca. 300 tilknyttet.

PA bakgrunn av de klimatiske forhold, burde

Tilgang pi spylevann ville utvilsomt lette den

P3 tross av dette var anlegget veldrevet.



Tangen renseanlegg.

T¢rkeseng for avvanning av overskudds-slam.
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@YA RENSEANLEGG

Anieggets navn Antegestype Dato
Pya Biologisk 18/10-77
Anlegeats sler Modum kommune Oim, b-lusérgb'o(mmmr) ﬁlgﬁnng L:lvn dar
Kommune Dr or(er) Utslippssted
Modum Nils Lobben Vikerfossen
Fylike Buskerud Diriftsoparaterkurs Ja m Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
Ri i - .
I | PR 1 P P e st L[ ot L] setimer L it
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ™ -
KING Asrob | Anaercb | Kalk IIVI;? l t{‘::t" sf':;:' Si:lbll nd- F{ il.ur-m l T::::' Lagune ;y“:s J:it ’::«
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 800-1000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pa anlegget: Ja X] Snekke
Separat B Nei [
Malested Utlep
Vannfering {I/s) 2,5
Tidspunkt 14.15
Returstammengde (I/s): _10
Overskudds), gde: Ikke tomt ennd
Kjemikaliedosering: Ikke 183“$53tt
Stoy: 80 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Luftstenk | Stab. | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F.‘;!"f:‘:’ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 13,2 13,2 13,3
Siktedyp cm 30
Sedimaenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum (30 min.) mi/l 360 945
pH 7,8 5,8 5,8
Oksygeninnhold mg0y/i 5,8 9,0 2,9
Oksygenopptak mgOy/l/min,
Suspendert stoff mg/l 65 11
Flyktig suspendert stoft mg/i 52 6
Kjsmisk oksyganforbruk mgO/l 233 37
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/it 3
Nitritt — nitrat mgN/I 17
Tots! fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/
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ANLEGGSDIAGNOSE
[3 o< £ € [ (-4
i 1l HE
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ 16 Kjemikatiedosering 30 Korrosjon, maskingit utstyr [}
3 Sandfang m/utstyr ® 17 Kjemikaliginnblanding 31
4 Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
8 Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. 35
8 Omrgring luftetank ® 22 St » 36
9 Luftere/bissemaskiner [ ) 23 Vannferingsmiling ®| 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed, 2 @] 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Fiyteslam » [ 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Retursiamfering » ® 28 Stey L ] 42
DRIFTSUTSTYR
R - 3 . 1.8
5|2 |85 5| 285 2|2 3%
3 3
43  Driftsinstruks [} 48 Rake ® 63 Autom. prévetaker ®
44 Driftsskjema L] 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 65
46 MB3lesylinder ® 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger @ 52 pH -mater [ ] 67

KOMMENTARER

Pkt. 11: Overlgpsrennene er skeive og trekker ujevnt fra sedimenteringsbassenget.
Pkt. 23: Vannferingsmiler er galt kalibrert, viser 9 1/s, ved bottemiling = 2,5 1/s.

VURDERING — KONKLUSJON

¢va er et plassbygget biologisk anlegg av standardtype (INKA). Det er beregnet for
simultanfelling, men kjemikalietilsetting er ennd ikke etablert. Anlegget er dimensjonert

for 2800 personer, og ved besgk var ca. 1000 personer tilkmyttet.

Analysen og anleggsdiagnose viser meget god drift pé4 prgvedagen. Det er lite & utsette
p& anlegget. Overlgpsrenner b¢r imidlertid rettes opp. Vannf¢ringsmileren ble kalibrert
pa stedet. Det er svert viktig at vannféringsmiler er korrekt immstilt for 4 kunne oppnd
gode resultater ved simultanfelling ndr dette skal settes i gang. En ber ogséd med jevne

mellomrom kontrollere at kalibreringen stemmer.

Anlegget var pent og veldrevet.




@Pya renseanlegg - interi¢r av bassenghall.

Snekkepumpe pa& innlgpet.
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MJONDALEN RENSEANLEGG

Anisggels navn Anlsggstype Dato
Mj¢ndalen Mekanisk/kjemisk 646-77
A X Und
nisagets eier Nedre Eiker kommune o wmmﬁ) (;696:6nm Li ndnh:i’n‘:; ﬁ;lme
Kommuns . Driftsoparater(sr) Utstippsstad
Nedre Eiker Reidar Olsen Drammenselva
Fylke i Qrittsoperaterkurs N
Buskerud ) da @ Nei O
FLYTESKJEMA

y Kontakt
R,n kammer

. Sedimen- g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- "
Overlgp’ 14 Sandfang  Yoring 1 Biofilter valse [ tank i tering2 [ lering [ tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N . . . N
KING Aerob | Anagrob| Kalk m:? l L:;:t" s::;' Sg:":: ;‘L:; I T::; Lagune zﬂ, ‘:;rudk I P:;:? "
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 3200 Type industri tilknyttet: Sm3industri
Ledningsnett: Kombinert 3 Pumping inn p3 anlegget: Ja [3
Separat O . Nei [0
Mélested
Vannfering {I/s) 5,5
Tidspunkt 9.45
Returslammengde (i/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikatiedosering: 100 mg/1 aluminiumsulfat (AVR)
Stey: Noe stay
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
nnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘::‘n';“ Sed. 3 Utisp
Temperatur oC 9
Siktedyp em 30
Sedimenterbart stoff mi/t 1
Stamvotum {30 min.) mi/t
pH 6,6 6,2
QOksygeninnhold mg0a/i
Oksygsnopptak mgO2/l/min.
Suspendert stoff mall 45 13
Flyktig suspendert stoff mg/l
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l 52 25
Bigkjemisk_oksygenforbruk  mgOa/t 20 4
Nitritt — nitrat mgN/t
Totsl fosfor mgP/i 1,2 0,2
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
[ 4 [ = [~
1 Regnvannsoverisp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbsne ®
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering [ 30 Korrosjen, maskinelt utstyr [}
3 Sandfang m/utstyr ® 17  Kjemikalisinnblanding 31
4  OQverlgpsrenne ([ J 18 Flokkulering 32
§ Fiyteslam [} 19 Overlgpsrenne sad. 3 33
6 Stamskrape stc. @ 20 Flyteslam » 34
7  Slampumpe [ ] 21 Slamskrape, stc. » 36
8 Omrering luftetank 22  Slampumpe » 36
9  Luftere/bidsemaskiner 23  Vannferingsmaling [ ] 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlepsrenne 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Fiyteslam 26 Vask m/varmt vann ® 40
13  Slamskrape etc. 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ a1
14 Returslamfering 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
8 2
=13 gg 3 ] i : 2 é
% z
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 83
44 Driftsskjema ® 49 Hov @ 54
45  Tarmometer ® 60 Siktedypskive [ ] 55
48 Milssytinder ® 51  Oksygen mater 56
47 Imhotfbeger [ ] 52 pH-meter ® &7

VURDERING ~ KONKLUSJON

Anlegget fungerte bra og var velstelt.
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NESBYEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anlegsstyps . Dato

Nesbyen Primerfelling 3/10-77
Anleggsts sier Oim. kslastning (personer) Undersokt av

Kommunen 2300 Lindholm/Lundar
Kommune Oriftsoperater(er) Uislippssted

Nes Tor Forsberg Hallingdals~
Fylke Buskerud Driftsepsraterkurs Ja @ Nei O elva

FLYTESKJEMA

@ Kontakt Lykr

' kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- | | tuft Fiokku- | | Sedimen-
‘ Overlep o toring 1 [ Bofiter | KORSE H Sk toring 2 lering tering 3 [ Klorering
Reakti-
vering
Kalik
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N
KING Aerob | Anssrob| Katk m:? l‘{:::' s::;;" sgm" :‘::: I T:::' Lagune :,Y,L .::-'udl; P:;:"
& r 'y &
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 2000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnstt: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja ]
Separat  Kllekkasier Nei O
Mzlested Utlep fra renseanlegget
Vannfering {I/s} 8
Tidspunkt Siste| degn
Meturslammengde (I/s): 3
Overskudds! gde; v 6 M avvannet/uke
Kjemikaliedosering: i
Stey: 74 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnlgp 8ed, 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 'i:f:"‘" Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 10,8 10,2
Siktedyp cm 45
Sedimenterbart stoft mi/l Q
Slamvolum {30 min.} mi/t
pH 7,50 6,55
Oksygeninnheid mgO2/1
Oksygenopptak mg0a/l/min.
Suspendert stoff mg/l 216 48
Flyktig suspendert stoff mg/t 178 41
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 343 83
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0y/i 46
Nitritt — nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/i 6,1 5,9
Ortofostst mgP/l 4,4 1,2
Alkalitet m.ekv./1 2,1 1,4



ANLEGGSDIAGNOSE

3 3 £ £ 3 [

5[ss HFE] ¥

5% 525 -5
1 Resgnvannsoveriep ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 2% Korrosion, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr [y 16 Kjemikalisdosering o 30  Korrosjon, maskinsit utstyr *
3 Sandfang m/utstyr [ ) 17 Kjemikalisinnblanding [ 3N Sikringsutstvr ®
4 Overleparenne sed. 1 18 Flokkulering @| 32
§ Flytslemavdrag » 18 Overlgpsrenne sed. 3 ® 33
& Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » [ ] 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » [ ] 35
8 Omrering luftstank 22 » 9 36
8  Luftere/blisemaskiner 23 Vannferingsmiling [ J 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr a8
11 Overigparsnne sed. 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » 28 Vask mivarmt vann @ 40
13  Slamskrape ste, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfering » 28 Stey [ ] 42

DRIFTSUTSTYR
B 6
s Is . .
5|3 35 2|3 13% FRER
c3 %

43  Driftsinstruks ® 48 Roke o 63 Gaceindikator LK ]
44 Driftsskjema [ 48 Hov L 54 Kolorimetrisk milen @
45 Termomster @ | @] 50 Siktadypskive [ ) 55 Hach-koffert (PO4P) @
48 MBlessylinder ® &1 Oksygsn meter [ ) 56
47 imhoffbeger ® 62 pH~-meter [ &7

KOMMENTARER

Pkt. 18: Flokkulering skjer ved luftinnblising ~ det er ikke tilfredsstillende. Det
er ca. 1 m akkumulert slam pd bunnen av flokkuleringskammer. Pkt. 31: Det mangler
gassindikator for bruk ved arbeide i pumpekummen som er svart dyp. Pkt. 45: Det
mangler termometer.

VURDERING — KONKLUSJON

Nesbyen renseanlegg er plassbygget med primerfelling. Det er ogsé mottak og avvanning
av eksternt slam, bide septisk og stabilisert biologisk slam. Eksternt slam ledes over til
separat rist og sandfang til fortykker.

S

Anlegget er dimensjonert for 2300 persomex, og pa provedagen var 2000 personer tilkmyttet.

Analysene viser et noe dirlig resultat p& pre¢vedagen. Spesielt er fosforfjerningen lite
god. De dirlige resultatene skyldes en del samvirkende faktorer, som for lav kjemikalie-
dose i forhold til forurensningsmengden og for dirlig flokkulering. Dette medfgrer at
en del av det utfelte fosfor fe¢lger med i utlgpsvannet. Det er ogsd kalking i slamfor-
tykkeren, og det er mottak av septiktankslam pd anlegget. Dette medforer et konsentrert
dekanteringsvann fra fortykker og filtrat fra sugefilterpresse med h¢y alkalitet som kan

virke forstyrrende pd fellingsprosessen.

2

vi anbefaler at kjemikaliedosen gkes for a oppnd bedre fosforfjerning og flokkoppbygging.
Gunstig dosering kan vare 150-180 g/m3. Om pH ved denne dosering ikke kan holdes i

omridet 5,8-6,5, ber det overveies & justere pH ved syredosering.

Tilfredsstillende flokkoppbygging kan oppnds ved flokkulering med luft, men en vil ha

stgprre muligheter til & plvirke flokkene med en grindomr¢rer som dessuten vil vere

bedre for & hindre sedimentering i flokkuleringskamrene.
For & dempe virkningen av det sterkt alkaliske dekanteringsvann fra fortykkere og
rejektvann fra sugefilterpresse, kanen bygge et utjevningsbasseng glik at vannet for-

deles over hele dognet.

Det be¢r anskaffes gassmiler for bruk i pumpekummen da denne er svart dyp og det

foreligger forgiftningsfare.

Nesbyen renseanlegg var rent og velstelt og bar preg av kyndig drift.



Sandfang og flokkuleringskammer.

Flokkulering med luft er ikke alltid
effektivt

Utsyr for kalk dosering. s

Maskinrenset rist.
Kalken t¢mmes i trakten til venstre, I bakgrunnen ses sugefilterpresse.
skrus opp i silo til h¢yre og doseres

derfra til slammet.
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VASSTULAN RENSEANLEGG

Anisggets navn . Anleggstype Dato
Vasstulan Heyfjellsseter Biologisk (Dravo E) 7/10-77
Anisggets eler Dim. belastning {personer) Undersekt av
Vasstulan Heyfjellsseter A/S indholm/Lundar
Ot
Kommuns Nore og Uvdal nrmsomg?(r)(\c;ﬂ I;I:?T éd!'asjon
Fylke Buskerud Crittsoneratorkurs Ja O Nei ‘{;3 i grunnen
FLYTESKJEMA
._._¥ - l:omakt
‘ ammer v .
g | T T e et e | o
st 11 | Reakti-
vering N
Infiltrasjon
FOR. STARILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
G5 | [T [romoron] v | [t | St | [ [ [ e [ o | [oooee [ e [ [P
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kiemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Maksimalt 200 pe. fra Tvpe industri tilknyttot:
Ledningsnett: Kombinert 3 hotellet Pumping inn pd anlegget: Ja (O
Separat [ Nei OO
Malested 12 glester pr. 7/10-77
Vanniforing {I/s) l ’ I
Tidspunkt I | l
Returst wgde (I/s): 5_‘—) 038
Overskuridslammengde: . vites ikke lokalt
Kjemikaliedosaring:
Stoy: 85 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp | Sed. 1 | Luftatenk | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ‘:g‘n‘;‘" lx(‘:?:::f: Utigo
Temperatur oC 14,5 14,5
Siktedyp m 10 ]
Sedimenterba-t stoff mift ! Q
Slamvolum (30 min.) mi/l | 80 90
pH > 10 t 5,70
Oksyganinnhold mpla/t 7,2 4,0 i
Oksygenopptak mgla/l/min. |
Suspendert stoff mg/t | 1819 | 4420 1270
Flyktig suspondert stoff mg/i 1570 3780 | 223
Kijemlsk oksygenforbruk mgO/t 534
oksyganforbruk mgOa/i 1 76
Nitrist — nitrat mgN/ 58
Total fostor mgP/i
Ortofosfat meP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

3 = & £

75 T 5

I RERS G |X 8§ =
1 Hegnvannsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Kerrosjen, rekkv,, gangbane [}
2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinsit utstyr
3 Sandfang miutstyr 17 Kismikalieinnblanding 31 Ventilasion [)
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5  Flytesiam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrepe etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, stc. » 35
8 Omrering luftetank @ 22 » 38
9 Luf A L 23 Vannfgringsmiling ®] 37
10 Luftmengder & 24 Kloreringsutstyr a8
11 Overigpsranne  sad, 2 ® 25 Spylevann for renhoid L
12 Fiyteslam » @i 26 Vask m/varmt vann ®
13  Siamskraps etc. » 27 Rekkvark, sikringsutstyr 8] &
14 Returslamfegring » ® 28 Stey 9] 42

DRIFTSUTSTYR
g ~T13 ]
1|2 8% ERER 3 2|38
43  Drifusinstruks [y 48 Reke ® 63
44 Driftsskjoma [ 49 Hov [ ) B4
45  Termometer ® 60 Siktedypskive [ ] 55
48  Milesylinder [ 61 Oksygsn mster [ ] &6
47 Imhoffoeger | ® 62 pH-meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Enkelte staver i rista er boyd - til siden slik at steérste-delen av ristgodset
havner i luftetanken. Pkt. 12: Det manglet skjerm for flyteslam foran overl¢psrenne.
Pkt. 23: Det manglet vannfgringsmiler. Pkt. 26: Vask med varmt vann manglet — det bor
ubetinget finnes. Pkt. 27: Rekkverk rundt bassengene mangler -~ skal finnes.

Pkt. 28: Steynivdet ligger pd grensen av det tillatelige med en bldsemaskin i drift.
Disse bgr bygges inn 1 lydisolerende kasse. Pkt. 29: Det er alvorlige rustangrep

pd strekkmetallristen. Disse bgr byttes med press-sveisede galvaniserte rister.

Pkt. 31: Det er for dirlig ventilasjon i huset.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er et prefabrikkert biologisk anlegg bygget i st&l. Det er dimensjonert for 100

personer. Hotellet har en maksimal sengekapasitet pd 129 persomer. Dette tilsvarer

ca., 200 pe. En har dessuten i h¢ysesongen en del belastning fra dagbes¢k og kafeteria-

gjester.,
P& provedagen var det 12 gjester pd hotellet.

Analyseresultatene viser svart ddrlige resultater pd pr¢vedagen. Det unnslipper mye
organisk stoff. Samtidig er det h¢>y’ oksygenkonsentrasjon. pH-milinger viser svert
lav verdi for utlg¢psvannet - dette kan ha sammenheng med langtgdende nitrifikasjon
og lav belastning (men det er tegn som tyder pd forgiftning). Det ble ogsd tatt
ut prove i kummer for infiltrasjonsgreftene - her var pH ekstremt hoy, og verdier
for kjemisk oksygenforbruk likesd. Arsakssammenheng er her helt uklar. Bruk av

sterk lut og mulighet for kortsluttet avl¢psnett foreligger.

Dette anlegg er samnsynligvis sterkt overbelastet i turistsesongen. Det er grumn til
8 tro at tiltak rettet mot feil anf¢rt ovenfor, ikke er tilstrekkelig til & gi problem~
fri og tilfredsstillendedrift.

Vi anbefaler derfor at andre lg¢sninger md vurderes, men om det ndvarende anlegget skal
bestd, md det iverksettes tiltak mot feil anf¢rt i anleggsdiagnosen. Det md klarlegges

hvorfor pH kan komme til & nd verdier stdrre enn 10 i utl¢pskummen.

Anlegget bar preg av uregelmessig tilsyn.



Vasstulan renseanlegg

Rist. En ser at en del av stavene er
beyet til siden: Risten er lite effektiv.

Strekkmetallrister er ofte utsatt for
for korrosjon.
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STORMOGEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstyps R . . Dato
Stormogen Biologisk simultanfelling 7/10-77
Anileggets wier Dim. belastning (personer) \:lndcrwkt aw
Kommunen 350 Lindholm/Lundar
Kommuns Driftsoparater(er) Utslippssted
Nore og Uvdal Knut Redalen Uvdalselva
Fylke Driftsoperaterkurs .
Buskerud 4 B Nei D
FLYTESKJEMA
?
Kontakt Infiltrasjon
- A Sedimen-| | o .. Kontakt- | | vufte | 2™ Flokku- || Sedimen-
Overlep sil H :ari‘nr;w;' [ Biofilter 3:!‘:3 t‘a‘n‘ke- Reakti- tering 2 h‘:'ingu r tori;:;g [ Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DCEPONERING
TYK- i 1 . . N
KING Aerob | Anaerob | Kalk m:? | ":::‘" s::;;' | ng‘:’d’ ::1::; T:::;' Laguns f,,V‘IL J:'Li P:::.' ’
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: ©3- 20 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert O Pumping inn p4 anlegget: Ja '
Separat 54 Nei 0O
Malested Utlep
Vannfering (I/s} 0.3
kA
Tidspunkt 12.45
Retursl gde (I/s): _.3
Overskuddslammengde: Tomt like for deling ca. 4 &r for hesok
Kjemikalied ing: 83 g/mj
Stoy: 75 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1t | L Luftetank | § Sed. 2 F“.‘:m‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 8,5 8,2 3,2
Siktedyp em 35
Sedimenterbart stoff mi/l 0,2 4]
Slamvolum (30 min.} mi/i 50 60
pH 8,70 6,60
Oksygeninnhold g0/t 8,2 3,7
Oksygs mg02/i/min,
t stoft mg/l 87 1000 1120 45
Flyktlg suspendert stot! mght 7 640 700 34
Kismisk oksygenforbruk mgo/t 162 80
8 k_oksygenforbruk  mgOa/i 26
Nitritt = nitrat maN/i 0,1
Totsl fosfor mgP/| 6,4 1.2
Ortofosfat mgP/| 6,1 0.7
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ANLEGGSDIAGNOSE

vk «§ 2 E] $ 2'5

15 : 2 g E3
1 Regnvannioverigp 16 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist mjutntyr @ | 16 Kjemikaliedosering [ 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding [ 31
4 Ovarigpsrenns ted, 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytetlam » 18 Overigpsrenne sed, 3 33
€ Siamskrape etc. » 20 Flyteslam » * 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank ¢ 22 » 36
9  Lufters/blissmaskiner [ ] 23 Vannfer 3 @] 3
10 Lufimengder @ 24 Kloreringsutstyr as
11  Ovarigpsrenne sod. 2 [ ] 26 Spylevann for renhold ! 39
12  Flyteslam » ! 26 Vask mjvarmt vann Q 40
13  Slamskrape etc. » 27 k, sikr o 41
14  Returstamforing » o 28 Stgy [) 42

DRIFTSUTSTYR
[y = 3 |5
ERE 3%' 5|2 é% ERER
43 Drifsinstruks ® 48 Rake ® 53
44 Driftaskjems . 49 Hov [ ] 54
48  Termometer @ B0 Siktedypskive ® 55
468 Milssyiinder [ ] 51 Oksygen meter ® 56
47  imhoffbeger ® 62 pH -meter el®] 5
KOMMENTARER

Pkt. 2: Provisorisk rist installert =— originalrist befinner seg i avstengt del av lufte-
bassenget (se bildet). Pkt. 12: Det mangler flyteslamskjerm foran utl¢pet. Pkt. 23: Vann-

foringsmdler er galt kalibrert mot tavleinstrument.

legget.

Pkt.

52:

pH-meter bestilt til an-

Stormogen renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg bygget i stdl.
dimensjonert for 350 personer.

drives med simultanfelling.

VURDERING — KONKLUSJON

For & f8 rimelige driftsforhold, erca. 2/3 av luftetanken

P& pr¢vedagen var ca. 90 personer tilkmyttet.

Det er

kortsluttet, og det er montert en provisorisk rist av h¢nsenetting i den delen som er

i drife.

Analyser og anleggsdiagnose viser noenlunde gode resultater pd prevedagen.

imidlertid svert lite aktivslam i anlegget.

Det var lite & anmerke pd dette anlegget.

Det var

Vannfgringsmdler bor kalibreres mot tavle-

instrument slik at kjemikaliedoseringen blir proporsjonal med vannfering.

Anlegget blir besokt annen hver dag.

sedimenteringstanken og & fjerne flyteslam.

Flyteslamskjerm vil bli montert.

Til driftsrutiner m& da hore & skrape veggene i

Vi

anbefaler i tillegg at en lager et ekstra flyteslamavdrag midt i sedimenteringstanken.

Stormogen renseanlegg var pent, rent og velstelt.

Anlegget



Stormogen renseanlegg.

Interi¢r. Risten er et provisorium
da en del av luftetanken er kortsluttet.
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HALLINGBY RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Hallingby Biologisk simultanfelling 28/9~77
Anleggets eier Dim. beilasgtping (personer) Undersekt av
Kommunen ' §66 Lundar
Kommune . ) Orif (er) Utslippssted
Ringerike Jack Alfredsen/ Begna
Fylke orif kurs .
Buskerud Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
FeS0,
, Kontakt
ovaren Rist . Sedimen- | | g | Kontake: || Lufte- kammer i Flokku- | | Sedimene | oo
St tering 1 valse tank Reakel- tering 2 fering r' tering 3
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Sitbnd- | Filter- Terke- Fyl- Jord- Parker
KING Aerob | Anzerab | Kalk luft tuft fuge presse | prasse seng Lagune | oass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
| € £ 3 €
HPE| HPE| g8
ERER S j% & R ER]
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 2¢ Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr o 16 Kjemikatiedosaring Y 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr @ 17 K ® 31
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19  Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape stc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siampumps » 21 Slamskrape, etc, 35
8 Omrering juftetank [ ] 22 » 36
9 Luftere/bidsemaskiner ® 23 Vannfaringsméiing @] 37
10 Luftmengder 24 Kiorer 38
11 Ovarlgpsrenne sed. 2 @® 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikr L 41
14 Returstamfering » ®| 28 Stey [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
5 |58 3 |5 5 |5
3|2 =8 3l2ie S|z
%
43  Driftsinstruks @|® 1 48 Rske ®le®| 63
44  Driftsskjema & 49 Hov [ BR J 54
45 Termometer @|® | 50 Siktedypskive 01®] 55
46  Milesylinder @[1® i 61 Oksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger @19 | 52 pH-meter L 3K ] 57
KOMMENTARER
Pkt. 1: Det er ikke ordnet regnvammsoverlep. Pkt. 2: Oml¢p bér dpnes slik at grovrista

trer i funksjon ved eventuell stopp pd maskinrenset finrist. Pkt. 14:
slam er dykket i luftetank - returslamfering kan ikke miles.
har lav presisjon pga. for stor vinkel pd V-overlgpet.
driftsinstruks - skal finnes.

P
Pkt. 43

Pkt. 45-52:

kt.

23:

: Det foreligger ikke

Ledning for retur-—
Vannfeoringsmiler

N¢dvendig driftsutstyr mangler forelgpig.

Hallingby renseanlegg er et plassbygget biologisk anlegg med simultanfelling.

dagen hadde anlegget vert i drift i en uke.

VURDERING ~ KONKLUSJON

ikke foretatt mdlinger eller proveuttak for analysering.

Renseanlegget ble gjennomgdtt, og en del feil og mangler plpekt.

kommentarene ovenfor.

Anlegget virket lyst og trivelig.

Dette er anfort i

P& prove—

Det var derfor ikke igangkj¢rt, og det ble
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HVALSMOEN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anieggstype Dato
Hvalsmoen Biologisk : 28/9~77
Anieggets eler Dim. belastning {personer) Undersokt av
Forsvaret - Lundar
Kommune Drittsoperator{er) Utslippssted
Ringerike . Age Evien Randselva
Fyike Driftsoperaterkurs
Ja O Nei
Buskerud

FLYTESKJEMA

_._'.__ ___.Y__I l:'ontakt
Rist Sedimen- s Kontakt- Lufte- mmer Flokku- Sedimen-
Qverigp pos I tering 1 [ Biofilter valse tank — tering 2 lering [ tering 3 ’—-Klnrarlng
vering N
. FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK-
KING || Asrob | Anaerot | Katk Med Yten Soowrt- sgr”.‘;f‘ :,2::’ T,“:::‘ Lagune :lya':, dord. | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 725. Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat jm] Nei O
Fra pumpetimeteller .lest gangtid siste de¢gn: I=0,9 h, [I1=13% h.
M&lested gang %8 > Tofa{t %86 s
Vannfering {I/s)
9 3.5
Tidspunkt Dognpiddel
Returslammengde {l/s): w -3 % 1/g (bor sepkes til 3 1/g)
Overskudds! gd
Kjemikaliedosering: =
Stoy: 64 dB(A) 5 m fra kompressor mot elva
75 dB(A) 5 m fra kompressor mot leiren
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank Luftetank | Slamratur | Sed. 2 Fll.crmu Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 12,5 12,8 12,8
Siktedyp em 35
Sedimentarbart stoft mi/| 9
Slamvotum {30 min.} mi/t 400 620
pH 7,65 7,30 1,25
Oksygeninnhold mg0a/! <0,5 0,5
Oksygenoppiak mgQa/1/min,
Suspendert stof! mg/l 92 4413 5303 69
Flyktig suspendert stoff mg/l 72 3492 4181 33
Klemisk oksygenforbruk mg0/t 248 123
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/i 47
Nitritt = nitrat mgN/t 0,04
Totsl fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

c [ = I T [
‘ 15 ik 1!
1 Regnvannsoveriep [ ] 16 Pumping oversk.slam sed. 2 [} 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2 Rist m/utstyr e 16  Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang miutstyr 17  Kjemikatieinnblanding 31 Rister i gangbane
4 Overippsranne sad, 1 18  Fiokkulering 32  Pumpekum
8 Fiytestsm » 19 Overlgpsranne sed. 3 33
8 Slamskraps stc, » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumps » 21 Slamskrape, etc. » 35
8  Omrering luftetank ®| 22 » 36
9 Lufters/biksamaskiner [ ] 23 Vannigr ®| 3
10 Luftmengder @ | 24 Kloreringsutstyr 38 N
11 Overlgpsrenne sod. 2 ® 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flytesiam » L] 26 Vask mjvarmt vann ® 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikri o] &
14 Returslamfering » ® | 28 sty [ ] 42
‘ DRIFTSUTSTYR
3 e e 8 -

ERER: 5| 2|83 3|2
43 Driftsinstruks ® | 48 Rake ® 63 Ant. OTAVELACET [
44  Driftsskjema [} 43 Hov ® &4
45  Termometer ® B0  Siktedypskive [ ] 55
46 MMlesylinder ® 51  Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ 52 pH-meater ® 87

KOMMENTARER

Pkt. 2: Avrenningsbord for ristgods er for lite. Innlgpskasse vanskelig 8 rengjore.
Pkt. 8: Lokal slamakkumulering ved innlg¢p. Pkt. 10: For liten oksygenkonsentrasjon
i luftetank. Luftmengdene justert etter mdling. Pkt. 9: Bare &n blisemaskin - det ber
vare to for 4 sikrestille kontinuerlig drift. Pkt. 14: Returslamf¢ring var alt for

he¢y ved besgk. Den ble stilt ned til 5 1/s, men b¢r senkes ytterligere til 3 1/s.

Pkt. 23: Vannf¢ringsmiler savnes. Vannf¢ring kan beregnes med pumpetimeteller, bette og
stoppeklokke. Pkt. 27: Anlegget er ikke inngjerdet, men blir overbygget hesten -77.
Pkt. 31: Rister i gangbane er sveiset fast. Dette vanskeliggjer renhold. Pkt. 32: Pumpe-

kum er svart dyp. 1 pumpekummen er plassert to ristkurver. Disse md t¢mmes med botte.
Ventilasjon av pumpekum er dirlig. Pkt. 43: Driftsinstruks mangler, skal finnes.
Pkt. 51: Oksygenmeter utlint fra Forsvarets Bygningstjeneste. Pkt. 53: Pr¢vetaker
utlént fra Forsvarets Bygningstjeneste.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Hvalsmoen renseanlegg er et ombygget prefabrikkert renseanlegg av type Selco. Anlegget av-
viker s meget fra opprinnelig utforming at en kan karakterisere det som et nytt anlegg.
Anlegget blir fulgt opp av NIVA i annen sammenheng, og dette blir rapportert virem 1978.
Denne rapport vil gi en fullstendig rapport over de erfaringer ombygging av Selcoanlegg
har gitt. I denne sammenheng blir Hvalsmoen renseanlegg rapportert slik det fremsto
den 28. september 1977.

Anlegget bestdr av pumpestasjon med overle¢p og grovrister, finrist i innl¢pskasse,
regulerbart V-overl¢p til renseanlegg og overlgp tilbake til pumpestasjonen.
Luftetanken bestdr av en rund plastikktank med sedimenteringstanken i midten. Separat

slamlagringstank finnes utenfor anlegget.

Anleggets dimensjoneringsgrunnlag er ikke helt klart. Dagen etter besgket var be-

lastningen 725 personer, regnet pad foruremsningsmengde.
De

P3 pre¢vedagen var forholdene mindre gode. Analyseresultatene viser darlig resultat.

dirlige resultater kan direkte henfgres til for liten lufting og for hey returslamf¢ring.
Etter mdling og pr¢veuttak ble dette justert til riktige verdier, og ved bes¢k dagen

etter var forholdene vesentlig forbedret.
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Pumping skjer med to alternerende pumper. Disse to pumpene har svart forskjellig kapasitet,
og det er ikke mulig & stille V-overlg¢pet i fordelingskassen slik at en har noenlunde
lik vannfe¢ring uansett hvilken pumpe som glr. Ved stor vannfe¢ring kan begge pumpene sli

inn, og dermed vil vannf¢ringen bli s& hey at en fir slamflukt fra anlegget.

Det anbefales & bytte pumpehjul slik at pumpene fir lik kapasitet og & stille overlgpet

slik at overskudd gdr tilbake til pumpestasjon ved 2,5 1/s til renseanlegget.

Pumpekummen er ikke tilfredsstillende utformet. Det mangler taljefeste i tak slik at
vedlikehold pd senkepumpene vanskeliggje¢res. Det er dirlig ventilasjon nede i kummen
slik at gassfare oppstdr der. Nedstigning i kummen for fjerning av ristgods medfgrer
derfor betydelig risiko. Ristkurvene kan heller ikke heises opp for rensing, si dette

md skje ved hjelp av botte og greip.

Luftmengdene var sterkt begrenset pid provedagen. Det ble rettet opp ved bes¢ket og til-
fredsstillende oksygenkonsentrasjon oppnidd. Bla3semaskinens kapasitet er tilstrekkelig.
Det be¢r imidlertid vare to bldsemaskiner slik at driftsstopp ved overhaling, havari eller

lignende unngds.

Hvalsmoen renseanlegg var rent og velstelt.



Hvalsmoen renseaniegg.
(Bildet er tatt f¢r det kom vann
p& anlegget).

Pumpekum med grovrister.
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MONSERUD RENSEANLEGG

Ringerike kommune

Dette anlegg var ikke ferdigbygget ved besgket, og blir

derfor ikke rapportert.
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SOKNA RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstyps j Dato
Sokna Biologisk 29/9-77
Anileggets ecier Dim. belastning {(psrsoner) Undersakt av
Kommunen 300 Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Ringerike Birger Slevikmoen/Helge Holt Sogna
Fyike Driftsoperaterkurs
Buskerud Ja ® Nei O
FLYTESKJEMA
):omnkt
Rist . . ammer )
oy .o pwy | ===l pwy Py | O I e
E Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) ) . 3
KING || Aerob | Anaeron| Kaik Med Utan || Serwi- | Silbind- | Flter. | Torke: || agune | BV | ford | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ~ 200-250 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anfegget: Ja (O
Separat (¥ Noe gammelt Nei 3
Milested Utlep
Vannfering (I/s) 0,5
Tidspunkt 14.15
Returslammengde (/s): _0»7 3 stilt opp til ~ 243 1/s
Overskuddsi gde: 30 o
Kjemikaliedosering:
Stoy: 78 dB(A) i ba H i
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inniep | Sed. 1 | Luftstank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 "“:}‘n‘;“' Sed, 3 Utiep
Tempsratur oC 11,2 12,3 12.6
Siktudyp <m 25
Sedimenterbart stoft mi/t Q
Slamvolum (30 min,) mi/i 720 990
pH 7,30 1.30 2,40
Oksygeninnhold mg0y/l <0,5 <0,5
Oksygsnopptak mgOo/i/min,
Suspendert stoff my/t 61 1739 12374 [YA
Fiyktlg suspendert ‘stoff mg/t 30 4513 10233 49
Kjemisk oksygenforbruk myo/i 208 149
Biokjemisk_oksygenforbruk  mgOy/! 26
Nitritt - nitrat mgN/ <0,01
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

K| £ .g §lcs

T |x 3 £ ‘8

5 X% 5 = 555
1  Regnvannsoveridp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane ®
2  Rist mjutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemil i 31
4 Overlgpsrenne sec. 1 18 Flokkulering 32
6 Flyteslam » 19 Overlppsrenne sed, 3 33
8 Stamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, stc. » 35
8 Omregring tuftetank @] 22 » 36
9 Luftera/bldsemaskinar @ | 23 Vannfer [ ] 37
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 ® | 25 Spylevann for renhold o 39
12  Flyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc.  » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Ratursiamfering » ® ] 28 Stey ® 42

DRIFTSUTSTYR
] &
% s w 5 |5t
1|2 ai] g2 3§J 3|2}
43  Drifuinstruks @ 48 Rake [ ] 63  clamclrane e e
44  Driftskjema [ ] 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ® | @] 60 Siktedypskive 0|00 55
48  Mblssylinder [ ) ] 51  Oksygen meter [ 2K ] 66
47 Imhottbeger [ ) 62 pH-meter [} 87
KOMMENTARER

Pkt. 8: Det var mye akkumulert slam i luftetank. Pkt. 9: Luftere er tette., Sikkerhets~
vertilen pd bldsemaskinen bldser. Pkt. 10: Det var for lite oksygen i luftetanken.
Oksygenkonsentrasjonen skal vare st¢rre emn 2 mg0,/l. Pkt. 11: Overlgpsrenne er dykket
perforert r¢r - kan ikke kontrolleres eller rengj¥res. Pkt. l4: Returslamfgringen var
altfor lav, b¢r vare stg¢rre enn 2 1/s. Det var en-del slam som "hang" pd veggene i
sedimenteringstanken. Pkt. 12: Flyteslam md skummes for hind. Det b¢r bygges et flyte-
slamavdrag med mammutpumpe. Pkt. 45: Termometer mangler. Pkt. 46: Det er bare ett
milesylinder. Det b¢r vere to for & mile slamvolum pd returslam og luftetankslammet
samtidig. Pkt. 50: Siktedypskiven har ugunstig form. Den skal vare rund, 25 cm i
diameter og hvitmalt. Pkt. 51: Det er ¢nskelig, men ikke pdkrevet at det disponeres
oksygenmeter i kommunen. Pkt. 53: Det b¢r lages spesiell slamskrape til bruk pd basseng-
veggene i sedimenteringstanken. Tanken b¢r skrapes daglig.

VURDERING — KONKLUSJON

Sokna renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg av type Alclean BS 300 S. Det er

dimensjonert for 300 personer, og pd pre¢vedagen var det 200~250 personer tilknyttet.

Analysene viser ikke helt tilfredsstillende vresultat pid pregvedagen. Arsakene til dette
er for lav luftekapasitet slik at en ikke har god omr¢ring i luftebassenget. Ved besgk
var det mye akkumulert slam i bassengene, og oksygenkonsentrasjonen var meget lav sam—
tidig som sikkerhetsventilen bliste pd blisemaskinen. Det var derfor tydelig av lufterne

@

var tette. Dette ble bekreftet ved & ta opp &n for rengje¢ring.

Overl¢psrenne fantes ikke pd dette anlegget. Istedet blir vannet trukket av gjennom et
perforert ro¢r dykket i sedimenteringstanken. Dette er en lite god l¢sning da det ikke

er praktisk mulig & kontrollere eller rengjgre denne uten & stoppe renmseanlegget.

Med bakgrunn i det ovenstdende og i anleggsdiagnose, anbefaler vi rengj¢ring av alle

luftere. N&r dette er gjort, b¢r oksygeneringskapasiteten bestemmes.

En vil da se om det nivarende luftesystem har tilstrekkelig kapasitet. Om dette allikevel
ikke er nok, md flere luftere monteres. Det skal ved god lufting ikke vare ngdvendig

4 stake luftebassenget daglig. Vi vil imidlertid p#peke behovet for daglig skraping av
veggene i sedimenteringstanken. Slamkonsentrasjonen i anlegget var ogsd noe hgy og

b¢r senkes. Som mdl kan en benytte slamvolumet. Dette be¢r ikke tillates 3 stige over

700 m1/1. Normalt arbeidsomrdde kan vare 300-500 ml/1.

Det b¢r vurderes & bytte det ndvarende utlgpsarrangement til konvensjonelt system med

sagtakkete overl¢psrenner.

Anlegget var rent og velstelt.



Sokna renseanlegg

Interi¢r. Rengjo¢ring av luftere
ble igangsatt ved bes¢k.
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ROLLAG RENSEANLEGG

Anilegpets navn Anteggstype i Dato
Rollag Biologisk/simultanfelling (Valme}f)7/8~77
Anleggets sler Dim. belastning {personer) Undersokt av
Kommunen Lindholm/Lundar
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Rollag Ole K. Strysse Numedalsligen
Fytike Drifisoperatorkurs .
Buskerud Ja [ Nei O
FLYTESKJEMA
I:omakt
R!“ iman- | | o Kontakt- | | Lufte. | <@ i Flokku- | | Sedimen- )
Overigp df f:g:;‘.? H Biofitter ?lglt:e ! t‘a‘nke' ) tering 2 tering [ tori::’g‘ 3 [ Klorering
Sil Reakti- |
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med u Sontri- | Silbdnd. | Filter- | Terke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob ] Anasrob| Kalk P :' | '5::. f:;;l ;')ra;:g | presse “r"g L"""’ plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 123 Type industri tilknyttet:  Verktg¢y-industri.
Ledningsnett: Kombinert O Pumping inn p4 anlegget: Ja [} BAde pumpe og
Separat R Nytt Nei []selvfall
Maélested Utleper
Vannfori
annfpring {l/s) 0,18
Tidspunkt 15.30
Returslammengde {I/s): _Ikkemulig 3 midle
Overskuddsl d Ingen forelepig
Kjemikatied ing: Ingen
Stoy: 73 dB(AY i bassenahall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ'.‘::‘n"g“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 1001 127 12.7
Siktedyp cm 45
Sedimenterbart stoft mi/l 0
Stamvolum {30 min.) miN 215 240
pH 7,70 4,55 4,50
Oksygeninnhold mg0y/1 5,6-3.9 3,6
Qksyganopptak mgOp/\/min.
Suspendert stoff mg/l 203 1040 2990 20
Flyktig suspendert stoff mg/t 180 2500 2460 16
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 456 70
Blokjsmisk cksygenforbruk mg0a/l 8
Nitritt — nitrat mgN/I 25
Totsl fotfor mgP /! 9,4 6,0
Ortotostat mgP/i 7,5 8,10
Alkalitet m.ekv./1 3,6 0,10
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ [ I &
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ® |
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korresion, maskinelt utstyr [ ]
3  Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenng sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flytestam » 18 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7 Sismpumpse » 21 Stamskrape, etc. » 35
8  Omrering luftetank [ 22 » 36
g L [ ] 23 Vannfer 3 [ a7
10 Luf [] 24 Kioraringsutstyr 38
11 Overlgpsrenns sed, 2 25 Spylevann for renhoid . 39
12  Fiyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering  » @] 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
- 3
s |2 |53 BES s |2 |23
%

43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
44  Driftaskjoma 49 Hov [ ] 54
45 Termomster [ 60 Siktedypskive [ ] 65
46  MBlesylinder [ 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger _‘L §2 pH -meter ! @®| 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ristkurven er delvis dykket i luftetanken. Den gdr regelmessig tett av filler
_og papir. Denne anleggstype be¢r ubetinget ha maskinrenset finrist. Pkt. 14: Returslam-
f¢ring skjer med mange smd mammutpumper til en samleledning. Xan ikke kontrolleres hver
for seg og gir dessuten ofte tett. Pkt. 52: Det be¢r anskaffes pH-meter slik at em kan
kontrollere at riktige fellingsbetingelser oppnds ndr simultanfelling settes i drift.

VURDERING — KONKLUSJON

Rollag renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg som er bygget i moduler. Hver
modul har separat slamlomme og returslampumpe. Det er imidlertid en sammenhengende
luftetank og sedimenteringstank. Anlegget har aerob slamstabilisering og luftet slam-

silo.
Anlegget er dimensjonert for 600 persomer, og pd pr¢vedagen var ca. 125 persomer tilknyttet.

Analyser viser godt renseresultat, og anleggsdiagnose viser god drift ved bes¢k. Det er
imidlertid langtglende nitrifikasjon pga. lav belastning, og en har derfor sterk minsking

av bufferkapasitet (fra 3,6 m.ekv. til 0,1 m.ekv./l) gjennom anlegget.

Denne anleggstype har noen konstruksjonsmessige svakheter som erfaringsmessig kan skape
driftsproblemer. De mange mammutpumper for returslam har liten dimensjon og kapasitet.
De har svert lett for & gd tett, og da det ikke er mulig & kontrollere hver pumpe for
seg, kan det ta noe tid for dette oppdages. En tvilsom indikator kan vere flyteslam

fra ridtnende slam i den/de slamlommer hvor returslampumpen er stoppet.

Ristfunksjonen er dirlig. Risten er delvis dykket i luftetanken, og stoff som ikke

be¢r tilferes, svepmmer over nir rista gdr tett.

Det er tydelig at kyndig drift og lav belastning har maskert disse mulige driftsprob-
lemer forel¢pig.

Ved eventuelle framtidige driftsproblemer vil det vzre hensiktsmessig & vurdere en
eller annen form for forbehandling, f.eks. maskinrenset rist eller sil. Risiko for
tiltetting av mammutpumpene kan ogsd reduseres om en bytter stigergrene mot grovere

ror.

I utslipps-tillatelsen er det forutsatt simultanfelling. Dette kan imidlertid ikke for-
ventes & fungere tilfredsstillende uten regelmessig pH-regulering med kalk. Nedvendige
kalkdoser er i st¢rrelsesorden 1,5-2 kg hydratkalk/d¢gn ved ndverende belastning.

Kalken kan doseres satsvis rett i luftebasseng. En l.¢r imidlertid regelmessig kontrol-
lere pH slik at den holdes over 6 ved bruk at jern eller aluminiumsfelling.

Rollag rense‘;nlegg var meget rent og velstelt.



Rollag renseanlegg.
Resipienten, Numedalsligen, til heyre.

Interi¢r
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ENGER RENSEANLEGG

Anisggets navn Anteggstype Dato
Enger Biologisk (Dravo E) 25/10-77
ng g
Ant i X Dim. belastnl, Undergokt
nleggets eier Sigdal kommune - belastning (pinﬁ'g@ Maln?e?t'undér
Kommune . Dﬂftsonu&lr(or? Utslippssted
Sigdal Birger Fossen Eggedgla
Fylke Driftsoperaterkurs .
Buskerud Ja O Nei 3
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rt | Sedimen-| | .. .. Kontakt- | | Lufte Flokku- || Sedimen-
Overlgp s ’ 9 1 ‘tering 1 [7] Biofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [ KSlorering
Reakzti-
* vering
STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
FOR-
TYK. Med Uten Sentri- | Silbind- | Filter- | Torke- Fyl | Jord- | Parker
KING Aerob [A"“"’b Katk luft luft fuge presse | presse seng Lagune pix: bruk etc,

TEGNFORKLARING:

A  Angir de enheter som finnes p3 anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet:

Ledningsnett:

o200

Kombinert [J
Separat

54

Type industri tilknyttet:
Pumping inn p3 anlegget:

Ja
Nei

B0

Mélested

Ikke madlbart (Utlép har oppstuving

Vannfpring {I/s)

Tidspunkt

Returslammengde (I/s):

Overskuddslammengde:

3,5

Kjemikaliedosering:
Stpy:

Simultanfelling pre¢vet fra 1/1-30/4; stoppet fordi lufterne tettet

86 _dB{A)

seg.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

inntgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ;‘;:‘r:;“ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 9.9 10,7 10.7
Siktedyp cm 70
Sedimenterbart stoff mi/t n
Slamvolum (30 min.) mi/t 280 320
oH 7,60 7,15 1,2
Oksygeninnhoid mgOa/t 3,20 1,25
Oksygenopptak mygQOo/l/min,
Suspendert stoff mg/t 35 3250 4070 16
Flyktig suspendert stoff ma/l &6 2500 3210 12
Kiemisk oksygenforbruk mgO/i 229 A8
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 19
Nitritt ~ nitrat mgh/t 0,2
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat moP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
= e 3 & [ i3
B HE e
1 Regnvannsoveriep ® | 15 Pumping oversk.stam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane []
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatisinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
6 Flyteslam » 19 Overigpsrenng sed. 3 33
6 - Slamskrape stc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 krape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 9 22 » 36
9 Luftere/blisemaskiner ®] 23 vannferingsmaling [ ] 37
10  Luftmengder [ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 @] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » @] 26 Vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14  Returslamfering » ® 28  Stoy ®| a2
DRIFTSUTSTYR
ToE o lad 3 |51
|2 @% 2283 S EER
43 Driftsinstruks ® |® | 48 Rake [ ] 63
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ 54
45 Termormster ® | ® | 50 Siktedypskive [ 85
46 MbBlesylinder [] 51  Oksygen meter [ 2K ] 66
47 Imhoffbeger [] 52 pH-meter o 67
KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverlg¢pet er ikke hydraulisk kontrollert. Ved bes¢k var ledning til
renseanlegg nesten tett slik at det var stort overlgp til elva. Pkt. 1l: Overlgpet
mangler rist. Overlgpsrenne er skeiv - medf¢rer ujevn belastning av sedimenteringsbasseng.
Pkt. 12: Det mangler skjerm for flyteslam foran overlgpsremne. Pkt. 23: H¢y grunn-—
vannstand og oppstuving i utl¢psledning hindrer korrekt mdling (se bilde!) Pkt. 27: Rekk-
verk mangler rundt plattform hvor hindvask og skrivepult er stilt opp. Pkt. 28: Noe h¢yt
stoynivid. Blisemaskiner be¢r bygges inn i lyddempende kasse eller eget rom. Pkt. 29: Strekk-
metallrister i gangbane er rustme. Pkt. 43: Det mangler driftsinstruks. Denne kan skaffes
fra leverand¢ren. Pkt. 45: Termometer mangler — skal finmes. Pkt. 51: Det anbefales

at kommunen disponerer et oksygemnmeter. Pkt. 9: Det er bare &n blisemaskin p3 anlegget -
kommunen har reservemaskin felles for tre anlegg.

VURDERING — KONKLUSJON

Enger renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg av type Dravo E. Det bestdr av to
parallelle linjer dimensjonert for 250 personer hver. P4 pre¢vedagen var det ca. 200

personer tilknyttet, og bare &n linje i drift.

Apalysene viser god virkning. Resultatene er imidlertid lite representative da pr¢ve-
taking f¢rst kunne utfgres etter at regnvannsoverlgpet foran renseanlegget var staket opp.

For pr¢vetaking gikk avlgpsvannet i overlgp direkte i elva.

Avlgpsvannet transporteres til renseanlegget ved selvfall. Anlegget er derfor plassert

lavt i terrenget og lavt i forhold til grunnvannstanden og elva. Dette forer til at
anlegget regelmessig oversvgmmes, spesielt ved flom i elva. Vannet stiger da over rekk-
verket rundt bassengene, og en har derfor mittet heve bordet for blidsemaskinene over dette
niva.

Ved oversvgmmelse settes anlegget ut av drift.

Plassering av dette anlegget i forhold til grunnvannstand og elv er meget ugunstig. For

4 ¢ke renseanleggets driftsstabilitet, be¢r man vurdere & heve anlegget 2 4 3 m, og & montere
pumper for tilfg¢rselen, alternativt 3 senke grunnvamnspeil utenfor anlegget og isteden

pumpe det rensede vann opp til elveniva.

Blidsemaskinen synes svakt dimensjonert. Luftbehovet er narmere dobbelt sd stort som

kapasiteten pd bldsemaskinen.

Tilsynsfrekvensen er noe lav, to ganger pr. uke. Det be¢r vare tilsyn minst annen hver dag.



Enger renseanlegg

ingen.

lgpsledn

Méleprofilen pd utlgpet kan ikke leses av pad grunn
av oppstuving 1 ut

Interie¢r.
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PRESTFOSS I RENSEANLEGG

Anjeggets navn Anleggstyps Dato
Prestfoss I Biologisk (Dravo E) 25/10-77
Antazgets aler Sigdal kommune Dim. belastning fperzenplo Ma ﬁ'e'm;ﬁar
Kommune . Driftsoperator{er) Utspppuna
Sigdal Anders Solberg Simoa
Fylke Driftsoperaterkurs .
Buskerud Ja @ NeiD)
FLYTESKJEMA
. I::nnkt
"Lt [ Sedimen- ] Kontakt- | | Luft mmer Flokku- | | Sedimen-
Overlep i J 9 ] uri:wngw? H Biofiiter | FONS wank featert. || trina 2 l:ring“ !arl'ngra‘ -1 Klorering
e vering

FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING

TYK- - -

KING Asrob’ lAnurob Kaik m:? L',‘::t" s":;" S'l’l':l‘r;’d- F: ,“It'l I': T:":: Lagune ;y‘l‘l; ‘Lor:ﬁ(' . P:::"

TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Bare én linje i drift Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert &l v 250 Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat [ Nei &

Méiested

Vannfering {I/s) 2,5

Tidspunkt 10,25

Returslammengde {i/s): 2, 33

Overskuddslammengde: 3 ®m 6 ggr./ar

Kjemikaliedosering:

Stoy: 92 dB(A) i bassenghall

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ﬁ‘::‘r:‘:' Sed, 3 Utlgp

Temperatur oC 11,5 11,2 11,2
Siktedyp cm 45
Sedimenterbart stoff mifi 0
Stamvolum (30 min.} mi/t 260 815
pH 7,20 7.20 7,20
Oksygeninnhold mgOo/I <0, 5 <0,5
Oksygenopptak mg0z/l/min,

' Suspendert stoff mg/l 141 3590 7210 44
Flyktig suspendert stoff mg/l 112 2470 4880 31
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 395 83
Biokjemisk oksygenforbruk mglo/t 17
Nitritt - nitrat mgN/i 0,02
Tots! fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE

£z P §lz8

ERER] RER S X5

1 Regnvannsoveriep @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]

2 Rist mjutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ )
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnbianding 31
4 Ovsrigpsrenne sed, 1 18 Fiokkulering 32
& Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
8 Slamskrape setc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, ete. » 35
8 Omrgring luftetank @] 22 s » 36
9 lLuftere/blisamaskiner @ 23 Vannfgringsméling ® 37
10 Luftmengder @® | 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann [ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfgring » [ ] 28 Sty @] 42
DRIFTSUTSTYR

5 58 5 |58 5 |58

2]z S:EJ 81238 212 |8%

% % 3
43  Driftsinstruks ® @] 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjerna [ ] 49 Hov ® 54
45 Termometer ® | @] 50 Siktedypskive [} 85
46  MéSiesylinder ® 51 Oksygen meter ®|®] &8
47 Imhoffbeger [] 52 pH-meter 67

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overlgpet er ikke hydraulisk kontrollert. Overl¢psledningen er tett og det mangler
rist. Pkt, 8: Omrdringen er for dirlig i luftetanmken * 1/2 m akkumulert slam pd bunnen,
mest narmest rista. Pkt. 9: Det er bare &n bldsemaskin montert. Det b¢r vare to for &
sikre mot driftsavbrudd. Pkt. 1/. Det er for lav oksygenkonsentrasjon i luftetanken,

< 0,5 mg 02/1, b¢r vere 2 mg 0,/1. Pkt. 28: Stegynivdet er for heyt - 92 dB(A), blise-
maskiner bér skjermes med lydiSolerende kasse eller p3 annen mite. Pkt. 29: Strekkmetall-—
rister er noe rustne. De b¢r byttes mot press—sveisede, galvaniserte rister.

Pkt. 43: Driftsinstruks mangler, kan fis fra leverand¢r. Pkt. 45: Termometer

mangler, b¢r skaffes. Pkt. 51: Oksygenmeter bor finmes.tilgjengelig i kommunen.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget bestdr av to parallelle prefabrikkerte anlegg av type Dravo E. Det er dimensjonert

for 2 x 300 personer. P& pr¢vedagen var bare &n linje i drift. 250 personer var tilknyttet.

Analysene viser noenlunde gode resultater pd pre¢vedagen. Anleggsdiagnosen indikerer imidlertid

at det er for lav luftekapasitet pd grunn av for liten bldsemaskin og muligens tette luftere.

Bldsemaskinen har en maksimal kapasitet pd 1,2 m3/min-, og det er omlag halvparten av det
npdvendige. Det er grunn til & tro at med god luftekapasitet ville renseresultatet vert

vesentlig bedre m.h.p. organisk stoff.

Regnvannsoverlgpet har en uheldig utforming. Det b¢r bygges om slik at man kan unngd hydrau-
lisk overbelastning i perioder med nedber/snésmelting. Samtidig som man monterer st¢rre

bldsemaskiner, mi disse isoleres, eventuelt bygges inn i et eget rom.

Strekkmetallristene pd denne anleggstype vil f¢r eller senere ruste i stykker. Det er derfor

3

viktig & f& byttet disse f¢r det oppstdr fare for ulykker.

Det ambefales innkje¢pt et oksygenmeter til bruk pd kommunens tre biologiske renseanlegg.. En

vil da ha mulighet til selv § kontrollere oksygenkonsentrasjonen.

Anlegget var rent og velstelt.



Prestfoss I renseanlegg

Interi¢r
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PRESTFOSS I1 RENSEANLEGG

Anteggets navn

Anileggstype Dato
Prestofoss II Biologisk (Dravo E) 25/10-77
2
Anlagget: 4 . Dim. belastnin rSONer) ndersakt o
nisssets el Sigdal kommune ﬂ.% }a‘imerl.un:iar
Kommune R Driftsoperater(sr) Utsiippssted
Sigdal Anders Solberg Krakefjorden
Fytke Buskerud Driftsoperaterkurs s m Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist . Sedimen- y Kontakt- Lufte Sed Flokku- || Sedimen-
Overigp s l 9 I tering 1 || Blofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [ Klorering
L+ vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KiNG Aerob l Anaerob |  Kalk luft luft fuge pressa | presse song Logune | jues br‘uk otc.

TEGNFORKLARING:

A Angir de enheter som finnes pd aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: 100 Type industri tilknyttet:

Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn p& anlegget: Ja (3
Separat 5 Nei 0¥

Malested Utl¢p - bettemdling

Vannfering (I/s) 0,05

Tidspunkt 11.30

Returslammengde {l/s): 2,7

373
Overskuddslammengde: . 30 m /&

Kjemikaliedosering:

Stoy: 96 dB(A) med "bledeventil" Zpen; 87 dB(A) med "bledeventil" lukket
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F;‘::":‘g‘" Sed, 3 Utlgp
Temperatur oC 11 12,1 12,1
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/t Q
Stamvolum (30 min.} mi/) 140 150
pH 7,40 6,50 6,50
Oksygeninnhotd mg0y/t 1,5 < 0,5
Oksygenopptak mgQp/V/min,
Suspendert stoff mg/l 152 2550 2620 93
Flyktig suspendert stoff mg/l 102 1770 1790 68
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 477 239
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i 30
Nitritt — nitrat mgN/l 30
Total fosfor mgP/l
Ortofostat mgP/I
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ = £ € & [
D & o8 o k]
HE 5 3
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosaring 30 Korrosion, maskineit utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding 31
4 Overigpsranne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 a3
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank @® | 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @ | 23 Vannfgringsméling e 37
10 Luftmengder @} 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann [ ] A0
13 Sismskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Retursiamfering » ® 28 Stey @] a2
DRIFTSUTSTYR
]
P U P P =
5|2 &3 5|22 IE:
Cd
43  Driftsinstruks ® | @ | 48 Rake [} 63
44  Driftsskjema @ 49 Hov ® 54
45 Termometer ® | @] 50 Siktedypskive ® &5
46 Milesylinder [ 61 Oksygen meter @@ B6
47 imhoffbeger [ ] 52 pH - meter [ ] 87
KOMMENTARER

Pkt. 1: Overlgpet er ikke hydraulisk kontrollert. Overlgpsledning er tett, og det mangler
rist. Pkt. 8: Omréring i luftetanken er utilstrekkelig —~ det var 0,5 m akkumulert slam pd
bunnen. Pkt. 9: Det var bare én bldsemaskin montert ~ byttekompressorer finnes i kommunen.
Pkt. 10: Litt for lav oksygenkonsentrasjon i luftetanken, den be¢r ligge over 2 mg 0,/1.
Pkt. 12: Skjerm for flyteslam foran overlg¢psrenne manglet. Pkt. 28: Ungdvendig héyt
stoynivd spesielt ndr avlastningsventil stdr &pen. Pkt. 29: Strekkmetallrister i gangbane
er noe rustne. B¢r skiftes mot pressveisede galvaniserte rister. Pkt. 43 og 45: Drifts-
instruks og termometer mangler - b¢r skaffes. Pkt. 51: Kommunen b¢r disponere et oksygen-—
meter for sin egen anleggskontroll.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et prefabrikkert biologisk anlegg av type Dravo E. Anlegget er dimensjonert for

150 personer, og det var ca. 100 personer tilknyttet ved bes¢ket.

Analyser og anleggsdiagnose viser ikke tilfredsstillende drift ved bes¢ket. Det er to grunner

som utpeker seg: For lav luftinnbldsning og tap av flyteslam.

Det framglr av bildet at en har mye flyteslam som dessuten unnslipper da det mangler

flyteslamskjerm. Denne b¢r monteres for & ¢ke anleggets virkningsgrad.

Kommunen har en intern ordning med reservebldsemaskiner. Det er en god l¢sning, men krever
en overkapasitet pd maskinene slik at forskjellige behov kan dekkes. For dette anlegget
har bldsemaskinen tilstrekkelig kapasitet, men den passer ddrlig for de to stérre anleggene

i kommunen.

Anlegget var rent og velstelt.



Prestfoss II renseanlegg

Detalj av utlg¢psrenne. Det mangler skjerm for
flyteslam og dette vil dermed f¢lge utl¢psvannet
og gi redusert renseeffekt.
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FREDFOSS RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
: Fredfoss Mekanisk/kjemisk/biologisk 6/6~77
Aniaggets eier . Dim. belastning (personer) Undersokt av
A/S Follo Vaskerier Malme/Lind holm
Kommune . Drittsoperator(er) . Utslipbssted
@vre Eiker Johan Sleviken : Hedensta—
Fyike Drittsoperatorkurs .
Buskerud Ja B Nei O bekken
FLYTESKJEMA

INDUSTRIAVLOP | fist Utjevnings-| > Fiokku- > Sedimen-
tank T lering taring 1 \

CaC!2

KOMMUNALT AVLOPSVANN l Rist p| Konuake \
kammer
I by UTLOP
Sediment-

ering 2.
Reak tiver. J
kammer,
o
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " " - - .
GG | | aoron mvmeon | o | [ tiee | e | | S [ i T i | i | [coume | o [ i [ P
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 100 Type industri tilknyttet: A/S Follo Vaskerier
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd enlegget: Ja [ Boliger
Separat [0 Nei @ Industri
Mélested
Vannforing (I/s) Vaskerfavigp:| 140 £3/8 tier
Tidspunkt 11.00
Retursiammengde (1/s}:
Overskuddslammengde: - . -
Kjemikaliedosering: 25 kg AVR/d¢gn - satsvis tilsetting
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
TANYD [uBtdy | Luttotank | Luttatankc | Stamvetur | Sed. 2 """:}‘r:‘; Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 40
Siktedyp cm 35 30
Sedimenterbart stoff mifl
Siamvolum {30 min.) mi/l 30 160 120
pH
Oksygeninnhold mg0a/i 6,0
Oksygenopptak mg0o/l/min.
Suspandert stoft ma/t L7 8 48
Flyktig suspendert stoff mg/t )
Kjemisk oksygenforbruk mg0D/! 50
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/1 40
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP /i 19,4 6,4 2,0
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
€ ©
1 Regnvannsoveriep 15 Pumping oversk.siam sed. 2 ® 28 Korrosjon, rekkv., gangbans [ ]
2 Rist miutstyr @® | 16 Kijemikalisdosering o 30 Kerrosjon, maskinsit utstyr [ J
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding [ ] 3
4 Overigpsrenne sed. 1 [ ] 18 Flokkulering @1 32
§ Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22  Slampumpe » 38
8 Lufters/blisemaskiner [ 23 Vannfgringsmiling ®| 37
10 tuftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » [ ] 26 Vask mjvarmt vann @] 40
13 Slamskrape stc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] «
14 Retursiamfgring » ® 28 Sty ® 42
DRIFTSUTSTYR
o B ] o ]
5|2 é*‘fJ 5| 2|35 5|2 (8%
2 2 :
43  Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 63
44  Driftsskjema @|@®| 49 Hov [ ] 54
45 Termomater ® 50 Siktedypskive o 65
46 MBblesylinder (] 51  Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH - mater ® 87
KOMMENTARER
Pkt. 2: En hindrenset rist var plassert i egen kum ute pi et tilliggende jorde. Burde vart

lettere tilgjengelig med mulighet for forsvarlig hindtering

Pkt.
rist.

23:

Pkt. 26

¢+ Varmt vann mangler.

Pkt. 27:

av ristgodset.
tilsettingen i flokkuleringskammeret var ikke tilstrekkelig til & unngd sedimentering.

Ingen mulighet for mlling av vannf¢ring uten ved bruk av b¢tte i kum for hindrenset
Gangbaner og tanker md sikres med rekkverk.

Pkt.

18:

Luft-

Utslippstillatelsen for anlegget er begremset til 1. januar 1982 da en tar sikte pa en

VURDERING — KONKLUSJON

framtidig overfe¢ring av avlgpsvannet til Loesmoen renseanlegg.

Driftsresultatene med

hensyn til total fosfor og BOF7, tilfredsstiller vilkirene i utslippstillatelsen, og

anlegget kan derfor sies & fungere tilfredsstillende.

Dette pd tross av at anleggets

svaert darlige arbeidsforhold.

Det be¢r fylles oppmed jord inntil alle tanker.

og anlegget bér utstyres med vannf¢ringsmilere.

utforming og bygningsmessige standard gir driftsoperatgren

behovet for en restaurering av bygningene synes 3 vare stort.

Vedr¢rende prosessmessige forhold ved renseanlegget er slamvolumet i luftetanken lavt.

Dette b¢r ligge i omrddet 300~500 ml/1 ved god drift.

For & redusere

¢kes forsiktig.

Anlegget er bare delvis overbygget, og

problemene med avsetninger i flokkuleringskammeret, kan luftmengdene her

fnokker med dirlig fosforfjerning som resultat.

En b¢r imidlertid ved dette vare oppmerksom pd faren for knusing av

Det b¢r monteres rekkverk rundt alle basseng,
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LOESMOEN RENSEANLEGG

Anisgget: Anleggst . R . . Dato
niessets 1YY Loesmoen ﬁ&anlsk/kj emisk (primerfelling) 6/6-77
Anisggets eier . Dlim. balastnin: rsoner} . Underspkt av
¢vre Eiker kommune 15 5h 8" Lindholm/Malme
Kommune Oriftsoperater{er) i Utstippssted
gvre Eiker Trond Holtungen Drammenselva
Drifts terk
Fytie Buskerud rifisoperateriurs . Ja EI Nei OO
FLYTESKJEMA
__H @ Kontakt
kammer
Rist " Sedimen- . Kontakt- Lufte- Flokku- Sedimen-
Overlgp " 9 tering 1 [7] Biofilter valse [] tank tering 2 lering toring 3 | Klorering
Sil Reakti-
‘e vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft fuft fuy presss | prosse seng Lagune | ioce bruk etc.
zk— A K ' S—Y
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 2000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn p3 anlegget: Ja
Separat & Nei [
Malested Ved innl¢p etter maskinrenset rist
Vannfering {I/s) 3,1
Tidspunkt 13.00
Returslammengde {l/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: Aluminiumsulfat: 160 me/1
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlep Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fl:::‘r:‘gw Sed. 3 Utigp
Temperatur oC . 10 > 5
Siktedyp cm ‘ 120
Sedimenterbart stoff mifi
Stamvolum (30 min.) mi/l
pH /},8
Oksygeninnhold mgOo/l
Oksygenopptak mgQy/l/min.
Suspendert stoff ma/l 256 12
Flyktig suspendert stoff mg/l
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 702 39
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 570 9
Nitritt - nitrat mgN/]
Total fosfor mgP /i 17 0,2
Qrrofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverlep [ ] 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr [ ] 17 Kjemikalieinnblanding [ ] N
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering ® 32
S Fiytesiam » 19  Overlepsrenne sed, 3 [ ) 33
6 Slamskrape stc. 3 20 Flyteslam » [ J 34
7 Slampumpe » 21  Siamskrape, etc. » [ J 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » L] 38
9  Luftere/blissmaskiner 23 Vannfgringsmaling ® 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsranne sed. 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfgring » 28 Sty L 42
DRIFTSUTSTYR
"
5|28 2| (85 2|3 :
43  Driftsinstruks o 48 Rake ® 63
44 Driftsskjema [ 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® &5
46 MBlesylinder [) 51 Oksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger [ 52 pH -meter [ ] 67

KOMMENTARER

VURDERING —~ KONKLUSJON

Dette anlegget fungerer godt. Arsaken til de meget gode driftsresultatene skyldes utmerket

drift og at anlegget er lavt belastet, ca. 20 prosent av dimensjonerende belastning.

Flokkuleringstanken har noe lavere pH enn det som vanligvis anses optimalt. Dette kan

skyldes hgyere dosering av aluminiumsulfat enn strengt nedvendig.
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BERGSJ® RENSEANLEGG

Anieggets navn . Anteggstype Dato
Bergsje Biologisk-~kjemisk (Porsgrunn G.berg) 5/7-77
Anleggets sier i K Dim. batastning (personer) Undersekt av
Bergsj¢ Heyfjellshotell 0 Lindholm/Lundar
Kommune Driftsoperater{er) Utslippssted
21 Olaf Arnegdrd Bergsjgelva til
7 .
'yike Buskerud Driftsoperaterkurs Ja O Nei ¥ Vatsfjorden
FLYTESKJEMA
‘ l:omakt @
Ri: " . ammer . . .
Overigp - Sandt - f:,ds:?? - Biofilter K::l‘:ek' I;::ke‘ tering 2 Flleor‘i‘:; m:;’g Kiorering
s Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK, . . - » o
KING Asrch | Anssrcb | Kalk m:? l ‘IJ;::' sfe:;" s&!ﬁ;‘: ;,il:: l T:;:; : Lagune :,Ya‘:, J;E: P:;:,‘ )
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilkknyttet: v 200 Type industri titknyttet: Hotell
Ledning t Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat = Nei I
Mélested Ikke milbart
Vannforing {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (1/s): 3
Overskudds! gde: .80 m /9 mlneder
Kjemil ing: 784 g/h
Stoy: . 77 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku- | Floiku-
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | T 00 I ;.3".9 1 Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 13,8 14,8
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l 0,1
Sismvolum {30 min.} mi/
pH 7,05 6,7 7,3 7,10
Qksygeninnhoid mgOa/t
Oksy mgOa/i/min,
Suspendery stof! mg/l 71 53
Flyktlg suspandert stoff mg/i 67 36
Kiemisk oksygenforbruk mgO/t 295 58
Blokjemisk oksygenforbruk  mgla/t 62 12
Nitritt ~ nitrat mgN/i -
Total fosfor mgP/t 5,9 2,5
Ortofosiat mgP/i 5,6 2.2
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ANLEGGSDIAGNOSE

€ « 3 £ & &

3 §:] 3 25‘ 8 1e38

525 51%% , 525
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr 16 Kijemikaliedosering [ 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ )
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikslisinnblanding [ ] 3t ventilasion [ ]
4 Overlepsrenne sed. 1 18 Flokkulsring [ 32 Prgvetaking [ )
6 Flytesiam » 19  Overlepsrenns sed. 3 [ ] 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Sismpumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrgring iuftetank 22  Slampumpe » 36
8 Rotor [ 23 Vannfgringsmaling ®| 37
10 Luftmengder 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsranne sed, 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Fiytesism » 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Retursiamfgring » . 28 Stey [ ] 42

DRIFTSUTSTYR ‘
< |= 8 = le & =
2|3 aé] 5|2 83 5|38
3
43  Driftsinstruks ® 48 Roke ® 83
44  Driftsskjsma @|®] 43 Hov [ ] 54
48 - Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
48 Milesylinder [ 51  Oksygen meter [ ) 58
47 Imhoffoager @ @] 52 pH-meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 23: Vamnf¢ring kan ikke mdles - md anslds fra pumpetimeteller. Pkt. 31: Det var
behov for skikkelig ventilasjon - svart fuktig atmosfaere i anlegget. Pkt. 32: Det var

meget vanskelig 8 ta ut prover pd innlépet.

snarest, Pkt. 47:

Pkt. 44:

Imhoff-beger mangler -~ be¢r skaffes.

Driftsskjema mangler - be¢r skaffes

Renseanlegget bestdr av to parallelle prefabrikkerte renseanlegg av type Gustavsberg.

Anleggene er utf¢rt som etterfellingsanlegg med lamellseparator for blandet biologisk

kjemisk slam.

VURDERING — KONKLUSJON

Det er pumping inn pd anlegget fra et trekamret slamavskiller.

fordeles via overl¢pskasse til de to anleggene, og overskudd gdr tilbake til slam-

avskiller,

Anlegget er dimensjonert for 200 personer.

og et mindre antall betjeningsboliger.

Ved besgket var hotellet fullt belagt.

Analysene viser et godt resultat mht. fjerning av organisk stoff.

er imidlertid lav, og det er tap av sedimentert stoff.

Forklaring pd den dirlige
Ved
187 g/ma. Dette burde gi en

lav kjemikaliedosering.

kjemikaliekonsentrasjonen er

dimensjonert.

Vannf¢ringen kan ikke mdles.

ledningen fra overlgpskassen.

Det er ogsd vanskelig & komme i overle¢pskasse som sitter oppunder taket.

imidlertid spyles ved hjelp av en fastmontert vannledning.

mangler bunnuttapping.

Regulering av vannmengden skjer ved strupeskiver i overl¢pskasse.

Maksimalt har hotellet 130 sengeplasser
Dette utgjer noe over 200 personer tilknyttet.

Fosforfjerningen

fosforfjerning og tap av sedimenterbart stoff ligger i for

dimensjonerende vannforing, 4,2 m3/h, doseres 784 g/h =

bedre virkning enn den oppnidde.

En kan derfor tro at

lavere enn oppgitt, eller at vannf¢ringen er ho¢yere enn

Den md beregnes fra timeteller pd pumpene og kapasitet pd

Dette vanskeligpgi¢r renhold.

Denne kan

Trauet til biorotorene

Vannet
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Et annet problem med demnne anleggstype er at det er vanskelig & kontrollere slamniviet

i slamtanken. Slam som ligger for lenge i slamtanken, gdr lett anaerobt og kan forstyrre
lamellseparatoren. Dette er forel¢pig ikke noe problem ved anlegget. (Disse mulige
feilkilder er beskrevet i NTNFs Utvalg for drift av renseanleggs prosjektrapport 3,
november 1977).

Det anbefales 3 sette opp kjemikaliedosen 50 prosent, for om mulig & f& bLedre fosfor-

fierning.

Driftsskjema md skaffes, og dette md3 f¢res i henhold til instruks. Spesielt anbefaler
vi & kontrollere pH regelmessig. pH bér ligge i intervallet 5,5-6,3 for optimal kjemisk
felling. Dette kan vare et problem ved lav belastning pd anlegget, og kjemikaliedosen

mi derfor reguleres i forhold til total belastning.

Det ber anskaffes kjemikalieopplegser med re¢reverk. Idag md kjemikaliene r¢res ut for

s

hidnd. Det er svert tungvint og tidkrevende.

Bergsj¢ renseanlegg var rent og veldrevet.



Bergsj¢ renseanlegg. Interi¢r. I bakgrunnen
ser man overl¢pskassen oppe pa veggen.

Inngang med kontroltavler.
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KLEIVI RENSEANLEGG

Anleggets navn

Anleggsty pe .Datn
Kleivi industri Mekanisk 5/10-77
Anleggets sier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Kommunen 220 arb.-plasser ~ 75 pe. indholn/Lundar
Kommune Drittsoperater(er) Utslippssted
Al Erik Svreiordet Hallingdals-
Fylks Driftsoperaterkurs .
Buskerud Ja OO Nei O elva
FLYTESKJEMA
Kontakt
" kammer
Rist Sandf, ' . Kontakt- | | Lutte. Sedi Flokku- || Sedimen-
Overlep sh tering 1 Biofilter 3:|sa t:nk P tering 2 tering tering 3 [ Klorering
vering
Lagune infiltrasjon
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terki Fyil- Jord- Parker
KING Aerab ‘A"“"’b Kalk Iuft quat" h:; prs:'s‘u prasse ssrn; Lagune D:'ass bruk etc.
i -
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som. finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 120-130 arb.plasser Type industri tilknyttet:Nei, kj¢levann lukket
Ledni t: Kombinert [J Pumping inn p3 anlegget: Ja (% syst.
Separat =) Nei O
Mélested
Vannfpring (I/s)
Tidspunkt
Retursl, gde {V/s}: 3
Overskudds! \gde: 3 ar: 25 m
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 | Flokku- | o\ o Utigp
lering lagune
Temperatur oC 9.4 8.9 6.2
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l 0 Q
Slamvolum (30 min.) mi/l
pH 8,6 7,3 6,3
Oksygeninnhold mgOa/i
Oksyganopptak mg0o/l/min.
Suspandert stoff mg/i 708 37 18
Fiyktig suspsndert stoff mg/l 668 37 18
Kjemisk_oksygenforbruk mgo/i 3860 130 40
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/| 40 7
Nitritt — nitray mgNJ/I
Total fosfor mgP/t 11 1,2 0,6
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

c » (4 [ [ c c

i 1l 3
1 Regnvannsoverigp 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist miutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sendfang miutstyr 17 K i 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 ® 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overlppsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, etc. 35
8 Omrering luftetank 22  Slampumpe .» 36
9 Luftere/blissmaskiner 23 Vannfer 8 o] 37
10 Luftmangder 24 Kloreringsutstyr . 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @] 39
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann ®| 4
13  Siamskraps etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Rsturslamfgring » 28 Sty ® 42

DRIFTSUTSTYR
. = s = |x
5|2 33] CRER' 51213

43 Driftsinstruks [] 48 Rake [] 53
44 Driftsskjems [y 49 Hov @ 54
45 Termometer [ ] B0 Siktedypskive [ 85
46  Mitesylinder [) 61  Oksygen meter L] 56
47 Imhotfbeger @ 52 pH ~meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 4: Det var noe slam i avl¢psrenne. Pkt. 25 og 26: Det manglet rennende vann pid
anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette anlegg er en ren slamavskiller foran et laguneanlegg.

Slamavskilleren virket bra p& prg¢vedagen. Det ble ogsd tatt ut en pr¢ve fra lagunen.

Analysene derfra viste svert gode verdier.

Det var ikke praktisk mulig & mdle vannféringen. Anlegget manglet rennende vann.

Et pent og veldrevet anlegg.



Kleivi industriers renseanlegg

Lagune

Overl¢psrennen i slamavskiller
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AL RENSEANLEGG

Aninggets navn Anleggstype Dato
Biologisk 5/10~77
Anisgoets eler Dim. belastning (personer) Undersokt av
Kommunen 5000 Lindholm/Lundat
Kommuns Driftsoperator(er) Utsiippssted
Al Bjarne Haug Warberg Hallingdalselve
Fyiks Driftsoperaterkurs
Buskerud Ja B Nei I
FLYTESKJEMA
. l:onxakt
R!n ) ) ammer v Flokka- ) )
l Overlep = 1 l— Socimen 1 Biofiter | Konskt- L} Lufte- 1 Sedimen }- o Sedimen- 1 Kiorering
Reakti-
vering
. FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " "
KING || Aerob |Anasrob] Kaik Mad Sen || Sgnuri- | Sibhng- | Feer I Tarke: | | Lagune l il | fora: | Parker
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pid anlegget Eza
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: -~ 1500 Type industri tilknyttet: Meieri
Ledningsnett: Kombinert (3 Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat (] Nei @
Milested Innlep
Vanntering (I/s) 18
Tidspunkt 09.05
Returslammengde (/s): _Svart vanskelig 3 mile
Overskuddslammengde: __Ikke registrert
Kiemiksliedosering:
Stoy: 78 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inniep Luﬁfank Luftatank | Slamretur | Slamretur | Sed, 2 Sed. 2 | Sed. 3 Utigp
il I 1L L 1l
Temparatur oC 10,2 10 10,9
Siktedyp em 80 73
Sedimanterbart stoff mifi 8 0.1
Slamvolum {30 min.) mi/l 185 225 810 -
pH 8,10 ) 6,55 6,53
Oksygeninnhold mg0o/t 3,0 2,25 1,5 1,3
Oksygenopptak mgOa/l/min.
Suspendert stotf mgli 118 2070 1580 5040 3770 14
Fiyktig suspendert stoff mg/t 100 1550 1170 6170 4680 13
Kjemisk oksygenforbruk mgo/i 236 38
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0a/t 6
Nitritt — nitrat mgh/i 6,4 8,7
Total fosfor mgP/i 5.6 3,1
Ortofosfat mgP/i 4,1 2,9
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ANLEGGSDIAGNOSE
- "I € 3 NG
5 3 F:
1 Regnvannsoverigp ® 18 Pumping oversk.slam sed, 2 [ 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr @ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sendfeng m/utstyr [ ) 17 Kjemikalieinnblanding 3 Slambehandling [ ]
4 Overigpsrenne sed. 18 Flokkulering 32
§ Fiyteslam » 19  Ovsrigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumnpe » 21 Slamskraps, ste, » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Sl » 38
9  Luftere/bldsemaskiner [ ) 23 Vannforingsmbling [ ] 37
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11_ Overlgpsrenne  sed, 2 ® 25 Spylevann for renhoid o 39
12  Fiytestam » @ 28 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamforing » ®] 28 Swy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
. g
5 = s -
3|24 §J 5|22 2|3 |8
43  Driftsinstruks ® 48 Rake [ ] 83 giledeovn ®
44 Driftsskjema ® 49 Hov o &4 Varmeovn [
45 Termometer ® | @] 50 Siktedypskive [ ] &5
46  Malesylinder ® 51 Oksygen meter [ 58
47  Imhoffbeger ® 62 pH - meter ‘e 57
KOMMENTARER
Pkt. 1: Regnvannsoverlgp er for lavt stilt - vann glr i overl¢p ved 18 1/s, mens
anlegget er dimensjonert for 25 1/s. Pkt. 14: Slammet i sedimenteringsbassengene
"henger" pi veggene. Det md stakes regelmessig for & £3 fram returslammet.
Pkt. 31: Slamdeponeringen er ikke ordnet - overskuddsslam tappes rett i elva.
Pkt. 45: Termometeret er knust. Pkt. 52: pH-meteret er ikke i orden.

Al renseanlegg er et plassbygget biologisk anlegg i betong.

biologiske linjer.

sjonert for 5000 pe.

Ved besgket var ca. 1500 tilknyttet.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget har to parallelle

Returslammet blir pumpet med eksenterskrupumper.

Anlegget er dimen-—

Ledningsnettet er kombinert,

og det ble opplyst at en til tider har store mengder overvann.

Analyser og anleggsdiagnose viser meget gode resultater pd pro¢vedagen.

ca. 75 prosent av den dimensjonerte.

Renseanlegget var meget velutstyrt med eget (ikke bemannet) laboratorium.

heter for avansert driftskontroll.

Vannf¢ringen var

Det var mulig-

Det b¢r imidlertid skaffes nytt termometer, og pH-meter,

som var i ustand ved besgket, b¢r repareres.

Slambehandlingen er den eneste alvorlige feilen ved dette anlegg somer bygget
laste Hallingdalselva pga. redusert vannfe¢ring ved kraft-regulering.

oppsamlede slam slippes regelmessig rett ut i vassdraget.

andre

deponeringsmiter.

for & av-

Det mgysommelig

Kommunen b¢r straks finne

En har ogsd vanskeligheter med slamtransport fra sedimenteringen tilbake til luftetank.

Dette skyldes at det er litem vinkel pd veggene.

slamlommene til konisk form og & montere skrape.

Al renseanlegg var meget rent og veldrevet.

En mulig l¢sning kan vaere 4 stépe ut



&1 renseanlegg

Overl¢psrenne med flyteslamavdrag Tillgpsrenne med overle¢p til heyre






