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INNLEDNING

Det eksisterende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser ble etablert
h¢sten 1976 etter at Statens forurensningstilsyn (SFT) hadde innbudt et
stort antall industribedrifter, institusjonmer og laboratorier. Formdlet
med ringtestsamarbeidet er dels & sette den enkelte deltager i stand til

2 utfere sine egne analyser pd en faglig forsvarlig mdte, dels & skaffe
underlag for en eventuell fremtidig offentlig autorisasjon av laboratorier

som ¢nsker & pata seg analyseoppdrag for andre.

Det praktiske arbeid med ringtestene utf¢res av Norsk institutt for vann-
forskning (NIVA) etter oppdrag fra SFT. Hittil er det gjennomfg¢rt fire
ringtester (betegnet 7601, 7702, 7703 og 7804), som tilsammen har omfat-
tet bestemmelse av pH, konduktivitet, totalfosfor, totalnitrogen, kjemisk
oksygenforbruk (dikromatoksydasjon), suspendert torrstoff og gle¢derest,
samt ni metaller. I den foreliggende ringtest (7805) inngdr forskjellige

nitrogen— og fosforparametre.

GJENNOMF@RING

2.1 Analyseparametre og metoder

Etter samrid med SFT ble det besluttet at ringtest 7805 skulle omfatte be-
stemmelse av ammonium, nitrat, totalnitrogen, ortofosfat og totalfosfor.

For samtlige parametre foreligger Norsk Standard (1-5).

Det ble forutsatt at ringtestdeltagerne benyttet standardmetodene eller
automatiserte versjoner av disse. I et brev om gjennomfg¢ringen av ring-
testen, datert 5. mai 1978, gav NIVA en del praktiske rad vedr¢rende ut-

ferelsen av analysene.

2.2 Vannpre¢ver og kontrollanalyser

Til ringtesten ble anvendt fire syntetiske vannpr¢ver, fremstilt ved &
1¢se kjente mengder av forskjellige kjemiske forbindelser i destillert
vann. Pro¢ver kalt A og B var beregnet pa bestemmelse av ammonium, nitrat

og totalnitrogen, og inneholdt ikke konserveringsmiddel. Pr¢ver betegnet



C og D, til bestemmelse av ortofosfat og totalfosfor,var konservert med

1 ml svovelsyre, 4 mol/1l, pr. 100 ml lg¢sning.

Organisk bundet nitrogen og fosfor ble tilsatt pr¢pvene som henholdsvis
dinatriumdihydrogenetylendiamintetraacetat*dihydrat og adenosin~-5'~

monofosforsyre. De ¢vrige komponenter ble tilsatt i form av uorganiske
salter. Pr¢venes sammensetning og beregnede ("sanne") verdier for de

enkelte parametre fremgdr av tabell 1.

Tabell 1. Sammensetning av syntetiske vannpreover

Beregnede konsentrasjoner ug/l
Prove Tilsatte stoffer
NH, -N NO.,-N TOT-N PO, -P TOT-P
4 3 4

A 200 180 800 - - zNH4C1, KNO3,

B 250 300 1075 - - C10H14N2N3208~2 HZO
¢ - - - 335 465 gKH2P04,

X) _ - _
D v 268 372 ClOH14NSO7P

x)

Konservert med 1 ml HZSOA’ 4 mol/1, pr. 100 ml preve.

Pr¢vene ble fremstilt i store beholdere av polyetylen og fordelt pé& 250 ml
polyetylenflasker noen dager f¢r distribusjon til deltagerne. Bade f¢r og
etter tidspunktet for utsendelse ble delpr¢ver kontrollanalysert ved NIVA.
Resultatene var i meget god overensstemmelse med de sanne verdier, og viste

at pr¢vene var stabile over en ca. 2 mineders lagringsperiode i kjplerom
4 °c)

2.3 Deltagere, pr¢veutsendelse og resultatrapportering

Ved NIVA er det for tiden registrert 199 laboratorier som har uttrykt inter-
esse for a4 delta i ringtestsamarbeidet. P32 forespgrsel svarte 82 labora-

torier at de ¢nsket & vare med pd ringtest 7805.



Provene ble sendt fra NIVA 30. mai 1978 og nddde med fi unntagelser frem
til adressatene i i¢pet av dagene 31. mai - 5. juni. Deltagerne ble bedt
om & foreta analyser‘av de ukonserverte pr¢vene‘A og B snarest, spesielt
ammoniumbestemmelsene, pd grunn av faren for kontaminering. For ¢vrig ble

det anbefalt & oppbevare pr¢vene kj¢lig i tiden mellom ankomst og analyse.

Tidsfristen for innsendelse av resultatskjemaer var satt til 23. juni.

Av de 77 laboratoriene som returnerte analyseresultater i tide var det

33 som bestemte alle fem parametre. Resultatene fra ett laboratorium ble
forst mottatt etter>at de statistiske beregningene var avsluttet og er der-

for ikke registrert eller tatt med i rapporten.

2.4 Presentasjon og tolking av analysedata

Ringtesten ble gjennomf¢rt etter Youdens metode, som er inngdende beskre-
vet tidligere (6). Metoden forutsetter at det analyseres to pr¢ver pr.
parameter, og at den enkelte deltager bare oppgir ett analyseresultat pr.
pr¢ve. For hver parameter avsettes samtlige deltageres resultater i et
rettvinklet koordinatsystem. Alle resultatparene markeres i diagrammet

med et symbol, f.eks. et lite kors (kfr. figurene 1-15).

Den grafiske presentasjonsformen gj¢r det mulig & skjelne mellom systema-
tiske og tilfeldige analysefeil hos deltagerne. De to linjer i diagrammet
som representerer pr¢venes sanne verdier, deler dette i fire kvadranter.

I et tenkt tilfelle hvor analysen utelukkende pavirkes av tilfeldige feil,
vil resultatparene (korsene) fordele seg jevnt over de fire kvadran-
tene. I praksis derimot har korsene en tendens til & samle seg i nedre
venstre og ¢vre h¢yre kvadrant, og danner ofte et karakteristisk ellipse-
formet mgnster langs 450—1injen som angir konsentrasjonsdifferansen mellom
provene. Dette gjenspeiler det forhold at et betydelig antall laboratorier
- p4 grunn av systematiske feil - har fitt for lave eller for h¢ye verdier

p& begge pr¢ver.

Grensen for akseptable resultater er angitt som en sirkel med sentrum i
skjeringspunktet som markerer de sanne verdier. Avstanden fra sirkelens
sentrum til det enkelte kors i diagrammet er et mdl for laboratoriets to-
tale analysefeil. Avstanden langs 450—1injen gir et uttrykk for ste¢r-

relsen av de systematiske feil, mens avstanden vinkelrett pd denmne linjen
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antyder bidraget fra de tilfeldige feil. Laboratoriets plassering i dia-
grammet gir altsd direkte opplysninger om analysefeilens art og st¢rrelse,

slik at man lettere kan finne frem til A&rsakene.

Systematiske feil kan f.eks. skyldes ungyaktige kalibreringsl¢sninger,
dirlig instrumentkalibrering, feilaktig arbeidsteknikk eller mangler ved
analysemetoden. Arsakene til tilfeldige feil kan vare ukontrollerbare
variasjoner i analysebetingelsene - bl.a. som fg¢lge av ustabilitet hos
instrumenter og forskjeller i mengden av tilsatte reagenser — eller men-

neskelig svikt (fortynningsfeil, avlesningsfeil, regne- og skrivefeil).

RESULTATER

Deltagernes analyseresultater er bearbeidet statistisk og illustrert gra-
fisk ved hjelp av EDB-programmer utarbeidet av NIVA. Fremgangsmiten ved

behandling av tallmaterialet er narmere omtalt i et tillegg til rapporten.

En oversikt over analyseresultatene finnes i tabell 2. For hver parameter
og analysemetode er gjengitt sann verdi og utvalgte statistiske st¢rrelser.
For enkelthets skyld er den f¢rste pr¢ven (A eller C) i et pr¢vepar beteg-

net 1, og den annen (B eller D) 2.

Analyseresultatene er illustrert i figurene 1-15, der hvert laboratorium
er representert med et kors. Noen resultater som avviker betydelig fra de
sanne verdier er ikke kommet med i diagrammene. De enkelte laboratoriers
resultater - ordnet etter tildelte identifikasjonsnumre - fremgdr av

tabell 5, se tillegg.

Et mer fullstendig statistisk materiale er samlet i tabellene 6-20 i til-
legget. Enkeltresultater som er utelatt ved beregningene er merket med

bokstaven U.

En sammenligning med tidligere ringtestresultater (7-10) er foretatt i

tabell 3.

(Teksten fortsetter pd side 24)
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3.1 Ammonium

Med unntagelse av ett laboratorium bestemte alle 48 deltagere ammonium ved
indofenolbléttmetoden. Av disse fulgte 43 NS 4746 (1), mens 4 anvendte
forskjellige automatiserte utgaver av standarden. Laboratorium nr. 5 be-
nyttet en anmnen fotometrisk metode (reaksjon med bis-pyrazolon i narver

av kloramin T). Resultatene er presentert i figurene 1-3 og tabellene

6-8.

Sett under ett var presisjonen ved ammoniumbestemmelsen mindre god. Spred-
ningen av laboratorienes resultater langs 450—1injen i diagrammene, hoved-
sakelig i ¢vre he¢yre kvadrant, forteller om betydelige innslag av systema-
tiske feil. For begge pre¢vers vedkommende 18 middelverdien av resultatene

ca. 6 Z heyere enn den sanne verdi.

Serlig he¢ye resultater for &n eller begge pr¢ver ble funnet av laboratorium
nr. 5, 9, 22, 26, 39, 44, 52 og 62. Det er grunn til & tro at dette i stor
grad skyldes kontaminering ved de respektive laboratorier, idet enkelte
forst utf¢grte bestemmelsen 1-3 uker etter at pr¢vene var mottatt. I den
forbindelse b¢r nevnes at kontrollanalyser ved NIVA etter nesten 2 maneders

lagring av pro¢vene i kjg¢leskap ikke gav signifikant endring i verdiene.

Generelt understreker ringtestresultatene betydningen av & foreta ammonium-
bestemmelser s& snart som overhodet mulig. For & motvirke at reaksjons-—
blandingene opptar ammoniakk fra luften b¢r flaskene holdes godt tillukket

under fargefremkallingen.

Flere laboratorier, sarlig nr. 28, 48 og 75, fikk for lave verdier pa begge
prover. Disse bg¢r gjennomgd analysemetode og arbeidsmite, og kontrollere
kalibreringen. Laboratorium nr. 2, som oppnddde tilfredsstillende resultat
for &n av pr¢vene, bor undersgke reproduserbarheten ved sine bestemmelser.

Laboratorium nr. 68 har &penbart angitt resultatene i feil enhet.

3.2 Nitrat

43 av 54 deltagere anvendte kadmiumreduksijon etter NS 4745 (2) ved nitrat—

bestemmelsen. Ett laboratorium (nr. 26) fulgte i prinsippet standarden,
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men brukte et annet koblingsreagens til den fargefremkallende reaksjon.
Ytterligere 9 laboratorier benyttet automatiserte modifikasjoner av stan-

dardmetoden. Resultatene er presentert i figurene 4-6 og tabellene 9-11.

Totalt sett var n¢yaktigheten og presisjonen ved bestemmelsen god, selv
om flere deltagere oppgav avvikende resultater. Systematiske avvik synes
& forekomme hos bl.a. laboratorium nr. 8, 9, 41 og 57, mens verdiene til
laboratorium nr. 16, 45, 48 og 65 tyder pd innvirkning av bade systema—
tiske og tilfeldige feil. Laboratorium nr. 76 og 77, som hadde tilnarmet
korrekt verdi for &n av pr¢vene, ber undersg¢ke reproduserbarheten ved egne

bestemmelser. Laboratorium nr. 68 har rapportert resultatene i feil enhet.

Hos noen laboratorier (nr. 16, 25, 45, 48 og 57) er resultatenes plasser—~
ing i diagrammene omtrent den samme for nitrat og totalnitrogen. Disse
laboratoriene b¢r gd grundig gjennom sine arbeidsrutiner og lage nye rea-

gens- og kalibreringsl¢sninger.

Laboratorium nr. 18 bestemte nitrat ved direkte spektrofotometrisk maling
i det ultrafiolette spektralomridde, og oppnidde noe hg¢ye verdier. Me-
toden er generelt lite egnet for analyse av vann med h¢yt innhold av opp~
l1¢st organisk materiale (f.eks. humus), som vil gi interferens hvis stg¢r—
relse avhenger av pr¢vens natur. Under en nylig gjennomf¢rt interkali-
brering i Danmark (11) gav UV-spektrofotometri betydelig hgyere middel-
verdier og langt st¢rre spredning enn kadmiumreduksjon ved bestemmelse

av nitratkonsentrasjoner i omrddet 10-200 ug N/1.

3.3 Totalnitrogen

Samtlige 47 deltagere oppsluttet prgvene ved koking med alkalisk perokso-
disulfat under trykk i henhold til NS 4743 (3). 40 laboratorier fulgte
standarden ogs& ved den etterfglgende bestemmelse av nitrat, ett labora-
torium (nr. 26) brukte et annet koblingsreagens, mens 6 laboratorier an-
vendte autoanalysator. Resultatene er presentert i figurene 7-9 og tabel-
lene 12-14,

Presisjonen ved totalnitrogenbestemmelsen var samlet sett lite tilfreds-

stillende. Som det ses av diagrammene er spredningsbildet dominert av
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systematiske feil. Et forholdsvis stort antall resultater finnes i nedre
venstre kvadrant, dvs. at laboratoriene har negative avvik pad begge prover.
Enkelte laboratorier (nr. 6, 12, 26, 40 og 49) oppgav szrlig lave resul-
tater og bgr undersgpke om de avleste verdier pd kalibreringskurven er mul-

tiplisert med fortynningsfaktoren (NS 4743, pkt. 8.1).

Laboratorium nr. 6, 12, 28, 40, 49, 50, 55 og 64 oppnddde alle akseptable
resultater for nitrat (kap. 3.2.). Forutsatt at det ikke foreligger regne-
eller skrivefeil, er det derfor rimelig & anta at de lave verdier for total-
nitrogen har sammenheng med oppslutningen. Laboratoriene anbefales & kon-—
trollere reaksjonsutbyttet ved & analysere kjente mengder av en organisk
nitrogenforbindelse, f.eks. dinatriumdihydrogenetylendiamintetraacetat—
dihydrat (Na-saltet av EDTA). Hvis det viser seg at oksydasjonen ikke er
fullstendig, b¢r det anvendte kaliumperoksodisulfat skiftes og ny oksyda-

sjonsl¢sning lages.

Som en ytterligere kontroll pd analysearbeidet kan det vare nyttig & opp-
slutte kalibreringsl¢sningene pd samme mite som pr¢vene, selv om dette
ikke er foreskrevet i standarden. (I s& fall f3s analyseresultatene di-
rekte av kalibreringskurven, se ovenfor.) Alle oppsluttede l¢sninger md

ngytraliseres omhyggelig f¢r reduksjonen.

P& grunn av et uhell oppgav laboratorium nr. 71 resultat bare for én av

pr¢vene, mens laboratorium nr. 68 benyttet feil enhet.

3.4 Ortofosfat

Alle 69 deltagere bestemte ortofosfat ved molybdenblattmetoden (ascor-
binsyre som reduksjonsmiddel). 66 laboratorier fulgte NS 4724 (4), mens
3 benyttet automatisk bestemmelse. Resultatene er presentert 1 figurene

10-12 og tabellene 15-17.

Som helhet var ngyaktigheten ved bestemmelsen meget god, men en rekke
enkeltresultater var sterkt pdvirket av systematiske feil. St¢rst sy-
stematisk avvik hadde laboratorium nr. 6, 7, 31, 37, 43, 45, 49, 68 og
76. Hos laboratorium nr. 1 og 73 var det i tillegg betydelige innslag

av tilfeldige feil.
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Ut fra plasseringen av resultatene i de respektive diagrammer ser det ut
til at flere laboratorier (nr. 4, 7, 37, 41, 43, 57, 68 og 76) har gjort
de samme feil under bestemmelse av begge fosforparametre. Laboratoriene
b¢r gjennomgd egne arbeidsrutiner, lage nye reagensl¢sninger og kontrol-

lere kalibreringen.

Laboratorium nr. 7 og 41 gavuttrykk for at den fargefremkallende reak-
sjon ikke var fullstendig etter 5 minutter, som anfg¢rt i standarden.

Det samme ble observert under totalfosforbestemmelsen. Arsaken til en
slik nedsatt eller forsinket fargeutvikling er vanligvis at sluttkonsen-

trasjonen av svovelsyre i reaksjonsblandingene er feilaktig.

For ¢vrig har laboratorium nr. 41 oppgitt verdier av feil st¢rrelsesor-—
den. Dette kan ha sammenheng med syrekonsentrasjonen, som antydet oven-
for. En annen mulig forklaring er fortynningsfeil ved tillaging av kali-
breringsl¢sningene (NS 4724/4725, pkt. 3.3 og 6.1), idet multiplikasjon

med en faktor pd 20 gir resultater som er svart nar de sanne verdier.

3.5 Totalfosfor

Av 68 deltagende laboratorier anvendte 66 NS 4725 (5) ved bestemmelse av
totalfosfor. De ¢vrige 2 fulgte standardens fremgangsmdte ved oppslut-

ning av pr¢vene, dvs. koking med peroksodisulfat i surt milj¢, men benyt-
tet autoanalysator ved den avsluttende ortofosfatbestemmelsen. Resultat-

ene er presentert i figurene 13-15 og tabellene 18-20.

Ngyaktigheten ved bestemmelsen var samlet sett meget tilfredsstillende.
Mange avvikende enkeltresultater gjorde imidlertid at presisjonen ble
noe dirligere enn ved den tidligere ringtest 7702 (10), kfr. tabell 3.

Andelen akseptable resultater ble derved mindre.

De analysefeil som forekom var vesentlig av systematisk art. St¢rst av-
vik hadde laboratorium nr. 7, 8, 14, 24, 37, 57, 68, 70 og 76. Av disse
synes laboratorium nr. 24 bare & ha gjenfunnet ortofosfatfraksjonen i
pr¢vene og be¢r kontrollere oppslutningens effektivitet, eventuelt ta i

bruk ny kaliumpercksodisulfat.
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Hos laboratorium nr. 43 og 53 var resultatene tydelig pdvirket bade av
systematiske og tilfeldige feil. Laboratorium nr. 1, 4 og 52 oppnddde
tilfredsstillende resultat for én av pr¢vene og b¢r unders¢ke reproduser—
barheten ved bestemmelsen. Arsaken til forsinket fargeutvikling ved la-
boratorium nr. 7 og.41, samt de ekstremt lave verdiene hos sistnevnte, er

omtalt under ortofosfat (kap.3.4).

En av deltagerne mener & ha pavist feil i NS 4725, pkt. 3.3 Dette gjel-
der imidlertid bare 1. utgave av standarden. I NIVAs brev av 5. mai 1978
om gjennomf¢ringen av ringtesten er det referert til 2. utgave (5), som

ble utgitt i august 1974.

3.6 Sammenligning med tidligere ringtester

Forskjellige nitrogen- og fosforparametre har tidligere inngatt i bl.a.
interkalibreringer arrangert av Statens naturvardsverk, SNV (8) i Sverige,
Public Health Service, PHS (7) og Environmental Protection Agency, EPA

(9) i USA, samt i den norske ringtest 7702 (10).

Hver parameter ved den foreliggende ringtest har én felles pre¢vekonsen-—
trasjon (sann verdi) med en av de nevnte interkalibreringer. Resultatene

er sammenstilt i tabell 3 og viser rimelig grad av overensstemmelse.

3.7 Avsluttende bemerkninger

Bédde ved denne og tidligere ringtester har enkelte deltagere ytret ¢nske
om & motta st¢rre prgvevolumer. Bl.a. har det vart hevdet at pr¢vemate-
rialet er for snaut til en tilfredsstillende gjennomgdelse av analyseme-
todene og utf¢relse av parallelle bestemmelser, samt til eventuelle re-

analyser som f¢lge av feil eller arbeidsuhell pa laboratoriet.

Ved det ndvarende ringtestsamarbeid er det gjennomsnittlig blitt sendt
vannpr¢ver til 113 laboratorier pr. ringtest. For arrangg¢ren, som har
ansvar for fremstilling og distribusjon av homogene og stabile prg¢ver
til alle deltagerne, er det lite hensiktsmessig & operere med st¢rre

porsjoner enn 30 liter, dvs. ca. 1/4 liter pr. laboratorium. En av de
praktiske fordelene med Youdens ringtestmetode - som bare krever én
bestemmelse pr. parameter og prgve - er nettopp at pre¢vevolumet kan

begrenses.
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Det er et alminnelig inntrykk at en rekke deltagere ikke treffer de ne¢d~
vendige forberedelser til ringtestene. Analysemetodikken md gjennomgds
og inngves pd forhdnd. Presisjonen b¢r undersgkes ved gjentatte analyser
(paralleller) av kalibreringsle¢sninger. N¢yaktigheten kan kontrolleres
ved & analysere ulike vannpr¢ver tilsatt varierende mengder av den aktu-

elle komponent (addisjonsmetoden).

Fg¢rst ndr laboratoriet pd denne mdten har gjort seg fortrolig med ana-
lysene kan det vente 8 oppnd palitelige og reproduserbare resultater.
Derved blir Youdens metode fordelaktig ogs@ for den enkelte ringtestdel-
tager, idet arbeidskrevende parallellbestemmelser kan slgyfes. Dette

samsvarer med vanlig praksis under rutinemessig utfg¢relse av analyser.

KLASSIFISERING AV RESULTATENE

Bedg¢mmelsen av om et analyseresultat er akseptabelt eller ikke md ses i
sammenheng med hvorledes det er tenkt benyttet. Formilet med ringtestsam-
arbeidet er dels & sette deltagerne i stand til & utg¢ve kontroll med egne
utslipp, dels & danne grunnlag for offentlig autorisasjon av laboratorier.
Med dette som utgangspunkt er det funnet hensiktsmessig & vurdere deltag-
ernes analyseresultater pd basis av absolutte krav som fastsettes for den
enkelte ringtest. Det tas hensyn til hvilke prestasjoner som kan anses &
vare rimelige ved bruk av moderne metoder og egnet utstyr. Videre legges
vekt pd& analysenes vanskelighetsgrad, konsentrasjonene av de komponenter
som skal bestemmes og pr¢venes sammensetning for ¢vrig. Ved denne ring-
testen ble det analysert stabile, syntetiske pr¢ver uten innhold av for-

styrrende forbindelser.

Bestemmelse av ortofosfat er basert pd et vel etablert analyseprinsipp og
er enkel 3 utfgre. Ved bestemmelse av totalfosfor kommer oppslutningen
i tillegg, men analysen er til gjengjeld kjént for de fleste laboratoriene
fra ringtest 7702. Dette tilsier at det blir stilt forholdsvis strenge
krav ved vurdering av resultatene. Ngyaktighetsgrensen for totalfosfor
ble derfor som tidligere (10) satt til * 5 7 av den midlere sanne verdi

for de to pre¢ver. For ortofosfat ble valgt samme grense.
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Nitratbestemmelsen er grunnet pa reduksjon i kolonne til nitritt, fulgt av
diazotering og kobling til et azofargestoff, som miles fotometrisk. Ana-
lysen har adskillig ste¢rre vanskelighetsgrad enn fosforanalysene, men synes
pé den annen side & vare i rutinemessig bruk ved et flertall av laboratori-
ene. Pa dette grunnlag ble satt en n¢yaktighetsgrense p& * 10 % av pre¢venes

midlere sanne verdi.

Totalnitrogenanalysen - basert pa@ oksydasjon til og bestemmelse som
nitrat - er komplisert & utfg¢re. Bestemmelsen er sammensatt av en rekke
enkeltoperasjoner og stiller betydelige krav til analytikerens dyktighet
og arbeidsmite. Selv om totalnitrogen inngikk som parameter i ringtest
7702, ble det valgt & opprettholde det moderate kravet til n¢yaktigheten.

Grensen ble derfor som f¢r (10) satt til + 15 Z av midlere sann verdi.

Bestemmelse av ammonium ved indofenolreaksjonen er i prinsippet en relativ
enkel analyse. Hovedproblemet er & unngd kontaminering via luften av pre¢-
ver, utstyr og le¢sninger. Av ventilasjonstekniske &rsaker kan dette
vare meget vanskelig for en del laboratorier. Det ble derfor funnet rik-
tig & ha et liberalt ngyaktighetskrav ved denne ringtesten, med en grense

péd t 15 %Z av midlere sann verdi.

Tabell 4. Klassifisering av analyseresultater ved ringtest 7805

Analyseresultater

Analyseparameter Akseptable Uakseptable Samlet

antall 7 antall % antall
Ammonium—-nitrogen 20 42 28 58 48
Nitrat-nitrogen 36 67 18 33 54
Totalnitrogen 24 51 23 49 47
Ortofosfat-fosfor 36 52 33 48 69
Totalfosfor 29 43 39 57 68
Totalt 145 51 141 49 286
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I figurene 1-15 er avsatt en sirkel med radius motsvarende n¢yaktighetsgren-—
sen for vedkommende parameter. Analyseresultatene som ligger innenfor sir-

kelen anses som akseptable. En oversikt over deltagernes prestasjoner ved

‘ringtesten er gitt i tabell 4.

Ringtestdeltagerne md regne med at kravet til analysengyaktigheten kan bli

skjerpet i fremtiden, sarlig for ammonium og totalnitrogen.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Som et ledd i et lgpende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser ble
ringtest 7805 gjennomf¢rt sommeren 1978. Planlegging og organisering ble
foretatt av NIVA etter oppdrag fra SFT. Ringtesten omfattet bestemmelse

av ammonium, nitrat, totalnitrogen, ortofosfat og totalfosfor.

Av 199 registrerte laboratorier i ringtestsamarbeidet deltok 77 i denne
ringtesten, hvorav 33 bestemte alle fem parametre. Praktisk talt alle
deltagerne benyttet standardiserte analysemetoder eller automatiserte ver-—
sjoner av disse. Analyseresultatene ble bearbeidet statistisk og bed¢mt
ut fra ngyaktighetskrav fastlagt pd basis av bl.a. pr¢venes sammensetning

og analysenes vanskelighetsgrad.

For nitrat var de oppnéddde resultater meget gode og for ortofosfat til-
fredsstillende. Resultatene ved bestemmelse av totalfosfor viste tilbake-
gang fra ringtest 7702 (vdren 1977). Ammoniumbestemmelsen gav gjennomga-
ende for he¢ye verdier som f¢lge av kontaminering av pr¢vene hos deltagerne.
For totalnitrogen var resultatene preget av at mange laboratorier fortsatt

ikke behersker denne analysen.

Hovedinntrykket av ringtesten er mindre godt. Sammenlagt kan bare litt
over halvparten av analyseresultatene karakteriseres som akseptable
(tabell 4). Analysebildet er i enda hg¢yere grad enn tidligere dominert
av systematiske feil. For & eliminere disse er det ngdvendig med ytter-

ligere inn¢ving av metodene og hyppig kontroll av resultatene.
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Interkalibrering 4: 1978 - pH, iltforbrug med kaliumpermanganat,

chlorid, nitrat, ammonium. H¢rsholm, 1978-04-25, i + 64 s.
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Deltagernes analyseresultater og statistiske beregninger
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De enkelte laboratoriers analyseresultater, ordnet etter stigende identi-
fikasjonsnumre, er vist i tabell 5. I noen f& tilfelle er de oppgitte
verdier avrundet av NIVA til nzrmeste hele tall. Resultatene er angitt

med to eller tre gjeldende (signifikante) sifre.

Den statistiske bearbeidelsen av analyseresultatene fglger disse retnings-—
linjer: Resultatpar hvor den ene eller begge verdier ligger utenfor sann
verdi * 50 7 forkastes. Av de gjenstdende resultater beregnes middelverdi
(g) og standardavvik (s). Resultatpar hvor én eller begge verdier faller
utenfor x * 3 s utelates. Av de resterende resultater beregnes de for-
skjellige statistiske variable. Tallmaterialet fra den avsluttende bereg-

ningsomgangen er gjengitt i tabellene 6-20.

Statistiske begreper som er anvendt i tabellene og rapporten for ¢vrig er

kort definert i det fglgende:

Sann verdi Konsentrasjonen av vedkommende komponent
(parameter) i pr¢ven, beregnet ut fra

tilsatt(e) stoffmengde(r).

Middelverdi Det aritmetiske middel (gjenmomsnitt)

av enkeltresultatene.

Median Den midterste verdi av enkeltresultatene
nar disse rangeres i stigende orden fra

den laveste til den he¢yeste.

Variasjonsbredde Differansen mellom hgyeste og laveste
enkeltresultat.

Varians _ Kvadratet av standardavviket.

Standardavvik M21 for spredning av enkeltresultatene

rundt middelverdien.

Relativt Standardavviket uttrykt i prosent av
standardavvik middelverdien.
Relativ feil Differanse (positiv eller negativ)

mellom middelverdi og sann verdi,

uttrykt i prosent av sann verdi.
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TABELL 5

DE ENKELTE DELTAGERES ANALYSERESULTATER:

R G KU O LU W A W T I T IS TANS G WO Y WS S WA WO RS o Semy D oS TR A WA S TR S S s D W

NH, =N, 16/L NO,-N, uG/L TOT-N, uG/L
IDENT. - ’
NR. l. , 2. le 2. le 2.
1 250. 230.
2 115, 240. 190. 298, 765, 990,
3 212. 260. 190. 300. 800. 1100.
4 204. 254, 176. 288. 716. 990.
5 263. 335.
6 200, 270. - 180, 290. 290. 390.
5
8 225. 360. 685, 810.
9 270. 350. 210. 330. 840, 1040.
10 170. 230. 160. 280.
11 215, 280. 184, 290.
12 165, 230. 185, 294, 289, 372.
13
14
15 190. 310. 770. 1060.
16 230. 280. 240. 314, 1000. 1130.
17 164, 212, 203. 302.
18 200. 322.
19
20 205, 250. 175, 280.
21
22 295, 255, 193. 310. 772. 1027.
23 230, 270. 180, 300. 740. 980,
24 204, 253,
25 170. 240. 200. 320. 900. 1200.
22 255, 315. 165. 270. 370. 455,
2
28 130, 185. 190, 300. 680. 890,
29 190, 310. 900, 1150.
30 230. 310. 178, 293. 855. 1155,
31 190. 240, 160. 310. 780. v¥30.
32
33 200. 270. 175. 280,
34 227. 287. 183. 308.
35 222. 280. 182, 294,
36 '
37
38
39 288. 488, 198, 315, 962. 1140.
40 200. 260. 183. 300. 305. 380.
41 235. 290. 269, 433, 440. 565.
42 770. 940,
43
44 290. 420. 200. 310. 730. 1260.
45 160. 240. 850. 650.
46
47 164, 206. 184, 307.
48 20. 120. 162. 250. 588, 750.
49 205. 250, 180, 295, 340, 420.

50 195, 325. 650. 880.
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TABELL 5 (FORTS.)

DE ENKELTE DELTAGERES ANALYSERESULTATER:

e s ST i I s s M WD S I Sl Wy e ks TN e M RS T Tk T DO MM WK SR W S NS N S S A SR W S

NH,-N, uG/L NOg—N, uG/L TOT-N, uG/L

IDENT.

NR.,” 1. 2. e 2. e 2.
51 930. 1060.
52 250. 430. 175, 270. 775, 1200.
53
54 232. 276, 181. 290, 168, 1030.
55 200, 260, 180. 295. 600. 770,
56
57 230. 275, 260. 385. 1000, 1280.
58 173. 276, 735. 985.
50 220. 280. 190. 290. 875. 1125.
60 210. 260. 180. 300. 900. 1170.
6l - 220. 270. 680. 860.
62 256. 315, 182. 296. 800. 1066.
63
64 200. 310. 500. 175.
65 238, 296, 160, 238, 758, 946.
66 216, 268, 190, 310. 850, 1030.
67 212. 261. 180. 300. - 810, 1070.
63 0.26 0.34 0.14 0.27 0.45 0.61
69 220, 275. 180. 290. 775, 1020.
70 180, 290. 1000. 1400.
71 200. 250, 194, 300. 360. -
12 190, 300. 150. 1000.
13
74
75 100. 150, 192, 306, 730. 980.
16 200. 230. 185. 550. 840. 1000.

77 200. 250. 182. 344,
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TABELL 5 (FORTS.)

DE ENKELTE DELTAGERES ANALYSERESULTATER:

T I 3 G G T Gt 5 o A M WA T, s o LB T SN D S S M S S S LTS W A . . D, IS NS B . S0 e oo

POM-P, uG/L TOT-P, uG/L

IDENT.

NR. e 2. le 2
[ 250. 130, 520. 360,
2 330. 275. 490, 370.
3 320. 260. 475, 375,
4 339. 295. 453, 468,
5 330. 258, 445, 374,
6 280, 230. 450, 380.
7 380. 305. - 555, 480.
8 335, 280, 410. 320.
&

10 . 340. 275,

[N 323. 261, 440, 353.
12 300. 250. 450, 385.
13 340, 266, 450. 348.
14 406. 304.
15 330. 270. 455, 375.
16 330. 270. 490. 410.
17 329. 264, 431, 352.
18 334, 268, 482, 393,
19 480, 400.
20 320, 265,

21 510. 390.
22 340. 266, 453, 3¢61.
23 330. 260. 440, 340.
24 324, 267,
25

26 345, 265, 465, 365,
27 332, 267, 460. 373.
28 326. 260. 462, 346.
29

30 330. 270, 502. 384,
31 300. 230. 440, 350.
32 332, 266, 459, 368.
33 340. 270,

34 327, 265,

35 330. 265,

36 470, 374.
37 400, 305. 520. 435,
38 329. 241,

39 325. 270. 477, 377.
40 295, 255, 450. 360.
41 17, 13.5 21.3 16.6
42 315, 260. 465, 365,
43 375, 300. 575. 430.
44 330. 270. 460. 370.
45 280. 235, 460, 400.
46 326. 262, 458. 366.
47 332. 269, 488. 395.
48 350, 285, 495, 395,
49 300. 235. 445, 370.
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(FORTS.)
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DE ENKELTE DELTAGERES ANALYSERESULTATER:

T s W Co o Y Nk W o S D TS iy s s WD VR SN S D N S B S i S S T A I s N S S -

IDENT.
NR.

51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

12
13
14
75
16
7

POH-P, WG/L

b 2
326. 266,
320. 260.
348. 258,
328, 276,
325. 265.
355. 272,
350. 290,
305, 256.
305. 245,
340. 280,
350. 280,
322. 264,
332. 269.
330. 275,
343. 274.
335. 2170,
328. 267,
249, 206,
315, 265,
340, 216,
360. 280,
330. 260.
100, 250.
347, 283.
370. 285,
420. 340.

250.

uG/L

2.

357.
360.
341.
362.
390.
376.
410.
358.
3600
390.
400.
380.
394.
375.
370.
3600
396.
320.
372,
317.
370.
360.
350‘
392.
380.
425,
400.
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IO I S N e TSI TR I DI N NN s S T S e e st o e wes e T e e e s T A M S8 s S s e e S S e e S S e A T e S D S e ewes v it e o e

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE? 48 VARAI ASJONSBREDDE: 180.
ANTALL UTELATTE RES.: 6 VARIANS3 1212.31
SANN VERDI 200. STANDARDAVVIK: : 34.82
MIDDELVERDI 211.29 RELATIVT STANDARDAVVIK: 16,48 %
MEDIAN: ' 212, RELATIV FEIL:s 5.64 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REXKEFYLGE:

68 0.26 U : 77 200. s 30 230.
48 90. U $ 33 200. : 23 230.
75 100. U 3 4 204. 3 16 230.
2 115, : 24 204, s 57 230.
28 130. $ 49 205, : 54 232.
47 164, 3 20 205. s 41 235.
L7 164, 3 60 210. : 65 238.
12 165, s 3 212. : 1 250.
10 170. 3 67 212, : 52 250. U
25 170, s 11 215, s 26 255,
31 190. 3 66 216. 3 62 256.
55 200. s 69 220, : 5 263.
6 200. s 61 220, : % 270.
71 200. s 59 220. 8 39 288, U
40 200. : 35 222, g 44 290, U
76 200. 3 34 2217. : 22 295.

U

UTELATTE RESULTATER

TR SR TN T S e T M S e S M S W e e S Ao G R MR A M et S S T D S e S e S S D SN S S W S S S S S S e S W . . S e P e i e S, o v
S S . e o, S S o S o o s i ot o e o T R A T A T T R A D T I I I I O T I N D ST I N I N Do I e e e

NIVA PROSJEKT: 0-=70/75
DATO: 18- 7-12



TABELL 6

(FORTS.)
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S vy S e R i s 00 A ik Yram Taia o S W S WS T Wl A SRS i S T S S it T o e Wt S i D S St WO S Sk o WSS WA A NS W W S S S SN e Wrts S Mokt i v i 2o ey i S
R R L N S R SRS ssmemmmmoemm oo mmmmmmmmmmmmman L oy

STATISTIKK, AMMONIUM-NITROGEN

T Ao N e ST ACe W e G Wotes Tl cude N oM XD IS S G WD Wk D D TGO SO e WS WO TGN TS Wi MO ALLD wee GMY N Naw MR Ve W T T S DS N N A A W WA SO0 SHK SR IS Sy e i o - -

PRVWVE 2

s g o s o S S gy S s o s e D) e SO e M s IS WG WS s 4 MR WeR A R A W M TN S S L e e S W MM W SO S RS Sy o S SR WY S O RO S S D o

ANALYSEMETODL s

ENHET:

ANTALL

ALLE METODER

MIKROGRAM/ZLITER

DELTAGERE

ANTALL UTELATTE RES.:
SANN VERDI3
MIDDELVERDI s

MEDIAN:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

68
48
75
28
47
17
12
10
16
|
25
31
2
49
20
77

0.34 U

120,
150.
185,
206,
212.
230,
230.
230,
230,
240.
240,
240,
250.
250.
250.

U
u

250.
264,24
260.5

%6 95 @0 9% be 90 g oo O gp 8 0 o5 gs 0 g

U = UTELATTE RESULTATER

71
24

4
22
55
60
40

3
67
66
61

6
23
33
57
69

250.
253,
254‘
255,
260.
260,
260,
260 ®
261,
268,
270.
270.
270.
270.
275.
275,

VARATASJONSBREDDE ¢
VARIANS:

STANDARDAVVIKs:
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEILs

80 o9 B0 gg B YE 4y B8O PC 4, a5 0P e

88 g, OO

165,

1057.84

32.52

12.31
5.7

%
%

T

S o e e e S S SR A o ol S S e A e v b S e A T D A A s D . S o Tl e sty oo SrAlS Gl Tt e i it Ak i Tl b o A o Vot Wy oo s Tone = <o Wl o e e
. R R R R R N R N NI o RN SN o ma o mor o mmes

NIVA PROSJEKT:

DATO:

0=70/75

78~

1-12
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v o i WA " e o S o Shw T e S S Yoy S Y S T Ao Sk Wt S Y ot S T S Yo kAot o o HY i S Y W i i o o A S e s T S . S S i A o 8

STATISTIKK,

AMMONIUM-NITROGEN

— O o T . G — D o G S W —— S — s o oy S Y Wy WD S S e LA Yy Pl D WSSO W T S U D S W S o S WS VU D o S M O S O . S T U S

PROVE

o o — i —————— —— —— oy o oot " — s o — S o S — " T o— o S~ ——— i 4 —— > - " T~ - -~ " — o, Y W — " o

ANALYSEMETODE:

ENHET s

ANTAL

L.

DELTAGE

INDOFENOLBLATTMETODEN, NS 4746

MIKROGRAM/LITER

RE s

ANTALL UTELATTE RES.:3
SANN VERDI:

MI DDELVERDI 3
MEDIAN:

200.

43
5

211.37
213.5

VARATASJONSBREDDE=®

VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STICENDE KEKKEFYLGE:

J

48
75
2
28
17
47
12
25
31
40
55
11
6
16
77

90.
100.
115,
130.
164,
164,
165.
170.
190.
200.
200.
200.
200.
200.
200,

U
U

e 90 o B¢ 6o e8 Y0 6 oo 00 es a8 € og

UTELATTE RESULTATER

33
24
49
60
67

3

I

66
69
59
61
35
34
57

ZOO.
204.
205,
210.
212,
212.
215.
2‘6.
220.
220.
220.
222,
227.
230.

o8 89 0% 45 do W8 g4 W

8 48 08 9o @8 S*

30
16
23

41
65

52
26
62

39
44
22

180.
1222.51
34,96
16.54 %
5.68 %

230.
230.
230.
232.
235.
238.
250.
250. U
255.
256.
270.
288, U
290. U
295.

s s S T e ] e D S S W B ) T A At T S WS S e s Son o S G W S ] S o o Sy S i e e W TS e S S Mt W Ty Yo oot e S S Sl T T i
N N N N N I I N N L L L s T T s SN m oD Esm e o s

NIVA PROSJEKT:

DATOs

=70/175

78~

7-12



TABELL 7 (FORTS.)
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i i o O ot S ek A A D e P e s . o S e e W U S S s Soam SO S s SO e D e o i e S s s S T s S i i e i W SO S D D TR o i it e s <

s st soue iy s s LS S S s VA S S

PRUVE 2

D - — - D D s LD S v T Sy S i SO O T S (S S S s LAY LD L T ORI T D

O Gy ke I TN W W NS U AR G VT WD S B WY W G T AR AN e S O WS . AOWS WS S TR . VN CIOES SR SR SR S W———— W W SRNS W S W WD WIS Sy VoA D SO U VT e I

ANALYSEMETODE®

ENHET ¢

ANTALL

INDOFENOLBLATTMETODEN, NS 4746
MIKROGRAM/LITER

DELTAGEREs

ANTALL UTELATIE RES.:3
SANN VERDI:
MIDDELVERDI 2

MEDIAN:

250.
263.92
264.5

VARATASJONSBREDDE 3

- VARIANS:

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFULGE @

48
75
28
47
17
12
76

i

2
31
25
71
77
49
24

120.
150.
185,
206,
212,
230.
230.
230.
240,
240.
240.

250,

250.
250.
253,

U

{

J

85 9 pe S0 we oo B0 g5 S0 9T b we O op OO

J = UTELATTE RESULTATER

22
3
55
60
40
67
66
6
61
23
33
57
69
54

255,
260.
260.
260,
260.
261,
268,
270.
270.
270,
270,
275.
275,
276,

B0 B8 44 ee 00 L. ma WS o O

88 g5 98 oy

59
35

16
34
41
65
30
26
62

44
52

165,
996.78
31.57
11.96
5.57

%
%

oo

e st 2 oo o S R Do Mo Ut i i S oot o S T S v A M s Sk S, W e S S V) TG S W ey U T Sy N A e W S S S e e W YO8 Sl e AR Sk i e T wew S s mem
R R R N L N L D L N L N R D N N R N I T N R I N N N LN RO O N OO R a0 S e o to s e e o

NIVA PROSJEKT:

DATOs

0=70/175

78~

1-12
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TABEIL 8
STATISTIKK, AMMONIUM=NITROGEN B
PROVE |
ANALYSEMETODE:  INDOFENOLBLATTMETODEN, AUTOANALYSATOR
ENHET! 4 IKROGRAM/L I TER
ANTALL DELTAGERE: 4 VARAIASJONSBREDDE: 35.
ANTALL UTELATTE RES.: | VARIANS: 397.
SANN VERDI 1 200. STANDARDAVVIK ¢ 19.92
MIDDELVERDI: 193, RELATIVT STANDARDAWIK: 10.32 %
MEDIAN 204. RELATIV FEILS$ -3.5 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

68 0.26 U 4 204, : 20  205.

10 170, .
U = UTELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKT: 0=-70/75
DATOs 18- 7-12
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TABELL 8 (FORTS.)

e . . S S o o o . s B v ey S Sl S S o oW e s e oy e i AL A S W S S S D o A S e Vo S e T W e S S W R VU T e W T e e o e s e e st

STATISTIKK, AMMONIUM-NITROGEN

PROVE 2

ANALYSEMETODES INDOFENOLBLATTMETODEN, AUTOANALYSATOR

ENHET ¢ MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 4 VARAI ASJONSBREDDE: 24 .
ANTALL UTELATTE RES.:3 1 VARIANSS3 165,33
SANN VERDI s 250. STANDARDAVVIK:S 12.86
MIDDELVERDIs 244,67 RELATIVT STANDARDAVVIK: 5.26 %
MEDIAN @ 250. RELATIV FEILs -2.13 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

68 0.34 U 3 20 250. : 4 254,
10 230, s

U = UTELATTE RESULTATER

v s e ot oty ot e o o O ot o e S D b Al oo o S S S AT T Ty o Yt e SHO ANS Mrn m S i o T WS Wy o Yo e WAS ST W Wy S S ede MM G Vs S e e STe ebe ST NS LT T TR
e e e s S e S e e e e e T e e I T NI DN IR ININ NI D IN I NN NI TR TT TR TEIIIID o S e en S S S e S . s Vi i S Wl T ot W, M o s

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
DATO: 78- 7-12
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B N

!

T D S N S S Vil T O T WS IR TN e I S MRS G TS W HD R e W S SaL) Wt B MR WA VoS TS N K AL S W A Wit U i S D W WD S e ol AR W S o e s WS - O WD A

ANALYSEMETODEs ALLE METODER

ENHETs MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERES 54 VARAIASJONSBREDDE 3
ANTALL UTELATTE RES.: 4 VARIANS:

SANN VERDI ¢ 180. STANDARDAVVIK*
MIDDELVERDIs 185.5 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 183. RELATIV FEILs

ANALYSERESULTATER I STIGENDE KEKKEF@LGE:

68
10
45
65
31
48
26
58
52
20
33

4
30
23
60
49
67

6

0.
160.
1600
!60'
160.
162.
165,
173.
175,
175.
175,
176.
178,
180.
180,
180.
180.
180,

14 U

88 g2 oS¢ €% ¢ se €0 be €9 ps eo Ve gy 63 O e 9B B

U = UTELATTE RESULTATER

PR g R ——

69
70
55
54
35
77
62
34
40
47
1]
12
16
29

3
59

72

180,
180.
180.
181.
182.
182.
182.
183.
183.
184.
184,
185,
185. U
190.
190,
190.
190.
190.

B 6% @8 08 55 B0 W 60 00 o, G S o4 @8 O o, o B¢

80.

232.26
15.24
B.22 %
3.06 %

ST T e w VA S S S i S D Nt S S e St Wt e e S out Yol S ot A Sy o e s Yy SO o s o S i A i S

S il S % . e ol S S Tl W i TN W i W S S T o o - — — T T T T S s T S S e RTINS ME AT ISR mm I

NIVA PROSJEKT:

DATO:

0=707175
78~ 7-12



TABELL 9

oo e oo v T ——
. " 1 v S o TS o ol o o o o T o ot oy T o e v o s oo . S o S

PROVE

2

(FORTS.)

- U8 -

et Rrer g dpegeodon Rt R e T T N ——
[SopErpartgieee s P T R e P R e P gt - e st ad

ANALYSEMETODE::

ENHET

®
2

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE:
ANTALL UTELATTE RES.:
SANN VERDI:

MIDDELVERDI 3

MEDIA

Ns

300.
298,
300.

54
4

VARATASJONSBREDDE ¢

VARIANS3
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE 3

68
65
45
48
26
52
58
20
10
33

4
59

6
54
69
70
11
30

0.27 U

238.
240.
250.
270.
270.
276,
280,
280.
280.
288,
290.
290.
290.
290,
290.
290.
293.

@ 9% &o 60 0% gs U0 gs o % o5 v B e Ge S0 gs B

U = UTELATTE RESULTATER

12
35
55
49
62

2

3
67
28
40
60
11
12
23
17
75
47
34

294,
294,
295,
295,
296.
298.
300.
300.
300‘
300.
300.
300.
300.
300.
302.
306,
307.
308,

@s ¥ b0 08 B0 4y b0 4 b B0 g4 B0 08 op aw 90 5, ee

122.
479.06
21.89

1.34 %

‘0067

310.
310.
310.
310.
310,
310.
310,
314.
315.
320.
322.
325.
330.
344,
360.
385,

%

oo

TS S e St e e o S | G GRED Ay a3 MM Sk W e W At n S o Tt Yo S o i R D ot SO ey i e i e o S She | S W S S S O S o S Sy s
R e S e e S o S S W o o e s s it W D M. D Shr, s i Yo o St W% A o e D S SR IRINEN I AN M I NI I L I e

NIVA PROSJEKT: 0-70/75

DATO:

78-

7-12
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ANALYSEMETODE ¢

ENHET 2

CD/HG-REDUKTOR, NS 4745

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE:s

ANTALL
SANN VERDI:

MIDDELVERDI 2
MEDIAN:

UTELATTE RES.:

18
18
18

43
3
O.
6.1
3.

VARATASJONSBREDDE ¢

VARIANS s
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEILs

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE :

u

]

31
45
48
58
52
33
30
23
55

6
60
67
69
70
49

1600
160.
162.
173.
175,
175,
178,
180.
180.
180.
180.
180.
180.
180.
180,

S 80 g5 09 g9 sc 0 g5 00 B¢ Lo oe W g e

UTELATTE RESULTATER

54
35
77
62
34
40
47
1
12
76
29
59
28

181,
182.
182.
182,
183,
183.
184,
184,
185, u
190.
190.
190.
190.

$2 o0 ¥* gy V0 B8 o5 g0 0% 4, @8 O L, oo

75
22

50
39

64

25
44
17

16
57
41

80.

195,22
13.97
71.51 %
3.39 %

190‘
192,
193.
194,
195,
198,
2%'
200,
200,
203‘
210.
240,
260, U
269. u

I I I T I T TN I DN N0 T o e e o 0 2 S e v e 4 e e et g e e e e o i Aot i ot o . S0 o v o e Sk e o e e ———

——— e S LS NS ImITIIIR IR DI

NIVA PROSJEKT:
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TABELL 10 (FORTS.)

Gl s e L i v T TS e Mo AN At M TN ek S KR W Sl S ) S Ml A Vo S S o o S S S U D W Y i o Y N Yoty i S S Ol it S TOGh oo o e St v it ey i
R N N R N T L L L N I N T N N I N L N L N L NS RmE R s e ms

STATISTIKK, NITRAT-NITROGEN

an e e s WS OO WS S N o T D D T S W X KD TR A D BN S ST YWD S . e S T A WD TR WD R W M GO SANS WHER GaN G ST ED M. U WA W S G W b STy AR A AL U S WA N A

PRGVE 2

Oty s G s T S A U O SR Y D A D s ) A VIR T S O T T WS S S AL ke D WS S s WM. S W WS 3N s e W W T S WD, W D WD W IR GHOCR O v O (0 WS TS KRS o SO S

ANALYSEMETODEs® CD/HG-REDUKTOR, NS 4745

ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 43 VARAIASJONSBREDDE ¢ 104.
ANTALL UTELATTE RES.s3 3 VARIANS: 349.18
SANN VERDI: 300. STANDARDAVVIK:? 18.69
MIDDELVERDI® 298.55 RELATIVT STANDARDAVVIKs 6.26 %
MEDIANS 300. RELATIV FEIL: -0.48 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE @

45 240. s 49 295, : 29 310.
48 250. s 62 296, s 22 310.
52 270. : 2 298, s 31 310.
58 276, 3 60 300. s 64 310.
33 280. : 23 300. 3 44 310.
54 290, : 67 300. $ 16 314,
6 290. : 3 300. : 39 315,
59 290. s 23 300. s 25 320.
69 290. s 11 300. : 50 325.
70 290. : 40 300. : 9 330.
I 290, : 17 302. : 71 344,
30 293. s 75 306, : 57 385, U
12 294, : 47 307. s 41 433. u
35 294, s 34 308. : 16 550. U
55 295, :

U UTELATTE RESULTATER

il

e U000 AT WD T S W) o U M S O o e ke A e W T S N SR SRS s S o iy W B Al S S ot b YO S M e W T O e TN Yo s T S S R O T W T e S

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
DATOs 18- 7-12
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TABELL 11

STATISTIKK NITRAT-NITROGEN

PRAVE |

ANALYSEMETODE: CD/CU-REDUKTOR, AUTOANALYSATOR

ENHETs MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE=s Q VARAIASJONSBREDDE 3 65.
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANS: 440.21
SANN VERDIs 180. STANDARDAVV IKs 20.98
MIDDELVERDI ¢ 183.25 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.45 %
MEDIAN: 183. RELATIV FEILs 1.81 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGES$

68 0.14 U 3 20 175. 3 15 190.
65 160. s 4 176. s 12 190.
10 160. : 66 190. : 8 225,

U = UTELATTE RESULTATER

DO N MG e T S o Sre WO R e e S S S W S S N S e oo S o A D SN Mo S S S e S o o S e i S e A o) Y S A W S . oy T o Y " T S s 7Ty et W
" i 2 hn v S Wk YRR W S s S S S T o o S Lot S S T — ——— — — —— S IR InLSINIm IO ENRIDERENNI SRS

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
DATOs 18- 7-12
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TABELL 11 (FORTS.)
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STATISTIKK, NITRAT-NITROGEN

PROVE 2

ANALYSEMETODE: CD/CU-REDUKTOR, AUTOANALYSATOR

ENHET: MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 9 VARAI ASJONSBREDDE 122,
ANTALL UTELATTE RES.:3 1 VARIANSS 1206.21
SANN VERDI 3 300. STANDARDAVVIKS 34.73
MIDDELVERDI® 295.75 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.74 %
MEDIAN: 294, RELATIV FEIL: -1.42 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:

68 0.27 U 3 10 280. : 15 310.
65 238. s 4 288. 3 66 310.
20 280. : 72 300. : 8 360.

U = UTELATTE RESULTATER

T T I S e I wmh e T o s e e T SN T e M Tl D SO e TR SR WS e Gt S A e el S el G A e S S S NS S S e el T e Sed Sl MW G AN S TS S ot S e pomy S s
o Kl o s WO Ol b ST Sy < e a3 s v e AP Vs S S S D S Vo i T - T—— i P o - - em SR In DI I mR IS

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
DATOs 18- 7-12
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ANALYSEMETODE ¢

ENHET

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE® "
ANTALL UTELATTE RES.:
SANN VERDIs
MIDDELVERDI®

MEDIA

N

800.

47
7

181.72
773.5

VARAT ASJONSBREDDE ¢

VARIANSs
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFVLGE:

68
12
6
40
49
11
26
41
64
48
55
50
61
28
8
4

0.45

289,
290.
305.
340'
360.
370.
440,
500.
588.
600.
650 &
680,
680,
685,
716,

U
U
U
U
u
J

p—,

U

@ @ an e oo go 9% gs S0 0% g S0 02 G0 W4 o9

U = UTELATTE RESULTATER

44
75
58
23
72
65

2
54
15
42
22
69
52
31
62

7130.
730,
7135.
/40.
750.
158,
165,
768 L]
770,
770.
772,
775 .
175,
/80.
800.
800.

G2 09 45 00 WO 0s 08 4, we OO g, 80

P54y 0o 8

617

16
66
45
30
59
25
29
60
51

39
16
70
57

560.
15416.2
124.16

15.88 %
=-2.28 %

810.
840.
840.
850.
850,
855,
875.
Y00.
900,
900,
Y30,
962.
1000,
1000.
1000.
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TABELL 12 (FORTS.)

SIS S T S S S i e i T ) ) 0 e S s A S D I3 i S e 4080 e e S St s A o S e s v s AP . S TE S T s o e > i e o, S e o

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET ¢ MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 47 VARAIASJONSBREDDE 3 835,
ANTALL UTELATTE RES.s 7 VARIANS: 28539.63
SANN VERD)I: 1075. STANDARDAVVIK: 168,94
MIDDELVERDI ¢ 1010.1 RELATIVT STANDARDAVVIK: 16.72 %
MEDIAN: 1023.5 RELATIV FEILs -6.04 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFYJLGE :

71 - U 3 31 ¥30. : 15 1060.
63 O0.61 U s 42 Y40, s 62 1066.
12 372. u : 65 246, : 67 1070.
40 380, u : 23 780, $ 3 1100,
6 390. U s 75 280, : 59 1125,
49 420. U : 58 985, s 16 1130,
26 455, U 3 2 290, : 39 1140,
41 565, ¢ 4 990. s 29 1150,
45 650. s 72 1000, g 30 1155,
48 750. ¢ 76 1000, s 60 1170,
55 770. s 69  1020. : 52 1200.
64 775. 3 22 1027, : 25 1200.
8 810. : 54 1030, s 44 1260,
61 860. s 66 1030. : 57 1280.
50 880. s 9 1040, : 70 1400,
28 890. s 51 1960. 3

U = UTELATTE RESULTATER

RTINS ST S ST ST I I I T I I5D I I I S 1 e e fom e e e e e o et e oo i i S e o i e o e e v S S S o e e A e e e v e s
T T e e e e M SR REESEC SO i SO I S0 50 0 o I I I 2 200 250 500 500 10 25 I 00 o 0 00 380 2 0 T o e e o o e e e e e

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
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TABELL 13

T T e T S s s e S Sawn e S T g e S S SN S0 AP S e ) e A S L W D S WL S S et W S S S WA i e o e S S e o D WS W U e i e S i W A A i
T At . e S it s i W o S o o o A, S o S o, Mo . e S i o e s s T S T S T R N AR TN LD LIS LT UDSSNT NI TS L I I o e

STATISTIKK, TOTALT NITROGENINNHOLD

von s cotme - s a0 — s ———— {—— - - ——— —_— - o oo ——-——

PRUVE 1

s KO LS S > — W S B A O LD domth WD WD, S I o W S W T U " - T S . S oW D o WS b R AT S - - - - — - - —— " " o " S Wt sty

ANALYSEMETODE: OPPSLUTNING 0G BESTEMMELSE ETTER NS 4743

ENHETz - MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 40 VARAIASJONSBREDDE 3 560.
ANTALL UTELATTE RES.: 5 VARIANS: 17213.14
SANN VERDI: 800. STANDARDAVVIK:s 131.2
MIDDELVERDI 3 784,46 RELATIVT STANDARDAVVIK: 16.72 %
MEDIAN: 175. RELATIV FEIL= -1.94 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE?

12 289, U : 75.  730. 3 9 840.
6 290. U : 58  135. : 76 840.
40  305. U 1 23 740. : 45 850,
49 340, U : 2 765, : 30 855,
71 360. U : 54 768, : 59 875,
41 440, : 42 T770. : 60  900.
64 500, : 22 772, : 25  900.
48 588, : 52 775, : 29 900,
55  600. : 69 775, 3 51  930.
50  650. : 31 780. : 39 962,
28  680. : 3 B300. : 16  1000.
61 680, : 62 800. : 57 1000,
4 716, : 67  810. : 70 1000.
44 730. :

U

UTELATTE RESULTATER
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ANALYSEMETODE::

OPPSLUTNING 0OG BESTEMMELSE ETTER NS 4743

ENHET: MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE: 40 VARATASJONSBREDDE : 835,
ANTALL UTELATTE RES.: 5 VARIANS: 31315.11
SANN VERDI: 1075. STANDARDAVVIK? 176.96
MIDDELVERDI ¢ 1015.94 RELATIVT STANDARDAVVIK: 17.42
MEDIAN: 1027, RELATIV FEIL: -5.49
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKXKEF#LGE:
71 - U g 42 240, s 67 1070.
12 372. u $ 23 280. J 3 1100.
40 380. Y 3 75 280, : 59 1125,
6 390. u 3 58 985, s 16 1130,
49 420, u s 2 990 . 3 39 1140.
41 565. t 4 990, : 29 1150,
45 650. 3 76  1000. : 30 1155,
48 750. J 69 1020, 3 60 1170.
55 770, s 22 1027. 3 52 1200.
64 775, s 54 1030. : 25 1200.
6l 860. s 9  1040. s 44 1260,
50 880. : 51 1060, 3 57 1280.
28 890. s 62 1066, : 70 1400.
31 930, 2

11

U

UTELATTE RESULTATER

3¢ 3¢

T MR e e v e S T Y TR S e A S e S W ke aen S S S 00 e Sl e S o St e i S A ey S Mt S o SNAD Sk i S i 2 S
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TABELL 14
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ANALYSEMETODE: OPPSLUTNING ETTER NS 4743, AUTOANALYSATOR

ENHETs MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE: 6 VARAI ASJONSBREDDE 165,
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANS: 3473.8
SANN VERDI s 800. STANDARDAVVIK: 58.94
MIDDELVERDI: 162.6 RELATIVT STANDARDAVVIKs 1.73 %
MEDIAN: 758, RELATIV FEIL: -4.67 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGEs3

68 0.45 U 3 12 150. 15 770.

8 685, s 65 758. 66 850.

U = UTELATTE RESULTATER

e i e e St N e T e S A S o Y A T T S e S s Ch T A S e S W o ot St k. Tl R N S T S T S "

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
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TABELL 14 (FORTS.)
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PROVE 2

ANALYSEMETODE: OPPSLUTNING ETTER NS 4743, AUTOANALYSATOR
ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 6 VARAIASJONSBREDDE: 250.
ANTALL UTELATIE RES.:3 [ VARTANS: 9693.2
SANN VERDI s 1075. STANDARDAVVIK?: 98.45
MIDDELVERDI® 969.,.2 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.16 %
MEDIAN: 1 000, RELATIV FEIL: -9.84 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE kEKKEFVLGE:

68 0.61 U : 65 946 . 3 66 1030.
8 810, s 72 1000, : 15 1060.

U = UTELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKTs 0-70/75
DATO: 8= 7-12
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TABELL 15

STATISTIKK, ORTOFOSFAT-FOSFOR

O A T W S oD e i o A St T Y S S S A b o s S St
o — e . S e s o o o o ey T e S S TSI MRIT I

o - an A SON U AT i Sl G 3 Y ) QN RN YOS L S S W i St R o T U AR WU TN S KD S A o o S A NS S . S S Sl Nl At S S

PROVE 1

T S i 0 KD S S T S S e DD D e T3 S M i SRS A D Y iy S 3 oy e W O S A S D s S Y S S " o ] D W P o WD W S R b i . T . S s e

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 69 VARATASJONSBREDDE 3
ANTALL UTELATTE RES.: 5 VARTANS:

SANN VERDI: 335. STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDIs 331.61 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIANs 330, RELATIV FEILs

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

41 17. u : 51 326.
73 100. U 3 46 326.
68 249, u 2 34 327.

| 250. U : 67 328,
45 280, : 54 328.
6 280, s 38 329.
40 295, : 17 329.
31 300. s 5 330.
12 300. : 16 330.
49 300. s 64 330.
59 305. 3 2 330.
58 305. s 15 330.
42 31b, 3 23 330.
69 315, s 12 330.
3 320, 2 30 330.
20 320. 3 35 330.
52 320. $ 44 330.
62 322, s 47 332.
1 323, s 32 332.
55 325, s 27 332.
77 325, s 63 332.
39 325, ¢ 18 334,
28 326. 2 66 335.

U = UTELATTE RESULTATER

Sv B8 g @0 90 o5 06 o 08 99 3 Ge s we BP 4o Be O g, 06 08 o0 g

120,

424.75
20.61
6.21 %
-1.01 %

335.
339,
340.
340,
340.
340.

. 340.

340.
343.

345,

345,
347.
348.
350.
350.
350.
355.
360.
370.
375.
380.

420. U

T S T I D T D I T 0 e et U D ST IR T T e i S o e i e i s S0 e oo S g e s o 2o S o b i Ao e e S s S S o o e S0 A St S e
I N S i S S S S Sl B S o e e e MRS N DI TR ST ST I ST ORI I ST I S TN SO N S i mn e o e e e e v e

NIVA PROSJEKT: 0-70/75
DATOs 18- 7-12
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ANALYSEMETODE:®

ENHET 2

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERES®
ANTALL UTELATTE RES.:
SANN VERDI:
MIDDELVERDI®
MEDIANS

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE 3

41
1
68
6
31
45
49
38
59
73
i
12
40
58
5
53
3
23
12
52
28
42
(N

13.5 U

130.
206,
230.
230.
235,
235,
24‘ @
245.
250.
250.

- 250.

255,
256.
258,
258,
260.
260,
260,
2600
260.
260,
261,

U
U

8 o on B8 pg OO

“o 9% 5s Be 9% oo 90 on &b U° 8o 90 op ke 8 s 60

U = UTELATTE RESULTATER

69
5
268.
267 .41
266.5

46
62
17
26
69
55
35
20
34
13
32
22
51
27

67

18
63
47
15
44
39
30
66

VARATASJONSBREDDE 3
VARIANSS

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIKs:
RELATIV FEIL:®

262,
264.
264.
265,
265,
265,
265,
265,
265.
266,
266,
266,
266.
267,
267,
268.
269 @
269,
270 L4
270.
270,
270.
270,

ss B9 83 4, e

@ 9% gu 08 @ 55 Be ge 06 99 4o B0 ge Q6 Y gy @6 B

75,
238. 66
15.45
5.78 %
"'0022 %

I G e o SR AT W WY T SO it s Goas Wk e S e Sk i Anes My s S s S e S SOy S Y SN D S e o S ey S s S Yy SO e s i S o WS (e . i S e S W oo S o S s S
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NIVA PROSJEKT: 0-70/75
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STATISTIKK,

ORTOFOSFAT-FOSFOR
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ANALYSEMETODE::

MOLYBDENBLATTMETODEN, NS 4724

ENHET s MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE?® 66
ANTALL UTELATTE RES.: 4
SANN VERDIs 335.
MIDDELVERDIL ¢ 331.74
MEDIANs 330.

VARAIASJONSBREDDE ¢

VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK

RELATIV FEIL:s

ANALYSERESULTATER [ STIGENDE REKKEFOLGE:3

41
73
]
6
45
40
49
31
12
58
59
42
69
52
3
62
H
39
77
55
46
28

17.
100,
250,
280.
280.
295.
300.
300.
300.
305,
305.
315,
315,
320.
320,
322,
323,
325.
325.

325,

326.
326,

V]
U
u

Be % 90 68 90 oy b0 bo o0 S 9o B85 96 ap oo OO0 sy O

8¢ e bo 68

U = UTELATTE RESULTATER

e s covty s s

51
34
54
67
17
33
44
5
16
64
2
15
72
35
23
30
63
47
27
32
18
66

326.
327'
328.
328.
329.
329.
330.
330.
330,
330.
330,
330.
330.
330.
330,
330.
332,
332.
332.
332.
334.
335.

00 g¢ B8 B0 4, 99 g @ 68 4, vs g0 w8 B8 o, oo 66

bo % S0 oy s

339.
340.
340,
340.
340,
340.
340'
343.
345,
345,
347.
348,
350.
350.
350.
355,
360.
370.
375.
380.

420. U
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TABELL 16
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(FORTS.)
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s S Gl R s W S, Sl o o S T Y S o S o W e o Do V. . T ot S T S S i T Sy I o o i S T D A S TN D ST M e T e ST

STATISTIKK, ORTOFOSFAT-FOSFOR

i s s D SR W R O VRS-t SIS W S oy GO WD GO WD YR SR WO S TR WELID AR IR OTM RO AR KU WD D G AR TS SRS VA U W R S IS KTV O S WS W WS W S S YRR W <MD T A TS Dl AW i

PROVE 2

W oS o GO WD G SR U S WG ST WG IS NS WD SR WEN WEDM S VICH WALR A WGBS I ROH WM DO} M WD IS e Smte WIS ST A WA ST e W GCNS. MIOS A SIS MK G SR T 450D W TS TS SIS WA N U G O

ANALYSEMETODE:

ENHET ¢

MOLYBDENBLATTMETODEN, NS 4724

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGEREs
ANTALL
SANN VERDI:

MIDDELVERDI ¢
MEDIANS

UTELATTE RES.:
268 Ld
267,24
266.5

VARATIASJONSBREDDE 3

VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK3

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFJLGE::

41
1
31
]
49
45
38
59
73
77
12
40
58
53
5
42
3
12
23
52
28
1

13.5 U

130.
230.
230,
235,
235,
241,
245,
250,
250.
250,
255,
256,
258,
258,
260,
260,
260,
260,
2600
260.
261,

u

88 gy 6 92 gp G0 g @6 OF sp 06 gp SO TE @y o6 OF G0 e 08 pe GO

U = UTELATTE RESULTATER

P

NIVA PROSJEKT:

DATOs

46
17
62
69
55
35
34
26
51
13
22
32
67
27
18
47
63
16
15
44
39
30

262,
264,
264.
265,
265.
265,
265.
265,
266,
266.
266,
266,
267.
267‘
268,
269.
269,
270.
270.
270,
270,
270.

9 g5 98 o 00 OF 4, 8 pe B0 O o5 0 08 4, ep O8 o, s

0 4o e

66
33
56
65
10

64
70
54
71
60
61
74
48
50
75
57

43
37

75,

243.76
15.61
5.84 %
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TABELL 17
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PROVE 1

ANALYSEMETODE: MOLYBDENBLATTMETODEN, AUTOANALYSATOR

ENHET ¢ MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE=: 3 VARAIASJONSBREDDE 3 86.
ANTALL UTELATTE RES.: 0 VARIANS: 2110.33
SANN VERDIs 335. STANDARDAVVIK: . 45,94
MIDDELVERDI 3 301,33 RELATIVT STANDARDAVVIK: 15.25 %
MEDIAN: 320. RELATIV FEILs -10.05 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFWLGE 3
68 249, : 20 320.

.
o 4]
W
()
Ul
L]

U = UTELATTE RESULTATER

S e T e e N T G T e Y S T e N e S (e G e N AR S Sk T e S S S AR TR S S s e S N A e s W Y S RO MO WY o W Al Wl Gl S S St T i i WL . s
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TABELL 17 (FORTS.)
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STATISTIKK, ORTOFOSFAT-FOSFOR

PROVE 2

ANALYSEMETODE: MOLYBDENBLATIMETODEN, AUTOANALYSATOR

ENHET 2 MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 3 VARAI ASJONSBREDDE ¢ 74,
ANTALL UTELATTE RES.: 0] VARIANS: 1530. 33
SANN VERDI s 268. STANDARDAVVIK 39.12
MIDDELVERDI: 250, 33 RELATIVT STANDARDAVVIK: 15.63 %
MEDIAN: 265. RELATIV FEILs -5.59 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGES:
66 206. s 20 265, : 8 280.

J = UTELATTE RESULTATER

e o e e Sy Sk s T S W S S A S oy Y St S T o SR i ks S T S Mk o A TR M S R e i SO Mg e ndos o e SRS s, A . WD WA VR WA IS S e MU TS S S Cem e S W o e
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TABELL 18
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STATISTIKK, TOTALT FOSFORINNHOLD
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PROVE 1

" o COK W WS i A TN WS WY ime STHD v B W R W SR TEWS MU W T IR TS AW N D I O e A S S S GO A o S S IS R S T U SO TR UG M D WA I AT W WO S SN oA

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERES 68 VARATASJONSBREDDE ¢ 197.
ANTALL UTELATTE RES.:3 4 VARIANS: 1084. 31
SANN VERDI: 465, STANDARDAVV IK: 32.93
MIDDELVERDI 467.91 RELATIVT STANDARDAVVIK3 7.04 %
MEDIANS 461. RELATIV FEILs 0.63 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFJLGE:

41 21.3 U H 69 456, ] 61 480.
24 324, U 3 51 456, 3 66 480.
70 378. : 4 458, H 19 480,
14 406, 3 46 458, : 75 480,

8 410, H 32 459, H 67 481 .
68 418, H 50 460, : 18 482,
64 430, s 45 460, 3 47 488,
58 431, H 27 460. H 16 490,
17 431, H 55 460, 3 71 490.
73 435, H 44 460. 8 2 490,
23 440, : 62 460 . H 48 495,
[ 440, 3 28 462 . : 77 500.
31 440, H 26 465, H 30 502.
49 445, H 42 465, : 21 510.

5 445, 3 74 467 . s 37 520.
40 450. H 36 470. : 1 520.
12 450, H 56 475, H 57 530.

6 450, s 63 475, s 76 535,
72 450, H 3 475, : 53 541,
13 450, H 39 477 . : 7 555, U
22 453, : 65 478, : 43 575,
54 454, : 59 480. : 52 600. U
15 455, H 60 480. 3

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL 18 (FORTS.)
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PROVE 2

o T e TG M G WS o RN WD e Uk W GGk D e GRS W) WA SN WS GO N S VTS N W O N T S S WA W D " - - ——- —— ——a— " "

ANALYSEMETODEs ALLE METODER

ENHET ¢ MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGEREs: 68 VARATASJONSBREDDE ¢ 164,
ANTALL UTELATTE RES.:3 4 VARIANSS 781.01
SANN VERDIs 372. STANDARDAVVIK? 27.95
MIDDELVERDI 374,55 RELATIVT STANDARDAVVIK3: 1.46 %
MEDIAN: 373.5 RELATIV FEIL: 0.68 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFJLGE @

41 16.6 U : 54 362, : 50 385,
24 267. U : 26 365. : 12 385.
14 304. 3 42 365. : 55  390.
70 317, : 46 366. : 21 390.
68  320. : 32 368. : 60  390.
8  320. : 49  370. : 74 392.
23 340, : 71 370. : 18 393.
53 341, : 65  370. : 63  394.
28 346. : 44 370. : 48 395,
13 348, : 2 370. : 47 395,
31 350. : 69  372. : 67  396.
73 350, : 27  373. : 19 400.
17 352, : 36  374. : 45  400.
I 353, : 5 374, : 77 400.
51 357, : 3 375. : 61  400.
58 358, : 15 375. : 16  410.
66  360. : 64 375, : 57 410,
40 360. : 56  376. s 76 425.
52  360. U : 39 377. : 43  430.
72 360. : 6  380. s 37 435,
59  360. : 75 380. : 4 468.

I 360. : 62 380, : 7  480. U
22 361. : 30 384, :

U = UTELATTE RESULTATER
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PRUVE 1

R S . AT S Y . T W W ST S~ - " - D S - T W S S W

ANALYSEMETODE: = OPPSLUTNING 0G BESTEMMELSE ETTER NS 4725

ENHET?:

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE:
ANTALL UTELATTE RES.:
SANN VERDIs

MIDDELVERDI ¢

MEDIAN:

465,

66
4

469,65
463.5

VARA IASJONSBRE DDE 3

VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

41
24
70
14
64
17
58
73
1
31
23
5
49
12
40
13
12
6
22
54
15
69

21.3 U

324.
378.
406.
430.
431.
431 .
435 L
440‘
440,
440,
445,
445,
450,
450.
450.
450.
450.
453,
454,
455,
456,

u

90 b0 de 88 4o s 00 oo oo be 4

@ % 55 o0p €0 g0 ¢ g ao WY b

U = UTELATITE RESULTATER

51
46
4
32
62
50
45
27
55
44
28
42
26
74
36
3
56
63
39
65
19
59

456,
458.
458,
459,
460.
460,
460.
460,
460.
460.
462.
465,
465,
467.
470.
475,
475,
475.
477.
478,
480,
480.

0 B0 90 o, G0 B0 oo ae %0 Ge

s %% gy 08 89 44 00 oy ss S . ae

197,
1020.99
31.95
6.8 %
1.0 %
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TABELL 19 (FORTS.)
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EasmmmmammERTEnEETmS DR RS

STATISTIKK, TOTALT FOSFORINNHOLD
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PRUVE 2

e o o > T W A WD SR S A AR TR A e S A WO W WED Ak AT W s WD i AN . S S TR W AT W e I WD ORID 00U WAL SN S R UM S M WS WD S SR WD COUD R ST D D

ANALYSEMETODE

ENHETS

OPPSLUTNING 0G BESTEMMELSE ETTER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE:
ANTALL UTELATTE RES.:
SANN VERDI
MIDDELVERDI 2
MEDIANS

372.

66
4

376.31

374,

VARATIASJONSBREDDE 3

VARIANSS
STANDARDAVVIKs

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGES

41

24
14
70
23
53
28
13
31

73
17
11

51

58
59
66
40
12
52

1

54

16,6

267,
304.
317,
340,
341,
346.
348,
350.
350.
352.
353.
357.
358,
360,
3600
360.
360.
360.
360c
361.
362.

U
lJ

%6 86 5o na % pa 9 gp wve 28 o8 6 oo S8 PP go se B0 §p Be 9O oe

U = UTELATTE RESULTATER

42
26
46
32

2
71
49
65
44
69
27

5
36
64

3
15
56
39
62
75

30

365,
365.
366,
368.
370.
370.
370.
370.
370.
372.
373.
374.
374,
375,
375.
375,
376‘
377.
380,
380.
380.
384,

0% g9 08 8% 445 PO G2 gy oo OO g

B2 g we 08 gg

o

e ® 4, e e

NS 4725
164,
705.92

26.57
1.06
.16

12 385.

50 385.

60 390.

55 390.

21 390.

74 392,

18 393.

63 394,

47 395.

48 395,

67 396.

61 400,

19 400,

77 400,

45 400,

57 410,

16 410,

76 425,

43 430.

37 435,

4 468,
7 480,

o o s Gl S e v i ST G S M S s S Sk S A T o S W W WAL o S Srhn S T o AT Sl AL s iy U R Ao S W W Sl T S otk W W iy Tow G VN S S T G e S
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TABELL 20
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ANALYSEMETODE! OPPSLUTNING ETTER NS 4725, AUTOANALYSATOR

ENHET MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 2 VARATASJONSBREDDE 3 8.0
ANTALL UTELATTE RES.: 0 VARIANS: 32.
SANN VERDIs 465. STANDARDAVV K3 5,66
MIDDELVERDI 414, RELATIVT STANDARDAVVIK: 1.37 %
MEDIAN: 414, RELATIV FEIL: =-10.97 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEF@LGE:
8 410. 3 68 418. :

U

UTELATTE RESULTATER

IO SN G e T S W TR ST G O GWOR WO e TS St WS S U W S S S e W e S S S S S Wt T s St S S S S it o S S LS WA M ST Sy A W Sl A Sy SUe e T e e S S i
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TABELL 20 (FORTS.)
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PROVE 2

ANALYSEMETODL:s OPPSLUTNING ETTER NS 4725, AUTOANALYSATOR
ENHET ¢ MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERE: 2 VARAIASJONSBREDDE ¢ 0.00
ANTALL UTELATTE RES.:3 0] VARIANS? 0.00
SANN VERDI: 372. STANDARDAVVIK: 0.00
MIDDELVERDI 320. RELATIVT STANDARDAVVIK: 0.00
MEDIANs 320. RELATIV FEIL: -13.98

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKXEFJLGE:
8 320. 3 68 320,

U = UTELATTE RESULTATER
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NIVA PROSJEKT: 0-70/75
DATOs 18- 7-12





