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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning ble i oktober 1977 kontaktet av Aften-
posten for & foreta en vurdering av mengde og sammensetning for avlgpsvann
fra Aftenpostens anlegg pd Linderud og i Akersgaten. For & fi en oversikt
over de viktigste forurensningskildene, ble en befaring i lokalene i Akers-
gaten og pd Linderud foretatt den 19. oktober 1977. Et sammendrag av
inntrykkene fra begge steder ble gitt i vart brev av 3. januar 1978.
Avlgpsforholdene pd Linderud var mest oversiktelige idet de vesentligste
avlgp ble samlet i en utslippskum, mens avlgpene i Akersgaten var mer
uvoversiktelig med flere forskjellige avlgp som ble antatt & variere sterkt
i volum og innhold av forskjellige komponenter. Det ble enighet om &

starte unders¢kelsene pd Linderud f¢rst.

GENERELT OM AVL@PSFORHOLDENE PA LINDERUD OG ANALYSEOPPLEGGET

Selve trykkingen av Aftenposten foregdr pd Linderud. Her blir ogsd offset-
platene produsert og filmer overfg¢rt fra Akersgaten blir fremkalt. Det
avlgpsvann som kan ha betydning i utslippssammenheng, kommer fra produk-

sjonen av offset-plater og fra filmfremkallingen.

Det ble valgt folgende analyseparametre for & gi et bilde av den kjemiske

sammensetningen til avlgpsvannet:

pH, konduktivitet, kjemisk oksygenforbruk, totalfosfor, totalnitrogen
og so¢lv.

pH-verdien angir vannets innhold av syrer eller baser. Vanligvis stilles
det krav til at avlgpsvannets pH-verdi m& ligge innenfor omrddet fra
6,5 til 9,2.

Konduktiviteten gir uttrykk for vannets innhold av ioner og vil til en viss

grad vere et mdl pd belastningen av uorganiske galter.

Kjemisk oksygenforbruk, eller dikromattallet, er et indirekte mdl for
organisk stoff eller rettere komponenter som oksyderes med et kraftig

oksydasjonsmiddel som varm, svovelsur dikromatle¢sning.



Fosfor- og nitrogenanalyser ble valgt fordi disse parametre har betydning

i utslippssammenheng.

Det ble foretatt s¢lvanalyser pad grunn av utslippene ved filmfremkallingen.

Siden avlg¢gpsvannet ble antatt & inneholde mye organisk stoff, ble det wvalgt
4 analysere pa biologisk oksygenforbruk for & undersg¢ke i hvilken grad det

organiske materiale var nedbrytbart. Disse unders¢kelsene ble gjort pa

dgpgnblandprever.

Det ble ogsa foretatt giftighetstester for & unders¢ke om dette avlgps—

vannet kan ha noen hemmende effekt pd de mikroorganismer som oksyderer

organisk stoff.

Undersgkelsene pd Linderud ble foretatt i tiden 29. mars til 4. april 1978.

Under hele perioden ble det foretatt kontinuerlig registrering av pH og
konduktivitet. Det ble tatt pr¢ver for kjemisk analyse ved hjelp av
automatisk pr¢vetaker. Pr¢vetakingen ble arrangert slik at avlg¢gpsvannet
forst ble blandet i et kar. Derfra rant det ned i et annet kar hvor miling
og pr¢vetaking foregikk. Mellom karene var montert en miler for registre-
ring av totalt vannforbruk. Pr¢vetakeren tok en prg¢ve &4 100 ml hvert

kvarter, og pr¢vene ble blandet til en blandprgve.

KJEMISKE ANALYSERESULTATER

Resultatene fra de kjemiske analysene er samlet i tabell 1.

Tabell 1. Kjemiske analyseresultater for blandprgver.

Vannforbruk pH  Konduktivitet Kjemisk oksygen~  Total- T9t31~ S¢lv
Dato, tid forbruk (KOF) fosfor nitrogen
n’ uS/cm mg 0/1 mg P/1  mg N/1 mg Ap/l
29-30.3. 1500-1345 14,0 8,5 200 222 0,28 2,8 0,09
20-31.3. 1400-1300 15,0 8,1 188 193 0,18 2,7 0,07
31.3-3.4.1330-0800 20,7 7,9 110 113 0,14 2,1 0,06

3~4.4.  0820-0220 14,6 8,3 198 222 0,41 3,1 0,13




Figur 1-7 viser forlg¢pet av pH-kurven for perioden 29.3.78-4.4.78. Figur
8 viser et typisk forlep for konduktivitetskurven. Av praktiske arsaker er

ikke kurven for hele perioden tatt med i denne rapporten.

Resultatene viser at blandpr¢vene er svakt alkaliske og at pH-verdiene

ligger innenfor de krav som normalt stilles til avlgpsvann.

Konduktivitetsverdiene for blandpr¢vene er lave sett i avl¢pssammenheng

0g viser at innholdet av oppl¢ste salter er relativt lavt.

Innholdet av komponentene fosfor, nitrogen og s¢lv er ogsd lavt sett i

avlgpssammenheng.

Dikromattallet viser at innholdet av organisk stoff er hovedkomponenten i
denne type avlgpsvann. Det er derfor av en viss interesse & studere ned-
brytbarheten av det organiske materiale nermere. Dette er beskrevet i

kapittel 4.

Kurvene for pH og konduktivitet viser at vannkvaliteten kan forandre seg
kraftig praktisk talt fra minutt til minutt. Konduktivitetskurven viser

at avlgpsvannet kan komme i plutselige sjokk av ca. 15 minutters varighet.
I mellomtiden renner det friskvann fra det kommunale nett. Hvis man sammen-
holder pH-kurven med konduktivitetskurven ser en at det egentlige avlgps-—
vann stort sett har en pH-verdi pid ca. 9,5, som ligger pd grensen av det
som normalt aksepteres for avlgpsvann. Det er registrert pH-verdier mellom
4,9 og 9,8. Siden utslippene kommer i form av hurtige pulser, ville det
vaert en stor fordel om avlg¢gpsvannet ble blandet i en fordrgyningstank med

rgoreverk for utslipp.

Selve avlgpsmengden er imidlertid beskjeden. P& grunn av mangel p& ne¢d-
vendig utstyr for & mile s8 smi vannmengder, kunne ikke ¢yeblikksvannferin—
ger midles. Vannforbruket er kun registrert som totalt vannforbruk. Ved &

ta stikkpre¢ver er imidlertid vannfgringen observert & variere mellom 0 og
30 1/time.



ANALYSE AV BIOLOGISK OKSYGENFORBRUK (BOFZI)

4,1 1Innledning

For & f3 et inntrykk av blandpr¢venes innhold av biologisk nedbrytbart
organisk stoff, ble det utfe¢rt oksydasjonstest over 21 de¢gn. Oksydasjons-—
kurvenes karakter vil antyde hvor hurtig nedbrytningen skje, og ut fra
vannpr¢vens KOF-verdi kan man tolke hvilken nedbrytningsgrad som er opp-
nadd.

4.2 TForsgksbetingelser

BOF21 ble utf¢rt pd HACH manometriske BOF-apparatur. Denne apparatur

muliggjor avlesning av oksygenopptaket til enhver tid under inkubasjonen.

Blandpr¢vene ble fortynnet 1:2 i standard BOF-fortynningsvann og podet med
0,1% tilsats av standard podemateriale (Nordisk standard). Inkubasjons—

temperatur: 20 * 1 °.

pH i samtlige testpr¢ver var i omrddet 7,0 -— 7,5. Det ble kjort parallelle

testporsjoner av alle blandpre¢ver.
4.3 Resultater
Oksydasjonskurvene for hver blandpr¢ve er vist i figur 9.

I tabell 2 er blandpr¢venes KOF-verdi ved forsgkets start vist sammen
med BOF7 og BOFZl—verdiene. Tabellen viser ogsd oksygenforbruk i prosent
som funksjon av KOF ved start. Den sistnevnte verdi antyder i hvilken

grad det organiske stoff er blitt nedbrutt,



Tabell 2. .
KO.FO Biokjemisk oksygenforbruk
, BOF? .,BOF21

Blandpl@b?? o mg O/1- BQF.]Vj v "K‘éﬁg . 100; BOFZl “K—GFT(;-“ . 100
1 29/3-30/3 1 | 222 118 53 145 65

. 30/3-31/3 2 193 116 60 132 68

L 31/3-3/4 3 | 113 65 58 72 64
3/4-4/4 4 | 222 129 58 142 64

Blandpr¢venes snittverdier viser at 657 av det oksyderbare stoff, uttrykt

som BOF27 | 100, er blitt omsatt i l¢pet av 21 de¢gn.

KOF

Verdiene for biologisk oksygenforbruk viste at 887 av oksygenopptaket fant
sted i de 7 fgrste degn. Dette antyder at organisk stoff som er biologisk
nedbrytbart, omsettes relativt raskt, noe som oksydasjonskurvene i figur 8

bekrefter.
GIFTIGHETSTESTER
5.1 Innledning

Giftighetstesten har til hensikt & belyse hvilken effekt en vannprgve (test-
stoff) har pa heterotrofe mikroorganismer som oksyderer lett nedbrytbart

organisk stoff,

Formadlet med testen er & registrere en eventuell forskjell i oksygenopp-
taket mellom en standard testl¢sning (glucose + glutaminsyre) og samme
standard testl¢sning tilsatt forskjellige konsentrasjoner av teststoffet.
Oksygenopptaket for de forskjellige testporsjoner blir s& vurdert i prosent

aktivitet av standard testlgsningens oksygenopptak under inkubasjon.



5.2 Forsg¢ksbetingelser

Testen ble utfert i manometrisk BOF-apparatur (HACH) (BOF = Biokjemisk
oksygenforbruk). Dette er lukkede reaksjonssystemer hvor man kan registrere
oksygenopptaket ved at undertrykket midles. TFor & unngd interferens av pro-
dusert karbondioksyd under inkubasjon, absorberes denne i lut inne 1 en
beholder i reaksjonsflasken. Inkubasjonstid og temperatur var 7 d¢gn ved

20 + 1 °c.

Testporsjonene ble fortynnet med destillert vann og tilsatt standard
neringssalter. Testprgvene ble s& temperert til 20 °C og gjennombldst med

luft for metning av oksygen.

Standard glucose/glutaminsyre—lg¢sning

Tillagning av standard testl¢sning (G/G-standard) er standardisert, og
stoffene l¢ses i destillert vann og lagres i frosset tilstand inntil analy-
sering. Etter preparering av testporsjonene vil G/G~standard representere

10 volumprosent.

Podemateriale

Rutinemessig brukes spesialbehandlet forsedimentert kloakkvann som pode-
materiale ved NIVA (Nordisk Standard). Til poding av testporsjonene ble
det brukt en tilsats pd& 0,17.

Tillaging av testporsjoner

Hver blandpr¢ve ble testet i 50 og 907 konsentrasjon. Surheten i testpr¢-—
vene ble kontrollert, og var i pH-omrddet 7,0 til 7,5. Samtlige test-—

prover ble kjort som paralleller.
5.3 Resultater

Resultatene fra toksisitetstesten for de unders¢kte blandprgver er vist som
aktivitetskurver i figur 1g. Det ble ikke pavist at blandpr¢vene hadde
toksisk virkning overfor heterotrofe mikroorganismer i konsentrasjoner

opptil 907Z.



Blandpr¢vene 1, 2 og 3 syntes & ha en stimulerende effekt pé omsetnings-

hastigheten av lett nedbrytbart organisk stoff.

Blandpr¢ve nr. 4 viste en aktivitetskurve som avslgrer et akklimatiserings-
behov hos mikroorganismene i startfasen. Effekten er mest markert ved 90%
testporsjon, hvor oksygenopptaket utgjorde bare 357 av kontrollens oksygen—-
opptak. Etter to d¢gns inkubasjon var oksygenopptaket kommet opp pa
kontrollens nivd. Denne pr¢ven hadde et relativt he¢yt innhold av s¢lv, som

kan ha vert drsaken til akklimatiseringseffekten.

KONKLUSJON

1. Det er foretatt en undersgkelse av mengde og sammensetning for avlgps-

vann fra Aftenpostens anlegg pd Linderud.

2. Resultatene viser at utslippsmengdene er beskjedne sett i avlgpssammen-
heng, men avlg¢svannets sammensetning varierer kraftig. Dette er spesi-
elt ugunstig for pH-verdien som av og til ligger utenfor det omride
som vanligvis tillates. Et fordrg¢yningsbasseng vil trolig rette en
del pa dette forhold.

3. De kjemiske analysene viser at innholdet av organisk stoff er mest
karakteristisk for denne type avlgpsvann. Resultatene for biologisk
oksygenforbruk (BOF) viser at det organiske stoff er lett nedbrytbart.
De giftighetstester som er utf¢rt pd blandprgver av avlgpsvann, tyder

ikke pd noen toksisk virkning overfor heterotrofe mikroorganismer.
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Aktivitet.

Aktivitetskurver for toksisitetstest med bakterier.

Fig. 10.
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