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SAMMENDRAG

Prgver fra en del forskjellige tekstile delprosesser, valgt ut blant

fplgende behandlingsprosesser:

Etterbehandling av bomull, ull og syntetisk kemo

Farging av bomull og syntetisk kemo

er analysert ved bruk av tilgjengelige kjemiske og biologiske metoder for vann.

Metodene har omfattet:
Screeningtester:

pH Akutt-toksisitetstest overfor mikroorganismer
Ledningsevne  Kobber

Alkalitet Krom

Asiditet Fettlgselige forbindelser (total og persistente)

Pvrige tester:
Akutt-toksisitetstest overfor alger
" ” " fisk
Total organisk karbon, TOC
Biologisk oksygenforbruk (7 de¢gn), BOD7
1" 1"
(21 dggn), BOD,,
Milsetningen har vart & ta stilling til, enten pa grunnlag av et redusert
analyseprogram (screeningtest) eller pa fullt analyttisk grunnlag, om av-
1¢pet fra en delprosess er Rent og kan gjenanvendes eller fg¢res direkte
til resipient eller BOD-vann, dvs. har en sammensetning som gj¢r det egnet
for biologisk remsing eller Toksisk,dvs. har en slik karakter at det md gies

spesiell oppmerksomhet.

Basert pa det mest omfattende analyseprogram og med ste¢tte i et visst
skjonn, synes det mulig & karakterisere prg¢vene innenfor disse tre katego-
riene. Pr¢veantallet og frem for alt pre¢vespekteret er imidlertid forelegpig

ikke tilstrekkelig til & gi tilfredsstillende erfaringsgrunnlag. Likeledes

mangler den organisk kjemiske identifikasjon.

Resultatene tyder pi at akutt-toksisitetstesten overfor mikroorganismer

(TTC~test) ikke er egnet hverken som screeningtest eller totalt sett.



Dette er bl.a. pid grunn av fargeinterferens. Det antaes at BOD-analysene
er en tilstrekkelig erstatning for denne. Det antaes videre at algetesten
er en god erstatning for TTC~testen i screening sammenheng. Resultatene
gir dessuten grunnlag for i fremtiden & innbefatte TOC og BOD i screening-

opplegget.

Basert pd de kjemiske og biologiske analyseresultatene synes det allerede
nd & vaere grunnlag for & fremheve at "avlgpene' fra Flammesikrings—- og

"Wash and Wear''-behandling b¢r gies spesiell oppmerksomhet.

Det foreslds at det videre arbeid omfatter analyser av et 50 tall prover

av delprosessavl¢gpsvann etter stort sett samme analyseopplegg.

Prgvene bgr i hovedsak omfatte de samme prosesser som tidligere, men i til-

legg b¢r noe mindre problemfylte avlgpsvann vare representert.

Det taes sikte p& et betydelig og intimt samarbeide i rapporteringsfasen,

som antaes avsluttet i l¢pet av mai 1979.



INNLEDNING

I rapport 18 fra totalprosjektet (delprosjekt 4 rapport nr. 1) ble det
lagt hovedvekt pd presentasjon av data og detaljering av forskriftene for
de anvendte metoder. Rapporten var formet som en midlertidig rapport bl.a.

fordi en del pr¢ver ikke var ferdig analysert.

I det nedenforstdende har vi med utgangspunkt i Rapport nr. 18 og med
disse tilleggsdata diskutert og tolket datamaterialet i den grad vi har

funnet det forsvarlig.

Resultatene er i rapporten presentert pd en skjematisk mdte i overensstem-
melse med plan og mdlsetning. Som kjent er utgangspunktet for delprosjektet
at man ved hjelp av et kjemisk og biologisk '"metodebatteri' - med ¢kende
detaljering - skal kunne karakterisere vannet som: RENT, BOD eller TOKSISK.
I Rapport nr. 18 ble en grovinndeling av pr¢vene utfe¢rt (se side 14). Som
ventet ble ingen pr¢ver karakterisert som RENT fordi pre¢vevalget i utgangs-—

punktet tok sikte pd toksiske avl¢psvanntyper.

Det som er presentert i det f¢lgende har som viktig hensikt, bl.a., ved

statistiske metoder & avgj¢re:

e om det er visse deler av de tekstile prosessene som vi allerede nd kan
si gir uakseptabelt avlgpsvann, eller som kan plasseres i en av gruppene

RENT, BOD, TOKSISK.

® om det er noen av de anvendte metoder som er overfle¢dige eller som kan

avledes av andre, eller om metodeopplegget er utilstrekkelig.

® om datamaterialet kan gi et bedre utbytte ved enkle suppleringer enten

m.h.p. pr¢vematerialet eller m.h.p. flere analyser.



RESULTATER MED KOMMENTARER

P4 de folgende 31 sider er samtlige data gjengitt og i det vesentlige

kommentert. Ved klassifisering av pre¢vene er det til en viss grad tatt

hensyn til den avl¢psmengde som pr¢ven representerer, pa den annen side

er ikke kjemikaliene bak de ulike resepturer vurdert i sammenhengen.

Nedenfor er gitt et resymé av hvordan de ulike pr¢ver er gruppert.

Det er verdt & fremheve at alle pr¢ver som angdr etterbehandling er

klassifisert som TOKSISK.

Tabell 1
; PROVE PROSESS
B 10 Utvask etter reaktorfarging 2. skylling
1 Forbehandling. Bleking av bomull.
4 Farging av ull.
5 " " " Komplexfarging.
6 n 1" 1" "
20 " 1" " ik}
17 " " " Kromfarging.
8 " " bomull.
% 14 " "oon Svovelfarging.
Z 15 1 " "
2
7 " " polyester og cellull, Dispersjonsfaring.
22 " " " og ull, Dispersjons—komplex.
29 b " gynt. kemo.
18 " " akryl.
9 Utvask etter reaktivfarging 1. skylling.
30 Farging av ull, kromfarging
19 Vask og farging av ull, Reaktivfarging
2 Farging av bomull, "
31 " Toon , Svovelfarging
25 " vten . Kypefarging
12 Farging " " Reaktivtrykk
21 " " polyester Dispersjonsfarging
3 Etterbehandling, Wash & Wear
% 11 " " n
-
gd) 26 " " "
O
a 13 " av bomull
16 " 1" 1"
23 " " Flammesikring
24 " " Stiving av hvite varer
27 " " Vannavstetende — flammesikring
28 " " Flammesikring




Vannforb. Synt. kemo D Forb. (E
delprosess: .,.... Cereieei M3 /4
e N Ul1 O Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ...... e M~ /d Bomull @ Farging D
PROSESS: Kont.[:] Diskont. E] Regen. kemo ] Etterbeh. []
r¢gve nr. ..... l....
r¢ven tatt 4'5 .'.7.8 PROVEBESKRIVELSE: o Ty -
5 4 . Pr¢ve tatt av avigpsvannet frz forste vaskekasse
H ...giba..ﬁ ..... pa P.M. vaskemaskin etter klorittbleking av en kreppull kvalitet
,,,,,,,,,,,,, us/e 744. Blekeresept 2.7 cm”/1 maursyre, 6,25 g/l Puffersalz PK 2,
K. (pH 4,5) .88... 25 g/1 Na-kloritt 80 Z, 1 g/1 Leophen U r
ml 0,1 N HC1/1 )
SID. eviineeinn,
ml 0,1 N NaOH/1 - A e
AKUTTOX. MIKROORG,: METALLER: FETTL@S. FORB,:
] ug/l HOY . LAV
TTC, koms. for 50 Z aktivitet. cu: 120/200 O O
crr: 27/32 OO 0 ‘7 TOTAL PERSISTENT
Antas lav g, o o O wern: L8203
]
|
|
: !
LAV HPY ¢ +
| 0 TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 2640mg C/1_ lav IDENTIFIKASION
hey ™8 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
O L] ‘
AKUTTOX . ALGER f(Icso): ...... .
AKUTTOX FISK (4d LCgq): vevnnnn.
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:
B Prgven har '"god" pH. Den er relativt rik pid
823 opplg¢ste salter og har et hg¢yt innhold av orga-
&0 | nisk stoff som antas & vere lett nedbrytbart.
Alt skulle tilsi at dette er et typisk BOD-vann,
5 10 15 20 bl.a. ogsd fordi resepten ikke tyder pa& noen
Degn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

............

problemforbindelser. Det er imidlertid verdt 3
bemerke at innholdet av persistente fettlgse-—
lige forbindelser kan karakteriseres som he¢yt,
og kanskje s@rlig at det er pavist betydelige
mengder av DDT. Likevel vil vi anta at dette
faller innenfor rammen av

BOD-VANN




Vannforb. Synt. k .
delprosess: .............;....M3/d " U rorb L3
popese X U1l O Bleking [}
annforb. totalt: .......... .. M/d Bomull D Farging @
PROSESS: Kont. D Diskont. E{] Regen. kemo D Etterbeh. D
'réve nr. ..... 2
réven tatt 4'5'7.7 PROVEBESKRIVELSE : 2
Prgve tatt av avigps f £ 3
Hovvnoo, 12..2.. .. ; psvannet fra rorste spylekasse pi
T 14000 e .Hydrotexvaskemaskin etter en reaktivfarging p& kreppvare kval. 742'
.. SH....uS/cm | Fargeresept: nr. 3482, 13,44 g/l Cibaceomgelb RA, 14,96 g/1 Ciba-
LK. (pH 4,5) 1238 | crombraun 5RzE, 4,48 g/l gibacronmarineblau R-E, 10 g/l Glaubersalt
ml 0,1 N HCI/1 kals., 43 cm”/1 Na-lut 38°Be'., 10 g/l Soda kal.
SID. verviianannn. -
ml 0,1 N NaOH/1 v -
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:
. ug/l HOY LAV
TTC, koms. for 50 7 aktivitet. CU:2900 /292 O
550 crr:13/18 [ O  TOTAL PERSISTENT
AR ML/L ZN: ] O Me/L: W31, CAs3L.
|
|
]
¢ |
LAV HOY *
O O TILTAK TILTAK
10C/BOD, 200 g C/lz?;{q' IDENTIFIKASJON
mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAY HOY
O EE . ‘
AKUTTOX . ALCER (e 80, m1/1
AKUTTOX FISK {4d LCg): Q;Sl%,qu/i
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :
Jomauran e
,*‘*oo L Fargeresepten viser at avl¢psvannet fra spyle-
~ o . -3
1:5 8° 2001/ kassen ma vare rik pa salter og ha h¢y pH. )
=2 /[ ——————3=| Analyseresultatene viser at pr¢ven har en viss
toksisitet overfor mikroorganismer, et rela-
5 D;U 15 20 tivt heyt kobberinnhold og relativt store meng-
En der av fettl¢selige og persistente forbindelser.
Den er meget toksisk overfor fisk og ganske
IDENTIFIKASION AV AKTLV SUBSTANS:' toksisk: overfor alger. BOD-kurven viser rela-
? BSTANS:. tivt liten forskjell etter 21 d¢gn sammenlignet

med 7 d¢gns BOD., P& grunnlag av toksisiteten
overfor fisk og alger, og pa& grunnlag av inn-
holdet av persistente fettl¢selige forbindelser,
md pr¢ven karakteriseres som

TOKSISK




Vannforb. 3 Synt. kemo . D Forb. D
delprosSessS! ...isessescscsssss M /d ) .
elprosess 3/ U1l O Bleking [ ]
v forb., totalt: ...ivevveneen s
anntor ota M'/d Bomull D Farging D
PROSESS: Kont. D Diskont. @ Regen. kemo D Etterbeh. Bﬂ
’r¢ve nr. .3.
’r¢ven tatt 4'5’77 PROVEBESKRIVELSE :
Y: P R .. Prgve tatt av et appreturbad, "wash and Wear".
...7999.....uslcm Resept: 130 g/l Fixapret CPN, 130 g/l Fixapret TN, 1 g/l tinoventin
' JU conc., 30 g/l Siligren PW, 20 g/1 Condensol FN.
\LK. (pH 4,5) ...242.

ml 0,1 N HC1/1

ASID. tiiiiienrnens
ml 0,1 N NaOR/1I & A hd
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL@S. FORB.:
ug/l HOY LAV
ITC, kons. for 50 % aktivitet. Cu: 40 O O
CRT: 92 O 0 p TOTAL PERSISTENT
e 35 ML ZN: o . O Me/L: 8L, . LT
]
]
. |
¢ |
LAV HOY *
O O TILTAK TILTAK
TOC/BOD, 1000 mg C/1_ IDENTIFIKASJON
x) mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
O ] ‘
AKUTTOX.ALGER (4h ¢ e, A .ml/.l..\
1/1
AKUTTOX FISK (4d LCsq): 1,7 ml/
4000 AT Pr¢ven har en lav pH og er rik pd innhold
Z av opplgste salter. Den har hey toksisitet
1:1000 §§2 2000 [ med hensyn pa alle tre organismetyper. Og
= > >—lden har et h¢yt innhdd av fettlgselige for-—
L bindelser og persistente stoffer. BOD-kur-
5 100 15 20 ven viser at langtids—-BOD er st¢rrelses-—
Dégn orden 407% hg¢yere enn 7 d¢gns BOD, og det
synes som om den biologiske nedbrytning
/ begynner med fornyet kraft etter ca 10
IDENTIFIRASJON AV AKTIV SUBSTANS: de¢gn. "Avlgpsvannet', som har en konsi-
stens som tykk suppe, representerer meget

LR A R I A A Y

L N N I N S WY /

moderate volum og b¢r kunne destrueres.

Proven faller klart innenfor det som mé&

kalles )
TOKSISK

x)- BOD meget he¢y. Arsaken ikke klarlagt.
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Vannforb. 2600 3 Synt. kemo [] Forb. [j
delprosess: ...vvuiiireeen.s M7/d .
X U11 Bleking [ ]
Vannforb, totalt: .....eeve... M /d [] .
Bomull Farging Eﬂ
. PROSESS: Kont.[ ] - Diskont, K] Regen. kemo [ ] Etterbeh. [ ]
Prove nr. .....u.v... S
Proven tatt 12...9:77 PROVEBESKRIVELSE: Preven tatt fra fargekar f¢r tapping. : ' B
0 5% Na 804, 1,3 7 Eddiksyre (80%), 0,5 % Maursyre,
PH vvvnnna. 0, 0,8 Z'Metin FF (Bayer-fargestoff), '
6608 Alizarinbrilliant blau 2%
K eesevenas .. uS/cm Svakt surt fargestoff.
ALK. (pH 4,5) ..37...
ml 0,1 N HC1/1
ASTD. .. [2......... .
ml 0,1 N NaOH/1 g hd hg
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL®S. FORB.:
) ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: <50 |
CRT: < 50 ] 0 ;TOTAL PERSISTENT
Ingen hemping mL/L ZN: O ] MG/L: ?;Q,,, ...Q?R.
}
|
|
i
LAV HOY ‘L *
1l O TILTAK TILTAK
TOC/BOD, 1180 mg C/1_ 0,7 IDENTIFIKASJON
1675 mg 0/1 AV AKTiV
SUBSTANS
LAV HYY
AKUTTOX .ALGER (1c): 140 mllﬁ
ARUTTOX FISK (4d LCgq): wuvnn.n.
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

BOD

MG 0/1

5 10 15 20
Dogn

LR R R I

Y

Pr¢ven har en ''god" pH, er rik pa oppleste
salter og har et forholdsvis moderat inn-
hold av organisk stoff som er lett ned-
brytbart. Innholdet av fettlgselige
persistente forbindelser er lavt. Stof-
fene i pr¢ven virker ikke hemmende pi
mikrobiologisk aktivitet, men har en viss
toksisk virkning p& alger. Innholdet av
kobber og krom er under deteksjonsgrensen.
Pr¢ven kan ikke p& grunnlag av disse ana-
lyseresultatene karakteriseres som tok-
sisk og faller inn under gruppen

BOD-VANN
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Vannforb, Synt. kemo [] Forb. []
del : 2600 ¢
PrOSESS! v esciassereasons &3 :
3 U1l : Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ............ .
M7/d Bomull D Farging
5 PROSESS: Kont.[] Diskont.ﬁa Regen. kemo E] Etterbeh. []
Prove nr. ......... .
2.9.7 PROVERESKRIVELSE : ' )
Prg¢ven tatt Jx...... Prove tatt fra fragekar f¢r tapping.
PH vunrnn, 7*9 Rustrpd komplexfargestoff (1:2).
4259 TemT e Ciba-Geigy. fargestoffer: Irgalanorange 0,89 Z.
© e uS/cm Irgalanbraun (0,40 %), Irgalanrot (0,12 %).
ALK. (pH 4, 5) .29.'. . 4% Ammonium sulfat, 17 Iragsol DAM 0,8 7 Mitin .FF
ml 0,1 N HCl/1
ASTD. ..23..........
ml 0,1 N NaOH/1 g g e
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL®S. FORB.:
. ug/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: 86 0 0
CRT: 920 0 O :TOTAL PERSISTENT
Ingen hemning  wmy/L 7N ] ] Me/L: J8..... LT
|
< vl
!
l
LAV HQY *
O 0 TILTAK TILTAK
TOC/BOD, 740 mg C/1_1,2 IDENTIFIKASION
636 mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY :
O C] ‘ |
AKUTTOX . ALGER (e, : 180. mL/1
ARUTTOX FISK (4d LCgy): wuvnen..
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :

BOD
MG 0/1

5 10
Dégn

15

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

D T O I T O

20

mye oppl¢ste salter.

Y

fettlgselige forbindelser.

brytes av mikroorganismer.

BOD-VANN

Resepten tilsier "god" pH og relativt
Innholdet av tok-
siske elementer (kobber, krom) er lavt,
likeledes er det lite av persistente

Vannet hemmer

ikke mikrobiologisk aktivitet og har bare
en liten toksisk virkning pd alger.
er et moderat innhold av organiske stof-

fer og disse stoffene kan i stor grad ned-

Det

Vannet er

ikke rent og kan ikke karakteriseres som
toksisk, men faller maturlig inn i gruppen



Vannforb. 1900 gw Synt. kemo D Forb. D
delprosSess: suieviiiennionaann
5 U1l Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ............ M°/d
Bomull D Farging Ea
PROSESS: Kont.[ ]  Diskont. [X] Regen. kemo [] Etterbeh. []
Prove nr. 6 ..... )
Prgven tatt 12,.9.77 PROVEBESKRIVELSE : Farging av ullt¢y. Preven tatt fe¢r tapping 1:1 komplexfarge
o 1,8 krom. Svovelsyre (8%), Natriumsulfat (3%), Mytin 0,8 7.
A A Ciba~Geigy: Neolanblau GGN (1,6 %), Neolanrosa BN (0,66 7),
¢ el 1469, . .uS/em Neolangrin (BLN) 0,1 %, Neolangelb RE (0,08 7).
ALK. (pH 4,5) .......
ml 0,1 N HC1/1
ASID. 540 ........ W
ml 0,1 N NaOH/1 : hd g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:
. ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 Z aktivitet. Cu: < 50 0 O
CK: 5200 0 0 : TOTAL PERSISTENT
Ingen hemning /1, 7N: ] O Mo/L: 14 ..., OsA L
]
|
|
¢ |
LAV *
TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 280 mg C/1_ 1,1 IDENTIFIKASJON
/* 248 mg O/1 AV AKTIV
/ SUBSTANS
LAV HOQY
Ol %] , ‘
AKUTTOX .ALGER (g 2. mL/1,
ARUTTOX FISK (4d LCgp): wvennnn.
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :
. — Prgven er sur (svovelsur) g har relativt
as lite opple¢ste salter nér il bidraget er
2 o ) . | trukket fra. Innholdet av krom er hevt,
= et 7| likeledes totalinnholdet av fettlgselige
S - forbindelser, mens innholdet av persistente
1015 20 fettlgselige forbindelser er lavt. Pr¢ven
Dogn . . .
viser ingen hemmende effekt overfor mikro-
organismer, mens akutt toksisitet overfor
‘ alger er.relativt stor. Innholdet av orga-
IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS: nisk stoff er lavt og dette organiske
stoffet er relativt lett tilgjengelig for
e raseeiers et et tee e e mikroorganismer. Det er trolig at biologisk
rensing av dette vannet vil eliminere det

organiske stoff — ogsd de fettlgselige forbindelser - og man har derved bare krom tilbake.
Det er ikke umiddelbart innlysende at tekniske tiltak er n¢dvendige; slike vurderinger
vil i et hvert tilfelle avhenge av forholdet mellom vannvolumet, det totale vannforbruk,
utjevningsmagasins kapasiteten og resipientens karakter. Denne spesielle fabrikken har
et gjennomsnittlig vannforbruk i l¢pet av en 8 timers arbeidsdag pd 150 m~ og har nd
etterhvert utjevningsmagasin. P4 et fritt og generelt grunnlag md imidlertid den type
avlgpsvann falle inn i gruppen BOD-VANN
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L I I

Vannforb, .
. 1n or ) 1800 £ x 2 Synt. kemo EQ Forb. [j
elprosess: ..... 0 e . 000, .
\ U1l O Bleking [}
Vannforb. totalt: ......e.0e.ee
M7/d Bomull D Farging
7 PROSESS: Kont.D - Diskont.@ Regen. kemo [i] Etterbeh, D
Prgve nr. .......... e
Proven tatt .1.%:.9:'7.7 PROVEBESKRIVELSE: Dispersjonsfarging under trykk uten carriers. )
4.0 Polyester (6% 7): Cellull (33%): Solophenylgrau NGL (0,27%)
pH «.... ceeadt aY... ‘Resolin gelb RL (1,5 %) " " orange TGL (0,009 %)
‘_.10770 1S /em " rot FB (0,63 2) " gelb GL (0,087 )
MR " blau FBL (0,28 %) " braun 8 RL (0,033 %)
ALK. (pH 4,5) .1..... " " 3 RL (0,11 %)
ml 0,142N HC1/1 10% natriumsulfat, 0,5 % g/l Irgasol, 1,0 g/l ammoniumsulfat
ASID. .......... .
ml 0,1 N NaOH/ - e -
AKUTTOX., MIKROORG.: METALLER: FETTL@S. FORB,:
, ug/l HOY LAV
TTC, koms. for 50 7 aktivitet. cu: 2000 O ]
CRT: < 50 0 0 “ TOTAL PERSISTENT
'..“.9.0.(?_ ML/L IN: O I MG/L: .]‘.’.2.... -.(.).’.1...
i
}
!
|
LAV HOY ¢ *
D D TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 1000 mg C/1_ 2,5 IDENTIFIKASION
400 mg 0/1 AV AK1IV
SUBSTANS
LAV HOY
d L] ‘
AKUTTOX . ALGER (1c,): 299. mL/1
ARUTTOX FISK (4d LCgp): .vennn.
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :
=~ 300 Proven er relativt sur og har et he¢vt inn-
adc P hold av opple¢ste salter. Kobberinnholdet
a ¢ 100 7 | er h¢yt og likeledes er det relativt hgye
konsentrasjoner av organisk stoff som til
S 10 15 20 dels er tungt nedbrytbart. Pr¢ven hemmer
Dégn imidlertid bare i liten grad mikrobio-
: logisk aktivitet og er lite toksisk over-
for alger. Innholdet av fettl¢selige for-
. bindelser er lavt. BOD-21 er bare st¢r-—
IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

antyder at "restorganisk stoff" er lite
tilgjengelig for mikroorganismer. Selv om
kobberinnholdet er relativt he¢yt, er det
tvilsomt om dette er tilstrekkelig grunn
til & karakterisere preéven som toksisk.
Selv om det organiske stoff er relativt
tungt nedbrytbart er konsentrasjonen av
organisk stoff tross alt moderat og det
synes riktig & gruppere pre¢ven innenfor

BOD-VANN

} relsesorden 107 h¢yere enn BOD-7 og dette
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Vannforb. 0,8 3 Synt. kemo [] Forb. [}
delprosess: ... ivisnrncneenee M/ : :
Vaniforb totalt M3jd o [] plekine []
N a T s esesesesea .
Bomull E(j Farging
PROSESS: Kont. D - Diskont. Regen. kemo D Etterbeh. D
reve nr. ....8..“.
Foven tatt 13.9.77| PROVEBESKRIVELSE: :
'ié"f’ Farging med reaktiv fargestoff (Sandos)
+ ST 3 O F s/, Pr¢ve§e tatt ved fargeprosessens avslutning.
5 30000 s/ 0,8 m™ bad. 50 g/1 natriumklorid, 20 g/1 natriumkarbonat,
AN M. puS/em 1,07 g/1 Drimarensarange KG-L, 0,56 g/1 Drimarenrubin K 5 BL,
K. (pH 4,5) 3203 . 0,44 g/1 Drimarenmarinblau KGRL
ml 0,1 N HCL/1
SID. vt e et .o
ml 0,1 N NaOH/ g g g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER:’ FETTL®S. FORB.:
' ug/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: 3900 [ O
CRT: < 50 0] 0 :TOTAL PERSISTENT
o 200 ZN: o O me/r: L0 L9230
|
|
]
|
LAV HOY ¢ *
O [] TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 92 mg C/1_ 254 IDENTTFIKASION
39 mg 0/1 AV AK1IV
SUBSTANS
LAV HOY
AKUTTOX . ALGER (ICSO): ..230
ARUTTOX FISK (4d LCgp): ..hl....
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:

BOD
MG 0/1

5 10
Dogen

15

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L A A R I Y

Y

Pr¢ven har en hoy pH og et overmdte he¢yt
innhold av opplé¢ste salter. Pr¢ven har et
h¢yt kobberinnhold, men et meget lavt inn-—
hold av organiske stoffer og det er lite
fettlgselige forbindelser i pr¢ven. Vannet
virker imidlertid hemmende pA mikrobio-
logisk aktivitet og er relativt toksisk
overfor fisk (sannsynligvis p.g.a. kobber-
innholdet), men derimot lite toksisk over-
for alger. Vannet er ikke noe typisk BOD-
vann, f¢rst og fremst fordi organisk stoff
er lavt og saltinnholdet meget he¢yt. Kob-
berinnholdet er imidlertid sa h¢yt at man
pa det grunnlag lett kunne karakterisere
proven som toksisk, P& den annen side er
volumet av det avlg¢pet som pre¢ven represen-
terer lite, og da sarlig sett i forhold
til fahrikkens totale daglige vannforbruk
(150 m~ pr. 8 timer), men pd& fritt grunn-—
lag synes det allikevel forsvarlig & karak-
terisere pr¢ven som BOD-VANN
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Vannforb, Synt. k .
delprosSess: cuivveennnenonnans M3/d 7 e [] Forb' [j
5 U1l O Bleking [ ]
Vannforb, totalt: ............ M /d O .
’ Bomull Farging @
9 PROSESS: Kont. [z] Diskont.D Regen. kemo D Etterbeh. D
réve nr. N . j U S e
r¢ven tatt 4’9‘77 PROVEBESKRIVELSE : Utvask etter reaktivfarging 1. skyllebad.’
10.5 Resept: 40 g/1 Levafix brilliantblau E~BRA
.. iéﬁ{js . 75 g/1 ur¥a, 7,5 ml/1, 380 Bé natriumhydrokeyd
veereassse e uS/em 12 g/1 soda kalz.
K. (pH 4,5) ..100
ml 0,1 N HC1/1
SID. wiieennn.. e
ml 0,1 N NaOH/1 & g g
AKUTTOX., MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:
. ug/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. CU: 460 O 0
CR: < 50 0] 0 A TOTAL PERSISTENT
.. 900, oL ZN: a O me/m: L8 ..., L L0,
|
i
I
|
LAV HOY ¢ *
0 ] TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 1440 mg C/1_ 8,7 IDENTIFIKASJON
/* 165 mg 0/1 AV AKTIV
/ SUBSTANS
LAV HQY
O L%] ‘
AKUTTOX . ALGER (icg,): 50, mL/1,
AKUTTOX FISK (4d LCsq): ....165.
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:
Pr¢ven er relativt basisk, men inneholder
= lite oppl¢ste salter og har et moderat
ao .
2 o .| innhold av tungmetaller. Innholdet av orga-
= “"Inisk stoff er ogsd forholdsvis moderat,
likeledes innholdet av fettleselige for-
3 D;O 15 20 bindelser. Det organiske stoff synes ikke
sn a4 vare lett nedbrytbart. Toksisiteten
overfor mikroorganismer og overfor fisk er
moderat, mens toksisiteten overfor alger
IDENTIFIKASION AV AKTIV SUBSTANS: péd den annen side er noe st¢rre enn ''van-—
lig" (blant den mest algetoksiske halvpart

L I A I tes e s s v eoa

av disse 31 pr¢ver). Screening-testen til-
kjennegir altsd et lite problemfylt vann.
TOC/BOD-forholdet p& den annen side tyder
pa tungt nedbrytbart organisk stoff. Denne
proven er eksempel pa et tilfelle hvor til-
leggsinformasjon vil vare ¢nskelig, f.eks.
mer om BOD-forholdene. Ettersom proven

ikke synes & ha karakter av toksisk (eller
ren) vil dette vare

BOD-VANN
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Vannforb, 3 Synt. kemo D Forb. D
delprosess: .i.eeseerirercoson d .
P M3/ U1l 0. Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ............
anntor a M7/d Bomull [] Farging CE
PROSESS: Kont.Ba Diskont.[] Regen. kemo [] Etterbeh. []
Preve nr. ...;Q....
Proven tatt 14.9:77 PROVEBESKRIVELSE: Utvask etter reaktivfarging, 2. skyllebad: )
0.1 40 g/1 Levafix brilliantblau E-BRA
o] < L 20.1 ., 75 g/1 urea, 7,5 ml/1 380 B& natriumhydroksyd,
. 293, uS/cm 12 g/1 soda kalz.
ALK. (pH 4,5) ..18...
ml 0,1 N HC1/1
ASID. ..vuunn.. cenee
ml 0,1 N NaOH/1 - hd g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL@S. FORB.:
. ng/1  HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: 715 O ]
CRi <50 0 Ol ’TOTAL PERSISTENT
Ingen h'QH.u;l}.n_g. ML/L i ZN: O O MG/L: .2.’.5.... ..Q?.g .o
|
|
. ]
¢ |
LAV HOY *
O i TILTAK TILTAK
TOC/BOD, 135 mg C/1_ 5,4 IDENTIFIKASJON
25 mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HoY
J Cl ‘
AKUTTOX . ALGER (tcgy): 195, .ml./Y
ARUTTOX FISK (4d LCgp): «ovvnenn
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:
Denne pr¢ven skulle vere en fortynning
= av prove 9. Ifplge ledningsevnen er det’
ac en fortynning pd 1:5. Dette er imidlertid
- >»—| ikke en fortynningsfaktor som er gyldig
for de ¢vrige karakteriseringsparametrene,
5 10 15 20 selv om hovedtrekkene er de samme. Det er
Dogn verd & merke seg at kobberkonsentrasjonen

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L R N TR )

er st¢orre ved annen skylling. Vannet viser
ingen hemning av mikrobiologisk aktivitet
og er lite toksisk overfor alger. Dette
vannet er ikke BOD-vann. Det har lavt
kobberinnhold og lavt innhold av fettlgse-—
lige forbindelser, samtidig som toksisi-
teten overfor mikroorganismer og-alger er
lav, og kan derfor ikke karakteriseres

som toksisk, og det gjenstdr derved &
gruppere dette innenfor

RENT VANN




/N

LAV

Ol

TOC/BOD

7 45000m8 071

LAV l%ﬂ
O]
\

ARUTTOX FISK (4d Lcso): ..%29...

62000mg C/1_ 1,4 IDENTTFIKASJON

v e

1
ARUTTOX . ALGER (tc e .Q;;ijnl/§ \\\\\\\\\\\\\\\*\

VaTnforb. 3 Synt. kemo [] Forb. E]
delprosess: ...iivvinnninnaeee. M /d :
P 3/ U1l J Bleking [ ]
Vannforb, totalt: ....veveesne :
M7/d Bomull [j Farging []
PROSESS: Kont. [:] Diskont. Regen. kemo D Etterbeh.
Prgve nr. ...}}.....
14.9.77 PROVEBESKRIVELSE:
Proven tatt +iess . Appreturbad for "Wash & wear".
e 2,90 . 130 g/1 Fixatret CPN, 130 g/1 Fixapret TN
7186 30 g/1 Siligen PW, 20 g/1 Condensol FN
........ ) uS/em '
ALK. (pH 4,5) ..... ..
ml 0,1 N HC1/1
AsID., . 080, ... cenn
ml 0,1 N NaOH/1 h g hd
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER:’ FETTLYS. FORB.:
, pg/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 7 aktivitet. Cu: < 50 1 0
CRT: < 50 0 Ol :TOTAL PERSISTENT
20 ML/L ZN: O O Me/L: 13, RS

. +
O

TILTAK TILTAK

AV AK1IV
SUBSTANS

MANOMETRISK BOD:

KOMMENTARER:

Avlgpet etter Wash & Wear representerer
vanligvis et lite volum, men pr¢ven viser

BOD
MG 0/1

en lav pH med stor bufferkapasitet og
heyt innhold av organisk stoff som synes

Y

relativt lett nedbrytbart. Innholdet av

5 10 15
Dogn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

20 fettlgselige forbindelser og fettlgselige
persistente forbindelser er lavt. P& den

annen side er akutt toksisiteten overfor

mikroorganismer, overfor fisk og overfor
alger betydelig.

Pr¢ven md, alt tatt 1 betraktning, karak-
teriseres som

TOKSISK
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Vannforb. 3 Synt. kemo [j Forb. []
delprosSess: vieuiseecnvonnnasns .
P MB/d Ul1 . Bleking [ ] )
Vannforb. totalt: .....eeoeen.. . X
an r otal M/d Bomull [] Farging Eﬂ
PROSESS: Kont. Diskont.[ ] Regen. kemo L | Etterbeh. [
Pr¢ve nr. ...12.....
Proven tatt .%4:?:;27 PROVEBESKRIVELSE: Utvask etter reaktiv-trykk:
10.0 50 g/kg Drimaren dumk. braun 5 glkg 100 g/kg
pH ....% 1A D . 20 " " n " 10 " g "
4136 18 1" L4 " " 22 i AO "
K oveossdVe.... S )
1216/8(:1'!1 20 " .m " " 15 " 0,4 glkg
ALK. (pH 4,5) ..<429 30 0" ” " " 8 " 0,4 '
ml 0,1 N HC1/1 20 " " B 1 4
ASID. s.iviiinnnnnnnns
ml 0,1 N NaOH/1 h hd g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLO®S. FORB.:
) ug/1 HOY LAV
TTC, koms. for 50 Z aktivitet. Cu: 2750 O ]
CR: | 150 0] 0] "TOTAL PERSISTENT
.\._4.0.0_._ ML/L 7N O [ MG/L: 7.7..... ...7.’.5..
|
«
. . !
|
LAV HOY ‘¢ +
J ] TILTAK TILTAK
10c/B0D, 3600 mg C/1_ 2,3 1pEnTIFIKASION
~* 1595 mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
O [] ‘ |
AKUTTOX . ALGER (1) 510 ml/1
AKUTTOX FISK (4d LCsp): ...27...
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:

BOD
MG 0/1

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

DR A N R N N W I I A

Y

10
Dogn

15 20

Prgven er rik pd opplegste salter og er
basisk. Det som for ¢vrig karakteriserer
proven er et he¢yt innhold av organisk
stoff og et he¢yt innhold av persistente
fettlg¢selige forbindelser. Pr¢ven har et
relativt h¢yt innhold av kobber og har

en viss negativ virkning overfor mikro-
organismers aktivitet. Toksisiteten over-—
for alger er liten, mens toksisiteten
overfor fisk er betydelig. Muligens er
fisketoksisiteten fordrsaket av det rela-
tivt h¢ye innhold av kobber. Pr¢ven som
sddann m& karakteriseres som toksisk, men
dette vil til en viss grad avhenge av
hvilke volum som er involvert, men likevel

TOKSISK

x) reaktivtrykk
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IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L T T

Vannforb. Synt. kemo F .
delproSesSsS: viveveiceennnenonsn M3/d 7 [] Ofb' —
3 U1l O Bleking [ ]
\ forb, t 1
annior otalt A M7/d Bomull D Farging D
" PROSESS: Kont. D Diskont. Regen. kemo D Etterbeh. @
Prove nr. 13 ’
Prgven tatt 14‘9 . 77 PROVEBESKRIVELSE : . .
3.8 Appre:prbad: Permanent vann avst¢tende impregnering.
PH 208 ..., 8Q g/1 Phobotex FTC
* - - o e 0 8 g/l N CR
3303......us/em 10 ml/1 Eddiksyre (80%)
ALK. (pH 4,5) .......
ml 0,1 N HC1/1
1603
ml 0,1 N NaOH/1 h g g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL®S. FORB.:
. ug/1 HYY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. Cu: 86 ] ]
CR: x) 0 0 ‘TOTAL PERSISTENT
220w ZN: O O MG/L: Jiiviih e,
!
|
|
|
LAV HOY ¢ *
O ] TILTAK TILTAK
__tac/son, 17600mg c/1_ 0,2 1pgnrIFTRASION
* 7°80000mg 0/1 AV AKTIV
/ SUBSTANS
H¢Y
§
AKUTTOX . ALGER @ac,,: 8 ml/1
AKUTTOX FISK (4d LCgy): vovvenns
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:
- Prgoven er sur med en betydelig buffer-—
~ . " . =3
8o kapasitet. Den virker toksisk bade over-
=g 3| for mikroorganismer og overfor alger.
Dessuten er det et betydelig innhold av
5 10 15 20 krom og av organisk stoff. Ettersom dette
Dogn representerer en pr¢ve fra et avlgp med

store konsentrasjoner av bade organisk
stoff og tungmetaller, og samtidig rep-
resenterér et relativt lite volum, synes
det ikke riktig & spyle dette vannet til
avlgp. Pr¢ven md for ¢vrig karakteri-
seres som :

TOKSISK

x) 515 mg/1
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Vannforb. 1 3 Synt. kemo [] Forb. [:]
delprosess: ‘v.iieiriiieaanea.. M7/d .
P 3/ U1l O Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ,........... :
M7/d Bomull BZ] Farging
» PROSESS: Kont.[ ]  Diskont. [§] Regen. kemo [] Etterbeh. []
TOVE NT. venevnnnn. j
roven tatt .%?IRZZ7 PROVEBESKRIVELSE : -
Farging av bomull: : '
oH 22021‘1"0 T Sulphol Liquid Black QG (svovelfargestoff) 20 g/1,
- LAY L uS/em ‘kalsinert-natriumsulfat 20 g/l, Perenin OSN (tensid) 1 g/i,
trilon B-Flussig (EDTA) 2 g/1, natriumsulfid 1,5 g/1
\LK. (pH 4,5) .689...
ml 0,1 N HC1/1
ASID. .t .
ml 0,1 N Naon/1 @ g hd
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB,:
) pg/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 7 aktivitet. Cu: «5g 0 0
CRT: <50 0 ] : TOTAL PERSISTENT
Inteferens y /1, IN: O [] MG/L: .:.I.{Q.S T
|
I
|
. \L |
LAV HOY *
O ] TILTAK TILTAK
_toc/sop, 1600 mg C/1_0,6 = IDENTIFIRASION
* 2840 mg 0/1 AV AKTTV
/ SUBSTANS
LAV HOY
O Ll ‘
AKUTTOX . ALGER (165 3ok .m}/.’\
AKUTTOX FISK (4d LCg5p): evvvunns
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:
2000 — . . o
—- - Pr¢ven er basisk og svert rik pa opplgste
ad > N salter. Tungmetallinnholdet er under
S 1000 L . '
8 — 3| deteksjonsgrensen, men pro¢ven produserer
dihydrogensulfid ved n¢ytralisasjon.
5 10 15 20 Den har relativt mye organisk stoff som
Dogn synes lett nedbrytbart, og nedbrytningen
etter 3 uker er tilnmrmet dobbelt sa
effektivt som etter 1 uke. Den viser
ingen toksisitet overfor mikroorganismer,
IDENTIFIKASJON AV ' : . .
AKTIV SUBSTANS: men er derimot toksisk overfor alger.

]

R A A N Y

L A

Pr¢ven representerer et lite volum, og
dersom man ser bort fra dihydrogensulfid~-
dannelsen bor dette kunne karakteriseres
som

BOD-VANN
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Vannforb. 1 3 Synt. kemo [] Forb. []
delprosSess: s.iieveninanivonas :
pro M3/d Uil []. Bleking []
Vannforb. totalt: ............ :
a M7/d Bomull Farging @
PROSESS: Kont.[]  Diskont.[X] Regen. kemo L] Etterbeh. []
Prove nr. ...lﬁ....
Proven tate 19.9,77 | FROVEBESKRIVELSE: -
- 12,3 Farging av bomull:
o} s SR A S T 3
| Indathren grin BB 8059 (Kupfargestoff) 10 g/i,
S 2587J\.. ..... uS/em natriumhydroksydfsoo Bé 13 g/1, svovelsyre 4 g/1,
\1K. (pH 4,5) .¥§§?.. trilon B Flissig (EDTA) 2 g/1, Perenin OSN (Tensid)
ml 0,1 N HC1/1
ASID. t.iviiiiiinannn
ml 0,1 N NaOH/1 hd g e
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL®S. FORB.:
) ug/1 HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: 1250 O m
TOTAL PERSISTENT
CR: < 50 [ O -
2120, ML/L : 7N | O Me/L: 11,3, .06
i
i
|
i
LAV HOY *
[] [] TILTAK
TOC/BOD, 11508 C/1_ 9 3 IDENTIFIKASJON
* 359 ™8 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
AKUTTOX . ALGER (1c,): ..%?.?Fk{ﬁ

ARUTTOX FISK (4d LCgp): vovnnnns

MANOMETRISK BOD:

BOD
MG 0/1

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

Dogn

Y

KOMMENTARER:

Pr¢ven er basisk og svert saltrik og inn-
holdet av kobber er relativt heyt. Inn-
holdet av organisk stoff er moderat, men
dette er relativt tungt nedbrytbart. Den
viser en viss toksisitet bide overfor
mikroorganismer og overfor alger. Ogsid
her kunne det vere behov for en del til-
leggsinformasjon som f.eks. langtids BOD.
Provevolumet er imidlertid lite og vannet
vil kunne falle inn under gruppen

BOD-VANN
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Vannforb, .
delprosess: ............}..... M3/d Syne keéo E] rorb- —
, U1l O Bleking [
Vannforb. totalt: ............ M°/d K] .
Bomull Farging []
16 PROSESS: Kont. Diskont.D Regen. kemo D Etterbeh. @
rovVe Nr. ....... .
r¢ven tatt 1?321?7 PROVEBESKRIVELSE :
RSO Etterbehandling av bomull
8117 Tt Stabitex D46D (Triazinharz) 100 g/1,
Sedo o ..o uS/em Prigmenitt US (Etylen urea forbindelse) 15 g/1,
K. (pH 4,5) 36 . magnesium klorid 10 g/1, Irgapadol NNU (Siliconforb.) 5 g/1.
ml 0,1 N HC1/1
sto. ...A3. ...
ml 0,1 N NaOH/l g gl g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER:’ FETTLOS. FORB.:
] ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 Z aktivitet. cu: < 50 . 0
CRT'< 50 0 0 :TOTAL PERSISTENT
.l 10 IN: O ] Me/L: 956, .. 0.4,
|
|
|
o
LAV H(Z)Y ¢ *
TILTAK TILTAK
TOC/B0D724000 mg C/1_ 1,6  IDENTIWIKASJON
15100 mg 0/1 ° AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
Y 0,4 ml/1
ARUTTOX.ALGER (ICSO): R

AKUTTOX Fisk .(4d LCSO): .......§

MANOMETRISK BOD:
20000

10000

MG 0/1

jan]
<
jae]

Dogn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

R R O I R I T T T T T T T

KOMMENTARER:

Prgoven er pd det nzrmeste n¢ytral og har
et relativt h¢yt innhold av oppleste
salter. Kobber— og kromkonsentrasjonen

er under deteksjonsgrensen og det er

lite fettl¢selige organiske forbindelser.
Pa den annen side er det et sardeles

h¢yt innhold av organisk stoff, selv om
det meste av dette synes lett nedbryt-—
bart, vitrker det toksisk overfor mikro—
organismer, overfor alger og overfor fisk.
Selv om BOD-kurven antyder at dette orga-
niske stoff kan brytes fullstendig ned
over lengre tid, vil dette vare en stor
belastning og en sazrbehandling av dette
avlgpsvannet b¢r anbefales., Pr¢ven mid
imidlertid klart karakteriseres som

TOKSISK
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Vannforb. 3 Synt. kemo E] Forb. []
delprosess: ...... 950 M3/d Uil Bleking [ ]
\ . I AT .
annforb. totalt | M~ /d Bomull [] Farging @3
. PROSESS: Kont.[ ]  Diskont.[X] Regen. kemo ] Etterbeh. [ ]
TPve Nr. .ovuass e
r¢gven tatt 1_5.:9._'.7‘7. PROVEBESKRIVELSE : Kromfarging av ull, -chrometrpﬁ nytt bad dvs. etter farging
’ tappes badet ut og nytt bad tappes p& for kromering.
I I Proven tatt fra dette badet. Fargebad:
...f%??.. ...uS/em Eddiksyre 1,5 %, Salmiakk 1,8 %, Maursyre 2%, Bl.salt 5%,
e Allalgal A 17, Diamantchromgrin B 1,78 %, Diamantchromgelbe
LK. (pH 4,5) v...... KE 0,414 7Z, Alizarincyanidgrin GWA 0,4 7. Krombad:
ml 0,1 N HC1/1 Kromkali 0,60 Z, Maursyre 1%, Susfin N 2%.
stp. ...02 . .......
ml 0,1 N NaOH/1 h g -
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB,:
i ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 7 aktivitet. cy: < 50 O O
TOTAL PERSISTENT
CR: 2250 O | ,
01000 s, 2n: o o MG/L: LT....  ..Te.
i
I
|
|
LAV HOY *
O O TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 120 mg C/1_ 1,1 IDENTIFIKASJON
-’/* 109 mg 0/1 AV AKTIV
/‘f///// SUBSTANS
LAV HYY
O L] ‘
AKUTTOX .ALGER - (1c ) 790. ml/1
AKUTTOX FISK (4d LCgp)t vuvnnnes
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:

200

100 o

BOD
MG 0/1

Dogn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L I I R N R

Pr¢ven er sur og har et relativt lite
innhold av oppl¢ste salter og lite orga-
nisk stoff. Krominnholdet er imidlertid
relativt h¢yt, men preven har ikke tok~
sisk virkning overfor hverken mikroorga-
nismer eller alger. Pr¢ven kan hverken
karakteriseres som ren eller toksisk,
men vil kunne klassifiseres innenfor

Y

_BOD-VANN




- 24 -

Vannforb, Synt. ke .
delprosSess: .i.iveiviieneennnns M3/d g mO [] Forb. [3
550 s U1l 1. Bleking [}
Vannforb. totalt: ,....%2V.... . :
M7/d Bomull D Farging Pﬂ
18 PROSESS: Kont. D Diskont. Regen. kemo Etterbeh. D
TOVE NT4 evvvenaras
roven tatt 15977 PRPVEBESKRIVELSE:
A Farging av acryl:
H....08......... Irgatomal SE, Eddiksyre 3%, Natriumacetat 3%, Elsalin F 1 g/1,
574 Sandocryl schmaz BBL 4% Lamepane 303, 3%.
S N A .e..uS/em
lLK.(pH 4,5) s e s e v
ml 0,1 N HC1/1
101
SID. ..., [
ml 0,1 N NaOH/1 g e g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOPS. FORB,:
) ug/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 Z aktivitet. Cu: <50 O 0
CRT: < 50 0 0 , TOTAL PERSISTENT
2000 v ZN: O O Me/L: 10,8, L 23
]
v
. |
¢ i
LAV HOY *
O TILTAK TILTAK
T0C/BOD, 840 mg C/1_ 0,8 IDENTIFIKASION
1075 mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
] C] ‘
AKUTTOX . ALGER (g L1230,
ARUTTOX FIsk (4d LCSO): cesesees
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :
— 800 o= Prgoven er moderat sur og har et lavt
8?3 400 A innhold av opple¢ste salter. Innholdet av
B O 7 3| Organisk stoff er relativt lavt, mens
innholdet av persistente fettlgselige
5 10 15 20 forbindelser b¢r fremheves. Toksisi-
Deen teten overfor mikroorganismer og overfor

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

ser s e et

LI IR A RSP

alger er moderat. Innholdet av kobber

og krom er under deteksjonsgrensen. P&
grunnlag' av pr¢vens innhold av persi-
stente fettlgselige organiske stoffer er
det naturlig at denne md karakteriseres
gsom toksisk. P& den annen side tyder
ikke resultatene pd at vannet virker tok-—
sisk overfor hverken mikroorganismer
eller alger. Relativt sett er vann—
volumene moderate og derfor er det natur-—
lig & gruppere denne pr¢ven innenfor

BOD-VANN




Vannforb, 3 Synt. kemo D Forb. @
delprosess: ...ieiaiisiieana.. M/d ]
P 3/ U1l Bleking [ ]
Vannforb, totalt: ....920.... M°/d D .
Bomull Farging @
19 PROSESS: Kont. D Diskont. Regen. kemo D Etterbeh. D
dVe NT. ..v.ees eae ’
pven tatt ]'.5.:?.' :7.7. PROVEBESKRIVELSE :
R Reaktivfarging og vask av ull - farging og vask i samme bad -
3905 Mdzlls{.krmg med Eulan U 33.
...... 2......uS/cm Ammoniumsulfat 47, Eddiksyre 0,5 7, Lawasolgelb 46 0,08 I,
Lanasolrot 66 0,037 %, L A
K. (pH 4,5) .28 . anasolblau 36 0,017 7 + Eulan U 33
ml 0,1 N HCl/1

. ........33....
ml 0,1 N NaOH/1 - : hd hd

AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:

ug/l HOY LAV

TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: < 50 O O
CR: < 50 0O O ( TOTAL PERSISTENT
0. 950, v ZN: o O Me/L: 20....  ..2,3..

LAV | HOY ' \L *

D D TILTAK TILTAK

y o Y

T0C/BOD, 520 mg C/1_ 0,8 IDENTIFIKASJON . _

/\y 7650 mg O/1 AV AKTIV
/ SUBSTANS
LAV HOY

O o ‘
AKUTTOX . ALGER (1C ) 24, mL/1.
AKUTTOX FISK (4d LCgp): «evvnnns
= Proven er n¢ytral med moderat saltinnhold
80° og relativt lite organisk stoff. Derimot
= 3| foreligger en betydelig del av dette
: organiske stoff som fettlgselige organiske
5 10 15 20 forbindelser og en del av dette igjen er
Dogn persistent. Tungmetallinnholdet er negli-
sjerbart. Toksisiteten overfor mikroorga-
nismer er liten, mens det er en betydelig
IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS: toksisitet overfor alger. Tatt 1 betrakt-
ning det store volumet vann som er invol-

vert, er det naturlig at dette vannet
gigres til gjenstand for behandling og
proven md folgelig karakteriseres som

TOKSISK




b 2 e g e O
' sieccsesacsnasance Uil B’j Bleks D
3 eking
Vannforb. totalt: ....930..... M*/d D . e
‘ Bomull Farging D
20 PROSESS: Kont. D - Diskont. Regen. kemo D Etterbeh. D
Prove nr. ......... .
15.9.77 PRPVEBESKRIVELSE:

Proven tatt . ..°°0! .
oH 5.1 Farging av ull med metallfargestoff (1:2 komplex).
I Y O Nafelt WA 2%, Irgafomal SE, Eddiksyre 1,5%, Allelgal A (A) 17,
2792 Blaudimpsalt 5%, Cibalanbrilliant-blau 0,49 Z, Cibalangrau

uS/cm 2 GL 0,53 % ceberlanrot 2 GL 0,09%, Irgalanbrilliant-blau
ALK. (pH 4,5) 35,0, ) RLS 0,276 %, Irgalanrot RLS 0,028 Z.
ml 0,1 N HC1/1
ASID. 23...... - : -
ml 0,1 N NaOH/1 hd
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:

ug/l  HOY LAV

TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu:< 50 O |
CR: 390 O 0O | TOTAL PERSTSTENT
Inteferens /L N 0o o Mo/L: 240,00 0.7,
!
I
!
|
LAV HOY ‘y
O N TILTAK TILTAK

;o * | .,,

T0C/BOD, 280 _mg C/1_0,8 IDENTTFIKASJON
710 mg 0/1 °° AV AKVIV
SUBSTANS
LAV HOY
O [ ‘
AKUTTOX.ALGER (ICSO): R

AKUTTOX FISK (4d LCSO): e

MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:

Pr¢ven er lite sur med en del oppleste
gsalter. Innholdet av organisk stoff er
moderat, likeledes er tungmetallinnholdet
lavt. Derimot er innholdet av fettl¢se—
5 10 15 20 lige organiske forbindelser h¢yt, selv om
Dégn det er lite av dette som er persistent.
‘ P& grunn av sterk fargeinteferens i prgven .
mangler uttrykket for toksisitet overfor
mikroorgadnismer og ettersom de ¢vrige tok-—
sisitetstestene ogsd mangler, er det ingen
muligheter for toksisitetsvurderinger.
R R R R Det organiske stoff synes imidlertid &
vare lett nedbrytbart og det skulle der-
for vere grunnlag for & klassifisere
préven som

BOD
MG 0/1

Y

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

BOD-VANN




Vannforb.
delprosess: ...

Vannforb. totalt:

4

o0 e

-27 =

M3/ Synt. kemo Eg Forb. E]

e U1l O Bleking [ ]
ceeens 3 /d

S Bormull [] Farging EQ

Diskont.[] Regen. kemo [:] Etterbeh. [j

Farging av Polyester - Dispersjonsfarging, silicane (antiskum)
0,05 ml/1, ammoniumsulfat 2 g/1, Lyocol WPN (SANDOZ) -
egalisering - og despergeringsmiddel 0,5 g/1, Permalose T
(antistatisk) 3%, Maursyre 0,025 ml/1,

PROSESS: Kont. [ ]
21
Prove nr. ..... PO )
Proven tatt 0%§:9.27 PROVEBESKRIVELSE:
PH ... ... ..5:9...
K .%%%?... «.e.uS/em
ALK. (pH 4,5) .3.....
ml 0,1 N HC1/1
ASTID. ..37.......... -

ml 0,1 N NaOH/1

AKUTTOX. MIKROORG.:

TTC, koms. for 50 7 aktivitet.

Inteferens uy .

LAV

0l

Y

TOC/BOD

LAV“‘{///// ;ZY

0] (]
\

300 mg 0/1

900 mg C/1_3,0

e

AKUTTOX . ALGER (1c ) 28 ml/
. . 75
AKUTTOX FIsk (4d LCSO)' ATl
MANOMETRISK BOD:
400
—t 1/
ad 4
=3 200
=g /
5 10 15 20
Dggn

JDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L I I A A AP

L

5 A 4
METALLER: FETTL®S. FORB.:
g/l HOY LAV
cu: - 50 0 O
CR: < 50 0 0 | TOTAL PERSISTENT
N o 0O me/L: 38.... L2
i
]
|
|
o Y
[] TILTAK TILTAK
IDENTIFIKASJON .
AV AKTIV
SUBSTANS
‘ .
KOMMENTARER :

Pr¢ven er 1 nerheten av ngytralisasjons-
puhktet, med relativt mye opplgste salter.
Tungmetallinnholdet er lavt og det er et
relativt moderat innhold av organisk
stoff. Imidlertid er innholdet av persi-
stente fettlgselige forbindelser usedvan-
lig h¢yt. Det organiske stoff synes for
¢vrig & vere relativt, tungt nedbrytbart.
P& grunn 'av fargeinteferens mangler ut-
trykket for toksisitet overfor mikroorga-
nismer. P& den annen side synes dette
vannet & vare toksisk overfor fisk og i
serlig grad alger. P& grunm av det heye
innhold av persistente fettlgselige orga-
niske forbindelser og med ste¢tte i den
foreliggende toksisitet md denne pr¢ven
karakteriseres som

Y

TOKSISK
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Vannforb. 0.7 3 Synt. kemo Eg Forb. []
delproSess: tuveeeanoneeseesss M .
P 3/ Ull &1 Bleking [ ]
Vannforb. totalt: .......eeses P :
ota /4 Bomull [j Farging Eﬂ
PROSESS: Kont.[:] Diskont. Regen. kemo D Etterbeh. D
Prpve nr. .. lh .. ...
PROVEBESKRIVELSE : o
Proven tatt 15.9.77 Farging av polyester 557 = ull 45% - Dispersjonsyre - metall-
SH ..i‘é. e komplex (2:1) farging. ’
446 .Silicon antiskum 0,05 ml/1, ammoniumsulfat 2 g/1, Lyocal WPN
...... vee.vs.uS/em f1. 0,5 g/l, dilatin OD fl carrier (alkalisk ortophenyl =
\LK. (pH 4,5) .12.'.. fenalbasis 4 ml/1l, maursyre (pH 5 - 5,5).
ml 0,1 N HC1/1
47 :
ASTID. vivneenns veans
ml 0,1 N NaOH/1 - hd h
AKUTTOX., MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:
. ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 7 aktivitet. Cu: < 50 O [
crR: 200 0 O] ;TOTAL PERSISTENT
0790 ZN: a 0O ve/L: 28

LAV

Ul

toc/Bop., 1260mg c/1_ 0,6

|
. ?l
|
|
HOY i +

[] TILTAK TILTAK

Y

IDENTIFIKASJON
AV AKTIV
SUBSTANS

* 2270mg 0/1 """
LAV HOY
U U]

|

AKUTTOX .ALGER

AKUTTOX Fisk (&4d LCSO): s rees

. 120 ml/1
(e ): 120, mLAd

MANOMETRISK BOD:

2000

MG 0/1

fn
Q
2]

/
1000

De¢gn

IDENTTFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

B R R O N R R R

20

KOMMENTARER:

Preoven har en "gunstig' pH og relativt
lite med oppl¢ste salter. Innholdet
av organisk stoff er relativt he¢yt og

\/

likeledes innholdet av persistente fett-—
lgselige organiske forbindelser. Det
organiske stoff synes relativt lett til-
gjengelig for mikroorganismer. Toksisi—
teten overfor mikroorganismer og overfor
alger er'moderat. Til tross for et rela-
tivt he¢yt innhold av persistente fettlgse-—
lige forbindelser m& pr¢ven, pad grunnlag
av det relativt begrensede volum kunne
karakteriseres som '

BOD-VANN




5 10 15 20
Dogn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

R I T T O

Vannforb. . 3 Synt. kemo D Forb. D
delproSess: civivseevnsnsaesa. M /d .
3 Ul1 O Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ............ M°/d D .
Bomull Farging D
PROSESS: Kont.[ ] - Diskont.[X] Regen. kemo L] Etterbeh.
’THVE NT. ..., 23...
réven tatt 19.9..‘77 PROVEBESKRIVELSE: Nr. }zii;iv;;pg;ng fra flammesikring ved spannrahm
...... 2% A 350 g/1 Pyrovatex CP
60 " Lyofi o . .
..... 7 910 us/e 30 " Ti:;:i gzg Spes.kjemikalier fra Ciba-Geigy.
1 " Tincvati .
LK. (pH 4,5) ....... i w gaevacin JU konz
ml 0,1 N HC1/1 20 " TFosforsyre 857 Teknisk kjemikalie
st. ... 4092 -
ml 0,1 N NaOH/1 h e
AXUTTOX. MIKROORG.: METALLERY FETTL@S. FORB.:
) ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. Cu: < 50 O O
CR < 50 0] 0 '7 TOTAL PERSISTENT
Inteferens 7N o O MG/L: L.Uia.
|
!
!
|
LAV HOY *
] ] TILTAK TILTAK
T0C/BOD,146000mg C/1_ 75  1DENTTFIKASION
1950 mg 0/1 AV AKITV
SUBSTANS
LAV HOY
U [\% ‘
AKUTTOX . ALGER (icgy): 02 o/l
6
AKUTTOX FISK (4d LCgp): wovvnnns
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:
= Proven er sur og rik pd opple¢ste salter.
8o Den har et meget h¢yt innhold av tungt
R — 3| nedbrytbart organisk stoff. Det er ikke

pavist hverken kobber eller krom og det

har ikke vert mulig & bestemme innholdet
av persistente fettlg¢selige forbindelser
p-g.a. pre¢vens konsistens. Toksisiteten
overfor alger og fisk er stor. Pr¢ven
representerer et relativt lite volum og
synes pa& grunnlag av de foreliggende ana-
lyser & vare problemfylt. Pr¢ven md i
alle tilfeller karakteriseres som

TOKSISK
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LAV

Ol

1
/}pC/BOD7 5200 mg C/1_

e th
55

AKUTTOX.ALGER

AKUTTOX FISK (4d LCgi):

720 mg O/1 °

m%/.k\

MANOMETRISK BOD:

2000
i el
ao P
2 g 1000 [~
/
5 10 15 20
Dogn

TDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

R R

y '
]

TILTAK TILTAK

752 IDENTIFIKASJON

AV AKTIV
SUBSTANS

Vannforb, 3 Synt. kemo [] Forb. []
delprosess: ....iieiicnsiia.e. M7/d .
P 3/ Uil O Bleking [ ]
Vannforb. totalt: ,...........
‘ M7/d Bomull [] Farging []
2% PROSESS: Kont. D Diskont. Regen. kemo D Etterbeh.
TPVE NY. vvvuvenenn ) R
reven tatt %?:?{:ZZ PROVEBESKRIVELSE: Nr. 2: Bad—avtapping fra stiving hvitevarer ved spannrahm
6, (tatt 19.9.):
H ééb&{.. ceens 15 g/1 BoEvi H 43/00 Borregaard, polyvinylacetat.
...... e ouS/em 3 " Uvitex 2BT BO Ciba-Geigy, optisk hvitt.
3 10 " Universtat TN Th. Bohme, mykgje¢rer.
LK. (pH 4,5) ..~ ...
ml 0,1 N HC1/1
11
SID. ..ivvenninnn.
ml 0,1 N NaOH/1 - g g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL@S. FORB,:
) ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. Cu: < 50 N O
CR: < 50 0 0 :TOTAL PERSISTENT
Inteferens /1, N o 0O MG/L: ...... e

KOMMENTARER:

opploste salter.

organisk stoff. P.g.a. tekniske
separasjonsproblemer er det ikke
mulig & si om innholdet av persi-
stente fettlgselige forbindelser
og heller ikke toksisiteten over-—
for mikroorganismer. Toksisiteten
overfor alger og fisk er imidlertid
moderat. Avlgpet fra denne type
etterbehandling antas & represen-—
tere et lite volum og b¢r kunne
tas hdnd om pd sarskilt mite.

I alle fall viser analyseresul-
tatene at pmiven md karakteriseres
. som

TOKSISK

Proven er ngytral og inneholder en del
Den har et he¢yt inn=-
hold av tungt og langsomt nedbrytbart
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Vannforb. 3 Synt. kemo E] Forb. []
delproSesSS:! tivererrrnnesennns M3/d U1l []‘ Bleking []
Vannforb. totalt: ............ M°/d Bomull D Farging
PROSESS: Kont.[ ] Diskont. [X] Regen. kemo L] Etterbeh. []
Prg¢ve nr. ...%?.....
PROVEBESKRIVELSE : '
Prgven tatt ZQ:?.'.-]]. KRL SE Nr., 3: Bad-avtapping fra kypefargebad pad Foulard~Hotilue
- 6,0 (tatt 20.9.):
P Tt terreceven 10 g/1 Cibanon brill.griin BF m.d._ b .
< ....1930 ..uS/cm 2" " olivengrin B m.d. Ciba=Geigy.
1,5 " 1Indanthren khaki GG "Collisol" - Hoechst.
ALK. (pH 4,5) ....... 1 "  Primazol AMK ~ BASF, fuktemiddel
ml 0,1 N HC1/1 0,3 " Eddiksyre 80% =~ Teknisk kjemikalie.
ASTD. ..... .96, ...
ml 0,1 N NaOH/1 - e e
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLQS. FORB.:
) ug/l HOPY LAV
TTC, kons. for 50 Z aktivitet. Cu: 3350 O |
TOTAL PERSISTENT
CR; 1500 [] O .
o 40 v ZN: o O Me/L: 2L ..., A3
]
. sad]
. i
]
LAV HOY ¢ *
O O TILTAK TILTAK
T0C/BOD., 6400 mg C/1_ 0.2 IDENTIFIKASJON
37800 m8 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY ,
O C] ‘ |
AKUTTOX . ALGER (ICSO): 11.ml/1.
AKUTTOX FISK (4d LCgp): 40 .
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :
— Proven har en "gunstig" pH med relativt -
8?5 h¢yt innhold av oppleste sglter. En be~
CRS | tydelig konsentrasqon.av bade kobber og
krom og et betydelig innhold av lett

15 20

D¢gn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L I T T T T O S

nedbrytbart organisk stoff. Den viser en
betydelig toksisitet overfor mikroorga-
nismer og overfor alger, mens toksisiteten
overfor fisk er moderat til tross for et
h¢yt kobberinnhold. Dette sammen med det
relativt h¢ye .innhold av persistente fett—
lgselige forbindelser gi¢r at preven md
klassifiseres som

TOKSISK
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TOC/BOD7 20000mg C/1_
3875mg 0/1 "°°

HOY

LAV [j
O
Y

AKUTTOX .ALGER

DRI A I

AKRUTTOX FISK (4d Lcso)’

MANOMETRISK BOD:
8000 =
-~ —
8 2 4000 ot
= /
/

Dogn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L L I R I I I N T N N PO

5,2 IDENTTFIKASJON

Vannforb. ‘ 3 Synt. kemo E] Forb. []
del 3 : .
elprosess M3/d Uil O Bleking [
\ forb, totalt: .(...evvvunnn :
annior ota M7/d Bomull [] Farging E]
2 PROSESS: Kont.[] Diskont.Eg Regen. kemo [] Etterbeh. Eﬂ
Prove 0. veveeenees
22 9.77 PROVEBESKRIVELSE : T .
Prgven tatt TT570.000 Appreturbad "wash & wear".
PH vvnvnnnn, 1,8 Arkofix NC 120 g/1, CasSapret P kons.
12550 PR 20 g/1, k@talysator T$ f1. 30 g/1, soda 0,75 g/l
CTT e uS/em
ALK. (pH 4,5) .......
ml 0,1 N HC1/1
392
ASID. ... 0% ...
ml 0,1 N NaOH/l - - el
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLERY FETTL®S. FORB,:
) ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: < 50 O 0O
CR: < 50 0] O xTOTAL PERSISTENT
o0 v | [ MG/L: ....... Cerieen
|
|
|
¢ |
LAV H¢Y *
TILTAK TILTAK

AV AKLIV
SUBSTANS
1
KOMMENTARER:
Pr¢ven har lav pH og den h¢ye lednings-—
evnen viser at der er mye opple¢ste salter.
— 3| Innholdet av tungt nedbrytbart organisk

stoff er h¢yt og likeledes er toksisitetemn
overfor mikroorganismer stor. Pre¢ven mia
sammenlignes med pr¢vene 3 og 11 ettersom
de er fra samme type behandling. Som nevnt
representerer disse pr¢vene et lite volum
relativt'sett og b¢r bl.a. p.g.a. sitt
h¢ye innhold av organisk stoff og heye
toksisitet overfor mikroorganismer (og
alger og fisk) karakteriseres som

TOKSISK
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Vannforb, — Synt. kemo [] Forb. []
delprosess: ...iiiiiianenennae M .
P 3/d ULl 0. Bleking [ ]
Vannforb, totalt: ......cveuu.s :
n a M7/d Bomull [] Farging []
. PROSESS: Kont.[ ]  Diskont.[ ] Regen. kemo [] Etterbeh. [ ]
Preove nur. ...0......
22.9.77] PROVEB : - o e
Pre¢ven tatt .7.7...C.. ¢ ESKRIVELSE Appreturbad ~ komb. vannavstg¢tende og flammesikring.
o 2,6 Phobotex FIC 60 g/1, Pyrovatex CP 458 g/1.
“‘éé6zi""""‘ Lyofix CHN 60 g/1, Eddiksyre, 80% ig 7,5 ml/1 (NB Pr¢ven
R 1S/em mitte fortynnes med destillert vann 1:10).
ALK. (pH 4,5) ....... -
ml 0,1 N HC1/1
484 '
ASID. ... eeiannn
ml 0,1 N NaOH/1 - g g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTLOS. FORB.:
_ pg/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 7 aktivitet. Cu: < 50 O 0O
CRI < 5Q 0 0 ;TOTAL PERSISTENT
.. 140 ML/L ZN: O ] MG/L: ....... s
|
e
] |
|
LAV HOY ¢ ' *
O O TILTAK TILTAK
10¢/Bop,152000mg €/1_ 1,6 1pENTIFIKASION
* 96500mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
AKUTTOX . ALGER (Icso)- 0,2 .‘E‘.l./.]\
AKUTTOX FISK (4d LCsq): ..0.8...
HMANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :

BOD
MG 0/1

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

“s e

]

20
Dogn

L R A R )

Prgoven har en lav pH og et he¢yt innhold-
av opplgste salter, og fremfor alt mye
organisk stoff. P.g.a. tekniske vanskelig—
heter var det ikke mulig 8 f& et uttrykk
for innholdet av persistente fettlgselige
forbindelser. Pr¢ven viser stor toksisi-
tet overfor alle tre organismetyper. Selv
om det organiske stoff tilsynelatende er
relativt' lett tilgjengelig for mikroorga-
nismer er konsentrasjonen av organisk
stoff s& hg¢y at dette vannet be¢r gies en
sarbehandling, og i alle fall karakteri-
seres som '

TOKSISK
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Vannforb., ‘ Synt. kemo [ _] Forb. ]
delprosess: . M3/d
Psrseresecasaennan s Uil D Bleking D
Vannforb. totalt: ............ M /d Bomull [j Farging Ej
PROSESS: Kont.[] - Diskont.E@ Regen. kemo [] Etterbeh. QQ
Pr¢ve nr. 28
Proven tatt 22.9.:77 | PROVEBESKRIVELSE: .
9.3 Appreturbad - flammesikring.
PH ...f02. .. ..., Pyrovatex CP 375 g/1, Lyofix CHN 60 g/l, Turpix WPF 15 g/1,
¢ oo 5485, us/en Tegapadol FRU 5 g/1, Foasorsyre 25 g/1.
ALK. (pH 4,5) .......
ml 0,1 N HC1/1
AsID. .3Q68...... ..
ml 0,1 N NaOH/1 g g g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLERY FETTL®S. FORB.:
_ ug/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: < 50 O O
TOTAL PERSISTENT
0 CR: < 50 ad a .
“Veesene ML/L ZN: o o MG/L: SCRRRLINEIETITRLE
]
|
|
LAV HPY ¢ *
O O TILTAK TILTAK
T0C/BOD,146000ng €/1_ 4,1 IDENTTFIKASION
3500078 0/1 AV AKYTIV
SUBSTANS
LAV HeY
O L] ‘
AKUTTOX . ALGER - (ICg): .Q,.3.ml/.1\
. 1,9
ARUTTOX FISK (4d LCgg): .00,
MANOMETRISK BOD: Ve KOMMENTARER :
//
HZOOOO / Prgven er relativt sur og rik p3 opplgste
as ] salter, og har en stor bufferkapasitet.
53%10000 | Innholdet av organisk stoff er he¢yt og
V4 dette organiske stoff synes tungt nedbryt-—
~ bart. Innholdet av fettl¢selige per-
5 10 15 20 . . :
Dégn sistente forbindelser har det ikke vert
: mulig & bestemme, p.g.a. pr¢vens konsi-
stens har det vert store ekstraksjons- og
, separasjonsvanskeligheter. Pr¢ven viser
IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS: imidlertid h¢y toksisitet overfor mikro-

LR R R I T T

organismer og overfor alger og overfor
fisk. En sarbehandling av denne type
avlgpsvann synes rimelig, sarlig pd grunn-—
lag av de h¢ye konsentrasjoner av organisk
stoff. Denne pr¢ven faller i alle fall
innenfor gruppen

TOKSISK
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Vannforb. 1.5 3 Synt. kemo Forb. {:]
1 A ’ . .
delprosess 508t M3/ U11 O Bleking [ ]
Vannforb. totalt: .CVSA...... M7/d Bomull [] Farging @g
" PROSESS: Kont. D Diskont. Regen. kemo D Etterbeh. D
Prove nr. ...29..... . —
PRPVEBESKRIVELSE: ' Orlon-farging.
Proven tatt ‘20'9"‘7'7 Astrazongolgelb GL 200Z 21,5 g
PH ...... _3_,_8. ..... .. ‘Astrazongelb 7 GLL 2007 83,0 "
Irgasol DAM 2400,0 "
K .....61.7.....p5/cm | Tinegal w 1200,0 "
. * Eddik i
ALK. (pH 4,5) ....... franm 1,2 liter
ml 0,1 N HC1/1
ASID. .....86....... Lo
ml 0,1 N NaOH/1 g g gl
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL®S. FORB.:
_ ug/l HPY LAV
TTC, kons. for 50 7 aktivitet. cu: < 50 O ]
CR: < 50 0 0] ) TOTAL PERSISTENT
. 30000y N O 0O Me/L: .23, .. L
|
|
i
|
LAV HOY ‘¢ *
D TILTAK TILTAK
10c/B0D, 1660 mg C/1_ 2,4 1pENTTFIRASION
700 mg 0/1 AV AKYIV
SUBSTANS
LAV HOY
O Cl ‘
AKUTTOX . ALGER (tc,): 20, mL/1,
AKUTTOX FISK (4d LCgp): .....20.
MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER :

BOD
MG 0/1

5 10 15
Dogn

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

LR I I T R

20

Pr¢ven er moderat sur og har et relativt
lite innhold av oppl¢ste salter. Preven
har et relativt moderat innhold av tungt
nedbrytbart organisk stoff og har toksisk
virkning overfor b&de mikroorganismer,
alger og fisk. Innholdet av persistente
fettlgselige forbindelser er moderat,
likeledes er innholdet av kobber og krom
lavt. Pr¢ven representerer et relativt
lite avlgpsvolum og ettersom det organiske
stoffinnhold ikke er avskrekkende he¢yt,
og til en viss grad nedbrytbart, vil det
vere rimelig & gruppere denmne prg¢ven
innenfor

BOD-VANN
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Vannforb. 6 3 Synt. kemo E] Forb. []
delprosess: ..........3!...... M7/ X .
: . 5 U1l X Bleking [ ]
Vannforb. totalt: Qb M
/d Bomull D Farging
20 PROSESS: Kont.[ ]  Diskont. Regen. kemo [] Etterbeh. [ ]
Prove nr. ... . ..... ; I
Proven tatt 20,9,77 PROVEBESKRIVELSE: Kx‘romfarging - U11l. )
Diamantectdunkelblau RRL 1.320 g Myresyre 1,5 liter
5) S T N Blaucielauchrom B 300 g Krom 2.250 g
2877 Eriochrombrilliantviolett RB 83 g Vann
K oo 8800 0 uS/en Mitin 1.125 g Sum bad 3.600 liter
ALK. (pH 4,5) . 11 . ‘ Glav:xbersalt 15,000 g .
f;l 0:1 N HC1/1 Eddiksyre 1,5 liter
asip, .23.....
ml 0,1 N NaOH/1 - : g g
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL@S. FORB,:
, ug/1 HOY LAV
TTC, kons. for 50 % aktivitet. cu: < 50 0 0
CR: < 50 X) 0 O - TOTAL PERSISTENT
e 600 ML ZN: d | MG/L: .2,7... 1.0,

LAV HOY ¢ *

| | TILTAK TILTAK

Yo Y

TOC/BOD, 140 me C/1_0,5 IDENTIFIKASJON

/* 295 mg O/1 ° AV AKTIV
/ SUBSTANS
LAV HOY

O %] | . ‘
AKUTTOX.ALGER - ' ey 6m1/1

AKUTTOX FISK .(4d LCSO): 220 .o

MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:

Prgven har en '"gunstig" pH og relativt
moderat innhold av oppl¢ste salter. Det
organiske stoffinnhold er lavt og tilsyne-
latende lett nedbrytbart. Det er lite av
5 10 15 20 persistente fettl¢selige forbindelser og

Degn toksisiteten overfor fisk og mikroorga-
nismer er liten, mens toksisiteten over-
for alger er en del mer markert. Det to-
IDENTIFIKASION AV AKTIV SUBSTANS: tale krominnhold er betydelig. P& grunn-
lag av det he¢ye krominnhold og med stette
i akutt-toksisiteten overfor alger mi
denne pro¢ven karakteriseres som

BOD
MG 0/1

Y

L R R N T

TOKSISK

x) ved oppslutning: 24 mg/1
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Varlmforb. 290 3 Synt. kemo D Forb. D
delprosess: t.iiiiiiieinennaen :
P s 2081 M3/d Ul1 D g Bleking D
Vannforb, totalt: ceresessenan :
nntor ota M7/d Bomull Farging
PROSESS: Kont. @ Diskont. D Regen. kemo D Etterbeh. D
'r¢ve nr. ... 31 e
'réven tatt ZQ 9 77 PROVEBESKRIVELSE : i
Hooon. . 11 ) 7 . Svovelfarging - Bomull (Pad-steam). 4
4707 S/cm Inmedialdix:'ektblau VBR 45 g/1 Fargebad forbruk
seeald gv;zvelnitrlum 50 g/1 ca. 16 1/min. -
LK. (pH 4,5) 215.... : rkanto 58/l K ;
d
ml 0,1 N HC1/1 Lt 71 KEgptdieye
SID. i .
ml 0,1 N NaOH/l - © -
AKUTTOX. MIKROORG.: METALLER: FETTL@S. FORB,:
' . ug/l HOY LAV
TTC, kons. for 50 Z aktivitet. CUu: < 50 O [
) TOTAL PERSISTENT
Inteferens CR: < 50 0 U © 33 4,0
(207 .ved. 2Q0 ML/L ' ZN: O 0 MG/L: ..., R
i
'l
. . '
|
LAV HOY '¢ ' *
D : D TILTAK TILTAK
TOC/BOD7‘;£§9 mg C/1_ 1. 7 IDENTIFIKASJON
250 Mg 0/1 AV AKTIV
SUBSTANS
LAV HOY
O C] ‘
AKUTTOX . ALGER (ICq): 225 ml/

ARUTTOX FISK {4d LCg)t vevvennns

MANOMETRISK BOD: KOMMENTARER:

Proven er basisk med he¢yt totalinnhold
av krom og relativt he¢y konsentrasjon
av fettl¢selige forbindelser og persistent
T fettlgselig stoff. Til tross for farge-
s 10 15 20 inteferens tyder resultatene pa en viss
Dogn toksisitet overfor mikroorganismer. P3
den annen side en moderat toksisitet
overfor alger. P& bakgrunn av det rela-
tivt store vannvolum som er involvert,
den he¢ye konsentrasjon av persistente
/ fettlgselige forbindelser og det hgye
totalinnhold av krom, md denne pr¢ven
falle 1nn under gruppen

BOD
MG 0/1

Y

IDENTIFIKASJON AV AKTIV SUBSTANS:

L R R N N R R R T s

TOKSISK

x) ved oppslutning 16,5 mg/1
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MANUELL BEARBEIDELSE

Det umiddelbare problem man stdr overfor ndr man skal nyttiggjg¢re seg
disse resultatene er om det screeningtest-opplegget som de biologiske
og kjemiske vurderingene skulle baseres pd er tilstrekkelig, om noen
av analysene er overflg¢dige og dessuten hvilke konsentrasjoner og toksi-

sitetsnivder som skal legges til grunn for H@Y- og LAV-grupperingen.

Ved ensidig & vurdere screeningresultatene (TTC, metaller, fettles
persistent og TOC/BOD) og benytte fplgende kriterier for "ikke toxisk"
avlgpsvann:

TTC > 200 ml/1 (= < 5 - 1079)

TTC

Cu og Cr < 2500 ng/1
Tot fettlgs. forb. < 20 mg/1l
Persistent fettl¢s. forb. < 2,0 mg/1

TOC
BOD

< 2,0

er det bare pre¢vene 4, 5 og 17 som ikke er TOKSISK, mens en mer individuell
vurdering - gitt pd sidene foran resulterte i at totalt 15 av pr¢vene ble
klassifisert som "ikke toxisk'". Det synes riktig derfor & fremheve at
skj¢nnsmessige vurderinger er ng¢dvendig ndr man skal karakterisere og klassi-

fisere avlgpsvann med st¢tte i kjemiske og biologiske analyseresultater.

En annen mulig fremgangsmite for manuell bearbeidelse kan vare & ordne
etter f.eks. avtagende toksisitet eller konsentrasjon som angitt i tabell
nedenfor.

Tabell 2

Tallene angir pr¢venummer og er ordnet etter g¢kende
toksisitet og konsentrasjon

9: TOX | TOX | TOX PERSI- | TOC

< | FISK| ALGER | MIKRO ORG.| STENS | BOD | Cu | Cr.
B

=

z 2 27 3 21 23 8 | 13
g 3 11 25 25 9 | 25 6
= | 27 28 11 12 24 2 | 17
@ | 28 16 28 22 26 | 12 | 25
2 |u 23 16 2 10 | 15 5
~ |23 3 26 3 28 | 10 | 20
2 | 16 14 15 31 21 9 | 22
% 8 6 27 19 7 1| 1
vl 29 30 13 18 8 | 13 3
v o1 13 8 1 12 5 -
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Sammenholder man de tre toksisitetsparametrene finner man at blandt
de lo pr¢vene som samtidig virker mest toksisk p& fisk, pd alger og pa
mikroorganismer er f¢lgende 5 prgver blant de som virket mest toksiske

pé& samtlige 3 organismetyper: Pr¢vene 3, 27, 11, 28, 16.

Sammenholder man imidlertid dette med den ¢vrige del av tabellen ovenfor
synes det ikke & vere noen igynefallende sammenheng mellom toksiske virk-
ninger og innholdet av hverken persistente stoffer, biologisk nedbrytbar-

het, eller konsentrasjon av kobber og krom.

De preover som pa denne miten er sortert ut har til felles at de alle er
fra etterbehandlingsbad og ettersom drsaken til den relativt h¢ye toksi-
siteten ikke finnes blant de pvrige karakteriseringsparametrene er det
narliggende & analysere disse pr¢vene noe mer inngdende og eventuelt de

kjemikaliene som badene er komponert av:

Tabell 3
Prove nr.
PROVE NR. 3 11 16 27 28
FIXAPREN = CPN b:4 X DIMETHYLOL~-GLYOXAL, MONOUREA
" TN X X
TINOVENTIN JU X X ALKYL-ARYL-POLYGLYCOL-ETHER
SILIGREN PW X X STEARYLHARNSTOFFDERIVAT
CONDENSOL FN X X
ST BITEX D460 X TRIAZINHARZ
PRIGNENITT US X ETHYLENE-UREA-forbindelse
Mg Cl2 X
IRGAPADOL NNU X SILICON~forbindelse
PHOBOTEX FTC X
PYROVATEX Cp X X
LYOFIX CAN X X
EDDIKSYRE X

TURPIX
FOSFORSYRE X
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PRINSIPAL KOMPONENTANALYSE - FAKTORANALYSE

Utgangspunktet for de statistiske analysemetoder vi her vil diskutere er et
datamateriale bestdende av n pr¢ver av p variable (kjemiske

og biologiske metoder). Et slikt datamateriale kan fremstilles i en to-di-
mensjonal datamatrise hvor radene 1 matrisen svarer til verdiene for alle
variable for en bestemt prove, mens kolonnene i matrisen angir alle
verdier for en bestemt variabel over alle pro¢ver. Vi antar her i
tillegg at datamatrisen er fullstendig slik at det 1 alt foreligger n x p

verdier.

Til & analysere variasjonen i et slikt datamateriale er det i dag utviklet

en rekke dataanalyse-metoder hvorav prinsipal komponentanalyse og ulike me-
toder for faktoranalyse h¢rer med.

Noen av hovedhensiktene ved bruk av denne type metoder er & f& til en kraftig
datareduksjon og en enkel datapresentasjon. I stedet for & fokusere oppmerk-
somheten pd alle de n X p verdiene simultant og den informasjonsmengde som
ligger i disse, leter vi etter strukturelle sammenhenger i dataene. Hvis vi
finner slike sammenhenger kan vi uttrykke informasjonen i dataene med struk-
turelle sammenhenger i stedet for ved enkelt verdier. Om sammenhengene er
sterke, vil informasjonstapet ved en strukturell framstilling vanligvis

vere relativt lite sammenlignet med informasjonen i alle enkelt verdier.

Ved siden av at en strukturell framstilling vanligvis er meget kompakt, er
den ofte lettere & illustrere ved grafiske metoder, noe som i neste omgang

kan gi opphav til nye konstruktive ideer og hypoteser.

Ved prinsipal komponentanalyse som foretas pi en kovarians— eller korrelasjons-
matrise forsgker man f¢rst & bestemme antall underliggende dimensjoner 1
dataene. Deretter fors¢ker man 8 skaffe en enkel representasjon for disse
dimensjoner nemlig ved sdkalte prinsipale komponenter. Om disse komponentene

har noen problemmessig fortolkning eller ikke bryr man seg her lite om.

I faktoranalyse gir man noe videre enn i prinsipal komponentanalyse. For

det f¢rste si tar man her utgangspunkt i en faktoranalyse modell som inne-
barer at man padlegger dataene spesielle forutsetninger og strukturer. En slik
modell innebzrer at man splitter opp variasjonen i dataene i to ulike deler,
nemlig en del som skyldes de underliggende felles faktorer og en annen del

som skyldes egenskaper ved variablene.
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Hensikten med faktoranalyse er vanligvis:

i) & bestemme antall underliggende felles faktorer (dimensjoner) for de
variable relativt til en faktoranalyse modell, samt & finne en enkel

representasjon for sammenhengen mellom faktorene og variablene.

ii) & oppnd tolkbare faktorer ved 4 foreta transformasjoner av en lg¢sning
over til en annen slik at det blir mulig & tolke faktorene ut fra

deres relasjoner til bestemte grupper av variable.

iii) & gi mulighet til & vurdere pr¢vene ut fra deres estimerte scorer

for de ulike faktorer.

Sammenhengen mellom faktorer og variable uttrykkes gjennom faktorladninger.
Problem i) bestdr derfor i & estimere antall faktorer samt forelgpige faktor-
ladninger. Problem ii), som kalles rotasjonsproblemet, bestir i & oppnd fak-
torladninger som gir en tolkbar l¢sning, mens problem iii) bestlr i 8 estimere
faktorscorene. Derfor kalles dette siste problem for faktorscoreproblemet.

En oversikt over ulike metoder til & l¢se disse problem er gitt av Volden og

Spjetvoll (1977).
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5.1 Statistisk bearbeidelse

Til statistisk bearbeidelse av datamaterialet,beskrevet i kap. 3 og resymert

i tabell 4 foran, er det benyttet et regnemaskinprogram P4M fra BMDP-serien

ved Dixon (1975). Siden datamatrisen for alle pr¢ver og variable ikke er full-
stendig er det i stedet valgt 4 ulike delmatriser som alle er fullstendige.

En separat analyse er s& foretatt for hver av disse delmatrisene.

Da antallet av pr¢ver for hver av disse datamatrisene er lite relativt

til antallet av variable, har vi benyttet prinsipal komponentanalyse pa
korrelasjonsmatrisene i1 stedet for en tradisjonell faktoranalyse-metode
under punkt i) nevnt ovenfor. Videre har vi benyttet Bikvartimin rotasjon
under punkt ii) av analysene, mens vi under punkt iii) har benyttet regre-

sjonsmetoden.

Av praktiske grunner har vi her valgt & ta for oss en av de fire analysene
og presentere resultatene fra denne relativt utf¢rlig, mens resultatene fra

de ¢vrige analysene bare blir summarisk presentert.

Analyse 1:

Denne analyse er foretatt for 12 prg¢ver av 12 variable. De pr¢vene som er
benyttet er nr.: 2, 3, 8, 9, 11, 12, 16, 25, 27, 28, 29 og 30, mens vari=-
ablene er: TOX-FISK, TOX-ALGER, TOX-MIKRO, BOD7-N, TOC, CU, CR, PH, KOND,
ALK, ASID og TOC/BOD. I analysene blir bdde pr¢vene og variablene num—

merert fra 1 til 12 i den rekkef¢lge de blir lest inn. Alle observasjomer

er blitt tillagt samme vekt i analysen.

Forst blir en rekke summariske statistikker beregnet for hver variabel.
Det gjelder: middeltall, standardavvik, variasjonskoeffisient minste og
st¢rste verdi samt minste og stgrste standardscore med tilhg¢rende prgve-

nummer. Standardscorene blir beregnet ved formelen.
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hvor Xij er opprinnelig verdi for pre¢ve i og variabel j, mens Xj

middeltall og standardavvik for variabel j. Standardscorene er spesielt

og Sj er

nyttige til & finne feil i dataene samt til & karakterisere ekstreme prover.
En standardscore pd f.eks. 3.2 for en pr¢ve sier oss at verdien ligger 3.2
standardavvik fra middeltallet. Eksempler pd utskrifter hvor ogsé& korrela-

sjonsmatrisen er tatt med, er:

UNTVARTATE SUMMARY STATISTICS

STANDARD COEFFICIENT

VARTABLE MEEAN DEVIATION OF VARTATION

I TOX=FI 3.03317 Q.54004 3.148209

2 ToOX=AL 1.236583 1. 78907 l.4471886

3 TOX=MI D100 . O0YYA 43477

4 BOD/=H 19724 .50000 29405 ,40888 1 .495374

5 TOC 33236.00000 H56924.545388 1. 712738

6 CU 1141660667 1966.47742 1372097

1/ CR 179.58333 417.14734 2.322862

5 PH 539167 3.66741 H13731

Q@ KOND 7211.33333 3086, 11616 1121307

10 ALK 471,58333% Y41, 98480 l.9y97494

' ASTH 545 .,83333 1441.35611 2.645652

12 TOC30D 2.20633 2.32064 [.057045

SMALLEST  FIrsT LARGEST FTI257
SHALLFST STANDARD CASE FOR LARGEST STANDARD CASE FOR
VALUE SCORFE SMALLEST VALUE SCORFE LARGEST

I TOA=F1 . 0050 -.32 12 33. 3330 3,17 1
2 TOX-AL . 0020 -, (0 6 5.NN00O 2.10 Q
3 TOX-MI . 0010 -.95 4 .0290 1.8A 2
4 RODT=N 39.0000 -.67 3 96500, NNON .60 9
5 ToC 92. 0000 -.58 3 152000. 0000 2.09 0
6 Cl 40. 0000 -, N ? 30NN, NONND 1,74 7
7 CR 13. 0000 -.40 1 1500, 0000 .17 3
8 PH 2.3000 -1.12 10 12.2000 1.553 1
Y KOND 61 7.N000 -.82 H 3nnnn, nNon 2.82 B
10 ALK . 0000 -.50 5 3203, 0000 29N 3
11T ASTD . 0000 -.38 | BO6R. NNN0O 3.14 1N
12 TOCBOD . 200N -. 87 é] 8, 7000 2,80 4
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STANDARD SCORES. VARIABLE INDICFES
LAKFL NO. 1 2 3 4 5 6 7 8 -9 10 11 12
2 1 3.2 =7 =9 =7 =.6 l.1 =.4 1.6 .3 B8 =.4 =.5
=3 2 -3 =5 1.9 =5 =6 =7 =.2 =1.0 =.n .3 -.4 =.8
g 3 -.3 =7 =.6 =.7 =.6 1.8 =.3 1.2 2.8 2,9 -.4 .1
? 4 -3 =7 =1.0 =7 =.6 =.4 =.3 1.1 =-.1 =-.4 =-.4 2.8
7 5 ~-.3 1.2 1.0 .9 5 =7 =3 =1.0 =-.0 =.5 .1 =.3
718, 6 =3 =7 =.9 =.6 =.5 1.0 =,1 1.0 =.4 =2 =,4 .0
76 7 -.3 .7 4 =2 =2 =7 -.3 .4 A0 =-5 -4 =3
25 8 -3 =6 1.5 o =5 1.4 3,2 =,1 =7 =,4 =.2 =,9
273 9 -2 2.1 =.4 2.6 2.0 =7 =.3=1.0 =.6 =-.5 =,0 =-.3
28 10 -.3 1.2 .6 W5 2.0 =.7 =.3 -=1.1 =-.1 =.5 3.1 .8
29 1 -3 =.7 =.8 =,6 =—=.6 =.7 =,3 =~.7 =.8 =.5 =.3 .1
20 12 -3 =.6 =.9 =7 =6 =,7 =.,3 =.4 =.5 =-.5 =.4 =7
-
1 2 3 4 oY & 7 8 9 10 11
TOX-F1 ! 1.000
TOX=~AL 2 -. 185 1.000
TOX=-41 3 -, 259 237 1.000
BODT=N 4 - 175 859 288 1.000
Toe 5 - 151 Lo 59 820 1. 000
& . 339 -.514 -. 143 -.251 -, 410 1.000
7 -. 135 -, 217 . 465 L 181 -, 161 452 1.000
a LA78 -6 -, 549 -, 561 -.517 L HES -, 03 1. 000
] <251 - 157 -,NY3 -, 299 -.1A8 567 - 222 463 1.000
Al 1a 2231 - 357 - 1602 -, 342 - 312 JBHA -, 145 B2 49 1.000
ASID 11 -. 108 476 . 220 L 285 109 -, 262 -. 085 -,434 -.G?O -, 206 1.0072
ToC30d [ -, 170 -, 0042 - 401 - 161 078 - 160 ~ 270 . 2R4 -, 10 -, 074 . 225
COMRBELATION VATRIL 1S SINGULAR, RANK = e A GENERALIZED INVERSE IS COMPUTED.

De  prinsipale komponenter blir sd bestemt ut fra korrelasjonsmatrisen.
Antallet av disse er lik antallet av variable i analysen, men bare noen

fé av de prinsipale komponenter vil vanligvis bli benyttet videre i ana—

lysen.

Siden de prinsipale komponenter blir bestemt i den rekkefglge de er med

til & forklare korrelasjonene i korrelasjonsmatrisen, blir f¢rst den komponent
som bidrar mest til & forklare korrelasjonene bestemt. Deretter blir den
komponent som best forklarer restkorrelasjonene bestemt osv. Gower (1966)
har vist at dette er ekvivalent med & gi en enkel geometrisk representa-
sjon av de n-prg¢vene for p-variable ndr verdiene er standardiserte
(standardscorer). Det & bestemme de prinsipale komponenter til en
korrelasjonsmatrise kan derfor betraktes som en metode til & representere

variasjoner i dataene rundt middeltallene i enheter av standardavvik.

Den totale variasjon i dataene blir definert som summen av diagonalele-—

mentene i korrelasjonsmatrisen, dvs. 12 her. Ved & vurdere hvor meget
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hver prinsipal komponent bidrar med til & forklare den totale variasjon,
kan man f8 et visst grunnlag for & bestemme antall komponenter som er ngd-

vendigefor & gi en noenlunde adekvat representasjon av dataene.

Siden de mest betydningsfulle prinsipale komponenter vil bli brukt som en
enkel representasjon av de underliggende faktorer relativt til de variable,
vil vi i fortsettelsen snakke om faktorer i stedet for prinsipale kompo-

nenter.

P& det foreliggende datamaterialet fikk vi f¢lgende resultat:

FACTOR VARTANCE EXPLAINED CUMMULATIVE PROPORTION OF TOTAL VARIANCE

| 4.691 - . 391
2 2.00Y . 554
3 1.8390 L7116
4 1.046 .803
5 1.024 . 588
6 . 754 . 951
1 .363 081
8 . 149 . 994
9 . 056 . 909
10 016 1.000
b . 001 1.000
12 -. 000 1. 000

THE VARIANCE EXPLAINED BY EACH FACTOR IS THE EIGENVALUE FOR THAT FACTOR.

Vi ser at de 3 fe¢rste faktorer forklarer 71.6 % av den totale variasjon,
de 4 f¢orste faktorer forklarer 80.3 7%, osv. Hovedproblemet her er hvor

mange faktorer skal vi benytte i l¢sningen?

En metode foresldtt av Cattell (1966) gdr ut pa at vi skal vurdere
egenverdiene for korrelasjonsmatrisen og se hvor det er et naturlig sprang
i st¢rrelsen av disse. Man skal s& benytte like mange faktorer som det

er "store" egenverdier. I tilfellet ovenfor er det ikke noe slikt natur-
lig sprang 1 egenverdiene, noe som indikerer at antall faktorer som l¢s-

ningen baseres pd er en h¢yst diskutabel sak.
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En annen metode foreslatt av Kaiser (1960) gdr ut p3 & bestemme antall

faktorer som det antall egenverdier i korrelasjonsmatrisen som er stg¢rre

eller lik 1. FErfaringer fra simuleringseksperimenter har imidlertid vart

lite oppmuntrende for metoden.

implementert i programmet P4M, er den likevel benyttet her.

gelig fatt en lg¢sning basert pid 5 faktorer.

Siden denne metoden er den eneste som er

Vi har fe¢l-

En alternativ metode til & vurdere lg¢sningens godhet er & studere rest-—

korrelasjonene etter at bidragene fra et visst antall faktorer

ket fra. I vart tilfelle f8r vi:

RESIDUAL CORRELATIONS

i L2564
2 -.08B2 O8O
3. L1l4 .IN3 L216
4 - 142 Y -, 065 . 137
5 ~.019 .3 -.028 . 005 L0102
6 -.062 -. 001 -.058 .014 013 .045
7 -.003 ~. 000 -.022 .o07 ~.003  ~.njg
& ~.033 066 051 .014 -0l ~.000
Yy -.0iY .230 -. 000 .07 .00 <lo12
10 -.035 ~.006 ~.033 L057 L0009  —.00]
i 211 -. 15 L060 =.206 001 w01y .
TOCEOD 12 .033 NorL 089 .051 =617 =.038
ASID TOCBOD
i 12
ASID i .329
TOCEOD 12 -.095 L100

er truk-

7 8 S [ Xe]
L0200
-.011 084
L0101 020 L0190
.00y -.025 -, 003 L043
-.006 =057 _ =,035 _ ~.073
. 001 .021 .0l4 .26 .

Vi ser her at de fleste restkorrelasjoner er smd i tallverdi, noe som viser

at en l¢sning basert pd 5 faktorer er relativt bra.

dog for ASID mot en rekke av de ¢vrige variable,

Noen mindre avvik finnes
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Forelg¢pige faktorladninger er deretter bestemt for de 5 faktorene med

folgende resultat:

UNROTATED FACTOR LOADINGS (PATTERN)
+OR PRINCIPAL COMPOWNENTS

FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR FACTOK
] 2 3 4 5

TOX=FT | -.422 -, 132 255 . 665 . 160
TOX=AL 2 830 -.263 370 . 156 . 004
TOX=M] 3 L4014 .647 . 2831 - 269 -.2N9
BOD =M 4 759 .60 L4009 . 230 2H2
ToC 5 L8521 -.334 . 402 .29 . 199
Cu o) - 126 251 . 440 -. 055 410
CR ! -.010 . 336 081 -. 1213 L5007
PH & -.366 - 223 —-.N1Y LNE6 . 330
KOND Q -.572 -.248 . 700D -.223 -. 229
ALK 10 -. 696 -. 172 e DY2 -.231 -. 193
ASTH 1 H61 -, 309 212 -.361 . 228
TOCHBOD 12 -.020 012 - 407 -.430 L4138
vp 4,691 2.709 1.890 1.0406 1.024

Her angir Vp-verdiene, som er lik egenverdiene, hvor meget hver faktor

bidrar med i forklaringen av den totale variasjonen i dataene.

N&r man skal fors¢ke & tolke faktorene, si gigres det ut fra faktorlad-
ningene. Ladninger som er h¢ye i absoluttverdi vil ofte indikere at en
faktor har ner tilknytning til de tilh¢rende variable. Middelshg¢ye
absoluttladninger vil vanligvis indikere noe lettere tilknytning, mens

smd absoluttladninger kan forklares som stg¢y.

Bare meget sjelden vil det vare mulig & gi noen vettig tolkning av fak-
torene ut fra forel¢pige faktorladninger. I det foreliggende tilfellet
ser faktor 1 ut til & ha h¢ye absoluttladninger pd litt for mange variable.
For de ¢vrige faktorer ser det heller ikke ut til & vare noen klar grup-

pering av hg¢ye absoluttladninger p& noen f& variable.
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For & fors¢ke & f& fram faktorladninger som gir mere tolkbare faktorer,
foretas en rotasjon av faktoraksene. Denne rotasjon kan vere enten ortogonal
eller oblik., I det foreliggende tilfellet er det benyttet en oblik rotasjon
hvor man tillater heller moderate avvik fra rette vinkler mellom faktoraksene.,

Resultet her ble:

ROTATED FACTOR LOADINGS (PATTERN)

FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR
1 2 3 4 5

TOX=-FI 1 LOB7 . 1Y -.125 -. 005 . 838
TOX-AL 2 .904 -.067 -. 116 -.215 057
TOX=MI 3 . 145 L IHY -9 20 -.579
BODT7=N 4 L8609 -. 167 - 172 LN76 151
ToC 5 . 097 -.023 096 -.078 . 057
cu o) -. 165 . 220 067 645 292
CR ¥ -. 064 -.189 -.105 . 938 -.134
PH 3 -.406 281 « 3839 . 204 495
KOND 9 .N21 . 997 -. 109 -. 09 . 026
ALK 10 -. 144 .44 -.073 -.,023 022
ASTD 11 H96 . 128 . 337 .03b -.234
TOCBOD 12 .034 -.124 .943 -.045 -. 065

FACTOR CORREL ATIONS FOR HOTATED FACTORS

FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR

] 2 3 4 >
FACTOR ] 1.000
FACTOR 2 -, 183 1. 000
FACTOR 3 -.087 L1113 1.000
FACTOR 4 -. 069 .051 -. 170 1. 000
FACTOR o) - 290 . 190 -. 002 -.013 1. 000
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Q

For & gj¢re tolkbarheten av faktorene enda lettere har man tatt utgangs—
punkt i faktorladningene gitt ovenfor. F¢rst har man satt de ladninger
med absoluttverdi mindre eller 1ik 0,251ik O. Deretter har man sortert
de variable etter avtagende absoluttladninger, etter tur for faktor 1, 2
osv. Denne sortering er gjort bare for de ladninger som har absolutt-

verdier st¢rre eller 1lik 0.5. Dette har resultert i:

SORTED ROTATED FACTOR LOADINGS (PATTERN)

FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR
| 2 3 4

ToC o] . P97 . D00 . 000 . 000
TOX~-AL 2 .204 . 000 . 000 . 000
BOD7-N 4 L869 . 000 . 000 . 000
ASTD 11 LH9V6 . D00 . 337 . 000
KOND 9 . 000 . W97 . 000 . 000
ALK 10 . 000 . 944 . NON . D00
Cu o) . 000 .H20 . 000 . 645
TOCROD 12 . 000 . D00 943 . 000
TOX=-MT 3 . NNN . 00 -.519 279
Ci 7 . 000 . 000 . 000 . 938
TOX=-F1 | . N00 . 000 . NON . 00
PH 8 -.406 281 . 389 . 000

I det f¢lgende vil vi karakterisere sammenhengen mellom faktorer og vari-

able med adjektivene sterk, middels og svak samt positiv og negativ for
positive og negative ladninger henholdsvis. Med sterk mener vi at en
ladning har absoluttverdi st¢rre enn 0.75, med middels menes absolutt-
verdi mellom 0.5 og 0.75, mens det med svak menes absoluttverdi mellom
0.25 og 0.5.

Etter dette far vi f¢lgende sammenheng:

1. faktor; sterk, positiv : TOC, TOX-AL, BOD7-N
middels, " : ASID

svak, negativ : PH

FACTOR
C‘)

. ON0
. 000
. 000
. 000
. 000
. ONN
292
. 000
~-.5H79
. D00
. 5368
. 405



2. faktor:

3. faktor:

4, faktor:

5. faktor:

sterk, positiv :

middels,

svak,

1"

X3

e

sterk, positiv :

middels, negativ :

svak, positiv :

sterk, positiv :

middels,

svak,

"

n

.o

sterk, positiv :

middels, negativ :

svak, positiv :
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KOND, ALK
Cu
PH

TOCBOD
TOX~-MIL
ASID, PH

CR
cu
TOX-MI

TOX~FI
TOX-MI
PH, CU

For & kunne avgj¢re om denne oppsplittingen er vettig eller ikke, mi man

ha gode kunnskaper om de variable som er benyttet samt kjennskap til

provene. Siden de to siste faktorer bare har en variabel med sterk til-

knytning, kan det vare nyttig & foreta tilsvarende analyser med 4 eller

3 faktorer.

Siste skritt i analysen er & studere faktorscorene for & se hvilke pr¢ver

som er ekstreme pd de ulike faktorene.

pr¢vene.

De estimerte faktorscorer ble:

CASE

LABET. 4O .
2 |
3 2
8 3
9 4
11 o)
12 6
16 /
25 8
27 Y
28 10
29 H
12

FACTOR
l

-.610
-.473
-. b4
-. 734

. 194
-. 123
-.N4/
-, 115
1.937
1.917
-.6573
-, 105

FACTOR
2

L2

L0327
2. 540
~-.b3y
- 298
-, 089
-, 222
-.504
- 710

. 131
-~ 195
-.657

FACTOR
3

-.335
~1.,300
.94
2.329
- (91
RS
~ e 339
— 30K
.08
o087
. 103
~ 352

FACTOR
4

.53
- 397

L1102
-, 271
<411
« 360
.14
. CO1
361
.200
-, 689
-, 129

i

I w

Dette kan benyttes til & gruppere

FACTOK
3

2.691
-1 . 1673
-2y
-, 045
- bNN
. 459
- 127
-, 456
. h4H
~-] 169
- 227
L0113
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Faktorscorene kan fremstilles i to dimensjonale diagrammer hvor man plotter

scorene for to og to faktorer ad gangen. Et eksempel pd et slikt diagram

er vist nedenfor for 1. og 2. faktor henholdsvis

X-AXIS

15 FACTOR

le Y-AXIS 185 FACTOR 2

3.0..&'0002-‘.0..00-‘o'-oooot.

.

*g

}.tcooﬁoto]'0000000020..o.l000~2

> 2
1 }
. 2 .
* ®
: 3 28 S
- *42, s .
- * L2
. *q *125. 41 .
. *30 * °
_ i 2% .
1 1
2 2

3-0-.-...-20c.0-..¢.]--.o-..co

)vooo..noo"o..o‘oo!2noocclaoo3
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Vi ser av diagrammet at det er prove nr. 27, 28 og dels nr. 11 som genererer
1. faktor, mens pr¢ve nr. 8 og dels nr. 2 genererer 2. faktor. Ut fra dette
er det rimelig & tro at disse pr¢vene har ekstreme standardscorer pé minst
en av de variable som har sterk sammenheng med vedkommende faktor. Dette
ser ogsd ut til & stemme med betraktninger over standardscorene gitt i be-

gynnelsen av analysen.

Sammenhengen mellom faktorer og pr¢ver kan kort oppsummeres slik:

1. faktor er sterkt pdvirket av pre¢ve nr: 27, 28 og 11
2. faktor " " " 8 og 2

3. faktor " " " 9, 28 og 3
4. faktor " " " 25 og 12

5. faktor " " " 2, 3 og 28

F¢lgende tabell viser hvilke pr¢ver som er med til & generere de ulike

faktorer.
Pr¢ve nr.
Faktor 2 3 8 9 11 12 16 25 27 28 29 30
1 X X X
2 X X
3 X X pie
4 X X
5 X X X
Vi ser av siste tabell at bare fi pr¢ver er lite med pd & generere

faktorer. Det gjelder pr¢ve nr. 16, 29 og 30. De ¢vrige prgver er med
til & padvirke minst en faktor sterkt. Hvilke prgver som genererer de

forskjellige faktorer skulle klart fremgd av tabellen ovenfor.
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Denne analyse er foretatt for 10 pr¢ver og 14 variable. Pr¢vene er

nr. 2, 3, 8, 9, 11, 12, 16, 25, 29 og 30, mens variablene er: TOX-FISK,
TOX-ALGER, TOX-MIKRO, BOD7-N, TOC, FETTL@S TOT, FETTL$S PERS, CU, CR, PH,
KOND, ALK, ASID og TOC/BOD.

Analysen gir en faktorl¢sning med 5 faktorer som forklarer 90.2 7 av den
totale variasjonen i dataene. Antall faktorer er ogsd her en hg¢yst dis-
kutabel sak, idet det ikke fins noe klart sprang i egenverdiene for kor-
relasjonsmatrisen. Av restkorrelasjonene for en 5 faktor l¢sning fremgdr
det at FETTL@S TOT fremdeles er noe ufullstendig forklart av en 5 faktor

modell, mens de ¢vrige variable er relativt bra forklart.
Av resultatene vil vi her bare presentere standardscorene, de sorterte

roterte faktorladninger samt faktorscorene for en l¢sning basert p& 5

faktorer.

STANDARD SCORES : VARIABLE INDICES

LABEL NO. i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i3
2 | 2.8 =.5 =.8 =~.,6 =-.b o 02 T S P .7 T =H
3 2 -.3 =.3 1.7 =-.4.=.5 1.9 2 =8 =2 =12 - 2 =D
8 3 .3 =.5 =.5 =,6 =5 -,9 -8 1.6 =-.3 1.0 2.5 2,6 =.5
9 4 -3 =5 =9 =6 =4 -6 =5 -5 -.3 9 =T =5 =5
11 5 -.3 2.2 L9 2.0 2.6 =.5 =.5 =.,8 =.3-1.2 =-.1 =.6 2.7
12 6 -.3 -5 =-.8 =-.5 -3 1.7 1.0 B8 = B8 =4 =.3 =.5
16 7 -.3 1.5 .3 3 T =-i6 =8 .8 =.3 o L0 =5 -.4

25 8 -3 =5 1.4 1.6 =2 =-.2 2.4 1.2 2.8 =.3 ~-.7 =.5 .5
29 9 -3 =5 =7 =.6 -4 =,1 =6 =8 =.3=-1.0 -8 -6 -.1
30 10 -3 =4 =8 =-.6 =5 =.8 =-.6 =.8 =3 =,6 =-.,6 -.5 =~.4

Av denne matrisen kan vi se hvilke pr¢ver som er ekstreme for de enkelte

variable.



SORTED ROTATED rACTOR LOADINGS

ToC
ASTD
TOX=AL
B00 (=N
Ci
FETPER
Cu
KOMD
ALK
TOCROD
FETTOT
TOX-M1
TOX=F1
P

Med samme notasjon som for forutgdende analyse far vi her fg¢lgende sam—

menheng:

1. faktor

2. faktor

3. faktor

FACTOR
]

5 . Y85

13 .923
2 . 9N

4 852
B . 000

/ . 000

73 . D00

11 . NON
12 < O00
14 . 000
6 -.387
3 . 347

| . NON

10 -.269

sterk, positiv

svak, positiv
svak, mnegativ
sterk, positiv

middels, positiv

svak, positiv
svak, negativ
sterk, positiv

middels, positiv
svak, positiv

svak, negativ

[y

..

e
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FACTOR
2

« D00
« OO0
- 28
464
. D6
. 399
LH4]
. 000
. 200
. 00N
o 300
. 282
. 00
. 00

(PATTERN)

FACTOR
3

. N
. 000
. 00N
. 00N
. Q00
. 00
70
. D8A
9HY
—elD2
« D00
. 000
. OO
275

FACTOR
4

. 000
. 00D
. 0N
. 000
. OO0
« 000
. D00
. N0
. 00U
- 15Y
. 122
L6004
. 0D
-.488

TOC, ASID, TOX-AL, BOD7-N

TOX-MI
FETTOT, PH

CR, FETPER

CU

BOD7-N, TOX-MI

TOX-AL

KOND, ALK

Cu
PH

TOCBOD

rACTOR
o)

o GO
. OO0
. N0
. OCO
. OO0
. 000
215
. 00N
. 000
Nala's!
. OO0
-« 338
P 9323
H3Y
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4. faktor sterk, negativ TOCBOD
middels, positiv : FETTOT, TOX-MI

svak, negativ : PH

5. faktor sterk, positiv : TOX-FI
middels, positiv : PH
svak, positiv : CU
svak, negativ : TOX-MI

Ogsd her far vi to faktorer med sterk tilknytning til bare en variabel.
Dette indikerer at det kan vare verdt bryet 8 foreta en tilsvarende ana-
lyse med 4 eller 3 faktorer for & f& fram alternative grupperinger hvor

de variable er noe jevnere representert pa samtlige faktorer.

De estimerte faktorscorer ble:

CASF FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR
LAsE] NQO) . [ 2 2 4 5
2 ] -, 497 -.011 . 995 . 1A4 .64
3 p) -,464 -.359 -.274 2.033 - . 640
8 3 -, 411 -.108 2.536 - 810 -. 338
9 4 -.607 -.324 -. /14 -1,082 -.185
11 ) 2.545 -.391 -.217 . 238 -. 383
12 6 -.831 AT -.430 .318 L6972
16 7 L 652 -, 676 - 117 -.134 -.271
25 & . 359 2.685 —-.242 . 403 -.542
29 ¢ -. 392 -.621 -, 765 -, 097 -.502
30 10 ~-.353 -.611 -, 472 -, 162 -. 4564

Etter dette kan sammenhengen mellom faktorene og pr¢vene oppsummeres slik:

1. faktor er sterkt pavirket av pr¢ve nr. : 1l og 16
2. faktor " " " : 25 og 12
3. faktor " " " : 8 og 2
4. faktor " " " : 30g 9
5. faktor " " " : 2 og 12
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Hvilke pre¢ver som pavirker faktorene vil fremgd av f¢lgende tabell:

Pr¢ve nr.
Faktor 2 3 8 9 11 12 16 25 29 30
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X

Her er det bare pre¢ve nr. 29 og 30 som ikke er sterkt med til & generere

faktorer, mens de ¢vrige pre¢ver er med i minst en faktor.
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pEmp—— St

Her analyseres 11 préver pd 15 variable. Pr¢vene er nr. 2, 3, 7, 14, 16, 17,

18, 21, 22, 24 og 28, mens variablene er TOX-AL, BOD2, BOD5, BOD7, BOD7-N,
BOD1O, BOD20, TOC, CU, CR, PH, KOND, ALK, ASID og TOC/BOD.

Analysen gir en l¢sning basert pd 4 faktorer som forklarer 88,1 av den
totale variasjon i dataene. Siden det her fins et lite sprang i egenver-
diene mellom de 4 st¢rste og de resterende egenverdiene, er en l¢sning
basert pd 4 faktorer noe mer begrunnet her enn i de forutgdende tilfeller.
Ut fra restkorrelasjoner & dg¢mme ser CR og delvis CU ut til & vare noe

dirlig forklart ved en 4 faktor lgsning.

Standardscorene er:

STANDARD SCORES VARIABLE INDICES

LABEL NO. | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2 1 -5 dl =5 =6 =5 =5 =,6 =.4 2.4 =.4 1,9 1.1 2.3
2 2 -2 =-1.4 7 3 =2 =0 =.0 =.4 =4 ~.3 -1,0 00 1.
“ 3 -9 =.3 =B =6 =D =6 =6 =4 1.5 =3 -6 b =6
7Y 4 -.3 5 =.3 -4 -3 -4 -4 -3 -4 -3 1.6 2.3 1.0
A b 1.6 1.7 2.8 2.7 .9 1.5 1.6 2 =4 =03 .5 .2 =5
7 6 =B =10 =b =6 =B =6 =8 =4 =4 3,0 =T =.9 =.%
48 7 -5 =l =4 -5 -4 =5 = H =4 =4 =3 =5 «].0 =.A
o 8 -5 T S T < T T R S S S RN ¢ S S
22 9 -5 5 d =2 =03 =03 -4 -4 =4 =, =.2 =1.0 =.5
24 10 -5 1.3 =,3 =,4 =5 =,4 =,4 =,3 =,4 =,3 N T
28 I 2.3 ~1.4 L6 L9 2.8 2.4 2.4 3.0 =.4 =3 =1.2 =.1 -.6
SORTED ROTATED FACTOR LOADINGS (PATTERN)

FACTOR FACTOR FACTNOR FACTOR

1 2 3 4

BOD 7-N S . IV2 . D00 . (00 . 000
TOC & .974 . 00 . 0N . 000
BOD 10 6 942 . UO0O L2172 . 300
ASID 14 . 938 . 00N -, 363 . 0N
BOD 20 / .9235 . D00 W 2V2 . 000
TOX-AL ] L9372 . 000 . 293 . ON0D
0D 7 4 HE . 00 R AAY) . 000
KOND 12 . 000 . 37Y < 000 . D00
ALK 13 . NN L3370 . NO0 - 2
PH 1 -277 . 151 . O00 . 000
cu Y . NN L H6 -. 314 . 0N
BOD 5 3 . 00 . O00 Q77 . 000
Bob 2 2 - 366 . D00 h6 634
TOCROD P . 0NN -, 2bh7 -.323 C530
CH 10 . 000 -.4736 . 000 -.023

WwWwivwbbwbwwwh

w.llllllllll

-~

i
U ~NHh 22U~ OO

-
* -
>
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Faktorladningene indikerer f¢lgende sammenheng:

1. faktor: Sterk, positiv :
Middels, positiv:
Svak, negativ :
2. faktor: Sterk, positiv :
Middels, positiv:
Svak, negativ :
3. faktor: Sterk, positiv :
Middels, positiv:
Svak, positiv
Svak, negativ
4. faktor: Sterk, positiv :
Middels, positiv:
Middels, negativ:

Svak negativ :

Her ser 4. faktor ut til 8 ha sterk tilknytning til bare en variabel. Dette

indikerer at man burde ha en tilsvarende analyse for en 3-faktor modell

BOD7-N, TOC, BOD10, ASID, BOD20, TOX-AL

BOD7
BOD2, pH

KOND, ALK, PH
cuU
CR, TOCBOD

BOD5, BOD7

BOD2

TOX-AL, BOD20, BODLO
ASID, TOCBOD, CU

TOCBOD
BOD2
CR
ALK

som alternativ ved en vurdering av grupperingene.

De estimerte faktorscorer ble:

CASE v FACTOR FACTOR FACTOR
LABEL NO i 2 2
2 | -, 462 2210 -, 381
3 2 ~-. 015 L0039 . 166
7 3 -.367 219 - HEY
14 4 -.356 1 .430 « 220
16 o) . 167 L4y 2.780
17 o) -.5H20 -1.23b -.674
18 / -.454 -.634 -, 265
21 &3 -. 475 -, 458 -.323
22 Q -.455 -.h12 267
24 10 -, 45y —.HoY -, 186
28 H 2.7196 -.469 -6

FACTOR
4

- 147
-1.419
. 199
-.041
521
-1.654
- 197
541
-.084
2.134
147
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Ut fra faktorscorene ser det ut til at f¢lgende prover er sterkt dominer-—

ende ved generering av faktorene. Konklusjonen er summert i tabellen

nedenfor:

Pr¢ve nr.

Faktor 2 3 7 14 16 17 18 21 22 24 28
1 X X
2 X X X
3 X
4 X X X

Her er pr¢ve 7, 18, 21 og 22 relativt lite dominerende ved generering av

faktorer, mens de ¢vrige pr¢ver er med i minst en faktor.
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Denne analysen gjelder 20 observasjoner av 10 variable. Pr¢vene er nr.
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 22, 25, 29, 30 og 31,
mens variablene er TOX-MIKRO, FETTL@S. TOT., FETTL®S. PERS., CU, CR, PH,
KOND, ALK, ASID og TOC/BOD.

Analysen gir en l¢sning med 4 faktorer som forklarer 79,5% av den totale

variasjon i dataene. Antall faktorer er ogsd her en h¢yst diskutabel sak,
idet det ikke finnes noe klart sprang i egenverdieme. Restkorrelasjonene
tyder pd at variablene TOX-MI og FETTOT er noe dirlig forklart av faktor-

modellen basert pad 4 faktorer.

Standardscorene, de roterte faktorladningene samt faktorscorene er som

folger:
STANDARD SCOKES VARTABLE INDICES
LAREL NO). | 2 3 4 5 o) 7 &8 9
2 ] -.5 .2 o dl.h =4 b R I
3 2 2.6 1,9 D =7 =03 =1.2 0 .5 Mo
4 3 -6 =8 =0 =6 =,3 =.,6 =-,0 =.,4 ~_.]
5 4 - =6 =.4 =-,6 . 4 .2 =.3 -4 -2
6 o] - =4 =7 =6 4.0 =1.5 =.7 =~.5 2.4
7 6 -5 -8 -8 B -3 =-,09 .5 =.5 =,3
8 ! —. 1 =8 —.f 2.3 ~=.3 1.1 2.9 3.5 =9
9 8 -6 =6 =3 =3 =3 1.0 =6 =.3 =.5
10 Y -6 =8 =.h -] -.3 R S e T o
11 10 1.6 =-.4 =-,3 =,6 =.3 =1.2 0 =.5 3.2
12 1 -5 1.8 1.6 1.4 =.2 LY =03 =1 =.b
15 12 .2 oD =6 .3 =e3 1.bh 2.3 1.h =5
16 13 R - T B R .2 2 =4 -4
18 14 -6 =5 =1 =.6 =,3 =.8 =,8 =, .0
19 15 -6 1.1 =1 =6 =.3 =0 =-.,4 =,4 =3
22 16 -6 2.4 8B =6 =2 =bh =8 =5 =.3
25 17 2.2 =.1 3.3 1.9 L9 =03 =6 -4 o)
29 18 -.3 -1 =5 =6 =3 -1.0 =8 =.5 =0
30 1y =eh =B =0h =6 =3 =6 =.5 =5 -.4
31 20 -0 .3 4 -6 -3 1.4 -3 ~,2 =.5

I bo— W
¢ & @

=~ W C N2V VNV D W bW

1

« e . .

*

L . . L s ¢



SORTEDN

KOND
ALK

ct
TOCROD
TOX=m1
PH

Cw
ASTD
FETDER
FETTOT

ROTATED FACTOR

P = O b L~

-
W

N O

FACTOR
]

LS4
.04
. /N4
. 0N
. 000
L416
<000
. 000
. 000
-. 284

Estimerte faktorscores:

AR

WO W

10
11
12
15
16
18
19
22
25

29
30
31

~
A\

L

ASE

¢ FACTOR

NO . 1
! 1 .237
) -, 287
3 -.314
4 -.335
o -.612
6 214
7 3,195
8 -.326
Y -.313
N -.245
I -.041
12 1761
13 - 089
14 -, 696
15 -.5694
16 —~1.123
I/ 19
8 -.761
19 - 497
20 -.273

—63_

FACTOR
2

. ONO
. 000
. N0
.318
-.HY3
. DDA
. D00
—-.295
. 000
- 369

FACTOR
2

. 407
~-2.361
-+ 156
« 320
-.028
« 361
.45»3
2.414
1.663
-1.3%8
e 362
-.310
-, 200
-.331
- 814
-a927
-.033
-. 178
. 484

LOADINGS (PATTERN)

FACTOR
3

. N0
. 000
. N0O
. 000
. 000
- 351
. 856
.« 198
.00
-, 405

FACTOR
3

-.470
-.244
. 199
. 125
3.375

173
-.070
- 114
-. 193
1.382
655
-.210
377
~.050
- /11
-.977
1.225
-. 135
=219
~-. 736

!

i

Faktorladningene indikerer fg¢lgende sammenheng:

1. faktor:

2. faktor:

Sterk, positiv

Middels, positiv:

Svak, positiv

Svak, negativ

Sterk, positiv

Middels, positiv:

Middels, negativ:

Svak, negativ

KOND, ALK

Cu
PH
FETTOT
TOCBOD

PH
TOX-MI
FETTOT, ASID

FACTOR
4

. D00
. 000
« 9563
« 000
. 000
. 257
. 000
. 00NN
. 942
473

FACTOR
4

. 204

425
-1.082
-.465
-.545
- 0647
—.2h6

036
- 177
-.819
2.043
-. 501
-. /700
-. 550
—-.061

749
2,846
-,619
-. 846

L3317
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3. faktor: Sterk, positiv : CR, ASID
Svak, negativ : FETTOT, PH

4. faktor: Sterk, positiv : FETPER
Middels, positiv: CU
Svak, positiv : FETTOT, PH

Her ser det ogsd ut til & v@re behov for alternative analyser basert pa
henholdsvis 3 eller 2 faktorer, idet bade faktor 2 og 4 bare er sterkt pa-

virket av en wvariabel.

Faktorscorene tyder pd at f¢lgende prover er sterkt dominerende ved genere-

ring av faktorene. Konklusjonen f¢lger av tabellen nedenfor:

Prove nr.
Faktor 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 16 18 19 22 25 29 30 31
1 X X X X
2 X X X X
3 x X p:4
4 x X X

Her er pr¢vene 5, 7, 16, 18, 19, 29, 30 og 31 relativt lite dominerende med

hensyn til generering av faktorene.
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5.2 Statistisk konklusjon

Faktoranalyse brukt pd den mdten som viét i analysene ovenfor, md betrak-
tes mer som en eksplorerende og deskriptiv metode i dataanalysen

enn som en metode til & verifisere visse teorier og hypoteser med. Ved

en slik bruk er faktoranalyse nyttig bade til & gruppere variablene ut

fra faktorladningene og til & gruppere pr¢vene ut fra faktorscorene.
Metoden gir ogsd verdifull informasjon om sammenhengen mellom de to former

for gruppering.

Resultatene fra de ulike analysene beskrevet ovenfor er opplagt avhengige,
siden flere prgver og variable blir benyttet i samtlige analyser. I
analysene har man delvis benyttet forskjellige pr¢ver og variable. Dette
gjer det meget vanskelig & trekke generelle konklusjoner for hele datamate-

rialet ut fra de fire analysene. Hvis den opprinnelige datamatrisen derimot

hadde vert fullstendig, ville vi kunne utf¢rt bare en faktoranalyse og der-

med unngdtt dette problemet.

For lettere & kunne oppnd en felles konklusjon for de 4 analysene, er det
benyttet de samme metodene i alle analysene. Av den grunn, men ogsd fordi
vi i noen analyser har hatt farre pr¢ver enn variable, er det ikke be-

nyttet mer avanserte estimeringsmetoder som f.eks. sannsynlighetsmaksimering.

Ut fra betraktninger for reproduserbarhet av l¢sninger er det lite heldig
at en eller noen fd pr¢ver er sterkt dominerende med hensyn til & generere
faktorene. Hvis dette siste er tilfelle, vil vanligvis resultater fra to
ulike faktoranalyser foretatt pd forskjellige pr¢ver kunne vere noksd for-
skjellige. TF¢lgelig vil stabiliteten i resultatene fra en analyse til en

annen ofte vere lav.

Det er vanskelig & vurdere reproduserbarheten av resultatene for de 4
foreliggende analysene, siden mange av pr¢vene er benyttet i alle analy-
sene. Man kan her lett bli fristet til & tro at reproduserbarheten fra

analyse til analyse er st¢rre enn den i virkeligheten er.

For & forsgke & gi en oversikt over provene og de variable som inngdr i

analysene er det satt opp fe¢lgende to tabeller. Her angirx at en prove er
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dominerende med hensyn til & generere en faktor eller at en variabel
har sterkt tilknytning til minst en faktor, mens + angir at en prove

eller variabel er med i en analyse.

Variable
= & & 5 B 8 7T o o
Analyse T U a B oM =) A NN o~ N~ a &
RS B B4 B Z M O o o o o0oa
O O 0 O M D v EmME o O é S O O O O O O
HOH R B O O <€ & RN H M m Mm Mm M /A
1 X + X X X + + + X X % X
2 X + X x x + + x 4+ X X X X
3 X X + X X X X X + X X X X X
4 + X + x + x + x x X
Prover
Analys
yse 234567891011 12 14 15 16 17 18 19 21 22 24 25 27 28 29 30
1 X X X X X X + X X X + +
2 X X X X X X x x + o+
3 X X + b4 X x + + + x %
4 XXX +xXxX+ XX X X X X + + o+ X X + o+

Vi ser av fo¢rste tabell at noen variable, f.eks. TOX-AL, TOX~-FI, TOC,
FETPER, KOND, ALK, TOCBOD, BOD5, BOD7, BOD7-N, BOD1O og BOD20, har sterk
tilknytning til minst en faktor i alle analysene der disse variable er med.
Andre variable, f.eks. TOX-MI, CU, FETTOT og BOD2, har ikke sterk tilknyt—-
ning til noen faktor i noen analyser der disse variable er med. Den tredje
mulighet representert ved CR, ASID og PH forekommer ogsa og er pd ingen
midte selvmotsigende. Disse variable kan ha ekstreme verdier for noen

pr¢ver som er med i noen analyser,men ikke i de ¢vrige.

Nar det gjelder pré¢vene, sa er nr. 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15,
17, 24, 25, 27 og 28 dominerende med hensyn til & generere faktorer for alle

analyser der pr¢vene er med, mens pr¢ve nr. 5, 7, 18, 19, 21, 29 og 30 er lite

dominerende. Her er pr¢ve nr. 16 og 22 dominerende i enkelte analyser, men

ikke i andre. Dette kan skyldes at disse pr¢vene har ekstreme verdier

o - - . . -
pa noen variable som er med i enkelte analyser, men ikke med i de ¢vrige.
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En sammenligning av faktorene i de 4 analysene viser som det er rimelig

& vente, en stor grad av overensstemmelse.

For analyse 1 og 2 ser fgrste faktor ut til & vare sterkt relatert til
variablene TOC, TOX-AL, BOD7-N og ASID. Det samme ser ut til & vere til-
felle for analyse 3, men her er gruppen blitt forsterket med to nye
variable BOD10 og BOD20. I analyse 4 derimot er disse variable dirlig
representert. En mulig konsekvens av dette kan vare at ASID blir blandet

med CR i en 3. faktor i sistnevnte analyse.

I analyse 1 ser 2. faktor ut til & vare nar relatert til KOND og ALK og
noe svakere til CU. Denne faktor kommer igjen i analyse 2 som faktor 3,
1 analyse 3 som faktor 2 og i analyse 4 som faktor 1. Variablen PH ser

ogsd ut til & ha en noe varierende tilknytning til denne faktoren.

Analyse 1 gir en 3. faktor relatert til TOCBOD og TOX-MI. Denne faktor
finner vi igjen som 4. faktor bdde i analyse 2 og 3 og som 2. faktor i

analyse 4.

Variablene CR og delvis CU danner 4. faktor i analyse 1. Denne gruppen
blir i analyse 2 forsterket med variablen FETPER slik at gruppen genererer
2. faktor her. I analyse 3 er denne faktor splittet dels p& 2. faktor og
dels pd 4. faktor. Denne splitting er neppe helt god, idet variablene CR
og CU ser ut til & ha de st¢rste restkorrelasjonene i analyse 3. I ana-
lyse 4 fir vi likeledes en oppsplitting, men p4 faktor 3 og 4. Denne opp-
splitting kan muligens her skyldes ASID som opptrer som eneste represen-

tant for den gruppen som genererer l. faktor i analyse 1, 2 og 3.

I analyse 1 og 2 har vi ogsd en 5. faktor som er sterkt relatert til TOX~FI
0g noe svakere relatert til TOX-MI, PH og CU. Det er mulig at disse rela-
sjoner i fraver av TOX-FI og TOX-MI er representert i 2. faktor i analyse
3, mens man for analyse 4 i fraver av TOX-FI har fitt en oppsplitting pa

l. og 2. faktor.

I analyse 3 har vi fatt ut en faktor generert av BOD5, BOD7 og delvis
BOD2. Denne faktor finner vi ikke igjen i de ¢vrige analysene der ingen

av disse variable er med.
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Det ser altsd ut til at flere faktorer gir igjen 1 samtlige analyser.
Faktorenes nummer som til en viss gfad indikerer rekkefglgen av relevans
i analysene, ser derimot ut til & variere mer. Det er grunn til & tro
at dette siste avhenger av hvor godt de ulike grupper av variable som
genererer faktorene, er representert i hver analyse og en slags inbyrdes

relevans mellom gruppene.

Det sentrale sp¢rsmidl som nd gjenstidr er om de ovenfor antydede faktorer
er noenlunde vettige ut fra kjemisk-biologiske betraktninger. Dette

spprsmdl mé& derfor vurderes av kjemikerne og biologene.
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SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

Metodene

Det analyseopplegget som er benyttet synes & gi et brukbart grunnlag for &
evaluere de pr¢vene som er valgt fra tekstile delprosesser,slik at en tre-
delt karakterisering "RENT - TOKSISK — og BOD-VANN", er mulig. Et visst

skj¢nn synes imidlertid ne¢dvendig.

Vurderingsopplegget, som gitt pd skjemaene foran, tok sikte p& en innledende
screeningtest. Disse innledende analysene, som foruten de mer tradisjonelle
fysisk-kjemiske parametrene ogsd omfattet toksisitetstest overfor mikroorga—
nismer og bestemmelse av mengde persistente forbindelser synes ikke 8 til-

fredsstille de forutsatte "screeningkrav'" ndr det pr¢vematerialet som er be-

nyttet legges til grunn.

Den statistiske vurdering av hele datamaterialet tilkjennegir en del interes-—

sante forhold m.h.t. det metodiske:

Toksisitetstester overfor mikroorganismer viser ikke klar sammenheng

med de to andre toksisitetstestene (alger, fisk).

Det totale innhold av fettlgselige organiske forbindelser viser ingen
klar sammenheng med de ¢vrige parametrene, mens innholdet av persi-

stente fettlgselige stoffer viser en viss sammenheng.

Kobberanalysene viser ingen klar sammenheng med resten av parametrene.
Dette forhold er viktig & fremheve fordi det klart viser datamaterialets
utilstrekkelighet bade m.h.t. prg¢vespektrum og m.h.t. differensierte

kobber-analyser.

Toksisitetstest overfor alger synes § vare bedre som screeningparametre

enn toksisitetstesten overfor mikroorganismer.

De ¢vrige karakteriseringsparametrene mi forelg¢pig ansees som relevante

selv om mange i stor grad avledes av hverandre.
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Ovenforstdende kan sammenfattes:

1.

Pre¢vene

Screeningopplegget b¢r omfatte, foruten pH, Konduktivitet,
Alkalitet, Asiditet, Kobber, Krom, Total organisk karbon og
Biologisk oksygenforbruk,

Persistente fettlgselige organiske forbindelser og Toksisitetstest
overfor alger.

Testing av toksisitet overfor mikroorganismer antaes & vare til-

strekkelig dekket av BOD.

Den statistiske analysen synes & indikere at det kjemiske og
biologiske analyseopplegget forgvrig er dekkende for behovet
selv om pr¢vespekteret b¢r vaere en del videre og datamatrisen

mer komplett.

Den manuelle pr¢veevaluering, basert pd analyseresultatene og med st¢tte i

en viss skj¢nnsmessig vurdering, karakteriserer 16, av totalantallet pd

31 prgver, som TOKSISK, 14 som BOD-VANN, dvs. av en slik karakter at avlgps-—

vannet fra de prosesser som prgvene representerer kan ledes til biologiske

renseanlegg. 1 pr¢ve er karakterisert som REN.

Karakteren TOKSISK innebarer at avl¢psvannet b¢r gies sarlig oppmerksomhet.

En karakterisering basert pd screeningtestene og med f¢lgende utgangspunkt

1

TTC

< 0,005

Cu og Cr < 2,5 mg/1

Totale fettlgselige forbindeler < 20 mg/1

Persistente fettl¢selige forbindelser < 2,0 mg/1

TOC

= < 2,0

BOD

gir grunnlag for & karakterisere hele 28 av de 31 pre¢vene som TOKSISK.

Basert pd det mer fullstendige analysematerialet og med ordning etter gkende

toksisitet overfor de tre organiske typer (mikroorganismer, alger og fisk)
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er det sarlig 6 prgver som skiller seg ut som sarlig virksomme; disse

prgvene er alle fra etterbehandlingsprosesser, nemlig:

Wash & Wear (pr¢vene 3 og 11)
Vannavst¢tende - flammesikring (pr¢vene 16 og 27)

Flammesikring (pr¢ve 28)

Den statiske analysen fremhever ogsi disse prgvene (i tillegg til noen

andre).

PLAN FOR NESTE PERIODE

I de f¢lgende 6 mineder, frem til ca. 1.4.1979, vil arbeidet omfatte analyse
etter "fullt program'" av et 50 tall pre¢ver fra tekstile delprosesser.

Pr¢vene skal i stor grad velges ut blant de samme behandlingsbad som tid—
ligere, men i tillegg vil avlgp som "TOXIGUARD" (montert ved Bor3s Wifveri AB)
gir respons pd, bli analysert etter dette opplegg. I "pr¢vekolleksjonen" vil
det bli lagt vekt p& & innbefatte fra prosesser hvor carriers er benyttet og
dessuten er det ¢nskelig at avlgp fra forskjellige trykkingsprosesser, reak-

tivtrykk og pigmenttrykk inkluderes.

Resultatene vil i hovedsak bli behandlet som beskrevet ovenfor idet det taes

sikte pd & oppna:

Tilstrekkelig basis og erfaringsgrunnlag for en kombinert kjemisk

og biologisk evaluering av et avlgpsvann slik at man med en betydelig
grad av sikkerhet kan avgj¢re om avigpet er egnet til omigjenbruk,
eller slippes direkte til resipient, om det er egnet til biologisk
rensing eller om det har en slik karakter at det bg¢r gies serlig
oppmerksomhet av hensyn til det biologiske renseanlegg eller den

vannforekomst som avligpet til slutt ender i.

Det forutsettes at dette program kan f¢lges opp av mer avanserte orga-
niske analyser og dessuten at man skaffes maksimal kunnskap om resep-

turen som behandlingsbadet er basert pi.

For & oppnd dette er det ventet at en statistisk bearbeidelse, pd linje med

den som er beskrevet foran, vil vare av stor betydning.
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En betingelse for at en innsats som denne skal kunne gi det ¢nskede utbytte,
er et betydelig engasjement fra i alle fall delprosjektgruppens medlemmer.
Dette er av betydning f¢fst og fremst fordi flest mulig md skaffe seg dette

erfaringsgrunnlag.

GJE/TEI
10.10.1978
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