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FORORD

Denne undersgkelsen er utfort etter oppdrag fra Institutt for
Kontinentalsokkelundersgkelser (IKU) 1 Trondheim.

Bakgrurnen er IKU's pdgdende overvikingsundersgkelser av hydrokarbon-
innholdet 7 sjevannspregver fra Fensfjorden utenfor RAFINOR, oljeraf-

fineriet pd Mongstad.

Undersgkelsen er en oppfelging av de undersgkelser NIVA utforte for
IKU (daverende NTNF's Kontimentalsokkelkontor) 17. og 18. april 1975
og 24. og 25. august 1977. Formilet med undersokelsen har vert &
etterspore eventuelle virkninger av raffinérivirksomheten, og herunder

mulige endringer i gruntvannssamfunnene over tid.

Undersgkelsen ble utfert 18. og 19. juli 1978 ved hjelp av letet
felgedykker, Sven Erik Topp, firma Dykkertjenester, Oslo, som ogsd
var cand.real. Malvin Bjorey, IKU, behjelpelig med iwnnsamling av
sedimentprgver og vannprgver til ekstrahering for oljehydrokarbonana-

lyse.

Som dykkerfartey ble 7 likhet med tidligere RAFINOR's "Rotork" benyttet.
Bitferer Fridtjof Larsen, ingenigr Atle Syslak, laborant Elisabeth
Aarvaag og laboratorieleder Per Albrektsen, alle RAFINOR, takkes for
god hjelp under arbeidet.

Blindern, 10. november 1978 Knut Kyalydgnes
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Stasjonsnett for beskrivelse av de fastsittende plante— og dyresamfunnene.

Fig. 1



INNLEDNING

Registreringen av dyre— og planteliv fra overflaten og ned til maksi-
malt 30 meters dyp (til 35 meter pd st.l og st.2) ble utfe¢rt

18, og 19. juli 1978 ved dykking i Fensfjorden. Undersg¢kelsen fulgte
det samme opplegg som i august 1977. En metodebeskrivelse finnes i
NIVAs &rbok for 1973 (Haugen og Kvalvagnzs 1974).

Stasjon 1, som det i 1977 ble opplyst ville gd tapt ved utfylling i

ner fremtid (laboratoriesjef Per Albrektsen, pers. medd.), var fremdeles
intakt, og ble derfor ogsd unders¢kt i &r pad grunn av stasjonens store

topografiske likhet med stasjon 2, nar utslippet.

Overvakingen av gruntvannsfauna og —flora har til formal & registrere
eventuelle effekter pd organismene fra aktivitetene pd Mongstad,
spesielt utslippet fra raffineriet; videre & sammenligne registreringene
med de tidligere foretatte for & kunne pavise eventuelle endringer med

tiden.

RESULTATER

Flora og fauna ble registrert under samme dykk av en zoolog med noe
bakgrunn i marin botanikk. Observasjonene er mest inngdende dekkende
m.h.t. dyr, mens smid og vanskelig bestembare alger ikke er inkludert i

samme grad.

En utskrift av registreringene er samlet i kapittel 5.
P4 grunnlag av disse observasjonene er fordelingen av dyr og planter
mot dypet pd de ulike stasjonene satt opp i tabellform (tabell 1-12).

Tabell 13 gir en oversikt over nedre grense for algenes utbredelse.



Topografien var meget 1lik for stasjonene 1, 2 og 4 og for stasjonene 3

og 5. De sistnevnte skilte seg fra de f¢rste bare ved at de var mer
langgrunne, slik at de samme dybder ikke kunne ndes, og ved et ste¢rre
innslag av sandbunn. Stasjon 2a, RAFINOR havn, atskilte seg bade topo-
grafisk og biologisk fra de andre stasjonene. Stasjonen ligger beskyttet
til, i motsetning til de ¢vrige, som alle er moderat eksponert. Under-
laget bestdr av st¢rre og mindre stein som ble sprengt ut under

anleggsperioden og lagt opp fra bunnen (0-16 m) som en fyllingskai.

Tabell 5 og 6 viser fordelingen av de vanligste forekommende alger og
dyr p&d denne stasjonen. Utviklingen siden 1975 er gitt i retning av

en ¢kning i brunalgebestanden, mens gr¢nnalgene, som dengang var ner
enerddende, har vart pd retur. Endringen i algesammensetningen var

stor mellom 1975 og 1977, og tendensen var gitt i samme retning mellom
1977 og 1978. Fortsatt fantes imidlertid godt med grennalger, spesielt
1 strandsonen (Fig. 2). En annen endring pd st.2a fra 1977 til 1978, var
at sandbunnen inne i havna var begynt & bli dekket med et lag detritus.
Bunnen besto ikke lenger av ren sand, men en blanding av sand og
organisk materiale.

Endelig var bunnen pid st.2a preget av en tiltakende fors¢pling, vesent-

lig tomme oljefat og ¢lbokser.

For de ¢vrige stasjonene var forholdene i alt vesentlig slik de var i
august 1977, og det var ingen forandringer av betydning for noen av
disse stasjonene. Stortaren var i omtrent samme grad som &ret for

begrodd med epifytter (Fig. 3).

Ved dykkingen pd st. 2, n®rmest utslippet, var pumpene nettopp slitt av,
0g moe av avigpsvannet ség fortsatt ut gjennom de h¢yereliggende hillene i
diffusoren (Fig. 4). Vannet mellom utslippsdypet (26-28 m) og ca. 10 m
var turbid og med nedsatt siktbarhet (1-2 m). Under utslippsdypet var
sikten mye bedre, 20-30 m. Et slikt belte med turbid vann og nedsatt
siktbarhet ble ogsd bemerket ved dykkingen p& de andre stasjonene, unn-
tatt pd st.4, som ligger pd den andre siden av fjorden. P& disse
stasjonene 14 det turbide vannlaget mellom ca. 5 og ca. 20 m. Siktbar-
heten varierte, men det dérligstevvannet ble observert lengst inne i
fjorden, pd st.5. Diffusorens frontplate, som det ved inspeks jonen i

1977 ble funnet hadde falt av, var ikke satt pd plass igjen (Fig. 5).
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Dette medfgrer at diffusoren ikke virker slik den skal, og utslippsstrilen
vil spyle langsmed den loddrette fjellveggen bortenfor r¢rmunningen.

I utslippets direkte influensomrdde satt det fortsatt fastsittende dyr

péd fjellveggen, vesentlig kalkre¢rsormer ( Pomatoceros triqueter ) o.a.
(Fig. 6). Dette er dyr som kan beskytte seg med lukkemekanismer under
ugunstige forhold (f.eks. ndr utslippet gdr). Utenom dette omradet, som
var avgrenset i utstrekning til noen kvadratmeter, kunne det ikke med

sikkerhet fastsl8es noen direkte effekt péd dyrelivet, og heller ikke

h¢yere opp, hvor algevegetasjonen tok til, kunne det observeres
signifikante avvikelser fra de topografisk mest likartede stasjonene,
st.l og st.4.

P4 stasjonene 1 0g 2, som er mest utsatt for virkningene av avlgps-

vannet, hadde nedre grense for fastsittende alger kre¢pet noe oppover.

Tabell 1 viser nedre grense for fastsittende alger pa de ulike

stas jonene.
DISKUSJON

Unders¢kelsen i 1975 ble foretatt i april, mens undersgkelsene i 1977
ble gjort i siste halvdel av august og i 1978 i siste halvdel av juli.
Etter fjordrets undersgkelse ble den kraftige begroingen pi stortaren
og sukkertaren med henholdsvis re¢dalgen Ceramium rubrum og posthorn-
marken Spirorbis borealls bemerket, da liknende forhold ikke ble funnet
1 1975. Dette ble antatt ikke & ha sammenheng med utslippet fra
raffineriet, men med drstiden. Fordi &rets observasjoner viste

den samme begroingen, bestyrkes denne antakelsen. Den synbare pavirk-
ning av dyrelivet fra raffineriutslippet var liten og begrenset seg

til noen kvadratmeter fjellvegg. Imidlertid fantes her arter som kan
beskytte seg mot pdvirkningen ved & lukke igjen alle ytre &pninger i

de korte perioder mens utslippet pigir.

Fordi avl¢psvannet fra raffineriet er relativt grumsete, er det

en mulighet for at avlgpsvannet vil redusere lystilgangen til de fast-
sittende algene slik at nedre grense for fastsittende alger vil krype
oppover. Det er grunn til & anta at den nivarende fremgangsmite med

konsentrerte utslipp over kort tid, avbrutt av lengre opphold, er



gunstigere for plante— og dyrelivet enn et kontinuerlig utslipp ville
vere. P4 grunn av god vannutskiftning fraktes de turbide vannmassene
fra utslippet raskt bort, slik at lyset igjen nir ned til de fastsit-
tende algene. De to siste drenes undersg¢kelser har vist at forholdene
er relativt stabile, men en viss tendens til at nedre gremnse for
fastsittende alger kryper oppover synes & gj¢re seg gjeldende. Pa
stasjon 2 hadde nedre grense for fastsittende alger kre¢pet oppover fra

25 m til 21 m, se tabell 13. Algegrensen pd st.l hadde ogsd kr¢pet oppover

fra 26 til 22 m, mens algegrensen pa& referansestasjonen, st.4, har
variert mellom 20 og 22 m og tendensen det siste adret har vart g¢kende
dybdegrense. Det er enda for tidlig & uttale om dette skyldes ut-—
slippet eller naturlige fluktuasjoner, men det er grunn til & f¢lge ngye

med i utviklingen.
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Stasjon 2a, Rafinor havn viste noe endringer i1 algenes innbyrdes
sammensetning siden dret f¢r (NIVA 1977). Sammensetningen av algene
var nd mer i overensstemmelse med hva som er '"normalt'" dvs. med hva
man finner tilsvarende steder innen det samme geografiske omrade.
Det er imidlertid ikke sikkert at biotopen ennd har stabilisert seg,

men endringene m& forventes & bli relativt sett mindre i fremtiden.

Sj¢salat (Ulva lactuca) som dominerte i 1975, og som det ogsi ble
funnet relativt mye av i 1977, ble ikke registrert. Tarmgré¢nske
(Enteromorpha spp.) ble det derimot funnet godt med, delvis i blandet
bestand med blaretang (Fucus vesiculosus)(fig. 2). Her var det ingen
merkbar forandring fra aret f¢r, og det er mulig at en viss lokal ef-

fekt av kloakkutslippet ¢st for stasjonen gjor seg gjeldende.

KONKLUSJON

Skadevirkningene fra raffineriutslippet er smd. Arsaken antas & ha
sammenheng med at utslippet ikke gdr jevnt hele tiden, men pumpes ut
"porsjonsvis'" med intervaller pd flere timer. Kombinert med omrddets
gode vannutskiftning skapes rask fortynning og vekkfrakting av avlgps—

vannet.
Forholdene p& st. 2A er iferd med & stabilisere seg.

Den tildels sterke neds¢pling av havnebassenget som har funnet sted

(fig. 7),viser en betenkelig tendens.

Det er ¢nskelig med fortsatte kontrollunders¢kelser i omrddet. Spe-
sielt viktig er det & fglge nedre grense for fastsittende alger pia

stasjonene 1, 2 og 4.

Det er pakrevet med utbedring av diffusoren (montering av ny front-

plate) og tiltak mot fors¢plingen i havnebassenget ved stasjon 2A.
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UTSKRIFTER AV REGISTRERINGENE
5.1 St. 1. GARDSENDFLU/GRUNNEVIK - 19/7-1978 - k1. 09.25.

Vannstanden er topp flo. Vannet stdr sdvidt opp pd det svarte
beltet som bestdr av laven Verrucaria maura. Ellers finnes intet
marint liv over overflaten. Under overflaten begynner rurbeltet
med :Balanus balanoides ca. 10 cm under og fortsetter ned til ca.
1.5 m. Innimellom ruren sitter purpursneglene (Thais lapillus)
og beiter pd ruren. Ellers finnes albuskjell (Patella vulgata)
og litt bleretang (Fucus vesiculosus). Blazretangen er delvis
begrodd med Fctocarpus sp.. Sa felger et belte med gr¢nske

Cladophora sp.) og krasing (Corallina officinalis), delvis i

blandet assossiasjon med gr¢nsken fra 1 m. Fra noe i underkant av

1 m, n®rmere 1,5 m starter sagtangbeltet (Fucus serratus). Det gar

ned til omtrent 2 m, hvor stortaren, (Laminaria hyperborea) begynmer,
ispedd noen spredte individer av fingertare (Laminaria digitata).
Stortaren er begrodd med planter (epifytter) og dyr (epizooer). Epi-
fyttene er Pilayella littoralis, avbleket rekeklo (Ceramium rubrum)

og litt s¢l (Palmaria palmata, tidligere Rhodymenia palmata). Epi-
zooene er f¢rst og fremst mosdyr eller bryzooer av arten Membranipora
membranacea. 0Ogs& sagtangen er noe dekket med bryozooer, Membranipora
sp.. Bunnen er fjell som skriner bratt nedover i dypet. P& tare-
stilkene vokser rg¢dalgene Phyrodrys rubens og Ptilota plumosa. 1 bun-
nen finnes rugl (LZthothamnion sp.). Enkelte korstroll (Asterias
rubens) finnes ogsd hist og her fra 2 m. Vegetasjonen bestir av stor-
tare med draugfjer (Ptilota plumosa) p& stipes. Fra 2,5 m begynner
stortaren & anta cucculataform samtidig som sukkertaren kommer inn.
Bunnen blir ogsa betydelig brattere. Tetrasporofytten av redalgen
Bonnematsonia hamifera, Trailliella intricata, kommer inn fra 5 m.
Enkelte slangestjerner, Ophiura albida kommer ogsi inn fra 5 m. Her
finnes ogsd et eksemplar av sjg¢stjernen "Blodhenrik" (Henricia
sanguinolenta). P& algene finnes toppsneglen Gibbula cinerea. Dyb-
den er 7 m, og det observeres store mengder glassmaneter. Fjellet
stuper nedover i terasser, og floraen domineres av sukkertare. Suk-
kertaren er kun begrodd med posthornmark (Spirorbis sp.). Stortaren
er ikke begrodd med epifytter si langt ned, men litt Membranipora sp.
finnes. Dybden er 9 m. Videre finnes r¢dalgen Phyllophora brodiaei.

Dybden er 10 m, og sukkertare dominerer fortsatt. Ellers finnes
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korstroll (Asterias rubens) og hydroiden Kirchenpauria sp. Dybden
er 13 m, og mengden av Phyllophora ¢ker. P& 16 m finnes fortsatt
draugfjer, men ellers slutter mesteparten av algevegetasjonen. En
stor solstjerne (Solaster endeca)sitter pa fjellveggen. Dybden er
18 m, og det er mye ribbemaneter (Bolinopsis infundibuliformis) i
vannet. Fortsatt finnes alger, men det blir stadig farre. De
siste av tarene (stortare) blir funnet pd 22 m. Sikten i vannet
er meget god, minst 20 m. Av dyr finnes sj¢stjernen Stichastrella
rosea og mangeb¢rstemarken Chaetopterus variopedatus. Dybden gker
raskt og er nd 28 m. Under fjellveggen er et stykke med sandbunn.
Sikten i vannet er nd henimot 30 m. P& 40 m blir det tatt bilder
av sj¢anemonen Protanthea simplex i relativt tett bestand. Sand-
bunnen ligger 10 m dypere. Av andre dyr finnes Echinus esculentus
og mudderbunnssj¢rosen Bolocera tuedia. P& returen blir den ogsa
funnet pa 35 m. Mellom 33 og 30 m finnes et st¢rre antall av sj¢-
pungen Ascidia mentula. Dybden er 29 m, og det finnes godt med
Echinus esculentus og Chaetopterus variopedatus.Pa 24 m finnes
orange flekker pad fjellet etter bryozokoloniene Cryptozonia sp.
Den finnes fortsatt pd 22 m, sammen med Echinus esculentus. Dette
er ogsd nedre grense for algene. Her finnes tetrasporofytten av
Bonnematisonia hamifera, (Trailliella intricata)sammen med stortare.
P4 18 meter finnes fortsatt Cryptozonia. Samtidig -slutter taren
med sukkertare nederst. Dybden er 16 m og en enkelt Monia
patelliformis finnes pa fjellet. Flere Asterias rubens finnes og-
sd spredt omkring. I bunnen under taren finnes relativt mye
Cryptozonia. Re¢dalgen Phyllophora brodiaei kommer inn pa 12 m.
Av dyr finnes toppsneglen Gibbula cinerea og sjgpinnsvinet

Echinus esculentus. I vannet svever det tett 1 tett med glass-—
maneter. En sypute (Porania pulvillus) sitter pd en tare pd 9 m.
Det er slutt pd Cryptozonia sp., og det finnes godt med Gibbula
cinerea pé taren. Fortsatt finnes Echinus esculentus. En sypute
til og en blodhenrik (Henricia sanguinolenta) blir funnet pd 7 m.

Mot overflaten sv¢mmer en stim med sei.

5.2 St. 2. RAFINOR KAI - utlgpet 18/7-1978 - k1. 14.56.

Vannstanden er nar fizre sj¢, og vannstanden er 1,5 m under flo-

malet. @verst sitter en blandet assosiasjon.av blaretang og tarm-
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gronske ned til 1/2 m under flomdlet. Deretter f¢lger en ren as-—
sosiasjon av blaretang ned til vannlinjen. Like over wvannlinjen
kommer fingertare. I den nedre halvdel av fj®ra finnes enkelte fa
rur, noen purpursnegler (Thais lapillus) og noen smd albuskjell
(Patella vulgata). Under vann vokser fingertare ned til ca.

1/2 m, deretter overtar stortare. Den er begrodd med Membranipora
membranacea og avblekete Ceramium rubrum. Innimellom finnes ogsd
enkelte pollpryd (Codium fragile) og noen f& martaum (Chorda filum).
Sukkertaren kommer inn fra 1 m, og her er ogsd litt sj¢salat (Ulva
lactuca) og en stor tust med Desmarestia aculeata. Undervegeta-—
sjonen bestar av Lithothamnion sp. og Corallina officinalis. Fra

2 m finnes Pomatoceros triqueter og Henricia sanguinolenta. Litt
skjellsand ligger i terasser pd@ bumnen, ellers skrdner bunnen bratt
nedover i dypet. Floraen domineres av sukkertare, men det finnes
ogsd godt med stortare i cucculataform. En stor toppsnegl (Calliostoma
millegranum) blir funnet p& 3 m. Videre nedover blir det funnet flere.
Her finnes ogsd@ algene Ptilota plumosa, Chondrus crispus og Halidrys
siliquosa, foruten de store tareartene. Det hele er begrodd med
Prlayella littoralis og avbleket Ceramium rubrum, mest Pilayella.
Dybden er 4 m. Trailliella intricata kommer inn i undervegetasjonen.
Det er relativt godt med fisk, seistimer, bergnebb og blastdlyngel.
Pa sukkertaren finnes posthornmark {Spirorbis sp.) og bryozokolonier.
Flere korstroll (Asterias rubens) og en blodhenrik (Henricia
sanguinolenta) blir funnet. Det finnes mye glassmaneter i vannet,
og en seistim sv¢mmer omkring i nazrheten. Dybden er 5 m, og fort-
satt finnes skulpetang (Halidrys siliquosa), men den er overgrodd
med epifytter. Bunnen gdr over i et brattheng, og dybden ¢ker

raskt til 9 m, hvor det finnes en hylle. Sikten bli merkbart dir-
ligere. Sukkertare dominerer. Fortsatt finnes enkelte stortare i
cucculataform, men det blir fazrre etterhvert. Av dyr finnes
Pomatoceros triqueter og Asterias rubens. Sikten blir stadig dar-
ligere. Den er nad nede i ca. 2 m, mens den var 10-15 m i over-
flaten. Vanntemperaturen er 8°C. Bunnen fortsetter nedover i hyl-
ler. Dybden er 16 m. Her finnes Trailliella intricata, Echinus
esculentus og de f¢rste Chaetopterus variopedatus. P& en hylle fin-

nes litt skjellsand. Dybden ¢ker raskt fra 21 m. Det finnes stadig
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flere Echinus esculentus. Re¢ret ligger pa 27 m, og det siver fort-
satt noe avlgpsvann ut av diffusoren.Utslippet er lysegratt og tur-
bid. Avl¢gpsvannet stiger opp, blander seg med vannmassene over og
skaper nedsatt sikt. Under utslippsr¢ret er vannmassene helt klare
med en sikt pd henimot 30 m. R¢ret ligger litt pd skri med mun-
ningen dypest, pd 28 m. En forflytning i den andre retningen viser
at det siver mer og mer ut av diffusoren mot grunnere vann. Dif-
fusoren slutter i et "kne" pd 26 m. Derfra gir utslippsrg¢ret skritt
oppover mot land. Undersiden av r¢ret er begrodd med sjdanemonen
Protanthea simplex. Dessuten finnes sjg¢pungen Ciona intestinalis
og re¢rmarken Sabella penicillus (tidligere S. pavonia).Enkelte
Pomatoceros triqueter og larkorallen Alcyomium digitatum finnes og-
sd pd sidene av r¢ret. Chaetopterus variopedatus finnes derimot
ikke pa r¢ret, bare pd fjellet ved siden av. P& fjellet nedenfor

r¢ret finnes store mengder CZona intestinalis.

Munningen av r¢ret er fortsatt fullt 8pen som i 1977. Diffusorens
endeplate var da falt av, og er ikke satt pad plass. Det direkte
influensomradet ser noe annerledes ut enn aret f¢r. Hvor utslip-
pet spyler langs med fjellveggen er det mindre dyr nd, men dette
dreier seg om et svart begrenset omrdde. Like ovenfor, pd 27 m,

sitter en solstjerne, Solaster endeca.

Under r¢ret finnes en tett bestand med CZona intestinalis, en
skjergdrdssj¢stjerne (Martasterias glacialis) og flere store
Echinus esculentus. Dybden er 30 m. Litt under, pd 35 m, sitter
en sjganemone, Bolocera tuedia. Av fisk finnes det en stim med
lusuer (Sebastes viviparus). Et par Bolocera til finnes mellom

30 og 35 m. Ovenfor rg¢ret blir igjen sikten sterkt nedsatt.
5.3 St. 2A. RAFINOR HAVN - 18/7-1978 - k1. 13.00.

Vannstanden er ca. 1 m under flo sj¢, og sjden er fortsatt fjar~
ende. Over vannlinjen er en blandet assosiasjon av tarmgre¢nske
(Enteromorpha spp.) og blzretang (Fucus vesiculosus). Under over—

flaten endrer bildet seg sterkt. Der fortsetter tarmgr¢nsken bare
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noen f& cm, sd begynner sukkertaren umiddelbart under. Det finnes
ogsd store matter med pollpryd (Codium fragile). Vanlig martaum
(Chorda filum)finnes fra ca. 1 meters dyp, og algetrddene ndr helt
opp i overflaten. Pollpryden er dekket med noen epifytter, trolig
Pilayella littoralis. Pilayella dekker alle de andre algene, bdde
pollpryd, sukkertare og martaum. Mengden av begroingen ¢ker ned-
over. Fra 1 m dominerer Pilayella fullstendig. Underlaget utgj¢res
hovedsaklig av pollpryd (Codiwm fragile). Bunnen bestar av store
utsprengte steinblokker. P& skygge- og undersiden av steinene sit-
ter trekantmark (Pomatoceros triqueter). Dybden er 3 m. Mengden
av Pilayella avtar og pollpryd overtar dominansen. Av fisk finnes
smdsei og bldstdlyngel. Dybden er 4 m. Det blir betraktelig mindre
sukkertare. Bunnen bestdr av grov stein med Pomatoceros triqueter
og Spirorbis sp.. Algene bestar av litt sukkertare og noe poll-
pryd og martaum. Noe Pilayella finnes ogsd fortsatt. En Asterias
rubens blir funnet pd 5 m. Det er flere videre nedover. Re¢dalger
er det lite av, men en Ceramium rubrum finnes ogsd her. P4 7 m

gdr bunnen over i sand med et tynt lag organisk materiale g¢gverst.
Pa 8 m ligger en del fast s¢ppel, malingspann, tomme ¢lbokser og
andre blikkbokser. Av dyr finnes spor etter fjaremarken Arenicola
marina. Bunnen bestdr av fin sand med et lite lag organisk mater-—
iale over. Sikten er 5-6 m. En eremittkreps (Pagurus pridauxi)
ble funnet av f¢lgedykker. Et rustent oljefat blir funnet pad 9 m.
P4 fatet vokser sukkertare og PZlayella. P& bunnen finnes

Desmarestia viridis og bred vortesmokk Asperococcus turneri). Poll-

pryd og martaum dominerer p& de nederste steinene. Dybden er fort-
satt 9 m, og det blir stadig funnet flere tomme oljefat. Det siste
oljefatet er det allerede taret hull pd. En stor rg¢dspette ligger
pd 10 m. Stadig flere hauger etter fjszremarken Arenicola marina
blir observert utover sandbunnen. I vannet finnes det glassmaneter

i tett bestand. Flere store kampesteiner er begrodd utelukkende med

Pilayella. Dybden er 10,5 m. P& steinene finnes enkelte Asterias
rubens og noe Desmarestia viridis. Dybden er 13 m, og det begynner
igjen & forekomme sukkertare pi steinene. Flere korstroll blir obser-—
vert. Vi er pa 15 m. P& 16 m tar dykkerkabelen slutt. Steinene er be-

grodd med Trailliella intricata (Bomnemaisonia hamifera) og kimplanter av
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pollpryd (CodZum fragile). P& undersiden av steinene sitter
Pomatoceros triqueter. Videre har det etablert seg en bestand av
steinrur (Balanus balanus). Hist og her sitter en og annen
Asterias rubens. Enkelte toppsnegler (Gibbula cinerea) blir ob-
servert pd returen mellom 16 og 13 m. En Echinus esculentus ob-—

serveres pd 10 m. Tre taskekrabber ble brakt opp av folgedykker.
5.4 St. 3. SVENESET - 18/7-1978 - k1. 11.16.

Vannstanden er ca. 1/2 m under ¢verste vannstand, og sjg¢en fj=rer.
Ruren gar opp til 1/2 m over vannlinjen, og vegetasjonen begynner
20-30 cm over vannlinjen med vanlig blaretang. Innimellom sitter
albuskjell og purpursnegler. Under algene fortsetter albuskjell og
purbursnegler ned til 1/2 m. Ruren fortsetter til 1/2 m ogsd. Det
begynner & bli Ectocarpus sp. p& blaretangen. Ellers finnes tarm—
gronske, Lithothamnion sp. og Corallina officinalis. Fra 1/2 m be-
gynner fingertaren og like under stortaren. Innimellom vokser sag—
tang. Pa stortaren sitter epifytter av s¢l i overgangen mellom

stipes og lamina. Lamina er ofte begrodd med Membranipora membranacea.
Av andre begroere pd taren er Ceramium rubrum, som gker pd nedover og
dekker tarelaminaene fullstendig. Stipes er tett besatt med s¢l
(Palmaria palmata). Litt Pilayella littoralis finnes ogsd som epifyt-
ter pad stortaren og ¢ker pid nedover fra 1 m. I vannet svommer en
stein med smad fisk, GobZus sp. og enkelte bl3st8lyngel. Enkelte
tarestipes er tett besatt med draugfjer (Ptilota plumosa).Enkelte

av disse er igjen begrodd med bryozoer. Dybden er 3 m. Undervegeta-
sjonen er Lithothammion sp., Corallina officinalis og Chondrus crispus.
Codium fragile finnes ogsd. Her er ogs3 en Asterias rubens. Dybden
er 4 m, og stortaren begynner alt & gd over i cucculataform. P& taren
finnes toppsnegler, Callistoma millegranum og Gibbula cinerea. Under-
vegetasjonen er nd tetrasporofytten av Bommemaisonia hamifera. Dybden
er 5 m. Floraen domineres fortsatt av stortare i cucculataform, del-
vis begrodd med Ceramium rubrum, Pilayella littoralis og Memranipora
membranacea. 1 undervegetasjonen finnes Dilsea carnosa. Dybden er 6
m, O0g stortaren blir langsomt erstattet av sukkertare ettersom dybden
¢ker. Videre nedover finnes enkelte eksemplarer av vanlig martaum

(Chorda filum), men stortaren dominerer fortsatt. En sj¢stjerne,
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Leptasterias mliller: finnes ogsd pd 6 m. P& samme dyp finnes ogsa
Desmarestia aculeata og Halidrys siliquosa. Utbredelsen for den
siste var fra 3 til 9 m. Floraen viser et markant skille pa 6 m, og
det er sukkertare som overtar dominansen. Samtidig begynner det &
komme en og annen Echinus esculentus innimellom taren. Det blir og-
sa flere Asterias rubens. Bunnen gdr over i grov rullestein pd 7 m
og gdr videre over i sandbunn p& 9 m. Det er noe str¢m i vannet, og
det finnes endel glassmaneter. Floraen domineres av sukkertare og
maurtaum. Ellers finnes noe Desmarestia viridis. P& sanden finnes
tomme skall av knivskjell (Ensis ensis) og Tapes decussatus. Pa en
fijellkolle finnes fortsatt stortare 1 cucculataform. Ellers er det
sukkertare som dominerer, men det er ogsd mye martaum. Sukkertaren
er sterkt begrodd med posthornmark. Et levende individ av Tapes
decussatus blir funnet og tydelige tegn pd at det ogsd@ finnes lev-
ende knivskjell i sanden. Hauger etter Arenicola marina finnes og-
sd. Dybden er fortsatt 9 m. Svartstjernene, som det var mye av i
1977, ble ikke registrert. Et langpigget sj¢pinnsvin (Echinus
acutus) finnes sammen med algen Desmarestia aculeata. Pa en fjell~-
kolle dekket med sukkertare sitter flere Echinus esculentus. Over
fjellkollen er det sandbunn igjen, 10 m. En stor re¢dspette ligger
pad bunnen. Brunalgen 4dsperococcus turneri vokste i dette dypet i
likhet med i 1977. P& en fjellkolle med sukkertare finnes ogsa

noen fa svartstjerner. En nakensnegl blir funnet pd 10 m. P& re-
turen blir det observert en stor fjaresj¢rose pd en fjellkolle pa

10 m. I sanden finnes FEusis ensis, Tapes decussatus og Mya arenaria.
P4 sukkertaren sitter noen svartstjerner, enkelte korstroll og flere

toppsnegler (Gibbula cinerea). Delesseria sanguinea finnes pa 10-8 m.

5.5 St. 4. HABERGNESET - 18/7-1978 - k1. 09.30.

Det er flo sj¢, og vannstanden ca. 10 cm under ¢vre grense for rur-
beltet. Det er savidt begynt & fjare. Ruren (Balanus balanoides)
gar fra 10 cm over vannlinjen og ned til 1 m. Bestanden blir fe¢rst
tett 10 cm under vannlinjen. Fra 30 cm under vannlinjen finnes in-
nimellom enkelte smd bldskjell (Mytilus edulis). Fra 20-30 cm be-
gynner ogsd blaretangen (Fucus vesiculosus). Den slutter pa litt

over 1/2 meters dyp. Under rurbeltet er det 1/2 m med nakent fjell



..19...

f¢r de andre algene, Ceramium rubrum (rekeklo) og Halidrys siliquosa
(skulpetang) begynner. Av dyr finnes noen store steinrur og enkelte
albuskjell. Litt gr¢nske finnes ogsd pd litt under 1 meters dyp.

Det er tarmgré¢nske, Enteromorpha spp. og Cladophora sp. Innimellom
sitter noen f& korstroll. Sagtangen begynner pid 1 m. Like nedenfor
begynner fingertaren og videre sitter ogsd noen Cladophora rupestris
(grénndusk) og litt krasing, Corallina officinalis. Fra 1,5 m over-
tar stortaren. Den er sterkt begrodd med avbleket Ceramium rubrum.
Ceramium finnes ellers helt opp til 1/2 m. Mosdyrarten Membranipora
membranacea vokser ogsd pd taren. P& 2,5 m inntrer et tydelig skil-
le i floraen. Stortare (Laminaria hyperborea) begrodd'med Ceramium
dominerer floraen. Innimellom finnes enkelte skulpetang. Omradet

er rikt pd fisk. Bergnebb og yngel av blastil opptrer sammen i stim.
Undervegetasjonen bestdr av r¢dalgene Lithothammion sp.  (rugl) og
Delesseria sanguinea (fagerving), den siste begrodd med Membranipora sp..
Videre finnes Ceramium rubrum og Ptilota plumosa (draugfjer). Andre
alger er Halidrys siliquosa, Phycodrys rubens og Corallina officinalis.
Fra 3 m finnes sukkertare. Den er noe begrodd med posthornmark
(Spirorbis sp.). Bunnen bestdr av fjell som skrdner bratt nedover i
dypet. Dybden er 4 m, og det blir mindre stortare og mer sukkertare.
En blodhenrik (Henricia sanguinolenta) sitter i skulpetangen pd 4,5 m.
Floraen domineres av sukkertare. P& 6 m finnes fortsatt litt stortare
i cucculataform. Innimellom finnes Corallina officinalis, Phycodrys
rubens og en koloni sj¢punger, Clavelina lepadiformis. Det blir flere
kolonier nedover. Ellers finnes Pomatoreros triqueter. Dybden er 7 m.
Monia patelliformis finnes i enkelte individer. Videre sitter noen av-
blekete Delesseria sanguinea nedover. Vi er pd 8 m, og faunaen domi-
neres av Pomatoceros triqueter, Spirorbis sp. og Asterias rubens (kors—
troll). Blant algene er det kommet til Odontalia dentata og Dilsea
carnosa (kje¢ttblad). Desmarestia viridis finnes ogsi p& 8 m. P& 9 m
finnes kolonitunikaten Botryllus schlosseri. Fortsatt finnes enkelte
stortare i cucculataform. P& 10 m sitter en nakensnegl, Adalaria
proxima. Taren er ikke lenger begrodd med Ceramium rubrum. Sukker-
tare Caminaria saccharina) dominerer, men det finnes ogsd godt med
stortare i cucculataform. P& 11 m finnes sneglen Gibbula cinerea og
algene Odontalia dentata, Delesseria sanguinea, Dilsea carnosa og
Lithothammion sp.. Av dyr finnes Balanus balanus, Clavelina

lepadiformis, Pomatoceros triqueter og Alcyonium digitatum. Asterias
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rubens finnes, men ingen slangestjerner er funmnet til nd. En

Echinus esculentus sitter pd 12 m, og vegetasjonen blir mer glissen.
Samtidig finnes de forste Chaetopterus variopedatus pa fjellveggen.
Det blir flere av dem videre nedover. Den f¢rste slangestjernen
Ophiura albida, finnes ogsd her. Videre et eksemplar av r¢rmarken
Sabella penicillus (pavonia). Dybden er fortsatt 12 m, og stor-

taren slutter, slik at sukkertare blir enerddende av de store al-
gene. Av mindre alger finnes Gigartina stellata, Delesseria

sanguinea og Phyllophora brodiaei. Pa fjellet sitter ellers

Balanus balanus, enkelte bryozokolonier, Cryptozonia sp.,

Pomatoceros triqueter og Chaetopterus variopedatus. Dybden er 15

m, og algene er nesten slutt. Fortsatt finnes r¢dalgen Phyllophora
brodiaei. TFjellveggen domineres nd av Chaetopterus variopedatus.
Dybden er 17 m. Her finnes bryozokoloniene Alcyonidium sp.
Phyllophora finnes fortsatt, og gir ned til 22 m. Bryozokolonien
Sertilla beaniana finnes pd fjellveggen pd 20 m. Det er ogsd nedre
grense for taren. To eksemplarer av sneglen Trivia arctica sitter

pd fjellet pd 20 m. Her begynner ogsd sandbunnen, men det er mu—

lig & fg¢lge fjellet videre nedover i overgangen mellom fjell og

sand. P& 24 m sitter en Heteranomia squamula og en solstjerne,
Solaster endeca. Det er endel Sabella penicillus pa fjellet. I
vannet svever ribbemaneter, Bolonopsis infundibuliformis. P&

fjellet sitter en koloni av Alcyonium norvegicum og enkelte naken-
snegler. Dybden er 25 m og ellers finnes en sypute, Porania
pulvillus. P& 26 m finnes brachiopoden Ferebrutulina retusa, hydro-
iden Kirchenpauria sp. og sj¢sternen Henricia sanguinolenta. P& 28

m pd sanden sitter en eremittkreps, Pagarus pridauxi. En Stichastrella
rosea sitter ogsd pa 28 m, og pa sanden pd 29 m sitter en Luidia sarst.
En stor Ascidia mentula sitter pd fjellveggen, som ellers domineres av
Chaetopterus variopedatus. Sandbunnen folges tilbake for & se etter

kamskjell, Pecten maximus. Kun et ganske lite ble funnet pa 28 m.
5.6 St. 5. GARDSENDHOLMEN - 19/7-1978 - k1. 10.20.

Det er nesten flo sj¢. Over vannflaten finnes bare noen fa strand-
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snegler,Littorina saxatilis. Rurbeltet begynner akkurat i vann-
flaten og fortsetter ned til ca. 1 m. Detervanlig fjererur (Balanus
balanoides). 1Innimellom sitter purpursnegler (Thais lapillus) og
albusnegler (Patella vulgata). Like under rurbeltets begynnelse, ca.
10 cm, kommer ogsd blaretang (Fucus vesiculosus) inn. Noen f&
spredte eksemplarer av grisetang (Ascophyllum nodosum) finnes inni-
mellom. Fra 1/2 m finnes gr¢nnalgene og krasing (Corallina
officinalis) og martaum (Chorda filwm). En stim med smdfisk (GobZus
sp.) svgmmer forbi. Fra litt over 1 m finnes sagtang (Fucus serratus)
med buttskallet strandsnegl (Littorina obtusata) og noen epifytter,
Ectocarpus sp. P& sagtangen finnes ogsi enkelte bryozokolonier. Fra
samme dyp begynner ogsad fingertare (Laminaria digitata), men det er
bare noen fd eksemplarer av den f¢r stortaren (Laminaria hyperborea),
overtar. Den er godt begrodd med Membranipora membranacea og epi-
fytter av avbleket Ceramium rubrum og Pilayella littoralis. Fra 1/2
m finnes ogsd martaum (Chorda filum) i tett bestand. P& 2-3 m svem—
mer det rundt store stimer med smdfisk. Det er bergnebb og bli3stdl-
yngel i blanding. Fra 2 m finnes ogsi sukkertare. Bunnen flater ut
pd 4 m, og floraen domineres av sukkertare og stortare i cucculata-
form. Eller finnes skulpetang (Halidrys siliquosa) og toppsneglene
Gibbula cinerea. Undervegetasjonen er rugl (Lithothammion sp.) og
noen smd kimplanter av r¢dalger. P4 bunnen finnes ellers trekantmark
(Pomatoceros triqueter) og pd algene beiter store strandsnegler
(Littorina littorea). Dybden er fortsatt 4 m. Det finmes godt med
sj¢pinnsvin, Echinus esculentus. Fra 5 m er det sandbunn med mar—
taum og &dlegress (Zostera marina). P& 5 1/2 m ligger et tomt skall
av kamskjell (Pecten maximus). Svarte slangestjerner (Ophiocomina
nigra) finnes ogsd spredt utover bunnen. Det finnes fortsatt alegress,
og dybden er 6 m. I vannet er det en tett bestand med glassmaneter.
Sukkertare dominerer floraen. Bunnen bestdr av sand og fjellkoller.
En lomre og en r¢dspette blir ogsd observert. I sanden finnes de ty-
piske haugene etter fjazremarken, Arenicola marima. Bunnen heller
litt, og dybden er nd 9 m. Det er meget tett med glassmaneter i van-
net. Sikten er ogsd darlig, og str¢mmen er for inngdende, selv om
det har begynt & fjare. P& 10 m dominerer Chorda filum vegetasjonen.
Hist og her finnes en og annen Echinus esculentus. Bunnen skriner
bare langsomt videre utover. Pa returen blir algen bred vortesmokk

(Asperococcus turneri) funnet pd 9 m. P32 8 m finnes toppsneglen
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Gibbula cinerea pa sukkertaren. Flere tomme skall av kamskjell blir
funnet. Sikten i vannet er ddrlig, 2-3 m. P4 5 m dominerer sukker-
tare. Den er begrodd med posthormmark (Spirorbis borealis). Skulpe-

tangen gdr ogsd ned til 5 m.
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Vertikalutbredekse for flora

1 Gardsendflu, Grunnevik

Spredt —P

Dato 19.7.1978

Vanlig === Dominerende

Helning

Moderat  Bratt

Varierende

Bunntype

Dyp im
Art

10 15 20

Fucus vesiculosus -
bleretang -
Ectocorpus sp. -
brunsli -
Cladophora cf sericea  _
gr¢nske -
Corallina officinalis -
krasing -
Fucus serratus -
sagtang .
Laminaria digitata -
fingertare -
Laminaria hyperborea -
stortare -
Pilayella littoralis -
perleskjegg -
Ceramium rubrum -
vanlig rekeklo -
Palmaria palmata -
s¢l -
Phycodrys rubens -
eikeving -
Ptilota plumosa -
draugfjar -
Trailliella intricata -

tetrasporofytt r¢dalge
Laminaria saccharina

sukkertare
Phyllophora brodiaer -

hummerblekke

22 m

22 m
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Vertikalutbredelse for fauna

St. 1 Gardsendflu, Grunnevik

Dato 19.7.1978

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn —— Spredt -3 Vanlig =m=efp Dominerende
Helning Moderat Bratt Terasser Loddrett
. Fjell og
Bunntype Fiell sand Fjell
Dyp 1 m 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 246 26 28 30 32 34 36 38

Art i I 1 ] 1 1 1 1 1 1 i A I i I ) 1 i ] i
Balanus balanoides _|—>

fjererur _
Thats lapillus _| >

purpursnegl _
Patella vulgata -

albusnegl

Membranipora membranacea _

mosdyr
Membranipora sp.
mosdyr
Ophiura albida
slangestjerne
Henricia sanguinolenta
blodhenrik
Gibbula cinerea
toppsnegl '
Echinus esculentus
rodt sj¢pinnsvin
Spirorbis sp.
posthornmark
Kirchenpauria sp.
hydroide
Cryptozonia sp.
mosdyr
HMonia patelliformis
skjell
Solaster endeca

solstjerne

v

1
v

v
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—Pp Vanlig

> Spredt

mewendp  Dominerende

Helning Moderat Bratt Terasser Loddrett
Fjell og
Bunntype Fjell sand Fjell
A Dyp 1 m 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
rt — 'l 1 A '] i 1 1 i 1 L i 1 A i ] i 1 1 1 1
\
Stichastrella rosea - L
sigstjerne -
Chaetopterus variopedatus. = =
© r¢rmark -
Ascidia mentula - e,
sj¢pung -
Protanthea simplex - =y
s jpanemone -
Bolocera tuedia - —

mudderbunnssjg¢rose
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Vertikalutbredelse for flora

Spredt —Pp

Dato 18.7.1978

Vanlig === Dominerende

Helning

Bratt

Loddret

Bunntype

Fjell

Dyp i m
Art

8 10

15 20

1

L

Enteromorpha sp.
tarmgr¢nske

Fucus vestculosus
blzretang

Laminaria digitata
fingertare

Laminaria hyperborea
stortare

Ceramium rubrum
vanlig rekeklo

Codium fragile
pollpryd

Chorda filum
martaum

Laminaria saccharina
sukkertare

Ulva lactuca
sj¢salat

Desmarestia aculeata
stivt kjerringhlr

Corallina officinalis
krasing

Ptilota plumosa
draugf jer

Chondrus crispus
krusflik

Halidrys siliquosa
skulpetang

-———

v

v

til
21 m



Tabell 3. forts.
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Tegnforklaring:
® Enkeltfunn —=—-%» Spredt —Pp Vanlig =% Dominerende
Helning Bratt Loddrett
Bunntype Fjell
Arc e im 0 0,5 2 4 6 8 10 15 20
i 'l | 1 1 1 1 1 i
Pilayella littoralis - ~E >
perleskjegg -
Tratilliella intricata >

tetrasporofytt re¢dalge
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Tabell 4. Vertikalutbredelse for fauna
St. 2 Rafinor kai, utl¢pet

Tegnforklaring:

@® Enkeltfunn ——9% Spredt -—Pp Vanlig

Dato 18.7.1978

mlp Dominerende

Helning Bratt

Loddrett Bratt

Bunntype Fjell

Dyp i m 6 6

1 1 ] i i i 1 1

Art

8 10 12 14 16 18 20 22 246 26 28 30 32 34 36 38

i i i L A [l 1 i L i

0o 2
1 i
Balanus balanoides ] S
fjzrerur

Thais lapillus B

purpursnegl
Patella vulgata

albusnegl

Membranipora membranacea _
mosdyr

Pomatoceros triqueter

trekantmark -
Henricia sanguinolenta
blodhenrik
Callistoma millegranum o
toppsnegl —
Spirorbis sp.
posthornmark
Membranipora sp.
mosdyr
Asterias rubens
korstroll

Echinus esculentus -

o  —— o - - — —

r¢dt sj¢pinnsvin -

Chaetopterus variopedatus)

r¢rmark

Protanthea simplex

sj¢anemone

pe

Ciona intestinalis

s j¢pung -

v




..29..

Tabell 4, forts.
Tegnforklaring:
® Enkeltfunn ——-  Spredt ——P Vanlig mmweelp Dominerende
Helning Bratt Loddrett Bratt
Bunntype Fjell
Art Dyp i m 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
r

i i 1 1 Il i 1 i A

1 H 1 H

Sabella penicillus
r¢rmark

Aleyonium digitatum
lerkorall

Solaster endeca
solstjerne

Martasterias glacialis
skjergdrdssj¢stjerne

Bolocera tuedia

mudderbunnss j¢rose

p——— >
—p
o
®
—
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Tabell 5. Vertikalutbredelse for flora

Stasjon 2A, Rafinor havn ved slepebatkaia

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn — — -9  Spredt

—

‘Dato 18.7.1978

Vanlig ====% Dominerende

Helning

Bratt Svak

Bunntype Utsprengte stei

nblokker Sand

Dypim
Art

15 20

Enteromorpha sp.
tarmgronske
Fucus vesiculosus

bleretang

Laminaria saccharina

b > —p

sukkertare
Codium fragile
pollpryd
Chorda filum
martaum
Pilayella littoralis
perleskjegg
Ceramium rubrum
vanlig rekeklo
Desmarestia viridis
mykt kjerringhdr
Asperococcus turnert
bred vortesmokk

Tratlliella intricata -
tetrasporofytt r¢dalge

.t — —r o— —— — —
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Tabell 6. Vertikalutbredelse for fauna

Stasjon 2A Rafinor havn ved slepebitkaia Dato 18.7.1978

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn —~~—-  Spredt ——Pp Vanlig mwundp Dominerende

Helning Bratt Svak
Bunntype Utsprengte steinblokker Sand med detritus
Dyp 1 m 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Art — Il 1 1 i i ] 1 i 1 1 i 1 i i | A i i i H
Pomatoceros triqueter - >

trekantmark -
Spirorbis sp. - —_—

posthormmark -

Asterias rubens -

korstroll -

Arenicola marina - —_———p
fjzremark -

Pagurus pridauxt | - ®
eremittkreps -

Cancer pagurus - —ep
taskekrabbe -

Echinus esculentus - ®

r¢dt sj¢pinnsvin —

Gibbula cinerea - e
toppsnegl —
Balanus balanus - —

steinrur -




Tabell 7.

Stasjon 3, Sveneset

Tegnforklaring:

@ Enkeltfunn -— >

_32..

Vertikalutbredelse for flora

Spredt —P

Dato 18.7.1978

Vanlig ====% Dominerende

Helning

Moderat

Meget svak

Bunntype

Fjell

Sand med fjellkoller

Dyp im
Art

6 8§ 10 15 20

1 1 1 1 |

Fucus vesiculosus -

blaretang -

Ectocarpus sp. -
brunsli -
Enteromorpha sp. -
tarmgre¢nske -
Corallina officinalis -
krasing -
Laminaria digitata -
fingertare -
Fucus serratus -
sagtang -
Laminaria hyperborea -
stortare -
Ceramium rubrum -
vanlig rekeklo -
Palmaria palmata -
s¢l -
Halidrys siliquosa -
skulpetang -
Pilayella littoralis -
perleskjegg -
Ptilota plumosa -
draugf jer -
Chondrus crispus -
krusflik -
Codium fragile -

pollipryd -

P — — P

v

) 4
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Tabell 7. forts.
Tegnforklaring:
® Enkeltfunn — =% Spredt ——Pp Vanlig == Dominerende
Helning Moderat Meget svak
Bunntype Fjell Sand med fjellkoller
Dyp i m
Art 6 0,5 1 2 4 6 8 10 15 20
2 1 1 i 1 i i I} i

Dilsea carnosa - ——ly

kjottblad -
Laminaria saccharina - ~E=">

sukkertare -

Trailliella intricata  —
tetrasporofytt r¢dalge-
Chorda Filum -
martaum -
Desmarestia aculeata -
stivt kjerringhdr -
Desmarestia viridis -
mykt kjerringhar -
Delesseria sanguinea -
fagerving -
Asperococcus turnert -

bred vortesmokk -
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Tabell 8. Vertikalutbredelse for fauna

Stasjon 3, Sveneset

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn

Dato 18.7.1978

——% Spredt ——P Vanlig musedp  Dominerende

Helning Moderat Meget svak

Bunntype Fjell Sand med fjellkoller

A Dyp i m 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
rt

1 i 1 i 'l | 1 1 i I i 1 | ) 1 L. ]

Balanus balanoides
fjererur

Patella vulgata
albusnegl

Thais lapillus

purpursnegl

Membranipora membranacea _

mosdyr
Membranipora sp.

mosdyr
Asterias rubens

korstroll

Calliostoma millegranum

toppsnegl
Gibbula cinerea
toppsnegl
Lepasterias millleri
sj¢pstjerne
Echinus esculentus
r¢dt sjopinnsvin
Ensis ensis
knivskjell
Tapes decussatus
skjell
Spirorbis sp.
posthornmark
Arenicota marina

f jeremark

-
-
—
>
——P
—eip
——————
—e
®
—
—
e
—
—
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Tabell 8. forts.

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn - Spredt

——p Vanlig =m=mdp Dominerende

Helning Moderat Meget svak

Bunntype Fjell Sand med fjellkoller

Art DYP tm 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
r i | 1 ] ] ] 1 Il 1 1 i A 1 I i 1 L 1 1 i A

Echinus acutus -
hvitt sj¢pinnsvin -
Ophiocomina nigra -
svartstjerne -
Mya arenaria -

sandmusling -

—’V
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Tabell 9. Vertikalutbredelse for flora
Stasjon 4, Hibergneset, Sandebygd Dato 18.7.1978

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn —— - Spredt —P Vanlig === Dominerende

Helning Bratt

Bunntype Fjell Reys Fjell

Dypim
Art

Fucus vesiculosus - —p

bleretang -
. B
Ceramium rubrum - &

vanlig rekeklo -

Halildrys siliquosa - : >
skulpetang -
Enteromorpha sp. -
tarmgre¢nske -
Cladophora cf. sericea -
gronske -
Fucus serratus -

sagtang -

bl

Laminaria digitata -

fingertare -

v

Corallina officinalis -

krasing -

Laminaria hyperborea -

v

stortare -
Delesseria sanguinea - P e e P
fagerving -
Phycodrys rubens S ->
eikeving -
Odontalia dentata - ———

tannskdring -

Dilsea carnosa - >
kjettblad -
Desmarestia vivridis - - >

mykt kjerringhdr -




Tabell 9. forts.

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn

-—>

Spredt

_37..

- Vanlig

===l Dominerende

Helning

Bratt

Bunntype

Fjell

Fjell

Dyp im
Art

0 0,5

15 20

| ]

Laminaria saccharina
sukkertare

Gigartina stellata
vorteflik

Phyllophora brodiaei

hummerblekke

22 m
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Tabell 10. Vertikalutbredelse for fauna

Stasjon 4, Habergneset, Sandebygd

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn ——<9  Spredt -——P Vanlig

Dato 18.7.1978

smmeedp Dominerende

Helning Bratt

Moderat

Bunntype Fjell Roys Fjell

Sand

Dyp 1 m 2 4 6

1 i i b | 1 I il |

- O

Art

A 1 i L i 1 i L

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

1

Balanus balanoides
fjererur
Mytilis edulis
blaskjell
Patella vulgata
albusnegl
Balanus balanus == 0] @~ e e

steinrur

Astertas rubens

- o - - -

korstroll _
Membranipora membranacea _

mosdyr
Membranipora sp.

mosdyr

Spororbis SP.

posthornmark

Henricila sanguinolenta
blodhenrik

Clavelina lepadiformis

sj¢pung

Pomatoceros triqueter

trekantmark

Monia patelliformis
skjell

Botryllus schlosseri
kolonisj¢pung

Adalaria proxima

nakensnegl
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Tabell 10. forts.

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn ——-  Spredt ——p Vanlig mueelp Dominerende

Helning Bratt Moderat
Bunntype Fjell Roys Fjell Sand
Art Dyp 1 m 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
1 [N T [ L1 1 L4 " 11 " 1 1 1 1

Gibbula cinerea - ——ee

toppsnegl -
Alcyonium digitatum - ——e

d¢dningehdnd .
Echinus esculentus - ———r e e e -

rodt sj¢pinnsvin -

Chaetopterus variopedatus. R — -5
r¢rmark -
Ophiura albida R -

slangestjerne -

Sabella penicillus - A —

rormark —

Cryptozonia sp. — >
mosdyr -
Alcyonidium sp. - Y
mosdyr —_
Sertilla beaniana — [
mosdyr -
Trivia arctica -
snegle —
Heteranomia squamula -
skjell - ®
Solaster endeca -
solstjerne -
Alcyonium norvegicum -
lerkorall — ®
(ikke identifisert) -

nakensnegl -
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Tabell 10. forts.

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn —~—<  Spredt ——P Vanlig s==lp Dominerende

Helning Bratt : Moderat

Bunntype : Fjell Roys Fjell Sand

Dyp 1 m 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

| 1. Il i i L 1 1 i i i I i L i i | 1 ] 1

Art

Porania pulvillus - P
sypute
Terebratulina retusa —_—
brachiopode &
Kirchenpauria sp. —_—
hydroide
Pagurus pridaust
eremittkreps °
Stichastrella rosea
sj¢stjerne
Pecten maximus
kamskjell
Luidia sarsi
sj¢stjerne
Ascidia mentula

s jopung




Tabell 11.

Stasjon 5, Gardsendholmen

..41...

Vertikalutbredelse for flora

Dato 19.7.1978

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn —— % Spredt —P Vanlig === Dominerende
Helning Moderat Svak
Bunntype Fjell Sand og fjelilkoller
Art yp i m 0 05 1 2 4 6 8 10 15 20
= 1 i 1 1 1 1 1 1 L 1
Fucus vesticulosus - e
blaretang -
Ascophy llum nodosum - ——————)
grisetang -
Cladophora cf. sericea - et
gr¢nske -
Cladophora rupestris - B
gronskedott -
Corallina officinalis - ——p
krasing -
Chorda filum - o >
martaum -
Fucus serratus - ——p
sagtang -
Ectocarpus sp. - ——— e —
brunsli -
Laminaria digitata - ————
fingertare -
Laminaria hyperborea - >
stortare -
Ceramium rubrum - PP
vanlig rekeklo -
Pilayella littoralis - »
perleskjegg -
Laminaria saccharina - —— 2
sukkertare -
Halidrys siliquosa - e

skulpetang -
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Tabell 11. forts.

Tegnforklaring:
® Enkeltfunn —— -9 Spredt —> Vanlig === Dominerende
Helning Moderat | Svak
Bunntype Fjell - Sand og fjellkoller
Dyp 1 m o 0,5 1 2 4 6 8 10 15 20
Art i L
i A 1 1 i ) | i
Zostera marina - P
dlegress -
Asperococcus turneri [

bred vortesmokk —
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Tabell 12. forts.
Tegnforklaring:
@® Enkeltfunn —— Spredt ~— Vanlig menlp Dominerende
He lning Moderat Svak
Bunntype Fiell Sand og fjellkoller
A Dyp i m 0 2 4 6 B8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
rt — I 1 '] i i i i i i 1 Il L i 1 A A 1 1 ) |

Littorina saxatilis P

strandsnegl _
Balanus balanoides E

fjererur _
Thats lapillus HE

purpursnegl _
Patella vulgata _|»

albusnegl _
Littorina obtusata -

buttskallet
Gibbula cinerea
toppsnegl
Pomatoceros triqueter
trekantmark
Littorina littorea
vanlig strandsnegl
Ophiocomina nigra
svartstjerne
Arenicola marina
fjeremark
Echinus esculentus
r¢dt sj¢pinnsvin
Spirorbis borealis

posthornmark

strandsnegl

- D

4
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Fig. 2. Tarmgr¢nske ved smdbitkaia, Rafinor havn, n®r st. 2a.

Fig. 3. Stim med blistilyngel foran stortare begrodd med epifytter,

Ceramium rubrum og Pilayella 1ittoralis st. 5.



Fig. 4. Diffusoren med raffineriutslippet nylig avstengt. Noe av

avl¢psvannet siver fortsatt ut. St. 2.

Fig. 5. Munningen av utslippsr¢ret med forsnevringsplaten borte.

St. 2.



Fig. 6. Utslippets direkte influensomrdde med trekantmark,

Pomatoceros triqueter. 28 m. St. 2.

Fig. 7. Et eksempel pa ansamlingen av fast sg¢ppel i havnebassenget.

St. 2a.





