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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komitéen og Milj¢verndepartementet & foreta en driftsunder-
s¢kelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Unders¢kelsen
utfores fylkesvis og har til hovedhensikt & framskaffe en drifts-
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rad og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkpr¢ver pi innleps— og utle¢ps-—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne pro-

sent renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utl¢psvannet sam-

men med ¢vrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-—
s¢kelsene. Qvrige analyser er utf¢rt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA”s rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

1. . . .
Bestemt etter E-tlmes sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvo lum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av h¢y type (total hgyde 42 cm, ytre
diameter 6.5 cm). Slamvolumet er avlest etter-% times henstand.

ot

Bestemt med hjelp av pH-meter, type Radiometer (model 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlemmeyerkolbe, magnetrg¢rer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig utskrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slampr¢ve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forste¢rrelse) ved

mikroskopering av det aktive slam.

Stoy
Det er brukt en lydnivémdler, type General Radio 1565-C, med
lydniva kalibrator GR 1567.



BLAKSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype . . N Dato
Blakstad Mek./kjem. primerfelling 080578
Anleggets eier Dim, belastning (personer) Undersokt av
Asker kommune 5000 Lundajr/Malme
Kommune Driftsoperater(er) Utstippssted
Asker Kére Thoresen Blakstad~
Fylke Driftsoperatorkurs . :
Akershus Ja OO Nei B bukta til
Oslofjorden.
FLYTESKJEMA
@ Kvern Kontakt
© kammer
! Rist || Sedimen- L Kontakt- Lufte- Sedi Fiokku- | | Sedimen- ’
Overigp e 9 tering 1 Biofilter valse || tank Aeaktl tering2 [| lering [] tering 3 7] Kloraring
vering

Overle¢p etter sil: maks. 50 1/s til Sed.l.
Slemmestad)

EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Tork Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob Arﬁrob Kalk Tute ot fuge | presse | presse Seng | | Legune [ DVt ook eto,
TEGNFORKLARING: Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 80&9 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn p3d anlegget: Ja [J
Separat [} noe lekkasjer Nei &
Malested
Innldp
Vannfering (I/s) 33
Tidspunkt 19.10
Returslammengde (I/s): -z
Overskuddslammengde: _10=20 mJ/uke stilt opp til 129 El/m3 ved besdk
Kjemikaliedosering: -
Stoy: 73 aB(A)
Prdver pd innldp etter sil
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F‘L‘::‘,:‘g“ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 6 ) A3
Siktedyp cm 20 i
Sedimenterbart _stoff miji 8,- 1,8
Slamvolum (30 min.) mi/i
pH 7 5 12 7 a 1 8
Oksygeninnhold mg02/1
Oksygenopptak mg0y/l/min,
Suspendert stoff mg/i 238 145
Fiyktig suspendert stoff mg/l 186 11l
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 380 2864
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/1 107
Nitritt — nitrat mgN/I
Total fosfor mgP/t 10 8 .t
Ortofosfat mgP/i 5 5 5 5 4




ANLEGGSDIAGNOSE

HIE HE 5zt
ERER] 6 |Xs 6 [X6
1 Regnvannsoverigp [ 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr 547 [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr Kkvern @ | 17 Kjemikalieinnblanding [ 31
4 Overlgpsrenne  sed. 1 o 18 Flokkulering ® | 32
5 Fiytesiam » [ ] 19 Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » ® 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampump » 36
9 Luftere/blassmaskiner 23 Vannferingsmiling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Fiyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering » 28 Sty [ J 42
DRIFTSUTSTYR

I8 N 2 |s8

812 3% 812 |8% 512 |[3%

3 ] 8
43  Driftsinstruks 48 Rake 83
44 Driftsskjema 49 Hov 54
45 Termometer 50 Siktedypskive 55
46 Milesylinder 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger | 52 pH-meter 57

KOMMENTARER
Pkt. 2: Fordeling av vannet over silflaten er ujevn - dette gir

ddrlig avskilling av

ikke & holde silen ren.

silgods.

Pkt.

Det automatiske spylesystemet klarer
%: Kvernen har for liten kapasitet og

dette gir oppstuving i mdlerenna og dermed feil resultat pd
16: Kjemikaliedosering var mye for lav

vannfgringsmiler.

Pkt.
ved besgket - den ble stilt opp til ca. dobbelt verdi.
Flokkuleringskamnier mangler.
feil p8 grunn av oppstuving i kanalen.

Pkt.

Pkt. 18:

23%: Vannfgringsmdler viste
Pkt.

27: Vanskelig og
farlig adkomst for renhold rundt sedimenteringsbasseng.

VURDERING — KONKLUSJON

Blakstad er et eldre mekanisk anlegg pdbygget med kjemikalie-

dosering til primerfelling.
5000 personer men var pa pr¢vedagen belastet med ca.

Anlegget er dimensjonert for

Ved en nylig foretatt modernisering av anlegget ble det montert
siler pa innldpet.

Analyser og anleggsdiagnose viser at anlegget ikke virket etter
sin hensikt pd pr¢vedagen.

Rrsakene til det ddrlige resultatet ligger i 1) For hgy hydraulisk

8000 personer.

belastning, 2) For lav kjemikaliedosering, %) Mangel av flokkulerings-

kammer.

Kjemikaliedoseringen ble satt opp under besgket og det er

sannsynlig at dette medfgrer bedre renseresultat.

Imidlertid

vil en ha problemer med den hgye hydrauliske belastningen og

o

det er derfor & anbefale at overlgpet foran
bassenget kontrolleres regelmessig slik at slamflukt unngéds.

sedimenterings~

Anlegget skal nedlegges innen U4 8r, og det vil derfor ha liten

hensikt & g8 til omfattende

ombygging av det.



Blakstad renseanlegg.

Interig¢r: Nerbilde av sil.



DIKEMARK RENSEANLEGG

Anlegget_s navn Anlgggstype . . Dato
Dikemark Biologisk (Biosorp) 09.05.78
Anleggets eier . Dim, beiastning (personer) Undersgokt av
Oslo kommune-Dikemark sykehus 3000 MalmefLundar
Kommune Driftsoperatoer{er) Utslippssted
Asker flarald Karo/Nikolai Finsrud Verkens-
Fytke Driftsoperatorkurs . 1lva
Ja O Nei @ e
Akershus
FLYTESKJEMA
Kontakt
o " kammer l
R My . " Y " " " " .
Overigp ‘|st Sandfang %::ii:;e?» Biofilter Ks:f:;k‘ - Lt::,f - st:?:::g F:;?:; = f:g:geg 11 Kiorering
si | Reakti- l l
vering .
2 tanker i serie Slemmestad
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i N . ilter- n B
G [ o [ e | [ |t | [ [ [ o [ | [ | o | 0 [
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3d anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 3000 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [@ darlig Nei O
Mélested Tkke mulig & méle
Vannforing (I/s)
Tidspunkt
Returstammengde (//s): Ikke)mulig g4 méle
Overskuddslammengde: 50 m-/uke
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 |jkefiatanks| LufepnkihSlamretur | Sed. 2 ﬁ'e‘)r:‘n';u' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 7.8 8.8 7.1 7.1 7,2
Siktedyp cm 102
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum (30 min.} mi/i 240 925 950
pH 7,55 7,20 6,50 6,00 6,55
Oksygeninnhold mg0y/1 6 9 1 5 5 8 5 N 8 1
Oksygenopptak mg0o/t/min,
Suspendert stoff mg/t LU) 69 1052 2905 3053 33
Flyktig suspendert stoff mg/| 55 55 756 2172 15L10 26
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 128 £15 35
Biokjemisk oksygenforbruk mgQo/i <
Nitritt — nitrat mgN/I 25~
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE

ik sPe L
1 Regnvannsoverlgp @® | 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ® | 29 Korrosion, rekkv., gangbane o
2 Rist m/utstyr @® | 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr ® 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 ® 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » [ ] 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » [ ] 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner o 23 Vannfgringsmaling @ 37
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold L ] 39
12 Filyteslam » ® | 26 Vask m/varmt vann [ J 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ) 41
14 Returslamfgring » @] 28 Stay 9 42
DRIFTSUTSTYR
s |3 aé o | B aé s | B a§
Stz 5% 31z @ 5 312 m %
43  Driftsinstruks ®|@®] 48 Rake [ 63
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 64
45 Termometer @ | 50 Siktedypskive [ ] 65
46 Malesylinder [} 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-meter 57
KOMMENTARER
1. Regnvannsoverlgp mangler rist. 2. Ristgods fra

innlgpsristen blir lagret i friluft -
til eller oppbevares i lukket beholder.

mekanisk slamskrape i sedimenteringsbassengene. 12.

bgr ubetinget dekkes

Det er ikke
Flyte-

slamskjermer mangler 1 ettersedimenteringsbassengene.

14. Returslamtrgmmen kan ikke méles.
ved & montere mdleprofiler 1 rennene.
stabiliseringstankene er ikke mé&lbar.

Dette kan lett ordnes
15.
Pumpekapasiteten mé

Slampumping til

bestemmes og mengdene registreres som funksjon av tid.

2%, Det finnes ikke vannfgringsmiler eller mdleprofil pé
Driftsinstruks mangler og driftsskjema
er mangelfult og ikke fylt ut.

anlegget.

43 og U4,

VURDERING — KONKLUSJON

Dikemark renseanlegg er et eldre plassbygget biologisk anlegg

dimensjonert for 3000 personer.
tilnermet fult belastet.

P38 prgvedagen var anlegget
Anlegget drives som bilosorpsjons=-

anlegg (kontakt-stabilisering) og det er utfgrt med for-

sedimentering.
stabilisering).

Overskuddsslam pumpes til tanker (anaerob-
Disse er oppvarmet og er koplet i serie.

Avvanning av slammet skjer pd Slemmestad renseanlegg.

Analyser og anleggsdiagnose viser gode resultater.
f& anmerkninger under anleggsdiagnose,
som har direkt innflytelse p& renseresultatet.

som bgr fremheves er:

mulighet for & mdle slamstrgmmen til

flyteslamskjerm,

Det er

- men de bergrer feil

Av mangler

vannfgringsmdler og
rdtnetank.

Den siste arrangeres ved & bestemme pumpekapasiteten og sé

ved pumping & registrere tiden.
for overldpsvann;
ristgodset ikke er tildekket.

daglig skal finnes p& anlegget.

Det er et krav om rister
En vil ogsd pdpeke det betenkelige ved at
Et godt driftsskjema som fgres




Sideoverlg¢p pid innlgpet. Overlgpet mangler rist.



HOLMEN

12

RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype . Dato
Holmen Mekanisk/ 080578
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Asker kommune 16 000 Lundfr/Malme
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Asker Knut Lindum Holmen
Fylke Driftsoperatoerkurs R bukta
Akershus Ja G Nei [
FLYTESKJEMA
2' 1 kvern Kontakt
Rist' l N kammer ] .
Overlg Sandfan; Sedimen- Biofilter | KONtakt- 1} Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen-| | Kiorering
L - 9 [ tering 1 valse tank tering 2 lering tering 3
si | Reakti-
vering
Slemmestad
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyli- | Jord- | Parker
KING Aerob A":"b Kalk Juft luft fuge presse | presse seng Lagune | foce bruk etc.
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 17-18000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn p3 anlegget: Ja &
Separat B m.problemer Nei 0O
Mélested Innlgp
Vannfering (I/s) 160
Tidspunkt 09.00
Returslammengde {/s): -z 5
Overskuddslammengde: 20-30 m-/uke
Kjemikaliedosering: -
Stoy: 71 dB(A) 1 Bassenghallen
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘::(nkgu' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 4.8 4.9
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/i I 0,5
Stamvolum (30 min.) mi/l
pH
Oksygeninnhold mg02/!
Oksygenopptak mg0g/t/min.
Suspendert stoff mg/! 77 03
Flyktig suspendert stoff mg/! (7 b
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 129 102
Biokjemisk oksygenforbruk mgQ0a/t 31
Nitritt — nitrat mgN/l
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/|




ANLEGGSDIAGNOSE
o = [~ = <
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 " 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ] _
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overlgpsrenne sed. 1 [ ] 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » @ | 19 Overtppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bladsemaskiner 23 Vannfgringsmiling o 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhoid [ ] 39
12 Flytesiam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ) 41
14 Returstamforing » 28 Stpy ® 42
DRIFTSUTSTYR
T ;.2 S 3;'"_’ K] §§
slz2 co:g S|2 = g 2z o s
43  Driftsinstruks ® 48 Rake o 83
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ 54
45 Termometer @ | @ | 50 Siktedypskive ®|®| 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-meter [ 87
KOMMENTARER
Pkt. 1: Det var ikke vannfgringsmdler pd regnvannsoverlgpet.

Pkt. L4: Langs overlgpsrennen var det svert mye akkumulert slam,
og dessuten algevekst Pkt.5 : Flyteslamskrapen var havarert - men
var under reparasjon. Pkt. 45 + 46: Driftsutstyr som manglet,
skaffes snarest.

VURDERING — KONKLUSJON

Holmen er et eldre plassbygget mekanisk anlegg med ridtnetank
(anaerob stablisering). Det er dimensjonert for 16000 personer

og var ved besgket belastet med ca. 17500. Slammet transporteres
til Slemmestad renseanlegg og avvannes der, Ledningsnettet er
lagt som separatsystem, men en har store lekkasjer slik at
avlgpsvannet til tider er sterkt fortynnet og mye gdr 1 overlgp.

Analyseay anleggsdiagnose viser noenlunde tilfredsstillende drift.
Dg store mengder overvann gir lav temperatur og lave konsentra-
sjoner i1 innlgpsvannet.

Holmen renseanlegg skal nedlegges innen 4 8r, og det har derfor
liten hensikt 4 optimalisere driften - som anlegget er idag
er det ganske tungvint & holde rent.



Holmen renseanlegg.

Interi¢r av sedimenteringsbasseng m. slamskrape.



MARKEN RENSEANLEGG

Anleggets navn
Marken

Anteggstype i R
Biologisk/simultanfelling

Dato

080578

Anleggets eier
Asker kommune

Dim. belastning (personer) Undersokt av

Malme¢/Lundar

Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Asker Knut Lindum Vestfjorden
Fyike Driftsoperatorkurs . 5
Ja @ Nei O Oslofjord
Akershus
FLYTESKJEMA
Kontakt
'. I kammer
Rist i " . " i -
Overlgp - Sandfang | f:::vgw? - Biofilter K?l:'t:ekt l;:'f‘tke- St:(rjii::;. F':,.“:; = m:’:g }- Klorering
si | Reakti-
vering )
Slemmestad
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " "
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Katk luft 1uft fuge presse | presse sang Lagune | ae bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 100 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat b Nei [
Malested . o o
kKke mulilg a4 mile
Vannfering {l/s}
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): Spalteretgr i,
Overskuddsiammengde: - __ca 5 m”/méned
Kjemikaliedosering: - _satsvis 31 507 aluminiumsulfat dden
Stoy: 91 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:;:‘:g"‘ Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 5,3
Siktedyp cm 4
Sedimenterbart stoff mif 0,8
Slamvolum (30 min.) mi/t
pH 7,55
Oksygeninnhold mg0a/1’ 10,14
Oksygenopptak mg05/l/min.
Suspendert stoff mg/i
Flyktig suspendert stoff mg/l
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i
Biokjemisk oksygenforbruk mg05/t
Nitritt — nitrat mgN/1
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP/|




ANLEGGSDIAGNOSE
HIFH £z £le8
5|%5 FRER FRER
1 Regnvannsoverigp @® | 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist mlutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding 31
4 Overlppsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
§ Flytesiam » 19  Overlppsrenne sed. 3 a3
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank o 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ ] 23  Vannferingsméling @] 37
10 Luftmengder [ ) 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlppsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann o 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering » spalterd® 28 Stoy @] 42
DRIFTSUTSTYR
3|2 |8% s|218% 8|2 8%
3 %
43 Driftsinstruks Y @] 48 Rake ® ] 83
44 Driftsskjema ® 43 Hov ® 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger @l @] 52 pH-meter 67
KOMMENTARER

1.Regnvannsoverlgp mangler. 9.

vifte). Det bdr finnes en reservebldser for & sikre kontinuerlig
drift. 12. Ved besgk 10 cm flyteslam i sed. bassenget
23. Det var ikke mdleoverlgp eller annen mulighet for vann-

fgringsmdling.

91 dB(A).

28.

Bgr dempes.
pd anlegget.

by,

Bare en blésemaskin (Hgytrykks-

Stgynivdet fra hgytrykksvifte for hgyt,

43.

Driftsinstruksen var ikke slatt opp
Driftsskjema var mangelfult fgrt.

VURDERING — KONKLUSJON

Marken er et plassbygget biologisk renseanlegg som drives med
simultanfelling der kjemikaliene tilsettes satsvis (1 gang daglig)
Returslamfgringen skjer ved spalteretur.

direkte 1 luftetanken.

Det fantes ikke aktivslam i1 anlegget ved besdk.

ble det ikke tatt ut prgver til analyse.

Av denne grunn

Vannfgringen gjennom anlegget var meget stor og avlgpsvannet var

sterkt fortynnet - dette fremgdr av det store siktedypet.

Imidler-

tid var det s& mye sedimenterbart stoff i utldpsvannet at anlegget
m& sies ikke & virke.

Arsaken til dette er sannsynligvis at

slammet blir spylt ut ved regnver da det ikke finnes overlgp foran
anlegget. Det var ikke fra driftsskjema mulig 8 bestemme ndr utspy-
ling hadde skjedd.

For 8 sikre en rimelig drift av dette anlegget m& det bygges over-
1dp slik at en unngdr slamtap. Driftsskjema md ogsd fgres ngyaktig

og det er pékrevet med mdleoverlgp slik at vannfgringen kan kontrol-
leres.



Marken renseanlegg.

Interi¢r: Store mengder flyteslam som holdes
tilbake av flyteslamskjerm.
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NORDRE NESQYA RENSEANLEGG

Anleggets navn Anlgggstype . . Dato
Nordre Nesgya Biologisk(simultanfelling) 09.05.78
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Kommunen 850 Malme/Lundar
K%r%rrﬁx%er Driftsoperator{er) Utslippssted
Robert QOlsen 810
Fylke Driftsoperatorkurs X fjorden
Akershus Ja OF Nei O
FLYTESKJEMA
L
,__J___.l Kontakt
i kammer
Rist i . . . % i " F . i - .
Overlop - Sandfang H fgg:‘ngwe? -1 Biofilter Ke:lt;kt l;::f; s;?""::; lt:-‘i‘:g“ -] ?:::;eg ! Kiorering
s | Reakti-
vering .
Slemmestad
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silband. | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | i bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 620 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja []
Separat [ Nei [
Malested
lonldp
Vannfering (I/s) 1
Tidspunkt 9 30
Returslammengde (I/s): Ikkejmulig & mile (ca 2,0 1/sek)
Overskuddsiammengde: 10 m = ggn dA =TTI0 ok 5
ca.
Kjemikaliedosering: a g 2l 4) Ho time
Stoy: 80 dB(A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Flie‘::‘nkg“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 10 S L 7.5
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stoff mi/t g
Slamvolum {30 min.) mift 110 200
pH 7 s 3 5 6 5 7 0
Oksygeninnhold mg02/i 3 A o 4.7
Oksygenopptak mg03/t/min,
Suspendert stoff mg/l 68 15 60 5 8 5 41
Fiyktig suspendert stoff mg/l 6 5 1140 13 70 29
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 24 1 6 3
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 1 3
Nitritt — nitrat mgN/t 1,0
Total fosfor mgP/i 5 3 5 1 2 4
Ortofosfat mgP/| 555 0,4




ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp [ ) 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering o 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
6 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blisemaskiner ® | 23 Vvannferingsmiling [ ) 37
10  Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 @ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Filyteslam » @® | 26 Vvask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkvark, sikringsutstyr o 41
14 Retursiamfgring » ®] 28 stoy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR

1.8 1.8 1.8

5|2 8% 3|2 8% 5|2 |3%

% < (%3
43  Driftsinstruks ® | ®] 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov ® 54
45 Termometer () 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 67

KOMMENTARER

1. Det var noe sedimentert materiale i overlgpet (sideoverlgp).

9. For 4 sikre driften bgr det vere to bldsemaskiner ved bio-

logiske anlegg. 12. Flyteslamskjerm mangler. 14. Returslam-
8§ m8le. U3. Driftsinstruks mangler

strgmmen er ikke mulig &
b4, Driftsskjema er mangelfult fgrt.

VURDERING — KONKLUSJON

Nordre Nesgya er ett eldre plassbygget biologisk anlegg som
drives med simultanfelling. Anlegget er dimensjonert for
850 personer og var ved besgk belastet med ~ 620 pe.

Analyser og anleggsdiagnose gir inntrykk av tilfredsstillende
drift. Imidlertid hadde det nylig vert foretatt slamtgmming
slik at slammengden 1 luftetanken var lav. Dette kan vare
grunnen til den darlige fosforfjerningen. Ved god drift

bgr det vere mulig & oppnd utlgpskonsentrasjoner péd~1.0mg P/1,
regnet som totalfosfor. Beregnet fra antallet tilknyttet

er kjemikaliemengden ogsd noe for lav (molforhold Al:P=1,2);
Den kan med fordel gkes 25-50%.

Anlegget synes forgvrig snaut dimensjonert.Overflatebelastningen
er ved dimensjonert vannfgring, (1,5 1/s), 1,8m3/m2-Dh, Dette

er svert hgyt for et ettersedimenteringsbasseng og kan medfgre
slamflukt.

Det bgr installeres flyteslamskjerm foran overlgpsrennene, og
bldsemaskinen dubleres.

Nordre Nesgya renseanlegg virket veldrevet til tross for
tungvinte driftsforhold. Renseanlegget var i behov av opp-
pussing.



Nordre Nes¢ya renseanlegg.

Interi¢r: Sedimenteringsbassenget mangler
flyteslamskjerm.



OTTO BLEHRS

VEI RENSEANLEGG

Anieggets navn . Anlaggstypo. A K Dato
Otto Blehrs vei Mek/kjemisk / slamavskiller 09.05.78
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Kommunen 200 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperatoer(er) Utsiippssted
A r £
_ ske Robert Olsen Hals-
vike Driftsoperaterkurs Ja 53 Nei D bukta
u
Akershus
FLYTESKJEMA
@ Kontakt
. kammer
Rist i - . i - N i - .
Overlop - } Sandfang f:g:‘r;e;\ Biofilter K::::ek' -1 l;::‘ke' S;:t:;:;eg a ﬁ‘;‘::; H f:rc:'n';eg [ Kiorering
sit | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbsnd- | Filter- | Torke- Fyli- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft Tuft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 110 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert {1 Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [@ Nei &
Malested
. |
Vannforing (I/s) 1,8
Tidspunkt 10 4 5
Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde: 5 73
Kjemikaliedosering: ) gen 50% sulfatlgsning
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F“e‘:t‘n';“ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 3,9 3.2
Siktedyp em 5 0
Sedimenterbart stoff mifl 0 > 2
Slamvolum (30 min,) mift
pH 7,35 6,80
Oksygeninnhoid mg02/i
Oksygenopptak mgOa/l/min.
Suspendert stoff mg/t 53 25
Flyktig suspendert stoff mg/l 2 29
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 6P 53
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/| 1 7
Nitritt — nitrat mgN/l
Total fosfor mgP/l 5,35 1,5
Ortofosfat mgP/i 2,0 0,080
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ANLEGGSDIAGNOSE
£les £zt £le8
5 1%5 S IXs S |X6
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 B 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 /
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
S Filyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blasemaskiner 23 Vannfgringsmiling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold 39
12 Flyteslam » 26 Vask mjvarmt vann K 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfering » 28 Stey [ J 42
DRIFTSUTSTYR
= .8 P U
z|2 8% 5|2 |83 5|2 |2%
% %
Driftsinstruks [ 48 Rake [ 63
Driftsskjema [ ] 49 Hov ® 54
Termometer ® 60 Siktedypskive ® 65
Malesylinder ® 51 Oksygen meter ® 56
Iimhoffbeger [ ) 52 pH -meter ® 57

KOMMENTARER

16. Kjemikaliedosering er konstant, men koblgs automat@sk yt ved
lav belastning, 2 ggr/dggn. 17. Al-sulfat tilsettes midt i
fgrste kammer, omrgring ikke tilfredsstillende med luftlnnblgsnlng.
18. Kompressoren var ute av drift v. besgk pga fundamentsvikt.
23%3. Det manglet md&leprofil for vannfgringsmiling. 25.. Vannfor-
syningen bestdr av cisterne for takvann, s8ledes er det ikke spyle-
vann for renhold.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette renseanlegg bestdr av en trekamret slamavskiller hvor det
tilsettes Al-sulfat til det fgrste kammeret. Det er ikke eget
innblandingskammer for kjemikalier og omrgring for flokkulering
foregdr ved luftinnblésning.

Analyseresultatene viser middels gode resultater i forhold til
det en kan forvente fra et direktefellingsanlegg. Om dette skal
legges til grund for vurderingen av resultatene er imidlertid et
dpent spgrsmil.

For & f& gket virkning av kjemikaliene foresldr vi fglgende. Det
bygges en egen innlgpskasse med rgrverk, og Al-sulfat doseres til
avlgpsvannet i denne kassen. Som forholdene er i dag har en ingen
vesentlig oppbygging av fnokker slik at en tilsynelatende til-
strekkelig kjemikaliemengde gir lav rensegrad. Dette fremgdr med
stor tydelighet av analyseresultatene - det er god reduksjon av
opplgst fosfor, men avskilling av suspendert stoff og dermed par-
tikulert fosfor er dérlig. Det gode siktedypet viser sammen med
kjemiske analyser at den hydrauliske belastningen er moderat og
forurensningsmengdene lave slik at den dirlige fosforfjerningen
faktisk skyldes dérlig flokkulering.

Dette anlegget er noe spesielt utformet; undertegnede vil ikke
uttale seg om verdien av kjemikaliedosering i slamavskillere -
men det er &benbart at en utforming av anlegget nzrmere opp til
vedtatte normer for primerfellingsanlegg vil fgre til bedre rense-
resultat, og dermed lavere belastning pd resipienten.




Otto Blehrs vei renseanlegg.

Interi¢r. En ser innl¢psre¢ret, doseringsledning
for aluminiumsulfat og omr¢ring ved luftinnblésning.
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SLEMMESTAD RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato

Slemmestad Mekanisk/kjemisk (Primerfelling) | 080578
Antleggets eier Dim, belastning (personer) Undersokt av
Asker & Rgyken kommuner 16.000 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Asker Halfdan Salomonsen Oslo-
Fyike Driftsoperaterkurs Ja 58 Nei ‘D f N rd
Akershus Jorden

FLYTESKJEMA

Ca@poE Fr-

___v_l Kontakt |
kammer
Rist : 5 - . i i - .
Overigp .' Sandfang f::'"":? - Biofilter Ke:ltsaskt a ';::':' stz‘::::g' f:g:‘rgeg Klorering
sit | Reakti-
} vering
Septik
4
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silband. | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aercb | Anaerob| Kalk luft fuft fuge' presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 9G00 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [X
Separat [@ - m. lekkasjer Nei @ lange strekk
Malested innlgp
Vannfering (I/s) 45
Tidspunkt 1300
Returslammengde ({I/s): 5
Overskuddsiammengde: % OIS / d%g
Kjemikaliedosering: 2U&/m) ca(oH ) 2
Stoy: 85 db(A) sentrifugerom, 82 db(A) ved sandfang
7S db(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F‘L‘::‘n‘;“ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 6 5 6 °. 1
Siktedyp cm 6 5
Sedimenterbart stoff mi/i 0 > 1
Slamvolum {30 min.) mi/l -
pH 7.30 to
Oksygeninnhold mg0y/i
Oksygenopptak mg0z/t/min, -
Suspendert stoff mg/l 166 a4
Flyktig suspendert stoff mg/| 122 =2
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 548 L88
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/t 2 8 u
Nitritt — nitrat mgN/I -
Total fosfor mgP/l 7 0,9
Ortofosfat mgP/t 245 0,02
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ANLEGGSDIAGNOSE

c c [3 [ [ <
1 Regnvannsoverigp [ 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr [ ) 17 Kjemikalieinnblanding o 3
4 Overlppsrenne sed. 1 18 Flokkulering ® 32
5 Fiyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 ® 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » [ ] 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » o 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » ®| 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ 23 Vannforingsmiling [ ) 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhoid o 39
12 Flytestam » 26 Vask mjvarmt vann [ J 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Retursiamfering » 28 Stgy o 42

DRIFTSUTSTYR
1.8 1. & 1.8
5|2 8% 5|2 2% 5|2 |83
3 5
43 Driftsinstruks 48 Rake [ ] 53 Aut.pr¢gvetager [
44  Driftsskjema ® 49 Hov ® 54
45 Termometer [ 60 Siktedypskive [ ) 55
46 Malesylinder 61 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger o 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

1. Overlgpet er for hgyt stilt, det trer i funksjon ved

Q =

16000 m>/4d.
pd overlgpet md& rengjgres. 9.
de gdr tett av kalkstgv.
flyttet til stgviritt omrdde.

Anlegget er dim. for 3000 m3/4;
Bl&semaskinenes filter m& skiftes,
Alternativt bdgr luftinntaket vurderes
Store mengder akkumulert

22.

Rister

slam i sedimenteringstanken (se kommentarer nedenfor! )

VURDERING — KONKLUSJON
Slemmestad er et plassbygget primzrfellingsanlegg

dimensjonert for 16000 personer. Ved besgk var ca. 9000 til-
knyttet. Renseanlegget mottar over egen rist og sandfang
septiktankslam og slam fra de ¢gvrige renseanlegg i kommunen til
avvanning. Det er ogsd tilfgrsel av sigevann fra sgppelfyll-
plass til anlegget. Fellingskjemikalium er hydratkalk. Flok-
kulering skjer ved luftinnblésning.

Forut for vart besgk hadde det vart uregelmessigheter ved
driften, slik at det var store mengder akkumulert slam i
sedimenteringsbassengene.

Analyseresultatene viser dirlig resultat m.h.p. fjerning av
organisk stoff. Dette har sammenheng med avvanning av septik-
tankslam - som ved avvanning gir et rejektvann med hdyt inn-
hold av l¢st organisk stoff, som i1 liten grad lar seg fjerne ved
kjemisk felling - men ogsé p.g.a. hgye innlgpskonsentrasjoner.
Fosforfjerningen var heller ikke spesielt god. Dette har utvil-
somt sammenheng med flokkoppbyggingen som er lite- effektiv med
luftomrgring i flokkuleringskamrene.

Siemmestad renseanlegg virker nogenlunde pent og veldrevet
spesielt tatt i betraktning den lave bemanningen. For anlegg
med denne prosesskombinasjon og slambehandling vil normal-
bemanning vere 3 mann pa heltid Stemmestad renseanlegg har 1.



Slemmestad renseanlegg. En ser risthus for
septik mottak til heyre.

Interi¢r, en ser spor av akkumulert slam i
sedimenterings—-bassenget.
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HEER-ULLERUD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Heer-Ullerud Biologisk 6.9.78.
Anteggets eier Fr k Dim. belastning (personer) Undersokt av
ogn kommune
g 1500 Lundar
Kommune Driftsoperatoer(er) Utslippssted
Frogn 0dd Isaksen Brennestranda
Fylke Driftsoperatorkurs O Nei @ til Oslofjord
Akershus Ja el
FLYTESKJEMA
v
Kve r]n Kontakt
" kammer
Rist Sardt Sedimen- | | o Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Fiokku- || Sedimen- .
Overigp ; 9 1] terilng 1 [ Biofilter valise tank X tering 2 lering [ tering 3 [ Klorering
s | Reakti-
vering )
NFK
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk luft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 3000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat W ™M.feilkob. Nei B
Mélested Innlep
Vannfering (/s
g (I/s) 6-7
Tidspunkt
middd] 40 ved
regn.
Retursiammengde (I/s): StiltBODD £il 5
Overskuddslammengde: _ 1.5 m>/uke
Kjemikaliedosering:
Stoy: 98 db(a) ved arbheidshenk 78 AR(A) utendars
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FILOr:(nkgu‘ | Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 13.2 14 1]
Siktedyp cm 50 0
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum (30 min.) mifi 440 980
pH 7,50 7.30
Oksygeninnhold mg0y/1 0,5-4 0.25
Oksygenopptak mg03/l/min.
Suspendert stoff mg/t 81 5450 13640 33
Fiyktig suspendert stoff mg/l 74 4510 11460 32
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 261 94
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0o/l 7
Nitritt — nitrat mgN/ 0,13
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP/1




ANLEGGSDIAGNOSE
[ [ 3 [+ ©
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Kvern ® | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ‘.‘

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 rroat ®
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flytestam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner o 23 Vannfgringsméling [ J 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overligpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » ® | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Stamskrape setc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ) 41
14  Returslamfering » ® 28 Stgy @] 42

DRIFTSUTSTYR

s 8 s 5"§ K 5-."%

5|1218% 52|85 8|2 3%

3 3 rd
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 83
44  Driftsskjema . 49 Hov [ ] 654
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Matesylinder ® 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH -meter 57

KOMMENTARER
Pkt.1. Regnvannsoverl¢p mangler. pkt.2. "Ristgods" fra kvern og filler opp~

fisket fra luftergrene henlegges uten ovérdekning - sanitar uleilighet.

pkt.12. Flyteslam ved anaerobe forhold i sed.bassenget—flyteslamskjerm mangler.

pkt.23. L¢st V-overlgp settes ned i tillgpskanal ved miling.
st¢ynivd i arbeidsrom - blisemaskinrom.
pkt. 44,

pkt.28. Farlig
pkt. 31. Anlegget er ikke overbygget.
Driftsskjema fo¢res ikke regelmessig.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et ca. 12 ar gammelt biologisk renseanlegg dimensjonert
for 1500 personer. Til renseanlegget var det pa prevedagen til-
knyttet nermere 3000 personer.

Overskuddsslam fraktes til Nordre Follo Kloakkverk for videre
behandling. Det er ikke overbyggede bassenger, men blasemaskiner er
plassert i eget hus sammen med arbeidsbenk, toalett etc.

Analvsene viser etter maten gode resultater pd prevedagen, spesielt
med tanke pa den hoye belastningen. Imidlertid er det trolig at
regnvannstilfersel med vannferingen opptil 7 ggr middeldegntilrenning
vil gi sterkt redusert renseeffekt og eventuelt slamflukt. Dette
forhold er kjent av anleggseier, men da det bygges nytt anlegg som
beregnes ferdig innen utgangen av 79 er det ikke aktuelt med sterre
utbedringer for & sikre driften eller minske belastningen.

For & oppna best mulig resultat for den gjenverende driftstid ville
det vere mest & vinne ved & montere flyteslamskjerm, samt & serge for
avlastning ved kraftige regnskyll ved a bygge en form for regnvanns—
overlep.

Av hygieniske grunner ber en ordne en form for tildekking av det avfall
som fiskes opp fra lufterprene i bassengene og fra kvernen.

Tiltross for svert tungvinte driftsforhold virket anlegget veldrevet.



Heer-Ullerud renseanlegg

Sedimenteringsbassenget.
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BJORNMYRDALEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Bigrnmyrdalen Biologisk (simultanfelling) 1.6.78
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersekt av
Nesodden kommune 2600 Lundar
Kommune Driftsoperater(er) . Utstippssted
Nesodden Erling Dalen Oslofjord
Fyike Driftsoperatorkurs .
Akershus Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
.__¥_I Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- -
Overlgp - Sandfang tering 1 || Biofilter valse tank tering 2 lering tering 3 || Klorering
Sil Reakti-
* vering
Burustua
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KiNG Aerob | Anaerob Kalk luft fuft fuie presse presse seng Lagune plass bruk etc.

TEGNFORKLARING: A Angir de enhete

r som finnes pd anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 7 500 Type industri tilknyttet: R
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 1 rgrs Nei B
m.brister
Malested Utlgp: Rektangulert overfall, tommestokk
Vannfering (I/s) 7,5
Tidspunkt 10,45
3
Returslammengde {I/s): __Ikke mulig & male
Overskuddslammengde: 60 m>/mnd.
Kjemikaliedosering: I0-50 g/m> Fesoy x H-0 (normalt; Ved besgk vesentlig
Stwy: 81 AR(A) i bhas ohgh917 h¢yere)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank SLAMSTAB Slam— Sed.? Utigp
T 1L retur .
Temperatur oc 18.3 16.3117.8 15.9 16.1
Siktedyp cm 130
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum {30 min.) mifi 130 430
pH 8.10 Nalhb 5.50
Oksygeninnhold mg0o/i 0.6 0,31 0,15 0.1
Oksygenopptak mg0y/l/min,
Suspendert stoff mg/t 143 3717 3668 4.3
Flyktig suspendert stoff mg/l 118 2472 2408 4.3
Kjemisk oksygenforbruk mg0/! I 32
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/I 2
Nitritt — nitrat mgN/l 5.5
Total fosfor mgP/i 9.1 1.8
Ortofosfat mgP/t 6.1 1.3




ANLEGGSDIAGNOSE

(3 £ [ e [ [
L g8 gEs
1 Regnvannsoverlop @® | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 T_- 28 Korrosjon, rekkv., gangbane )
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering [ 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang m/utstyr ® 17 Kjemikalieinnblanding [ ) 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering ® 32
§ Flytesiam » 19 Overigpsrenne sad. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Sl » 36
9  Luftere/bldsemaskiner [ J 23 Vannfgringsméling @ 37
10 Luftmengder ® 1 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiyteslam » [ ) 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkvark, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfgring » @ | 28 Stoy [ J 42
DRIFTSUTSTYR
3 - 1.8
Mk g:é 5|2 g":i 5|2 8%
43  Driftsinstruks ® 48 Rake @ 83 Laboratorium ®
44  Driftsskjema ° 43 Hov e 54 Prdgvetager e
45 Termometer (] 50 Siktedypskive ® 55
46 Mélesylinder o 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ 52 pH -meter ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 1: Regnvannscverlgpet har for lav kapasitet: 4Q-dim.
Pkt. 10: Oksygenkonsentrasjonen var for lav i luftetanken, den
bgr vere> 2 ng 0/1. Pkt. 1h4: Returslamstrdgmmen er for hgy - den
lar seg heller ikke mdle. Pkt. 23: Vannfgringsmdler var ute av

kalibrering. Pkt. 53: Szrdeles velutstyrt laboratorium.

VURDERING — KONKLUSJON

Bijgrnmyrdalen er et plassbygget simultanfellingsanlegg

dimensjonert for 2600 personer.

tilknyttet.

Ved besgk var det ca.

1500

Analyse og anleggsdiagnose viser tilfredsstillende drift pé
prgvedagen, bortsett fra darlig fosforfjerning.

De f& anmerkningene 1 anleggsdiagnosen er imidlertid svert
viktig for driften. Spesielt vil vi poengtere oksygenkonsentra-
sjonen i luftetanken, som m& holdes over 2 mg 0/1 for & sikre en
god oksydasjon av fellingsmidlet - jernsulfat. P& prgvedagene
var det altfor lav oksygenkonsentrasjon slik at en fikk

dirlig oksydering av jern (II) til (III) og dermed dirlig
fosforfjerning.

Returslamfgringen var mye for hgy - det fremgdr av slamvolum
og susp.stoff analysene. For & ha rimelig kontroll med denne
bgr det bygges mdleoverlgp til returslamstrgmmen.

Surhetsgraden i luftetanken var for lav. Dette har sammenheng
med feil kalibrering av vannfgringsmdler som gir for hgy
dosering av fellingsmiddel.

Bjgrnmyrdalen renseanlegg var rent og velstelt, og bar preg
av god og kyndig drift.



dalen renseanlegg

jernmyr

B

i

1st

Innlg¢psr

¢r av bassenghall

Interi
bakgrunnen.



BURUSTUA RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Burustua Prim.felling 1.6.78
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Nesodden Kommune L4500 LundarAMalme
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Nesodden Egil Grgstad Bunnefjorden
Fylke Oriftsoperaterkurs .
Akershus Ja O Nei D
FLYTESKJEMA

; Kontakt
' I l kammer
Rist Sedimen- . Sed - Sedi -
Overlpp Sandfang imen Biofilter Kontakt- | | Lufte. Fiokku imen Kiorering

sit J tering 1 valse tank tering 2 lering tering 3

Reakti-
vering

FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- | Torke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge :aressa presse seng Lagune Plx! bruk ete.
A L& A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 4500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn p3 anlegget: Ja []
Separat B 1 rér Nei &
m.lekkasje
Malested Manuelt 1 overlgp.
Vannforing {/s) P
Tidspunkt
1330
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: 330 g/wd
Stoy: 80 dB(A), 1 bassenghall
Y
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 Fl‘e?':(nkgu- Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 15.5 16
Siktedyp cm 50 »
Sedimenterbart stoff mi/t 9
Slamvolum (30 min.} mifi
pH 700 485
Oksygeninnhold mg02/i ’
Oksygenopptak mg0y/l/min,
Suspendert stoff mg/l AE 18
Flyktig suspendert stoff mg/l 53 8
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 135 43
Biokjernisk oksygenforbruk mg0/1 8
Nitritt — nitrat mgN/I
Total fosfor mgP/i 3, 1 0,7
Ortofosfat mgP/I 1,5 O: 6
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ANLEGGSDIAGNOSE

§les £|=8 g8

5128 R ER E eX
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering [ 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr [ ) 17 Kjemikalieinnblanding [ ) 31 nH styvrine av
4 Overigpsrenns  sed. 1 18 Flokkulering hd 32 kjemikaliedosering ®
§ Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 ® 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » [ ] 34
7 _Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » © 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » ® 36
9 Lufters/bldsemaskiner 23 Vannferingsméling @] 37
10  Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhoid [ ] 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14  Retursiamfgring » 28 Stey ® 42

DRIFTSUTSTYR
5 |58 5 |58 5 |58
J1=z o S|z = £ Siz =g
43  Driftsinstruks @®|®] 48 Rake [ 53
44 Drifisskjema @®|@®]| 49 Hov [ ) 54
45 Termometer @ ]| @] 50 Siktedypskive ® 85
46 Malesylinder () 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-meter ®o|®} 5
KOMMENTARER

Pkt. 3+18: Store mengder akkumulert slam i sandfang, flokkulerings-
Pkt. 16:Vannmengde styrt kjemikalie-
Mannuelt styrt dosering mye for hgy.

kammer og slamlager.

dosering ute av drift.
Pkt.23: Vannfgringsmdler er galt kalibrert.
styring av kjemikalier b¢r anskaffes i tillegg til nuvarende
proporsjonaldosering.

Pkt. B2:

pH-meter foreslétt i pkt.

Pkt.

31.

Pkt.

31: pH-over-

4z, U4 og U45: mangler, bgr skaffes.
berbart pH-meter bgr skaffes i1 tillegg til fastmontert

VURDERING — KONKLUSJON

Burustua er et plassbygget primerfellingsanlegg dimensjonert
Ved besgket var det tilnzrmet fult belastet.
Renseanlegget har avvanningsutstyr (sentrifuge) og det er
mottak av slam fra kommunens gvrige anlegg.

for 4500 personer.

Analysene viser et godt resultat pd prgvedagen - imidlertid
var kjemikaliedoseringen ca. dobbelt s& stor som ngdvendig og
dette medfgrer urealistiske betingelser.
av pH-mdlingen er en langt under det optimale omrédet (pH 5,8),
og det er sannsynlig en hadde hatt bedre resultater med

lavere dosering.

Som det fremgdr

Dette er forhold som hgrer sammen med

doseringsutstyr og vannfgringsmdling. Av gkonomiske grunner

vil vi derfor anbefale utstyr for pH-overstyring av kjemi-
kaliedoseringen, slik at overdosering ved sterkt fortynnet
avlgpsvann, slik som tilfellet var ved besgk, kan unngds.

Renseanlegget var relativt nylig igangkjért, men det var
allikevel ikke utstyrt hverken med driftsinstruks eller drifts-

skjema.

for & oppnd god drift.

Dette skal finnes pa anlegget og vare hjelpemidler

furustua renseanlegg var tross kommentarene ovenfor, rent

og veldrevet.



Burustua renseanlegg

@;

Interigr av sedimenteringsbassenget,




HELLVIK RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anlegg§type A Dato

Hellvik Bio/kjem. (Alwatech) 1.6.78
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av

Nesodden kommune 2000 Malme/Lundar
Kommune N dd Driftsoperator(er) Utstippssted

esodden Egil Grostad/Erling Dalen Bunnefjord
Fylke Akershus Driftsoperatorkurs Ja . Nei D
FLYTESKJEMA

lPolymer’i

——'——l Kontakt 1FeCl K Flotasjon
Rist

kammer v
Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overlgp . Sandfang 1 tering 1 Biofiiter valse 7 tank N tering 2 lering tering 3 [ Klorering
Sil Reqktl-
Utjevning vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaercb | Kalk Juft luft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat @ Normalt Nei [
Malested Tnnlop
Vannfering {I/s) 0
Tidspunkt 13.55.
Returslammengde (l/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 75 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlop Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F‘L"r:‘n';“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 12.8
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mi/i .
Slamvolum (30 min.) mi/l £
pH & 7445
Oksygeninnhold mg09/i E
Oksygenopptak mg0o/i/min. ':
Suspendert stoff mg/l - 69
Flyktig suspendert stoff myg/l g 45
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 to:u 149
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/1 w 34
Nitritt — nitrat mgN/t 0,01
Total fosfor mgP/i 6
Ortofosfat mgP/i 4.6
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp @® | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [)
2 Rist mjutstyr ® | 16 Kijemikaliedosering ) 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr ® | 17 Kjemikatieinnblanding CETEVE ey
4  Overlepsrenne sed. 1 18 Flokkulering J T 32
$ Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 1 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » { e o] 84
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » ?‘ ;: : :_” 35
8 Omrgring luftetank Rigle— 22 Slampumpe » ) 36
9  Luftere/blésernaskiner -1 1 L€T @ | 23 Vannferingsmiling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhoid ® 39
12 Flytesiam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ) 41
14 Returslamfering » 28 Stoy @ 42
DRIFTSUTSTYR

B m

HH HE s |2 353

X % £
43  Driftsinstruks ® @] 48 Rake ®{@®] 53
44 Driftsskjema @|®] 49 Hov ®i@®] 54
45 Termometer @ @® ] 50 Siktedypskive 55
46 Malesylinder @@} 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ®}(@®] 52 pH-meter Registrerend ! 57

KOMMENTARER
Pkt.l: Innlepsarrangementet har kortsluttning til utlep via utette

gummitetninger.

Ved hoy vannfering gdr innlepsvaun direkte til utloep.

Ved lav vannfering gér utlepsvann til innloepet.

Pkt.2:

Rister: Ristkurver pd innleop og overlop renses manuelt og ristgods
og vanskelig renhold av

avvannes i gitterkurv.
ristkurver hvor ristgodset fester seg til metallet.
Silgods avvannes
gjoring av disse.

i perforerte behol

Pkt.9:

Tungvint adkomst,

dere.

Pkt.

Pkt.3: Sil:

Tungvint t¢mming og ren-

16 og 19:

Ingen vanntilfersel til biofilteret pga.
problemer med ventilen som styrer resirkulasjonsgrad.
grunn var det sedimentert slam i fordelingsrennene over filteret og
flueplagen i anlegget var patagelig.
og flotasjonsenheten ute av drift pga. havarert dispersjonsvannpumpe;

Av denne

Fellingstrinne

Dispersjonslinje (kompressor og hoytrykkspumpe) er ikke dublert -

fare for driftsstans.

ca. 1/2 m rett

Pkt.27:

lop foran mélepkt.

Pkt.23: Madlerenne uheldig utformet:

Det er dessuten akkumulert slam
og filler i rennen og dette gir feil miling.

Vanskelig adkomst til ristkurver i

innlopsetasjen.

utformet utblandingsarrangement for polymerer.
i ejektor som befinner seg i ansiktshoyde.

foreligger,
ikke. Pkt.

\lltralydaggrcga
elektrodekammer

men er svaert mangelfull.
45-49:

Driftsutstyr man

Pkt.
gler,

Pkt.
Driftsskjemaforeligger
skal finnes.
Elektrode til registrerende pH-meter er tilslammet.

44

Uheldig
Kjemikaliene fylles
43: Driftsinstruks

Pkt. 52:
Automatisk

t

Rennen har

t for rengjoring virker ikke tilfredsstillende alene,

etc.

skal renses .manuelt.
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VURDERING — KONKLUSJON

Hellvik er et prefabrikkert, modulbygget renseanlegg konstruert for
etterfelling og med rislefilter som biologisk trinn. Anlegget er
beregnet for diskontinuerlig kjemisk felling og flotasjonsavskilling

av det kjemiske slammet. Rislefilteret har kontinuerlig resirkulering
via utjevningsbasseng. Forbehandlingen bestdr av grovrister og sil med
lysdpning 0.25 mm. Kjemikalieinnblanding og flokkulering skjer i 3
seriekoblede statiske miksere.

Renseanlegget er dimensjonert for 2000 personer. Ved bes¢k var det
mindre enn 100, if¢lge oppgave bare 40 personer tilknyttet. Anlegget
var heller ikke overlevert byggherren ennu da leverandg¢ren ikke anser
seg ferdig med det.

Anleggsdiagnosen viser at anlegget var ute av drift. Arsakene er 4 finne
i maskinbrudd og mekaniske driftsforstyrrelser p& grund av for lav be-
lastning. Den vannmengde som ble renset over biofilteret ble sdledes
sedimentert i flotasjonstanken. P& grund av den meget lave belastningen
var oppholdstiden her svert lang slik at det var anaerobe forhold i

vann og slam, med redusert renseeffekt til fg¢lge.

Ventiler, pumper og r¢rledninger i dette anlegget er dimensjonert for helt
andre vannfgringer enn det som kommer til anlegget idag. Det samme gjelder
flotasjonstanken. Dette medf¢rer at en har sedimentering i re¢rledninger,
ventiler og i fordelingsrennene over biofilteret. Om flotasjonsenheten
hadde vert i drift hadde den kanskje arbeidet 20 minutter pr. d¢gn.

Det er tvilsomt om disse forhold kan gi tilfredsstillende drift og rense-
resultater.

P4 bakgrunn av ovenstdende kommentarer vil vi hermed konkludere at forut-—
setninger for god drift ikke foreligger pd det nuverende tidspunkt,
med anleggstekniske feil og svert lav tilknytting som hovedargument.



.
.
i

Hellvik renseanlegg

Interigr: Biologisk filter med fordelingsrenner.
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VELLINGSRUD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype . . Dato
Ellingsrud Biologisk 190578
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersekt av
Ski kommune 5000 Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Ski Thoralf Edvardsen Haugselva/
Fyike Driftsoperatarkurs ] M Nei O Hobplvass—
Akershus a el . |draget
FLYTESKJEMA

——1—-—1 Kontakt
i kammer
Overlpp Rist Sand$: Sedimen- Biofilter Kontakt- Lufte- Cart:
sit tering 1 valse tank Reakti- tering 2
vering

Flokku- Sedimen-

tering [ tering 3 [ Klorering
Resirk. stab. slam NFK
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
.I.TJ‘G Aerob | Anaerob | Kalk ‘I"";f ‘I{:g‘" S:J‘g‘;" sgrbﬂ's‘:' :r'm; Tg:;— Lagune i}/l:; .::_Ltt P:::er
e , - Lk &
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Div. kjem.ind.
Antall personer tilknyttet: 4200 + arb.pl. Type industri tilknyttet: div. metallforedling
Ledningsnett: Kombinert @ Pumping inn pa anlegget: Ja ]
Separat [] Nei @
Mélested Ikke mulig & mile
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (i/s): Ikke mulig 8 m8le
Overskuddslammengde: 12 m>/ uke
Kjemikaliedosering: -
jemikaliedosering %
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 FIL‘::‘"';“' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 12,2111,8 112.2 12,2
Siktedyp em 50 150 i
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.} mi/l 200 710
pH 7,50 17,70 17,05 6,95
Oksygeninnhold mg0a/1 H 5 9" 6 5 B 3 N 1
Oksygenopptak mg0y/i/min.
Suspendert stoff mg/t 06 54 5413 9635 6
Flyktig suspendert stoff mg/| 2 9 46 1 7 7 g 5 112 6
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 136 111 52
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/] 26 <2
Nitritt — nitrat mgN/1 1 1 5 0 ) 02 0 3 02 <0,01
Total fosfor mgP/i 3,9 3, 8 5 1, 6
Ortofosfat mgP/I 2,5 1, i
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ANLEGGSDIAGNOSE

£ls$ £lof g8
S H FES
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ J 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr ® | 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 ® 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » [ ] 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » [ J 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner ® 23 Vannfgringsmiling ®| 37
10  Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ 25 Spylevann for renhold [ J 39
12 Flytestam » ® | 26 Vask m/varmt vann [ J 40
I3 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfgring » ® | 28 Stey [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
A e e B U
5|z 3% 5|2 |2% 5|2 3%
. % % 3
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake @ 53
44  Driftsskjema ® 49 - Hov o 54
45 Termometer ® 60 Siktedypskive [ ] 85
46 Malesylinder [ ] 61 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter [ ] 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Risten mellom sandfang og fettfang lite effektiv da det er
t'jernet staver. Pkt. 3: Sandfang og fettfang var fylt med
akkumulert slam. Pkt. 12: Flyteslamskjermer var ikke montert
foran overlgpsrenner 1 ettersedimenteringsbassenget. Pkt. 14:
Returslamstrgmmen kan ikke m&les. Pkt. 23: Det mangler mdle-
overlgp. P& anlegg av denne stgrrelse skal det finnes

registrerende og summerende vannfgringsmiler.

VURDERING — KONKLUSJON

Ellingsrud er et gammelt biologisk renseanlegg dimensjonert for

5000 personer.

Pa4 prgvedagen var drgyt 4200 tilknyttet.

Det

fremgdr ikke av flyteskjema at en har resirkulering av slam
fra aerob stabilisering til forsedimenteringen via fettfanget.
Dette slammet medvirker til en viss biologisk rensing allerede

i forsedimenteringen.

Analysen og anleggsdiagnose viser meget tilfredsstillende

drift pd prgvedagen.

De feil og mangler

som er anfgrt kan

imidlertid medfgre dérlig renseresultater og bgr derfor rettes

snarest.

P4 biologiske anlegg av denne stgrrelse bgr man ha maskinrenset

rist.

Det er ogsd et krav om vannfgringsmiler.

Mangel pa

flyteslamskjemaer gjgr at eventuelt flyteslam gdr direkte til

utlgp.

P& grunn av frostproblemer har en mittet montere lufting langs

overlgpsrennene i ettersedimenteringsbassenget.

til & virke etter sin

hensikt.

Dette ser ut

Ellingsrud renseanlegg var velkonstruert forgvrig og bar

preg av god og kyndig

drift.



Ellingsrud renseanlegg.

Nazrbilde av forsedimentering og luftetank.

Nerbilde som viser lufting rundt
overlgpsrennen for & hindre isdannelse.
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RENSEANLEGG

Anteggets navn . Anleggstype . Dato
Finstad Mekanisk 290578
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Ski kommune 5000 Lundar
Kommune S Kk . Driftsoperator({er) Utslippssted
* Arild Johansen/Thoralf Edvardsen | Til @sten-
Fyike Driftsoperatorkurs . sjidva nn
Akershus Ja Bl Nei O i
FLYTESKJEMA
Kontakt .
l Rist ] Sedimen- . Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- :
Overlgp P tering 1 Biofilter valse [l tank - tering2 |1 tering [ tering 3 | Klorering
Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Sitband- | Filter- | Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aercb | Anaerob | Kalk tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1900 Type industri tilkknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert &l Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat 4] Nei K
Malested Innl¢gpsrenne "Slyngstad metoden"
Vannfering (I/s) ~18
Tidspunkt 11,50
Returslammengde {I/s): il
Overskuddslammengde: 8 m3 vatslam/dag til NFK
Kjemikaliedosering: it
Stoy: -
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ::‘n';"' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 11.- 105
Siktedyp cm 15 ;
Sedimenterbart stoff miA 0
Slamvolum (30 min.} mi/l
pH 7550 7255
Oksygeninnhold mg0y/1
Oksygenopptak mg0y/l/min,
Suspendert_stoff mg/l 79 68
Flyktig suspendert stoff mg/l 6 7 59
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 21 6 19 8
Biokjemnisk oksygenforbruk mg0-/! 7 6
Nitritt — nitrat mgN/I
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




_44_

ANLEGGSDIAGNOSE

LY £)z8 g8
S1%s 8 =5 E =5
1 Regnvannsoverigp [ 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr (] 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 @ | 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » ® 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » @ | 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bl3semaskiner 23 Vannfgringsmaling [ U
10  Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytesiam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfgring » 28 Stey [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
o |3 |58 |35 5 (58
= |2 m'; s 12 ‘n% = m%
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ 63
44 Driftsskjema [} 49 Hov ® 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder () 61 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ® 62 pH - meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 3: Langsom sandfang er ordnet som 3 parallelle, alternerende
linjer. Blir t¢mt manuelt. Innlgpsarrangementet i sedimenterings-

basseng gir slamakkumulering og derav ujevn fordeling over basseng-

flaten. Pkt.
av basenget.

virkningen d&rlig.

L4: Overlgpsrennene er skeive - gir ujevn belastning

Pkt. 7:

Pkt.

for vannfgringsmdling.

23:

Bunnen av sedimenteringsbassenget er delt‘
i fem separate slamlommer, da det mangler skrapeverk er fortykklngs—
Det var ikke noen form for mdleprofil

Finstad er et gammelt plassbygget mekanisk anlegg dimensjonert for
Ved besgk var det belastet med ca.

5000 personer.

VURDERING — KONKLUSJON

3000 personer.

Anleggsdiagnosen viser en del graverende feil som kan ha
innvirkning pé renseresultatet.

Analyseresultetene vises imidlertid tilfredsstillende virkning pé

prgvedagen.

Den feil som sannsynligvis gir stgrst utslag er innlgpsarrangementet
i sedimenteringsbassenget. Det bestir av et sentrumsrgr og
umiddelbart under dette en kon stgpt i betong. Denne er ment

& fordele vannet jevnt over bassenget. P& grunn av ugunstig
hellingsvinkel og trolig ujevn betongoverflate blir slam hengende
her og en fir kortsluttningsstrgmmer. Det fremgdr av bilde at det
er turbulent strgmming rundt innlgpsrgret. Denne betongkon
anbefales fjernet, da bassenget vil funksjonere bedre uten den.

En annen fgil som betyr noe er de skeive utlgpsrennene. Dette
medf?rer ujevn belastning pd bassenget og kan vare bidragende til
dédrlig renseresultat.

Finstad renseanlegg skal snart nedlegges s& en vidtgdende oppussing
av anlegget er lite aktuelt. Por & oppnd tilfredsstillende forhold
inntil nedleggelse anbefales § rette tiltak mot ovenstdende.



Finstad renseanlegg: Sedimenteringsbassenget
med innl¢psarrangement.

.

Sandfanget.
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FRAMBU RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Frambu Helsesenter Biologisk/Kjemisk (etterfelling)] 190578
A i . i Undarsqkt
mlessets eier Stiftelsen Frambu pim. belastning (personer) 150 Lund 7hindhoim
Kommune . Drittsoperator{er) Utslippssted
Ski Johan Bye Brokkenhus
Fylke Driftsoperatorkurs — TJ ern.
Akershus Ja B Nei OJ
FLYTESKJEMA
___¥__1 l‘foﬁtakt @
P, X ammer | [ ¥ MU
Overlop s:t I Sandfang | f:r‘:';;“"“ ] Biofilter | KOMekt- L) Lufte- — s;g‘r’;::;‘ F";"‘:g“ m:-?g Kiorering
- vering o
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - " " -
GG | [ aeros Janmwron ] o ||t | e | | St Tosmtne T e Tt | [comne | i [ ot [ e
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget Slam kjgres til
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype Nordre Follo renseanl.
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 100 Type industri tilkknyttet; - -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat Ed Nei [
Mélested  Vonntilfgrsel : 23 mo/d
Vannforing {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): Ikke mulig & méle
Overskuddslammengde: g m’ /r}lal}l?d . 7T
Kiemikaliedosering: 180 mg/l/dagn middel (Totalvekt - 100 kg/mnd.)
Stpy: 73 dB(A) i bassenghallen
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ':I'e‘,’,:‘r:‘g”' Sed. 3 Utigp
Temperatur o¢ 16,1 20,3 18,8
Siktedyp cm 4g 65
Sedimenterbart stoff mt/l
Stamvolum (30 min.) mi/l 850 960
pH 7,50 7,65 7,10
Oksygeninnhold mg0a/t 2,2 £0,5
Oksygenopptak mg0o/l/min.
Suspendert stoff ma/t 132 20 26
Fiyktig suspendert stoff mg/| 12 5 ) 2 7 17
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 221 105 59
Biokjemisk oksygenforbruk mg0Oo/t 21 LL N 6
Nitritt — nitrat mgN/i 0, 04
Total fosfor mgP/l 3 3 5 9 ) 1 4 2
Ortofosfat mgP/t 3 ) 1 8 3 7 3 2 i 5
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ANLEGGSDIAGNOSE

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding [ ) 31

4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering ® 32

5 Fiyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 [ 33

6 Slamskrape stc. » 20 Flyteslam » ®| 34

7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35

8 Omrgring luftetank [ 22 Slampumpe » [ ] 36

9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 Vannferingsmaling @] 37

10 Luftmengder @] 24 Kioreringsutstyr ® 38

11 Overlppsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhoid o 39

12 Fiytesiam » @® | 26 Vask mj/varmt vann [ ] 40

13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ 41

14 Returslamfgring » @®| 28 stoy [ ] 42

DRIFTSUTSTYR
. 3 R - 8
3|2 |85 5|2 8% 5|2 8%

43  Driftsinstruks @ 43 Rake @ S8 toch-miler for PO

44 Driftsskjema ® 49 Hov @ S4Klor og pH-méler | @

45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ ] 55

46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter o 56

47 Imhoffbeger ® 52 pH - meter o 57

KOMMENTARER
Pkt. 9: Det er bare en blésemaskin (hgytrykksvifte) Det bgr finnes

o

reservemaskin for & sikre kontinuerlig drift. Pkr. 10:
konsentrasjonen i overflaten er 2,2 ppm - men synker raskt i
bassengdypet. Pkt. 12: Det er bare montert flyteslamskjerm
sentralt i sed.bassenget - ikke mot ytterkant. Pkt. 1h:
slamstrgmmen er ikke praktisk mulig & méle. Pkt. 15: Over-
skuddsslam fra det biologiske trinnet m& pumpes direkte fra
luftebassenget og ut. Mulighet for & mellomlagre overskudds-
slam mangler. Pkt. 16: Kjemikaliedoseringen er konstantstilt
og kobler inn med kloakkautomatikk p& dagtid. Doseringen var
tydelig for lav ved besgket. Pkt. 20: Flyteslamskjerm bare
montert sentralt i bassenget. Pkr. 2%: Det fantes ikke mdle-
profil eller annen mulighet for & mile vannfgringen.
Vannfgringen kan bestemmes over hovedvannmiler p& drikkevanns-
forsyningen. Pkr. 27: Rekkverket var ikke forskriftsmessig
utfgrt, bl.a. manglet kne-list pd trappegelender, og det var
ikke fotlist noe sted.

Oksygen-

Retur-
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VURDERING — KONKLUSJON

Frambu renseanlegg er et prefabrikert etterfellingsanlegg
bygget i std&l. Det er dimensjonert for 150 personer, og ved
besgket var ca. 100 tilknyttet. Renseanlegget betjener en
helseheim dvs. ett rekonvalesenssykehus og noen betjenings-
boliger. P& grunn av at vannforbruket hovedsakelig skjer pa
dagtid, drives etterfellingstrinnet bare under aktiv del av
dggnet. .

Analysene viser god biologisk, men darlig kjemisk rensing ved
besgket.

Anleggsdiagnosen viser en del feil som har stor innvirkning pé
renseresultatet - luftesystemet som pd denne anleggstype

bestdr av mange mamutt pumper drevet med luft fra en hgytrykksvifte
er noe ner umulig & f& til & g8 jevnt, dvs. noen luftere stopper
og andre igjen f&r formeget luft. Dette medfgrer ddrlig luft-
tilfgrsel og ddrlig omrgring i luftetanken og dermed nedsatt
renseresultat. Den enkleste mdten & bli kvitt dette problemet
er & erstatte de nuvarende mamuttluftere med vanlige diffusorer
og & bytte hgytrykksviften mot dreiekolbekampressor.

Den andre feilen er for lav kjemikaliemengde i forhold til
fosforkonsentrasjonen - det skulle med utgangspunkt i oppgitte
kvantiteter vere tilstrekkelig, men lokale forhold kan tilsi
stgrre mengder ~ ihvertfall under toppbelastning. For &

kunne kontrollere at kjemikaliemengdene er rimelige til enhver
tid, bgr pH kontrolleres, og ikke tillates & synke under 6,0.
Det bdr ogsd tas regelmessig analyse for ortofostat med det
analyseutstyr som finnes. Ved riktig felling bgr en klare

& holde fosfor konsentrasjonene i utlgpsvannet lavere enn

0,5 mg P/1. Vi vil i denne sammenheng antyde muligheten for &
dosere kjemikalier med forskjellig takt - fra 0 under natten
til 180 mg/l under lav belastning ps& dagtid og opptil 250 mg/l
under hgybelastning. Det aller beste vil imidlertid vare
proporsjonaldosering mot vannfgring.

Frambu renseanlegg var rent og velstelt.



Frambu Helsesenters renseanlegg.
Bildet viser innl¢psrist og en del
av luftetank og sedimenteringstank
for det biologiske trinnet.

Etterfellingstrinnet. Flokkulatoren
er plassert i midten av sed. bassenget.
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KRAKSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anileggstype Dato
Krakstad Biologisk-kjemisk (etterfelling) 290578
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Skl kommune 1400 Lundar
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
- Ski — Th?rlialf Edvardsen Haugselva
e riftsoperaterkurs
Y Akershus peratoriy Ja Nei O
FLYTESKJEMA
0 5 75 mnm Kontakt @
i kammer
Rist S Sedimen- ) Kontakt- | | Lufte- Sed Flokku- | | Sedimen-
Overigp s 9 t:ri:\?:‘ | iofitter | “OASY H tank tering 2 tering tering 3 [1] Klorering
. Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk Iu?t lih fuge presse | presse seng Lagune | iaes bguk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 700 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pd anlegget: Ja [l
Separat K m.lekkasje. Nei O
Mélested o .
este V-overlgp p& utlgpet
Vannforing (i/s)
1.4
Tidspunkt Q.30
s/
Returslammengde {l/s):
Overskuddsiammengde: 16 m5/méned.
Kjemikaliedosering: 140 g/m> Al-sulfat, 3 g Nagg/p>
Stoy: OK
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE ‘
Flokku-
innigp Sed. 1 u_fgg ] eléuftetank Slamretur | Sed. 2 lering Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 6 N 8 8 » 1
Siktedyp cm —
Sedimenterbart stoff mi/l 5 3 5 Q 3 1
Stamvolum (30 min.) mi/l
pH 7,50 6,00 5,85
Oksygeninnhold mg02/|
Oksygenopptak mg0o/i/min,
Suspendert stoff mg/t 103 42 = 27
Flyktig suspendert stoff mg/t 77 2 Ll 13
Kjemisk oksygenforbruk mgO/i 190 35 1l
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/I <2 <2
Nitritt ~ nitrat mgN/l 22,5
Total fosfor mgP/l 5,1 4.4 1,5
Ortofosfat mgP/l 4 N 2 3 Iy 6 5 1, 1
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ANLEGGSDIAGNOSE

[ o I3 £~ & -4
1 Regnvannsoverigp o 16 Pumping oversk.slam sed, 2 ® ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr ® 18 Kjemikaliedosering ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding [ ] 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering o 32
5 Flyteslam » ] 19 Overigpsrenne sed. 3 ] 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » ®| 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » [ ] 36
8 Luftere/blasemaskiner 23  Vannferingsméling [ ] 37
10 Luftmengder 24 Kiloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Stamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfgring » 28 Stpy @ 42

DRIFTSUTSTYR
K] aé ] 5§ . §§
S|z 2% 312 P8 53 Laboratorium c1ERE
43 Driftsinstruks ® 48 Rake 53 [ ]
44 Driftsskjema ® 49 Hov 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive [ ] 65
46 Méaiesylinder ® - 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger ® 62 pH-meter ! 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Automatisk spyling av silen var bestilt. Pkt. 20: Skjerming
av flyteslam utilfredsstillende - d8rlig plass til dette pé& toppen
av lamellseparator. Pkt. 53: Laboratoriet er szrdeles velutstyrt med
analyseutstyr og instrumenter.

VURDERING — KONKLUSJON

Krékstad er et plassbygget anlegg med prefabrikkerte elementer.
Det er ett etterfellingsanlegg med kontaktvalse som biologisk
trinn. Det er ikke egen mellomsedimentering, vannet ledes

direkte fra kontaktvalse til flokkuleringskamrene. Ettersedimen-
teringen er en lamellseparator, Renseanlegget er dimensjonert
for 1400 personer, og var ved besgk omtrent 50% belastet.
Ledningsnettet har en del lekkasjer slik at vannmengder og for-
tynningseffekter kan vare sjenerende store, spesielt ved
sngsmelting.

Analyser og anleggsdiagnose viser tilfredsstillende resultater.
P4 grunn av at en slampumpe fra ettersedimenteringen hadde gatt
uopphgrlig ddgnet fgr vart besgk var det imidlertid noe dirlig
fjerning av fosfor og suspendert stoff.

Den lave belastningen pd dette anlegget medfgrer kraftig nitri-
fikasjon, - det har derfor vart ngdvendig & sette inn alkali-
dosering for & oppnd tilfredsstillende felling med
aluminiumsulfat - som det fremgdr av analysene, balanserer pH.
péd fellingsoptimum, 58.

Krikstad renseanlegg hadde sardeles velutstyrt laboratorium og
var forgvrig lyst, rent og velstelt.



Krédkstad renseanlegg.

Interigr: Nerbilde av kontaktvalse (biorotor).
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LO-SKOLENS RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype 3 . ) ( et t er- Dato
LO-skolen Biologisk/Kjemisk ‘. ;. | 190578
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersekt av
LO-skolen 350 Lunddr/Lindholm
Kemmiine . Driftsoperatoer(er) Utstippssted
Ski Einar Johansen Skulerud-
Fylke Driftsoperatorkurs . tj ernet
Akershus Ja [0 Nei B
FLYTESKJEMA
,___L_] Kontakt @
Y kammer
Rist - . Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- N
Overlop : 9 1 teri:'lg 1 [ Biefilter valse tank N tering 2 lering tering 3 Klorering
Sit ] Reakti-
vering )
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silband- | Filter- | Terk Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk lu?t !u:tn fe:g: ;)res:e presse sernge. Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 170 Type industri tilknyttet:  —-—
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei B
Malested V. overlgp - mellomsedimentering
Vannfering (I/s)
9 0,2
Tidspunkt '
. 10 j OI
Returstammengde (i/s): 2
Overskuddslammengde: -
Kjemikaliedosering: Ikke malt :
Stoy: . 83 dB(A) i Bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 "'L‘::‘n“g“' Sed, 3 Utigp
Temperatur oC 10, - 10,2 10,8
Siktedyp cm 160
Sedimenterbart stoff mifl 0
Slamvolum (30 min.) mift 200
pH 7,65 6,9 5.5
Oksygeninnhold - 4,25 2,
Oksygenopptak mg0y/1/min,
Suspendert stoff mag/t 100 89 7
Fiyktig suspendert stoff mg/l 8 I 68 [
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 3 56 10 5 20
Biokjermisk oksygenforbruk mg02/1 10 < "
Nitritt — nitrat mgN/I 8.9
Total fosfor mgP/1 L; N 9 1. 95 0 3. 077
Ortofosfat mgP/) I L1 0.29 K. 0,002
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ANLEGGSDIAGNOSE

$les §le8 LAEY:
FRER S |Xs 6|5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering o 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding ® 3
4 Qverlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering ® 32
5 Flytestam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 [ ] 33
6 Slamskrape etc.  » 20 Flyteslam » @] 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bilsemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmiling @ 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ J 41
14 Returslamfering » ® 28 Stgy o] a2
DRIFTSUTSTYR
5 |58 ‘ 5 |5 5 |58
Slz m'g 31z io 3 ERER g
43  Driftsinstruks ® 48 Rake ® 63
44 Driftsskjema ® 49 Hov o 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ ] 61 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-meter @ |@® | 57
KOMMENTARER
Pkt. 11: Utlgpet fra sedimentering 2 er et dykket rgr. Dette

er vanskelig & holde

utvikling av hydrogensulfidgass
slam som blir "hengende" pd bassengveggene.
m& skrapes ned 1 slamlommen daglig.
manglet i sedimentering 3.

var noe hgy.

i eget rom. Pkt.

rent. Pkt. 12: Noe flyteslam i sedimentering 2:
med det nuvarende utlgpsarrangement har det liten hensikt &
forsgke samle det til et flyteslamavdrag.

Pkt.

Pkt. 28:

Pkt.

i sedimentering 2.

13: Det wvar
Dette skyldes

Dette slammet

20: Flyteslamskjerm
Stgyen fra bldsemaskinene
Disse bgr derfor stgskjermes eller bygges inn

52:

pH-meter anbefales til dette anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

LO-skolens renseanlegg er et prefabrikert etterfellingsanlegg

bygget 1 stédl og det er dimensjonert for 350 personer.
prgvedagen var ca.

170 tilknyttet.

Pa

Analysene og anleggsdiagnose viser meget tilfredsstillende

drift ved besgket.

i hovedsak konstruksjonsmessige svakheter.

Anmerkningene 1 anleggsdiagnose vedrdgrer
Vi vil fremheve flyte-
slamskjerm i ettersedimentering som viktigst.

Daglig skraping
av bassengvegger 1 mellomsedimentering bgr ogsd gjgres.

Ved lavt belastede biologisk/kjemiske anlegg vil en ofte ha

problemer med nitrifikasjon.

senket bufferkapasitet,

Dette var delvis tilfelle pd LO-skolens renseanlegg.
holde oppsikt med dette anbefales pH-meter til anlegget,
direkte i luftetanken kan foretas om pH i
fellingstrinnet understiger 5,8-6,0,

kalkdosering

Dette gir seg utslag i sterkt

slik at tilsetting av ngdvendige
kjemikaliedoser for god fosforfjerning gir sd lav pH at en
far dérlig sedimenterbare fnokker.

Anlegget var rent og veldrevet.

For &
slik at

Kalking kan foretas satsvis.



Lo-skolens renseanlegg.

Interigr: Etterfellingstrinnet.
Flokkulatorer i bakgrunnen.
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SIGGERUD RENSEANLEGG

Anieggets navn

Siggerud

Anleggstype

Bio/Kjem (etterfell

Dato

ing) 19.

05.78

Anieggets eier

Ski kommune

Dim. belastning (personer)

1500

Undersokt av
pipghetm/

Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Ski Thoralf Edvarsen .
i Tangentjern.
Fyike Driftsoperatoerkurs R
Akershus Ja Bl Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
4 kammer
Rist i i i
Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp Ssit Sandfang tering 1 || Biofilter valse tank Reakti- tering 2 lering tering 3 [ Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N .
Med Uten Sentri- | Silb8nd- | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk |iﬂ lift fuge presse | presse seng Lagune | il bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
[-4 < < [~ [ =
g IS $Ee
§I1Z5 G [X5 6 X5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang m/utstyr @® | 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
§ Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytestam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner o 23 Vannfgringsmiling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold 39
12  Flyteslam » @ ] 26 Vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering » @ | 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
3 |58 5 |58 3 ls8
Sz a8 S|z me S|ziag
s % %
43  Driftsinstruks 48 Rake 83
44 Driftsskjema 49 Hov 54
45 Termometer 60 Siktedypskive 85
46 Malesylinder [ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] §2 pH-meter ®|@®] 5
KOMMENTARER
Pkt. 3: Anlegget har ikke sandfang. Pkt. 9: For & sikre

kontinuerlig drift bgr det vere to bl&semaskiner.
slamavdraget var ikke iorden.

ikke mé&les.

sedimenteringstank er for svakt

Pkt. 14:

Pkt. 12: Flyte-

Returslamstrgmmene kan
Pkt. 1lx: Overfgringsledning fra luftetank til
~dimensjonert . Ved tiltetting far

en oppstuving 1 luftebasseng og eventuelt oversvgmmelse til utlgpet.

Pkt. 52:

skal drives etterfelling.

Anlegget bgr utrustes med eget bzrbart pH-meter da det
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VURDERING — KONKLUSJON

Siggerud er et biologisk/kjemisk anlegg (etterfelling)
dimensjonert for 1500 personer. Anlegget var ikke ferdig-
bygget ved besgk - men det biologiske trinnet var startet ved
hjelp av provisorisk strgmtilfgrsel.

Det var ikke dannet nevneverdig med aktivslam i anlegget og da
den prov1sorlske stromtilferselen svert ofte sviktet hadde det liten
hensikt & ta ut prgver.

Anlegget ble gjennomgdtt og en del feil p& utstyret som var satt i
drift ble notert. Disse fremgir av anleggsdiagnosen.

Det fremgikk at det var store mengder sand i avlgpsvannet = om
dette var et overgdende problem p.g.a. nylagte ledninger vites ikke.
Om problemet vedvarer bgr en vurdere & montere et sandfang.

Fell og mangler som er pdpekt bgr vere lett & rette pé under
innkjdringstiden. Anlegget virket lyst og trivelig.
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GARDERMOEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype . . Dato
Gardemoen Mek. Biologisk 020678
Anleggets ejer Tor svaret Dim. belastning (personer) 5 000 Undersokt av
Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Ullensaker Ole M. Hoff Sogna til
Fylke Driftsoperatorkurs . Le i ra
Akershus Ja Nei O
FLYTESKJEMA
.-——'-—_ 1 l:ontakt
Rist ! ammer ! '
Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- "
Overlop pon Sandfang tering 1 Biofilter valse |1 tank tering 2 lering |1 tering 3 Klorering
N l Reakti-
vering .
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . "
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyil- Jord- Parker
KiNG Aerob | Anaerob |  Kalk tuft luft fuge presse | presse ing Lagune | . lce wk eic.

TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Flyplass m.

Antall personer tilknyttet: 1800 Type industri tilknyttet: service

Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p8 anlegget: Ja [
Separat ® Nei [J

Mélested Oppgave fra eier

Vannfering (I/s) 13

Tidspunkt drsmiddel

Returslammengde (i/s):

Overskuddslammengde: Usikkert

Kjemikaliedosering: 81 dB(A) hdvest (innldpsrenne)

Stoy:

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank - Slamretur | Sed., 2 ﬁ‘e"r:‘nkg”' Sed. 3 Utigp
LaReah¥A iahal

Temperatur oC 10 9,8 RAtnetank 10,1
Siktedyp cm 6 0
Sedimenterbart stoff mi/l
Stamvolum {30 min.) mi/i
pH 7,29 7.10 6,35 7,00
Oksygeninnhold mg0y/1
Oksygenopprak mgOg/l/min‘
Suspendert stoff mg/i 56 5t 14
Flyktig suspendert stoff my/l 5 5] 2 5 ) 1 j
Kjemisk oksygenforbruk mgO/ 1597108 45
Biokjemisk oksygenforbruk mg0y/t 16 6
Nitritt — nitrat mgN/I 9.2
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/1
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ANLEGGSDIAGNOSE

SIFS ks s
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ | 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr kvern [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr o
3 Sandfang m/utstyr Sj altetiyt | @] 17 Kjemikalieinnblanding N yg [
4 Overlgpsrenne  sed. 1 ° 18  Flokkulering 32 pypeninger °
6§ Flyteslam » @ 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » @ ]® | 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank Rigsle- [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner i ]lter 23 Vannferingsmaling @i 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr ®; 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » @® | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 4
14  Returslamfering » [ 28 Stpy ® 42
DRIFTSUTSTYR

o |3 |58 R o= |82

S22 o ; S|z &; S| Z @ g
43 Drifisinstruks Engelsk |e @ | 48 Rake ® 53 Prgvetaker Py
44 Drifisskjema ® 49 Hov ® 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoftbeger [ ] 62 pH-meter ®|@®; 57

KOMMENTARER

slam 1 overlgpskum - denne mé& renses.

Pkt.3: Sandfanget er ikke i bruk. Pkt. 6: Gir-huset til slamskrape
er ikke forsvarlig som gangbane - ellersiorden. Pkt. 12: Flyte-
slamskjermer mangler forran utlgpsrenne. Pkt. 23: Vannfgringsméler
méler summen av tilfgrt vann og returslamstrgm (resirkulerings-
strgm). M& sjaltes manuelt. Ikke summerende maler , skal finnes

pd anlegg av denne stgrrelse. Pkt. 24: Kloreringsutstyr og rom for
dette ikke forskriftsmessig utfgrt - ref.arbeidstilsynet.

Pkt. 27: Sikringsutstyr - pkt. 6 og 24, 31. Pkt. 29: Det er endel
rust pd gangbaner. Pkt. 31: Belysningen i anlegget er meget darlig.
Pkt. 32: Litt dérlig bygningsmessig:
Pkt. 43: Driftinstruks foreligger, men den er ikke forfattet pd
norsk. Pkt. 52 pH-meter m& anskaffes for & holde kontroll med
forholdene i rdttnetanken.

standard gjg¢r renhold vanskelig.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Gardermoen er et 20 &r gammelt biologisk renseanlegg (rislefilter)
med forsedimentering med anaerob slamstabilisering som

un@erliggende tank, type Clarigester. Det er kontinuerlig resirkul-

ering av vann/slam fra filteret til forsedimenteringen, men retur

strgmmen styres ved flottgr ventiler. Det utrdtnede slammet

avvannes pd t¢rkesermger under tak. Renseanlegget er dimensjonert

for 5000 personer, men det var bare ca. 1800 tilkoblet ved besgket.

Anleggsdiagnosen og analysen viste tilfredsstillende drift pd
prgvedagen. Som det jo fremgdr av diagnosen er de fleste fellene
som er anfgrt av milj¢g- og sikkerhetsmessig natur. Driften av
anlegget vil kunne gjgres enda bedre ved en alminnelig oppussing

og modernisering. Renseresultatene kan ogsd forbedres noe om det
monteres flyteslamskjermer slik at flytestoffer ikke kan nd utlgpet.
pH-meter m& anskaffes til dette anlegget.

Ovenstéende kommentarer til tross virket anlegget veldrevet.



Gardermoen renseanlegg.

Interi¢r av forsedimenteringsbassenget.
Gangbane rett over skrapeverkmotor og gir.
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ONSRUD RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype

Dato

Onsrud Mekanisk/ Biologisk 020678
Anleggets sier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Forsvaret 1200 Lunddr/Malme
Kommune Drittsoperator{er) Utstippssted
Ullensaker Per Sgmoen Raumia
Fylki Drif t
yike Akershus riftsoperaterkurs Ja D Nei m
FLYTESKJEMA
. !(ontakt
Rist i - . d -
Overlop : ] Sandfang [ Sedimen i giofitter | KOnEKt" 1 Lufte- | Sedimer H Flenns. H Sedimes [ Klorering
Sil | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) N eor o
A0 | [Cawon T | [ | | [ [ [t [y | [ [ 28 [ 0 |0
&
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 250 Type industri tilknyttet: —
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn pd anlegget: Ja []
Separat Kl Nei EJ
Milested
Utldp
Vannfering (V/s) 1
Tidspunkt 1515
Returslammengde (I/s): -
Overskuddslammengde: C2. [2 m2/&r. Tgmming 1 gang/ar.
Kjemikaliedosering: -
Stay: 66 dB(A) foresedimenterings-hall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F":r!"n';"' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 1%,9{13,2 13,6
Siktedyp cm 2 5
Sedimenterbart stoff mi/l
Stamvolum (30 min.) mi/
pH 6,9016.80 6.85 6
Oksygeninnhold mg02/l
Oksygenopptak mg03/l/min.
Suspendert_stoff g/l 101 614 33
Fiyktig suspendert stoff mg/l 7 7 q Li 2 6
Kjemisk oksygenforbruk mgQ/i 292 129 81
Biokjemisk oksygenforbruk mg0>/| 10
Nitritt — nitrat mgN/l 5,1
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/1
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ANLEGGSDIAGNOSE

HFE £ |zl §les
51%X5s E i‘_§ E E E
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/jutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Belvasning ®
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » [} 18  Overlppsrenne sed. 3 a3
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe % 21 Slamskrape, ete. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Siampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannferingsmiling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr a8
11 Overlgpsrenne sed. 2 [ J 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » @ | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr L ) 41
14 Returslamfering » [ ] 28 Sty ® 42
DRIFTSUTSTYR
ol 3 s:g 0|3 §§ w | 8 3;.:
) = }{2 o E —a Z |o -g' - |2 |0 %
43  Driftsinstruks o 48 Rake o 83 putomatisk prgvet; L
44 Driftsskjema ® 49 Hov ® 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive ® 556
46 MBlesylinder [ 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-mater 67
KOMMENTARER
Pkt. 2: Rist mangler - innlgpskassen er fylt med sedimentert
ristgods og slam. Pkt. I: Overlgpsrenner til forsedimenteringen er
skjeve. Pkt. 12: Overlgpsrenner til ettersedimenteringen mangler
flyteslamskjerm . Pkt. 23: Det er ikke montert fast mdleprofil.

Pkt. 27+29: Forsedimenteringen dekkes av rétne gulvbord.

Ettersedimenteringen mangler rekkverk.

i store deler av anlegget.

Pkt. 31: DArlig belysning

VURDERING — KONKLUSJON

Onsrud er et gammelt biologisk (biofilter) anlegg utstyrt med

forsedimentering og

ratnetank .

Anlggget er dimensijonert for 1200 personer, men belastningen
varierer meget, avhengig av belegget p8 militarleiren, og var

pé& prgvedagen ca. 250

Analyseresultatene Vi

personer.

ser noenlunde

tilfredsstillende resultat.

Reduksjonen av organisk stoff er imidlertid 1litt lav, men dette
henger i1 hovedsak sammen med renseprinsippet.

Anleggsdiagnosen pipeker en del feil som kan ha avgjgrende inn-
flytelse pd renseresultatet nemlig rist som er ute av drift og
i innlgpsrennen, mangel pd flyteslamskjermer

anaerobe avseétninger

foran overlgpsrenner og skjeve utlgpsrenner.

De personalsikerhetsmessige forhold var ogsé ddrlig tilgodesett.

P& bakgrunn av anleggsdiagnose og alminnelig inntrykk ved
besgket vil vi anbefale en generell oppussing og

modernisering av anle

gget.



Onsrud renseanlegg.

Interig¢r med innle¢pskasse: Rist mangler.
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SESSVOLDMOEN RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
Sessvoldmoen Mekanisk - Biologisk 020678
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Forsvaret 2000 Lundar/Malme
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Ullensaker Paul Sessvold .
Hersjden
Fyike Akers hus Driftsoperatorkurs Ja D Nei E R l sa
FLYTESKJEMA
Kontakt
! ' kammer
Rist Sanf Sedimen- | | o Kontakt- | | Lufte- Sedi Flokku- || Sedimen- )
Overlop - 9 teri;\’:e? Biofilter ?r:tsae 1 tank tering 2 tering [ tering 3 [ Kiorering
sit | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i " ear. - P
KING Aerob | Anaerob | Kalk mf LI’::;‘ s::‘;‘ sg;’;'s‘g‘ ‘ :r';{;; T:;:;- Lagune ;);l:s 'ﬁ.';,d,; arker
A —ak
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilkknyttet: 1000~1500 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat b Nei @
Mélested
Utld
Vannfori
nnfering (V/s) 6 .5
Tidspunkt 13,15
Returslammengde {(I/s): =%
Overskuddslammengde: 225 m2/8r
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inniep Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fl'a‘::‘nkgu‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 10,2 110,2 10,5
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/ 0
Slamvolum (30 min.} mi/i
pH 7,401 7,20 7,40
Oksygeninnhold mgO2o/1
Oksygenopptak mg0o/1/min,
Suspendert stoff mg/l 18 7 170 80
Flyktig suspendert stoff mg/i 1 5 8 1 u u 6 7
Kjemisk oksygenforbruk mg0/ 521 33 4 13 8
Biokjemisk oksygenforbruk mgO2/t 22
Nitritt — nitrat mah/I 0,9
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE

£lsd 8lst 5

515 S Fs il

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @

2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnblanding 3
4 Overlppsrenne sed. 1 [ ] 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » [ ] 19 Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 . Luftere/bldsemaskiner 23 Vannferingsm3ling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr ® a8
11 Overl¢psrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flytesiam » 26 Vask m/varmt venn @ 40
13 Slamskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] 4
'4_Resirkulering, hd 28 _Swy od 42

DRIFTSUTSTYR

Y T & .8

2|2 |8§ 5|2|8% 512 3%

3 3 -

43 Driftsinstruks ® 48 Roke ® 83 sut . prévetaker °
44 Driftsskjema ® 49 Hov ® 54
45 Termometer o 50 Siktedypskive [ ] 65
46 Milesylinder (] 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger [ 52 pH - meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Det mangler endel staver 1 risten, slik at mye ristgods

havner i bassengene.
rustet opp og det er turbulent strgm over mileprofilet.

Pkt. 24:

messig sikret og merket.

Pkt.

er dexket av 1l¢se plater - fare for snubling.

rekkverk ved enden av forse@imenteringsbassenget.
darlig standard. 'Treoverbygning uten isoclasjon.
vanntemperaturer vintertid. Pkt.

30:

Konf. pkt.

23: M&lekassen til vannfgringsmdler

Kloringsutstyr og rommet til dette er ikke forskrifts-
Pkt. 27+29: Kanalerei forsedimenteringshus

Det mangler )
Bygningsmessig

Meget lave

23.

VURDERING — KONKLUSJON

Sessvoldmoen er et gammelt plassbygget biologisk anlegg av
Overskuddslammet blir anaerobt stabilisert
Anlegget er dimensjonert for 2000 personer, men

type biofilter.
(ratnetank).

ved besgket var det ca.

1000-1500 tilknyttet.

Analysene viser et litt dirlig renseresultat pi prgvedagen -
dette har imidlertid sin grunn 1 renseprinsippet og har lite
med anleggstekniske feill og mangler 8 gjgre.

Anleggsdiagnosen pdpeker en del feil som kan fordrsake personfare,

og som dessuten vil medvirke til dirlige arbeidsforhold og
dermed indirekte ddrligere drift av anlegget vinterstid.
Vi nevner spesielt dérlige gangbaner, uisolert overbygg,

lite lys og ¢gvrige bygningsmessige

forhold.

For den umiddel-

bare sikkerhet er kloringsutstyr en stor risiko ~ dette m&
derfor behandles 1 henhold til arbeidstilsynets krav og avmerking
av utstyret md gjdres forsvarlig.

M&lekassen

dessuten en uheldig form,
overlgpskanten.

kassen n&r den allikevel skal repareres.

for vannfgringsmdler var rustet istykker, den hadde
slik at det var turbulent strgm over
Det anbefales derfor en ombygging av denne

Ristfunksjonen er darlig fordi det er fjernet en del staver i

risten.

Om dette er foranlediget av store ristgodsmengder og

fare for tiltetting bgr en isteden montere en stgrre rist.

P& bakgrunn av ovenstdende kommentarer anbefaler vi at anlegget
blir pusset opp generelt, og at det vies spesiell oppmerksomhet

overfor

vernetiltak.



Sessvoldmoen renseanlegg

Interigr: Det er fuktskader pd overbygget.
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TRANDUM RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Trandum Mek.Biol. 020678
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Forsvaret 1500 Lundar
Kommune Driftsoperater(er) Utstippssted
Ullensaker Bernt Heggelund Infiltrasjon 1
Fylke Driftsoperaterkurs Ja @ Nei O grunnen ‘\'Ied
Akershus Trandums jeen
FLYTESKJEMA
l::ntakt
Rist | Sedimen- I - Kontakt- | | tufte- [ ™™ || Sedimen- | | Fiokiu- || Sedimen-
Overlep P ! Sandfang H teri:;a? Biofilter | “UAS" H tank — teri'ngz lering [ tering 3 [ K'orering
vering )
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- $ i o . -
x| ey pevens gy | o [ e A M FA R S
& —ali—— —a-
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 1000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat m.lekk spes.kummer Nei X
Milested  Utlop fra mellomsedimentering
Vannfpring (I/s) 7
Tidspunkt 1135
Retursiammengde (i/s): 2--3 1/s 5 _
Overskuddslammengde: 6 x 5 m> torket/ar.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 74 dR(A) max i ettersedimenteringshall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
fnnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'L‘::‘r:‘g“‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 17,8 17,0 7,0
Siktedyp em 15 40
Sedimenterbart stoff mi/t 9
Stamvolum (30 min.) mi/i
pH 2401 7.0 6.80
Oksygeninnhold mg02/1
Oksygenopptak mg0o/l/min.
Suspendert stoff mg/l 91 51 30
Flyktig suspendert stoff mg/l 40 47 30
Kjemisk oksygenforbruk mg0/I 500 154 98
Biokjemisk oksygenforbruk mg0/t 5
Nitritt - nitrat mgN/ 11
Total fosfor mgP/t
QOrtofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [ | 20 Korrosjon, rekkv., gangbane @ -
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ® ~
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 3 e @
4 Overigpsrenne  sed. 1 L) 18  Flokkulering 32 1ug o
5 Fiyteslam » [ ) 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slamp » 36
9  Luftere/blsemaskiner 1 14 | +ar 23 Vannfgringsmaling ®| 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @® | 26 Vask m/varmt vann [ ) 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] M
14 Retursiamfering » ) 28 Stoy ® 42
DRIFTSUTSTYR
D L .E - A .g - = qé
sz |3% 8|28 5212 13%
5 % 5
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 63 aut. provetager
44  Driftsskjema ] 49 Hov ® 54
45 Termometer [ 60 Siktedypskive [ ] 55
46 M3lesylinder [ ] 51 Oksygen meter [ 56
47 Imhoffbeger [ ] 62 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 1. Regnvannsoverlgpet bestdr av en ventil pd tilf¢rselsledningen
som md strupes manuelt ved h¢y vannféring.

foran overl¢psrennenmangler.

pkt.12. Flyteslamskjerm

pkt.23. Vannfe¢ringsmaler er felles

for returslamstr¢m (= resirkulert vann) og tilfert kloakk. pkt. 27.
Rekkverk er dirlig eller mangler helt. Gangbaner er glatte og delvis

laget av tre (se bilde)}.

pkt.31.

Anlegget er overbygget, men uisolert.

Bygningen er en del fuktskadet. Det er ogsd isproblemer i filteret

pé vinteren. pkt.32.

Belysningen er stort sett meget dirlig. pkt. 52.

pH- meteret var ute av funksjon ved besgket, sannsynligvis elektrode-havari.

VURDERING — KONKLUSJON

Trandum er et gammelt biologisk anlegg utfe¢rt som rislefilter med for-
sedimentering. Det er kontinuerlig resirkulering av vann over filteret.
Overskuddsslam blir anaerobt stabilisert, ratnetank. og avvannet pd
t¢rkeseng. Renseanlegget er dimensjonert for 2500 personer og var pa
provedagen tilknyttet ca 1000.

Analyseresultatene viser ikke entydig tilfredsstillende verdier ved besgket.
Det er tydelig tilfg¢rsel av tungt nedbrytbare organiske stoffer som gir
utslag i hgye verdier for kjemisk oxygenforbruk bi&de pd inn og utlep.

Dette kan muligens vare foranlediget av tilfeldige utslipp fra militer-

leirens mange verksteder.

Anleggsdiagnosen papeker en del feil og mangler

ved bygningen og prosess-

utstyr. Avdirekte betydning for renseresultatene er mangel pad flyteslam—
skjerm og det lite tilfredsstillende regnvannsoverl¢pet.

De byghingsmessige forhold forgvrig bar preg av slitasje, og en vil
derfor anbefale en oppussing/modernisering hvor en ogsd tar tilbe¢rlig

hensyn til arbeidsmilj¢krav.




Trandum renseanlegg

Interi¢r av forsedimenteringshall.,



SONDRE FOLLO KLOAKKVERK

Anleggets navn Anleggstype o Dato
Sendre Follo Kloakkverk A/L primerfelling 6.7.78
Antieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
As & Vesthy kommuner 18000 Lindholm/undar
Kommune Driftsoperater(er) Utslippssted
Vestby Arild Norum Immerstad
Fylke Driftsoperatorkurs Bukta
Ja M Nei O )
Akershus a e Oslofjorden
FLYTESKJEMA ’
» @ - - Kontakt
N Rist I M M ) kammer i i
Overigp s: I Sandfang H f:::;e? ~{ Biofilter K?':l‘;kt — l;::“;e- —— st:?:::;- - Fl!;,l.::; - mz:’g‘ |4 Kiorering
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i 4 ilter- -
KING Aerob Ana‘erob Kalk m’;g ‘;'\::t" s::;;' sgg‘;gg‘ ;,'::; Tg:: Lagune ::‘Y:L ':i':t P:::."
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 9000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert I Pumping inn p8 anlegget: Ja W
Separat ] Nei O
Malested Vannfgringsmdler pd utlgpet.
Vannforing (I/s) 100 m3tn
Tidspunkt 9.45
Returslammengde (I/s): 3
Overskuddslammengde: 10 m°/degn
Kjemikaliedosering: Al-sulfat dosering ikke inntrimmet.
OK
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
2 .. o _8vvannet Flokku-
innlgp Sed. 1 |Raslam ‘éSé%F“ tlankake Sed. 2 oring Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 14
Siktedyp cm > 130
Sedimenterbart stoff mifl 2 0
Slamvolum (30 min,} mi/l
pH 6.7 6.0
Oksygeninnhold mg0o/
Oksygenopptak mgQy/i/min,
Suspendert stoff mg/l 153 41800 | 20200 122.5% 17
Flyktig suspendert stoff mg/i 128 - d 14
Kjemisk oksygenforbruk mgo/1 420 136
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/l 62
Nitritt - nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/| 6 0,35
Ortofosfat mgP/I 375
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ANLEGGSDIAGNOSE
[<4 [ « c [ c
®les 3123 ERFE
323 5235 5125
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane (]
2 Rist miutstyr [ 16 Kjemikaliedosering . 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr o 17 Kjemikalieinnblanding Q 31
4 Overlgpsrenne  sed. 1 ® 18 Fiokkulering ® 32
& Flyteslam » [ ] 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » @ | 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » [ ] 2% Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner 23 Vannferingsmiling L 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr @] 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flytestam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ } 41
14  Returslamfering » 28 Stey [ 42
DRIFTSUTSTYR
8 N - ;.E
e |8k b= E |8E
31213% s12|3% 512 |2%
- 1 ¥ 2
43  Oriftsinstruks ® 48 Rake [ ) 53 Hach-miler P. L d
44 Driftsskjema [ ] 49 Hov [ ) 54  1ivbaye o
45 Termometer (] 60 Siktedypskive ) 55 Drevetakere ®
46 Malesylinder [ 61 Oksygen meter [ 56
47 Imhoffbeger (] 52 pH -meter ® 87
KOMMENTARER

Pkt 1. Regnvannsoverlgp ogsd foran rist-uheldig lésning. Overl¢pet manglet vannfe¢rings—

miler.
en tur ad gangen.

syredosering b¢r vurderes.

oppbyggingen. pkt.20.

pkt. 6.

Klorbeholdere b¢r fjerne om klorering ikke skal brukes.

pkt. 2. Ristgodset kan avvannes bedre om skrapen stopper pa opptur og bare gdr
En del akkumulert slam i slamlommene. M3 skrapes manuelt.
pkt.16. Kjemikaliedoseringen ikke ferdig innstilt ved bes¢k. pH—overftyrigg og/eller
pkt.18. Flokkulering med luft-vanskelig & optimalisere flokk-

planlegging .

VURDERING — KONKLUSJON

S¢ndre FolloKlpoakkverk er et nytt primerfellingsanlegg satt i drift i
1978. Anlegget er dimensjonert for 18.000 personer ved mekanisk rensing,
men slamlinjen har efter oppgave ikke kapasitet for mere enn ca 10.000
ved kjemisk felling. Det ble for¢vrig opplyst at utvidelser er under

Analyser og anleggsdiagnose viser meget gode resultater pd pr¢vedagen. Det

var

del mindre ting som er anfert

Det var ikke slamfortykker pa
i tillegg til overlgpet efter
slammet som "hang'' pa veggene

pumping.

f& st¢rre anmerkinger til anleggets utforming, en merket seg en
i teksten under anleggsdiagnose.

anlegget, det var overle¢p foran risten
risten.. Det var ogsd visse problemer med
i slamlommen. Dette problemet kan dog
kontrolleres ved daglig skraping av veggene, fortrinnsvis i samband med slam—

Kjemikaliedoseringen var ikke ferdig inntrimmet ved besgket. En vil i den
sammenheng peke pa mulighetene for & senke kjemikalieforbruket ved &

montere pH-overstyring av doseringsmengdene og eventuelt & justere pH ved
syredosering til optimalt fellings pH.

Det var utstyr for klorering av utl¢psvannet, og det var lagret 2x900 kg
klorgass pd anlegget. Da det ikke foreligger noe umiddelbart behov eller
krav om klorering, anbefaler vi disse fatene fjernet da de utgjeér en latent
risiko for personalet ved anlegget.

Renseanlegget var i alt rent og velstelt og bar preg av god drift.



S¢ndre Follo'Kloakkverk

Sedimenteringsbassenget: Akkumulert slam pavises
med plexiglass-ror.



