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FORORD

Denne rapporten er den andre i en serie om Iddefjorden
innen rammen av det nasjonale program for overvaking av

vannressurser.

Rapporten er skrevet pa oppdrag fra Statens Forurensnings-—
tilsyn (brev av 15.11.1978) etter forslag fra instituttet.
Formilet har vart & f& en best mulig referanse for & folge
utviklingen i Iddefjordens biologi etter at renseanleggene
ved treforedlingsindustrien har kommet i drift (fra 1978).
Med dette for ¢yet har det vart ¢nskelig & f4 systematisert

de hittil upubliserte data fra svenske undersgkelser.

Utredningen er skrevet av universitetslektor Lars Afzelius

ved Tjarno Marinbiologiska Laboratorium, som takkes for

& ha pitatt seg & stille sammen det verdifulle materialet

som her presenteres. Bruken av materialet i publikasjonsmessig

sammenheng er forbeholdt medarbeidere ved Tjdrnolaboratoriet.

I det nordiske samarbeids 8nd (og i erkjentlighet av svenske
forskeres interesse for Iddefjorden) er den svenske sprog-

drakt beholdt. For & gj¢re rapporten letter tilgjengelig for
alle interesserte er det laget et appendiks med oversettelse

av aktuelle svenske og latinske betegnelser.

For fullstendighets skyld er det ogsd laget et tillegg (kap. 8)
med klipp og sammendrag av resultatene av undersgkelsene til
Lein, Rueness og Wiik (1974) over algevegetasjonen i Iddefjorden.

Undertegnede er ansvarlig for denne delen.

Oslo, 25.1.1979
Jon Knutzen

Prosjektleder
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1. INLEDNING.

Iddefjorden som utgdr ett ca 25 km ladngt gr&nsavsnitt mellan Norge och Sverige
har sedan mitten av 1960-talet blivit alltmer uppmirksammad pd grund av den
svara féroreningssituationen som rdder i omrédet. Fjordens marina liv,till
vilket ett icke obetydligt fiske tidigare var knutet,dr kraftigt stdrt och till

stora delar utplanat.

Denna rapport omfattar en sammanstdllning av biologiska fakta over Iddefjordens
nuvarande status. Vidare upptar rapporten de fataliga upplysningar som star att

finna om den tidigare biologiska situationen i fjorden.

Etablerandet av ett marinbiologiskt laboratorium pd Tjarnd utanfdr Strdmstad
i slutet av 1960-talet innebidr att Iddefjorden,som tidigare varit avlagset

belidget fran marinbiologiska stationer,blivit tillganglig f6r kontinuerlig

biologisk bevakning.

Med undantag fdr den historiska dokumentationen &r det biologiska material
som hiarmed presenteras i tabeller och kartor insamlat och bearbetat av pa-
byggnadskurser i marin biologi fran Goteborgs universitet under aren 1974~
1978 f6rlagda vid Tjarndlaboratoriet. Forfattaren som &r ledare for denna
kursverksamhet har som medhijdlpare haft specialister pa skilda djurgrupper,
for polychaeter Alf Josefson,Kristinebergs marinbiologiska station,for
mollusker Anders Warén,Zoologiska institutionen GOteborgs universitet och
for crustaceer Hans G Hansson TJjarnd marinbiologiska laboratorium. Huvud-
vikten vid bearbetningen har lagts pa den marina faunan. Rapporten kom-
pletterar dirmed den dokumentation av Iddefjordens algvegetation som fore-

ligger fran norskt hall (Lein,Rueness,Wiik 1974}.

Stockholms universitet som ocksd utnyttjar Tjidrndlaboratoriet bedriver falt-
arbete i Iddefjorden under kurser i ekologi och miljdvard. De hydrografiska
och biologiska resultaten fran dessa arbeten finns samlade i utstencilerade

rapporter pa Tjarnd.

Det hdrmed framlagda biologiska materialet kommer tillsammans med pagdende och
planerade specialundersdkningar att redovisas i framtida publikationer varfdr an-

viandandet av materialet i andra sammanhang dr forbehdllet Tjdrndlaboratoriet.



vid sidan av kursverksamheten fran Tjarndlaboratoriet bedriver Fiskeristyrelsens
havfiskelaboratorium sedan slutet av 1960-talet hydrografiska och biologiska
undersokningar i Iddefjorden under ledning av docent Bernt Dybern. Som ett del-
resultat av dessa undersodkningar utkom 1972 den hittills enda sammanfattande
publikationen over Iddefjordens hydrografi och biologi (Dybern.Fauna och Flora
67 nr 2 1972). Har ges en allman Oversikt av de bioclogiska forhallandena i

fijorden med en aterblick pa utvecklingen under 1900-talet.

"En kvantitativ och kvalitativ undersdkning av den bottenlevande meiofaunan 1
Idefjordens inloppsomrade"utfdrdes 1970 som trebetygsarbete vid Zoologiska

institutionen,Goteborgs universitet av Anna Dahlbeck och Eva-Maj Larsson.

2. DE NATURLIGA FORUTSATTNINGARNA FOR LIV I IDDEFJORDEN.

Iddefjorden utgdr ett estuarium,d.v.s.ett havsomrdde som kontinuerligt mottar
flodvatten,vilket ger upphov till skarpa salthaltsgradienter bade i horisontal-
och vertikalled. Den hydrografiska situationen kompliceras av fjordens mycket
speciella topografi. Frdn en trattformad mynning ut mot Singlefijorden antar
lddefijorden karaktdren av en vast-ostgdende kanal med fyra markanta trodsklar

in mot floden Tistas utlopp. Har bdjer fjorden av i nidrmast 90°inkel,fdljer

ett nord-sydgaende spricksystem samtidigt som vattenytan vidgas. In mot Berby-
elvas mynning i sdder grundar fjorden starkt upp. Iddefjorden sonderfaller allt-
sd topografiskt i ett ytter- och ett inneromrdde,vilka till sin hydrografiska

och biologiska karaktdr uppvisar stora olikheter.

Som biologisk milj® uppvisar Iddefjorden starkt variabla fdrhdllanden i de &vre
vattenskikten medan situationen dr den motsatta med stabila salthalts- och temp-
eraturforhallanden pa de stdrre djupen. Ytvattnets stora och oregelbundna salt-—
haltsvariationer orsakade av is-~ och sndavsmdltning,nederbdrd,tidvatten,stormar
och interna vagrdrelser paverkar den definitiva utbredningen fOr littoralens
organismer och ger upphov till fluktuerande utbredningsgranser f[&r mdnga arter.
Av senare undersdkningar framgdr att vattenutbytet 1 Iddefjordens yttre djup-
omraden ar betydligt snabbare &n vad man tidigare beraknat (Magnusson-Skei, NIVA

1978).

Den l&ga salthalten 1 ytvattnet leder till en regelbunden och ldngvarig is-
ldaggning i Iddefjorden. Istdcket utsdtter littoralzonen fo6r infrysning och

mekanisk notning,forsamrar tillgangen pd ljus och syre i vattenmassan med



eAT3AqI8g

AN

ANYILSH0TA AIAGHT

NAWTOHIIWHWNHS &

BNHQIYOHSYI0od

racyaTTycagy o rANodS

VITTYHSONNA ONOSHANIAS,

< 4
faal
o
-
()

uy
LA HINIA TN

SYNIONYT

va NIYYIWTOHAQSATNMA
(]

VAOLIVYE

NILd0ddvd 1 VYANWVNWO d37TWXN0T HOO d3Ld0 N3QY0r43dal

Z/° NAATVH
2187y

1 ¥IYvYH



utebliven primdrproduktion som f£&1id.

Iddefjorden utgdr en extrem och i ménga hinseenden unik miljd £6r marint liv,
Denna situation innebdr att liknelser i referenssyfte med andra marina milijoder

svarligen later sig gdras.

3. DEN NUVARANDE SITUATIONEN FOR IDDEFJORDENS ORGANISMER.

Den under senare hdlften av 1900-talet Skande mingden utslipp av industriellt
och kommunalt avloppsvatten har dels fOrstirkt de £6r organismerna redan natur-
ligt begrénsande faktorerna,dels medfdrt nya stressituationer av £6r manga

arter forintande karaktar.

Den starkt brunfdrgade sulfitavluten,som binds till ytvattnet absorberar ljus-
och vdarmestradlning. Detta hidmmar tillvixten av vaxtplankton och bentiska alger
och forstarker vattenskiktningen genom att en kraftig termoklinbildning under

sommaren laggs till den redan existerande haloklinen.

En tilltagahde organisk belastning av fjorden Okar syretidringen i hela vatten-—
massan,vilket under langa perioder leder till syrefri miljd i djupvattnet med

anaerob nedbrytning och H_S-bildning som £81jd. Situationer har intr&ffat,frimst

2
under sensommaren,da det starkt giftiga svavelvitet n&tt dnda upp till ytan i
stora delar av fjorden. I Iddefjordens inre djupomraden &r H2S-f6rekomsten i det

narmaste permanent.

Organismerna pdverkas ocks& av de olika slag av giftimnen som finns i ytvattnet
och 1 bottensedimenten. Kombinationseffekter av salthaltsstress och forgiftning
kan vara direkt avgdrande dddsorsak. Det marina livet stdrs troligen ocksa av

pH-sankningen i vattnet,som stundtals kan vara &nda till 2 pii-enheter.



4. IDDEFJORDENS BIOLOGI UNDER TIDIGARE PERIODER.

Det enda dokumenterade biologiska materialet fran Iddefjorden £ore 1960, som
kommit till forfattarens kannedom utgdr professor Jdgerskijolds tre botten-
provtagningar med Agassiztrdl sommaren 1925 (se karta 2 och tab.1 och 2),
vilka ingick i en omfattande inventering av svenska vistkusten. Bade lokal
1 och 2 belagna innanfdr Svinesundstrdskeln har under 1960 och 1970 talen

helt saknat makroskopiska bottenorganismer.

Som framgdr av tabell 1 patriffades 1925 en rik bottenfauna i omradet sydvast

om Brattdy (lokal 1). Flera av de i tabellen foérekommande arterna ar k&nda for

att stalla krav péd goda syrefdrhadllanden t.ex. Sabella penicillus,Terebellides
stroemi,Buccinum undatum och Amphiura chiajei. Den blandning som rader mellan
sediment- sand- och hardbottensformer tyder pd en heterogen bottensammansdttning.
Forekomsten av nagra av de s.k.)fOroreningsindikatorerna" bland borstmaskarna,
Anaitides groenlandicus,Capitella capitata,Nereimyra punctata och Polydora ciliata
ar intressant,men eftersom inga kvantitativa uppgifter foreligger kan man inte
utlasa om en eventuell fdroreningssituation varit radande. M&jligen kan hdlor

med samre syrevarden ha forekommit.

Lokal 2,vilken utgdr 40 metersdjupet 1 bassidngen innanfdr Krakenebbet uppvisade
farre arter &n lokal 1. Artsammansadttningen tyder p& ett mer homogent botten-
material &n pa den fdrra lokalen,likasd pad att syretillgdngen varit relativt

god.

Jagerskjolds tredje lokal dr beldgen i Sponviksbassdngen. Den rika blandningen

av djur med skilda krav pd bottenbeskaffenhet tyder liksom betradffande den férsta
lokalen pd en heterogen botten och troligen ocksd p& att agassizdraget haft en
léng utstréckning. En direkt jamfdrelse med de kvantitativa mjukbottensprov-
tagningar som genomforts under 1970 talet kan inte gbras. Dock kan man konsta-
tera att samtliga under 70-talet dominerande arterna adven &terfinns i Jagerskjolds
material. Skillnaderna 1 artsammansdttning &r dock betydande. Pafallande &r det
stora inslaget av sandbottensformer ar 1925 jamfort med dagens artsammansdttning.
Med alla forbeh&ll betrédffande de skilda insamlingsmetoderna kan denna skillnad
tyda pd att en Okad sedimentation fdrdndrat bottnarna i negativ riktning fér sand-

bottensformerna.
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JAGERSKJIOLD 1925

Lokal 1. 0;3 Ruskijaer 4%

Rotten: Fint mudder ,rikligt med maskror.

Polychaeta: 24 arter.

Anaitides groenlandicus
Capitella capitata
Chaetozone setosa
Euchone papillosa
Eunice pennata
Flabelligera affinis
Gattyana cirrosa
Glycera alba

Goniada maculata
Harmothoe sarsi
Neoamphitrite affinis
Nereimyra punctata
Notoproctus oculatus
Paranaitis kosteriensis
Pectinaria auricoma
Polydora ciliata
Polyphysia crassa
Praxinella affinis
Prionospio cirrifera
Sabella penicillus
Sabellides octocirrata
Sige fusigera
Sphaerodorum gracilis
Terebellides stroemi

Lokal 2. 1;1 Knivsdyholmarne fyr 61°

Botten: Fint mudder ,rikligt med maskror.

Polychaeta: 13 arter
*
Ammotrypane aulogaster

Chaetozone setosa
Eteone longa

Euchone papillosa
Gattyana cirrosa
Harmothoe sarsi
Lumbrineris fragilis
Lysilla loveni
Nereimyra punctata
Pectinaria koreni
Prionospio plumosa
Sabella penicillus
Scalibregma inflatum

*kallas numera Ophelina acuminata.

TABELL

Crustacea: 1 art

Haploops tubicola

Mollusca: 6 arter

Buccinum undatum
Abra nitida

Anomia patelliformis
Astarte sulcata
Corbula gibba
Thyasira sp.

Echinodermata: 4 arter

Amphiura chiajei
Ophiura affinis
Ophiura albida

Ophiura robusta

Tunicata: 4 arter

Ciona intestinalis
Corella parallellogramma
Dendrodoa grossularia
Molgula occulta

Crustacea: 1 art

Crandon crangon

Mollusca: 2 arter

Astarte montagui
Thyasira spp.

Echinodermata: 2 arter

Ophiura albida
Ophiura robusta

Tunicata: 1 art

Corella parallellogramma



JAGERSKJIOLD 1925

Lokal 3. 071 Saltbacken 135°.

Botten: Lera med doda skal.

Cnidaria: 4 arter

liydractinea echinata
Metridium senile

Pennatula phosphorea
Virgularia mirabilis

Polychaeta: 49 arter

Ammotrypane aulogaster¥®
Ammotrypane cylidricaudatus**
Amphicteis gunneri
Aphrodita aculeata
Calamyzas amphictenicola
Chaetopterus variopedatus
Chaetozone setosa
Diplocirrus glaucus
Ditrupa arietina

Eumida sanguinea
Eupolymnia nesidensis
Gattyana cirrosa
Genetyllis lutea
Glycera alba

Goniada maculata
Harmothoe fragilis
Harmothoe ljungmani
Hyalinoecia tubicola
Hydroides norvegica
Laetmonice filicornis
Lumbrineris fragilis
Lysippides fragilis
Melinna cristata
Myriochele oculata
Nephtys hombergi
Nephtys incisa
Nereimyra punctata
Nereis pelagica

Nereis zonata
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pholoe minuta

Pista cristata
Polyphysia crassa
Pomatoceros trigqueter
Praxinella affinis
Prionospio cirrifera

* kallas numera Ophelina acuminata

** " " Ophelina c.

TABELL 2.

Prionospio plumosa
Rhodine gracilior
Sabellaria spinulosa
Sabellides octocirrata
Samytha sexcirrata
Sige fusigera

Sosane gracilis
Sphaerodorum gracilis
Spiophanes kroeyeri
Terebellides stroemi
Thelepus cincinnatus
Trichobranchus roseus

Sipunculoida: 1 art

Phascolion strombi

Crustacea: 9 arter

Crangon crangon

Mysis ornata

Pagurus bernhardus
Pandalina brevirostris
Portunus depurator
Pseudione hyndmanni
Scalpellum scalpellum
Siriella norvegica
Verruca stroemia

Mollusca: 25 arter

Abra nitida

Anomia squamula
Aporrhais pes-pelicani
Astarte sulcata
Cardium echinatum
Cardium minimum
Chaetoderma nitidulum
Corbula gibba
Cultellus pellucidus
Cuspidaria obesa
Chlamys tigrinus
Dentalium entalis
Facelina drummondi
Falcideus crossatus
Lepidopleurus asellus
Littorina littorea



gg}lusca (forts.)

Musculus marmoratus
Nassa incrassata
Nucula sulcata
Philine pruinosa
Philine scabra
Saxicava arctica*
Turitella communis
Venus ovata
Yoldiella tenuis

Brachiopoda: 1 art

Terebratulina retusa

BEchinodermata: 7 arter.

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Echinocardium cordatum
Echinocyamus pusillus
Luidia sarsi

Ophiura affinis
Ophiura albida

* kallas numera Hiatella a.

"

TABELL 2 forts.



Vid sidan av Jigerskjdlds material finns bara muntliga uppgifter att tillga
fran den dldre ortsbefolkningen omkring Iddefijorden. Forekomsten av stdrre
alger,maneter,fisk och sjofagel har vanligen obsecrverats(se karta). Den stora

brunalgen Laminaria saccharina,som idag helt saknas i Iddefjorden fanns under

1920 och 1930 talen &tminstone pa Bjdllvarpstroskeln. Blidstangen Fucus vesiculosus

fanns enligt uppgift ned till Bordsgdrden pd& den svenska sidan eventuellt
dnda ned till Krokstrand. Denna art foérekommer idag endast i glesa bestand om-

kring strédnderna i ytterbassingen.

Det betydande lax- och alfisket under tidigare perioder &r omvittnat. Fortfarande
férekommer detta fiske i blygsam skala. Hiarutdver erhdlls tidigare de fér kust-

fisket vanliga arterna sdsom torsk,vitling,rodspotta,sandskidda,skrubba och

makrill. Den sistndmnda arten,som kan betecknas som utprdglat marin och kanslig

for daligt vatten fangades sommartid under 1920 talet sa langt in som vid Hille

och Boréasgéarden.



5. DE AKTUELLA BIOLOGISKA FORHALLANDENA I IDDEFJORDEN.

A. Metodik.

For den fortsatta redovisningen av Iddefjordens bottenorganismer godrs en
indelning i hardbotten,mjukbotten,littoral och pelagial.Huvudvikten har lagts
péd artredovisning,frekvens- och utbredningsangivelser. Vidare upplysningar

finns 1 de enskilda tabellerna.

Provtagningarna har genomfdrts under 2-3 dagar i maj och september varje ar.

En stravan har varit att s& ldngt som m&jligt kvantifiera bottenorganismerna.
For mjukbottensundersdkningarna har anvants bottenhuggare av typ Petersen och
van Ven 0,1 m% Tre hugg per lokal har tagits vid varje provtagningstillfidlle,
ett antal som dikterats av den begrinsade tid som stidtt till buds. For hard-
bottensundersokningarna har anviants en bergskrapa av rektangulirtyp. De enskilda
provtagningslokalerna finns angivna pa karta 3. Bottenmaterialet har sallats
genom en minsta maskvidd pa 1 mm och levande individer har riknats. Individ-
tatheten for littoralens organismer har berdknats vid faltobservationer. Som
£61jd av att det marina livet huvudsakligen existerar i fjordens ytteromrade
har arbetet koncentrerats till denna del. Under september 1978 utfdérdes en
undersOkning av Iddefjordens inre del framférallt av de grunda bottnarna lingst

in i fjorden.

Betrdffande nomenklaturen har m&nga slikt- och artnamn under senare ar reviderats,
bl.a.for flera vanliga och vdlkdnda arter. F&r denna redovisning gidller att i

de fall d& de nya namnen bdrjat bli inarbetade och fSrekommer i lattillganglig
bestamningslitteratur har dessa upptagits. I andra fall har de &ldre namnen be-
hallits. Ett artnamn har i vissa fall visat sig tacka flera arter eller har for-
modats gbra det. Till dessa kritiska arter vars taxonomiska stdllning annu inte
utretts hor t.ex. de i fororenade marina omrdden vanliga borstmaskarna Polydora

€iliata,Capitella capitata och Anaitides groenlandicus.
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B. Iddefjordens hardbottnar.

Med hardbotten menas har primdrt berg och sten,sekunddrt annat hart underlag,
som kan tjdna som substrat for fastsittande och krypande former,t.ex.skal,
alger ,trd,slagg samt kulturprodukter av allehanda slag. I Iddefjorden &r hard-
bottnarna begransade till omraden med stark lutning och god strdms&ttning,

vilket galler fOr ytteromraddets trdsklar och utskjutande bergspartier.

Vad som ar mest pafallande vid studiet av hardbottnarna i Iddefjorden &r av-
saknaden av flercelliga alger. Stromspolade bottnar med en salthalt och fauna-
sammansdttning motsvarande den man finner pdde bada vttre trédsklarna hyser

vanligen tdta bestand av brun-och roédalger ,framférallt Laminaria saccharina

(se ovan). En rddalgsart Phyllophora menbranifolia vaxer tilfalligt i sma

exemplar pa yttre trdskeln. Orsaken till algernas fdérsvinnande under halo-
klinen torde frédmst vara det kraftigt fororenade ytvattnet,som absorberar
ljuset.. Det slemskikt,som tillsammans med ett tunt sedimentlager tdcker

stenar och andra fasta ytor i stigande grad indt fjorden kan ocksd verksamt
bidraga till att férhindra fastsdttning av alger och manga djur. Krustabildande

former far ocksd svarigheter att Gverleva pd grund av igenslamning.

Franvaron av alger och algbundna djur ger dkat liverum at andra djurarter.

Dessa nar hdga individtal och upptrider i ovanliga artkonstellationer.

En fdreteelse som ar markant i Iddefjordens mynningsomréde dr den s.k.fjord-
effekten,d.v.s.att vissa arter i trdnga fjordsystem patriffas betydligt grundare
an 1 mera Oppna havsomrdden. I Iddefjorden férstirks denna effekt av det mdrka
vattnet,vilket far manga ljusskyende larvformer att sitta sig grundare &n vad

de skulle ha gjort vid normala ljusfédrhallanden.

Sponvikstroskeln ( tabell3 ) dr starkt uppsplittrad med en relativt djup

passage pa ca 30 meter ,genom vilken bottenvatten med hog salthalt kan stromma
in. Detta ger en artrik fauna av filtrerande former. Manga utprdglat marina
arter med krav pd hdg salthalt patrdaffas pd denna lokal,t.ex.sjdborrar och
brachiopoder (se tabell3 ). Nirmare ytan antar bottenfaunans sémmanséttning
en mera sarpraglad karaktdr ,ddr den flerariga mossdjurskolonien Flustra

foliacea och svampdjuret Halichondria bowerbanki bildar utbredda och tita be-

stand. Anmdrkningsvdrd dr den hdgresta vaxtformen fér dessa bida arter samt

det ringa djup pd vilket Flustrabestinden vixer ( 5 meter mot normal 15-20 meter) .
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TABELL 3.

SPONVIKSTROSKELN - HARDBOTTENSZONERING

Zonutbredning. Dominerande arter understrukna.

Djup. |
2 m, | Balanus improvisus Corophium insidiosum
| Mytilus edulis Gammarus mar inus
| Electra crustulenta Jaera praehirsuta
| Clava squamata Onchidoris muricata
P Nereis diversicolor Flustrella hispida
|
|
) | Halicondria bowerbanki Cryptosula pallasiana
5om : Tubularia larynx Scrupocellaria scruposa
f Nereis pelagica Asterias rubens
: Coryphella verrucosa Ophiura albida
| Hiatella arctica Dendrodoa grossularia
:
i
[
oo
P
oot
| Flustra foliacea Pisidia longicornis
| Alcyonium digitatum Macropodia rostrata
: Tubularia larynx Asterias rubens
f Lepidonotus squamatus Ophiopholis aculeata
10m | Nereis pelagica Strongylocentrotus droebachiensis
| Pomatoceros triqueter
: Phtisica marina
1
{
|
:
i
o
[
[
. Pomatoceros triqueter Anomia spp.
b Asterias rubens Buccinum undatum
} Alcyonium digitatum Lepidopleurus asellus
| Metridium senile Disporella hispida
! Tealia felina Smittina reticulata
15m | Balanus balanus Echinus esculentus
! Galathea strigosa Ophiura albida
| Pagurus bernhardus Strongylocentrotus droebachiensis
P Acanthodoris pilosa Cicna intestinalis
Do
o
[
[
[
b
[
[
[
I
o
[
[N
20 m bt Caryophyllia smithi Hyas coarctatus
| Serpula vermicularis Chlamys tigerina
i Crania anomala Asterias rubens
! Hymedesmia spp. Cucumaria lactea
: Eudendrium arbuscula Echinus esculentus
: Tubularia indivisa Marthasterias glacialis
: Chaetopterus variopedatus Ophiotrix fragilis
| Sabella penicillus Psolus phanthapus
: Ascidia mentula
i
i
i
i
|
25 m, !
!
i




Bjdllvarpstroskeln utgdr det smalaste och grundaste partiet av Iddefjorden med

en kraftig strémsidttning. Troskeln byggs upp av grus och sten och hyser en rik
och siarpriglad filtrerande fauna. (se tabell 4). Tvad arter dominerar helt,den

stora musslan Modiolus modiolus och sjonejlikan Metridium senile. Bland andra

fastsittande former utgdr hydroidslédktena Eudendrium och Tubularia ett viktigt

inslag liksom havstulpanen Balanus balanus. Predatorer &r regelbundet fOre-

kommande ,vanligast och av stdrst betydelse Asterias rubens, Carcinus maenas,

Cancer pagurus och nakensnackan Coryphella verrucosa.

Bjadllvarpstrdskeln Ar en viktig biologisk grédns i Iddefjorden. En serie under-
vattensbilder ,vilka ger en god dokumentation av denna lokal har tagits av

Lars Harry Jenneborg,Marinbotaniska institutionen,Goteborgs universitet.

Svinesundstroskeln beldgen knappt 1 km innanfdr Bjdllvarpstroskeln med ungeféar

samma djupforhdllanden har dock en helt annan faunasammansattning.

De bada hardbottensarter som hdr dominerar &dr blamusslan Mytilus edulis och

den hogvaxta havstulpanen Balanus crenatus. Musselexkrementer och sediment binds

samman och bildar ett tunnt skikt av mjukbotten,vilket utnyttjas av borstmasken

Polydora ciliata och marlkrdftan Corophium insidiosum,vilka bygger slamrdr som

helt tacker botten. Mellan blamusslorna lever tvé normalt sandbottenslevande

musselarter ,Mya arenaria och Mya truncata. Predatorer forekommer endast temporart.

Sjéstjdrnan Asterias rubens kan vid gynnsamma hydrografiska férh3dllanden in-

vadera troskeln och kraftigt decimera antalet av de ovan namnda arterna.

Svinesund brukar vanligen f& markera gransen for permanent bottenliv i Idde-
fjorden. Dock har fastsittande djur patraffats vid de tillfédllen prover tagits

p& 13 metersklacken mittemot Krakenebbet (Mytilus edulis) och pad troskeln vid

Knivsdyholmarne. Under h&ésten och vintern 1978 patrédffades 5 arter pa den sist-

namnda lokalen (se tabell 4).

I Iddefjordens inre del har vid de bada provtagningar som gjorts (augusti 1976,

september 1977) inget makroskopiskt hardbottensliv patrédffats under littoralzonen,

(dvs. under 2 m).
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HARDBOTTENSFAUNA - YTTRE IDDEFJORDEN

A BJALLVARPSTROSKELN 9 - 15 meter

B SVINESUNDSTROSKELN 10 - 15 meter
C KNIVSOYTROSKELN 12 - 15 meter
‘ Férekomst :

A
Cnidaria (ndsseldjur)
Eudendrium sp. XXX
Tubularia larynx XXX
Metridium senile XX XX
Tealia felina X X
Alcyonium digitatum X
Nemertini (slemmaskar)
Micrura spp. XX
Cephalotrix rufifrons XX
Polychaeta (borstmaskar)
Nereis pelagica XXX
Eulalia viridis XX
Harmothoe sp. XX
Lepidonotus squamatus XX
Nereimyra punctata XX
Pherusa plumosa XX
Cirratulus cirratulus X
Polydora ciliata X
Pomatoceros triqueter X
Sabella penicillus bd
Typosyllis armillaris X
Anaitides groenlandicus -
Harmothoe longisetis
Capitella capitata -
Nereis diversicolor -
Crustacea (kraftdjur)
Balanus balanus XXX
Corophium insidiosum XXX
Balanus crenatus ®X
Cancer pagurus XX
Carcinus maenas XX
Galathea sp. X
Hyas araneus X
Pisidia longicornis X
Macropipus arcuatus %
Macropipus depurator b4

Balanus improvisus

Gammarus salinus

xxxx dominerande

xxx vanlig-regelbunden
xx fluktuerande

x tillfillig

XXX

TABELL 4 .



Mollusgg_(blétdjur)

Modiolus modiolus
Coryphella verrucosa
Hiatella arctica
Mytilus edulis
Aeolidia papillosa
Anomia sp.

Astarte montagui
Buccinum undatum
Onchidoris muricata
Mya arenaria

Mya truncata

Lucina borealis

Bryozoa (mossdijur)

Cryptosula pallasiana
Electra crustulenta
Scrupocellaria scruposa
Tegella unicornis

Echinodermata (tagghudingar)

Asterias rubens
Ophiura albida
Tunicata (manteldjur)

Botrylloides leachi
Molgula citrina

20 -

XXXX
XXX
xX
XX

KX oMW oK X

X X X

XXX

XX
XXX

XX

TABELL 4 ,forts.
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C. Mjukbottnarna i Iddefjorden

Med mjukbottnar menas hadr sand och sediment. Organismerna pd mjukbotten utgdrs
framst av djur,somide flesta fall lever nedgridvda i botten i kontakt med vattnet

ovanfor bottenytan medelst rdr,tentakler och dylikt.

Mjukbottnarna i Iddefjorden &r starkt paverkade av minsklig aktivitet och av

omgivande landomré&den.

Sedimentanalyser har genomfoérts bade fran norskt och svenskt hdll,vilka upp-
visar hoga halter av utfdllda metallsulfider och av trifibrer fran massaindustrin.

De hoégsta halterna dr uppmdtta mellan Halden och Svinesund.

Syrebrist orsakad av kraftig organisk nedbfytning med atfdljande H28~bildning
dr den viktigaste begrinsande faktorn f£&r livet p& Iddefjordens mjukbottnar.
Fibrer och flockiga &mnen som ldgger sig &ver bottnen kan ocksad fdrkviva manga

bottenorganismer och f£d6rhindra att larverna bottenfdller.

En relativt normal mjukbottensfauna finner man forst utanfor Bjdllvarpstroskeln,
dit syrerikt bottenvatten kontinuerligt kan strdmma in. Innanfdr Svinesund p&-

trédffas ett utarmat mjukbottensliv bestdende av arter som genom en hog reproduk -
tionskapacitet och 1&g substratspecifitet kan utnyttja tillf&lliga forbattringar

av vattenkvalitén.

Sponviksbassidngen har eﬁ pdfallande rik polychaetfauna av vilka manga arter

normalt lever pd mycket stdrre djup.(se tabell 5). Den totalt dominerande arten

ar dock ormstijdrnan Amphiura filiformis,som férekommer i ett antal péd mellan

. 2 s . . C o . .
1200 - 1700 ind/m”. Den nérstdende arten Amphiura chiajei &r mer variabel i sin

férekomst men &ven denna uppvisar en h&g numerdr. Bland 6vriga vanliga arter

kan ndmnas den till Amphiura kommensalt levande musslan Mysella bidentata och

den sedimentdtande sjdgurkan Labidoplax buski.

Bass&dngen innanfdr Bjdlvarpstroskeln &r tydligt paverkad av daliga syreforhéllanden.

Bottensedimentet i bassdngen dr svart av utfilld jarnsulfid. Faunan 3r artfattigare
dn i Sponviksbassangen och &ven artsammansittning och dominansférhallanden skiljer
sig starkt frédn den fdrra lokalen (se tabell 5). Bland polychaeterna dominerar

Polydora ciliata och Capitella capitata tvd arter som ofta bildar grinsen £or 1liv

i svart férorenade omrdden. Till denna grupp av s.k. "f6roreningsindikatorer "

kan man ocks& féra polychaeterna Anaitides groenlandicus och Nereimyra punctata.
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TABELL 5.
MJUKBOTTENSFAUNA - YTTRE IDDEFJORDEN
A SPONVIKSBASSANGEN 20 - 32 meter
B BASSANGEN INNANFOR BJALLVARPET 20 - 27 meter
C BASSANGEN INNANFOR SVINESUND 22 - 35 meter
2 . .
REDSKAP: Bottenhuggare 0,1 m FOREKOMST: xxxx dominerande
MASKVIDD SALL: 1 mm. xxx vanlig-regelbunden
xx fluktuerande
x tillfallig
A B C
Cnidaria (nasseldjur)
Edwardsidae XXX X -
Virgularia tuberculata XX - -
Pennatula phosphorea X - -
Cerianthus lloydi - XXX X
Nemertini (slemmaskar) XXX XXX XX
Polychaeta (borstmaskar)
Chaetozone setosa XXXX X X
Glycera alba XXXR XXX X
Pholoe wminuta XXXX - ~-
Sosane gracilis XXXXK X -
Ampharete lindstroemi XXX XXX -
Brada villosa XXX - -
Goniada maculata XXX X -
Nephtys incisa XXX - -
Ophiodromus flexuosus XXX - -
Pectinaria auricoma XXX X -
Pectinaria belgica XXX - -
Prionospio malmgreni XXX X -
Rhodine gracilior XXX - -
Samythella vanelli XXX - -
Scalibregma inflatum XXX - -
Terebellides stroemi XXX X -
Anaitides groenlandicus XX XXX XX
Caulleriella killariensis XX - -
Diplocirrus glaucus XX - -
Harmothoe sp XX b4 -
Laonice cirrata XX - -
Lumb: ineris sp. XX be e
Lysilla loveni XX - _ -
Mugga wahrbergi XX - X
Notomastus latericus XX - -

Prionospio cirrifera XX - -
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Musslan Corbula gibba visar ocksa en tendens till massfOrekomst i H28~ha1tigt

bottensediment. Den f£6r lokalen mest idgonfallande arten Ar den nedgrivda

cylinderrosen Cerianthus lloydi. . Aven [{rdn andra fdérorenade marina miljder
ar denna art iakttagen i stor numerdr. Enstaka exemplar av arten har tillfalligt
patréaffats lédngt innanfér Svinesund. Spridningen med strémmar in i fijorden

underlattas av ett léngt pelagiskt larvstadium.

Innanfér Svinesundstroskeln férekommer ett fatal arter ned mot 40 metersdjupet

dar bottnen mestadels ar dod. Som framgdr av tabell 5 koloniseras den sluttande

bottnen forutom aviden dominerande Polydora ciliata av fluktuerande eller till-

falligt forekommande arter. Capitella capitata kan under vissa perioder foére-

komma i mycket stor méngd.

Langre in i fjorden upptrdder vissa mjukbottensarter i det sedimentskikt som
ldgger sig pa berg,stenar ,trdpdlar och andra uppstickande f&6remdl inom det
syrehaltiga vattenskikt som fors in i fjorden &ver Svinesundstréskeln (se vidare
under hdrdbotten). For 6vrigt finns inget makroskopiskt 1iv med undantag for

vissa nematoder som under langre perioder klarar att leva anaerobt.

De hittills gjorda undersdkningarna av mjukbottnarna i Iddefjordens inre
del visar inga tecken p& liv. FOrst pd& ca 2 meters djup upptrider liv i
fjordens innersta delar. Detta tas upp under behandlingen av littoralen i1

nasta avsnitt.



Polychaeta forts,

Malacoceros fuliginosus
Petta pusilla

Spio filicornis
Trochochaeta multisetosa

Anaitides maculata
Eteone lactea
Syllidia armata

Oligochaeta (ringmaskar)

Sipunculoidea

Golfingia sp.
Phascolion strombi
Onchnesoma steenstrupi

Ovriga maskar

Priapulus caudatus
Echiurus echiurus

Crustacea (kraftdjur)

Ampelisca diadema
Westwoodilla caecula
Carcinus maenas
Macropipus arcuatus
Pagurus bernhardus
Processa canaliculata
Ampelisca macrocephala
Astacilla longicornis
Corophium insidiosum
Eriopisa elongata
Macropipus depurator
Microdeutopus anomalus

Amphitoe rubricata
Caprella linearis
Crangon crangon
Idotea granulosa
Macropipus pusillus
Phtisica marina
Pisidia longicornis
Upogebia sp.
Palaemon adspersus

Mollusca (blotdjur)

Abra nitida

Corbula gibba
Chaetoderma nitidulum
Myrtea spinifera
Mysella bidentata
Nucula sulcata
Thyasira equalis
Lepidopleurus asellus
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XXX
XX

XX

XXX
XXX
XX
XX
XX
xX

KX X X X X

XKKXXX
KKXXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XX

XX

WX X X X K X X

i

Pox X

X X X 1

TABELL 5.forts.



Polychaeta forts.

Polyphysia crassa
Rhodine loveni
Spiophanes kroeyeri
Amage sp.

Ampharete falcata
Ampharete baltica
Aphrodita aculeata
Amphicteis gunneri
Amphitrite cirrata
Asychis biceps
Capitella capitata
Chone infundibuliformis
Cossura longicirrata
Euchone papillosa
Euclymene sp.

Eteone sp.

Exogone verugera
BEumida bahusiensis
Fabricia sabella
Glycera rouxi
Glycinde nordmanni
Heteromastus filiformis
Jasmineira candela
Melinna cristata
Myriochele oculata
Nereis sp.

Owenia fusiformis
Ophelina acuminata
Ophelins modesta
Pectinaria koreni
Pista cristata
Pilargis sp.
Polycirrus sp.
Polynoe kinbergi
Sosane sulcata
Scoloplos armiger
Sphaerodorum flavum
Sabellides octocirrata
Streblosoma intestinalis
Scolelepis tridentata
Synelmis klatti
Tharyx mcintoshi

Polydora ciliata

Nereimyra punctata
Gattyana cirrosa

Pherusa plumosa
Protodorvilles kefersteini
Cirratulus cirratulus
Ditrupa arietina

Eulalia viridis
Lepidonotus squamatus
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KoX X
XXX
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Kox X o

XKXXX
XXX
xX
XX
XX

XM ox X

TABELL 5.

XXKXXK
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forts.



Mollusca forts.

Modiolus modiolus
Nucula nucleus

Onoba vitrea

Cardium echinatum
Cuspidaria cuspidata
Lepidochiton cinereus
Montacuta ferruginosa
Montacuta tenella

Mya truncata

Mysia undata

Natica alderi

Nucula nitidosa
Philine aperta

Arctica islandica
Lucina borealis

Mya arenaria

Mytilus edulis
Hydrobia ulvae

Abra alba

Aeolidia papillosa
Astarte sulcata
Parvicardium ovale
Cultellus pellucidus
Elysia viridis

Nassa reticulata _
Petricola pholadiformis

Coryphella verrucosa
Rissoa sp.

Echinodermata (tagghudingar)

Amphiura filiformis
Amphiura chiajei
Brissopsis lyrifera
Cucumaria elongata
Labidoplax buski
Asterias rubens

Ophiura albida
Astropecten irregularis
Cucumaria hyndmani
Leptosynapta inhaerens

Echinocardium cordatum
Ophiotrix fragilis
Ophiura texturata

Echinocyamus pusillus
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XXXX
XXX
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XX
XX

XXX
XXX
XXX
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TABELL 5.forts.
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D. Iddefjordens littoralfauna.

Iddefjordens littorala fauna och flora kan indelas i tva vil avskilda grupper .
Den ena gruppen domineras av marina arter och forekommer 1 fjordens ytteromrade.
Den andra gruppen domineras av brackvattensarter och &r huvudsakligen koncentre-
rad till fjordens innersta grundbottensomraden. Sjunkande salthalt och stigande
féroreningsgrad decimerar snabbt antalet marina arter indt i fjorden (tabell 6),
Innanfor Bjallvarpstroskeln &r allt makroskopiskt liv borta fran strandzonen.
Vissa brackvattensarter tillhOr bada de ndmnda grupperna,t.ex.mossdjuret Electra

crustulenta (karta 6) och havstulpanen Balanus improvisus. Vid mindre fdrorenade

forhallanden borde dessa bada arter kunna kolonisera hela strickningen mellan Idde-
fiordens ytter~ och inneromrdde. Noteras kan att under sommaren 1978 d& Saugbruks-

foreningens fabriker hade ett li3ngre driftstopp patraffades Balanus improvisus inom

hela omrddet mellan Brattdy och Bjdllvarpstrdskeln. Redan i september var dock

alla individerna inom omradet d8da, (karta 7).

Bl&dmusslan Mytilus edulis och borstmasken Nereis diversicolor &r tva arter med

extremt vida toleransgrénser. Blamusslan (se aven h&rdbotten) &r den art som

har den stdrsta utbredningen i Iddefjorden och saknas endast i omrddet omkring
Halden och inom ett 3 km ladngt omrade fran Brattdy sdderut. Blamusslan lamnar
littoralzonen vid lag salthalt (brackvattenssubmergens) men &dven vid andra stress-
situationer,t.ex. hog fororeningsgrad. vid Svinesund och Knivsoyvholmarne finns
arten inte grundare &n 5 meter. Dock fdrekommer blamusslan redan p& 1 meters djup
i fjordens innersta delar,vilket tyder pd& att fdroreningen ar den viktigaste

orsaken till dess fdrsvinnande fran strandzonen inom delar av ytteromradet.

Frédn Berbyelvas utlopp utbreder sig vidstréckta bestand av fanerogamen Ruppia ma-

ritima (karta 8) och grdnalgssliktena Cladophora och Chara. Denna vegetation fort-

sdtter drygt 10 km norrut i utglesnande bestdnd utefter ett smalt balte. Tilsam-
mans med dessa vaxter lever en utprdglad brackvattensfauna av vilka ndgra arter

lokalt uppvisar massforekomst,t.ex. snidckan Hydrobia jenkinsi ,pungrédkan Neomysis

integer och hydroiden Cordylophora caspia. Ovannamnda snidcka liksom nemertinen

Prostomatella obscura har tidigare icke patriffats pd nadgon annan lokal utefter

svenska vastkusten (se &ven Dybern 1972).

Fiskfaunan omfattar representanter bade f&r marina- och f#rskvattensformer.
Kartan nr. 9 visar de arter som 1978 fangades medelst landvad. Utdver dessa

arter finns uppgifter om ett flertal andra firskvattensfiskar sasom Esox lucius
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TABELL 6.
U CD |

o
. )
SvartelJan fyr LITTORALFAUNA - IDDEFJORDEN

)
Langenag
=,

Q ‘Svinesund

®
3 Bjallvarpet
®

7@
Hummerholmen

~,

Sponvika Kungshaflan

Bagen
FREKVENS: xxx riklig

Xx vanlig )
9

X enstaka Krokstrand

Berbyelvas
mynningV¥ |
LOKALER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Spongiaria(svampdjur)

Halicondria panicea X
Farskvattenssvamp XX

Cnidaria(nasseldjur)

Clava squamata XX
Dynamena pumila X
Cordylophora caspia ‘ X XX XX XXX

Nemertini (slemmaskar)

Cephalothrix rufifrons X
Prostomatella obscura b4 XX XX XX

Polychaeta(borstmaskar)

Fabricia sabella X

Harmothoe sp. XX

Manayunkia aestuarina X
Nereis diversicolor XX XX X XX XXX XXX XXX
Nereis virens X XX

Spirorbis spirorbis X



Oligochaq&g(ringmaskar) XX

Crustacea(kraftdjur)

Balanus improvisus XXX
Balanus balanoides XX
Carcinus maenas XX
Corophium insidiosum XX
Crangon crangon XX
Dexamine spinosa XX
Gammarus locusta X
Gammarus zaddachi

Idotea baltica X
Jaera sp. XX

Microdeutopus gryllotalpa b4
Neomysis integer

Palaemon adspersus XX
Praunus flexuosus XX
Insecta

Chironomidae (larver)

Mollusca (blotdjur)

Cardium edule X
Cardium sp.
Hydrobia jenkinsi

Hydrobia ulvae XXX
Limapontia sp.

Littorina littorea XX
Littorina saxatilis X
Mya arenaria X
Mytilus edulis XXX
Onchidoris muricata b4
Rissoa parva XX

Bryozoa (mossdijur)

Electra crustulenta XXX
Membranipora membranacea xx

Echinodermata (tagghudingar)

Asterias rubens XXX

XX

XX

XX

XXX

XX

30 -

XX

XX

XX

4 5 6
{(xx) (%) (x)
(x)

X

(x)

(x)

XX

XX

XX

XX

TABELL 6 forts.

XXX

xXX

XX

XX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XX

XXX

XX

10

XX

XX

XXX

XXX

KKK

XXX

XXX
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gadda, Coregonus nasus,sik, Leuciscus idus,id och Leuciscus leuciscus,stam.

Vinterfdrh&dllandena med 3-4 ménaders isléggning utgdr harda pafrestningar for

den 1 innersta Iddefjorden instdngda faunan. Nagra storre mdjligheter att
bvervintra pad djupare vatten finns inte pd grund av raddande anoxiska forhdllanden.
Aven om bottenfaunan under sensommar och hdst kan uppnd ett hdgt individtal

maste fddounderlaget for fisken vid nuvarande situation betecknas som daligt.

Pe bestand av sill och skarpsill som iakttogs hosten 1978 har troligen kommit

in under sommarens gynnsamma forhallanden.
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E. Iddefjordens pelagial.

Det pelagiska livet i Iddefjorden &r helt avhingigt av de hydrografiska for-

hillandena och darmed utsatt fdr starka fluktuationen.

Nagon kontinuerlig egenproduktion av viaxtplankton kan inte ske pé& grund av det
morka ytvattnetsom stanger ute nastan allt ljus. Aven vattnets giftverkan har
ocksd en hidmmande effekt pd produktionen.Dock dger det rum en lokal produktion
vid Berbyelvas mynningsomrade och i dvrigt i samband med tillfalliga forbdttringar
av vattnet,vilket var fallet under sommaren 1978. Nagon separat undersdkning

av vaxtplanktonfdrekomsten i Iddefjorden har inte genomforts.

De i tabell 7 presenterade zooplanktonarterna &r bestimda av Ingrid Dahlin,
Tjadrnd marinbiologiska laboratorium. De flesta arterna &r typiska brackvattens-

former eller utpraglat euryhalina. Keratella guadrata,Eurythemora hirundoides

och Acartia bifilosa forekom under sommaren och hdsten 1978 i inre Iddef jorden,

den sistnamnda arten i tdta bestdnd. Dessa arter utgdr sidkert en viktig foda

for smafisk t.ex. spigg (Gasterosterus aculeatus,Pungitius pungitius) ,skarpsill

(Sprattus sprattus) och yngel av fArskvattensfisk.

I samband med stormar kan snabba vattenutbyten dga rum och féra in marint
plankton till stora delar av fjorden. Saledes registrerades (Ingrid Dahlin)
efter nagra stormdagar i november 1978 en riklig forekomst av levande kam-—

maneter,Pleurobrachia pileus s& langt in som vid Krokstrand och brannmaneter

Cyanea capillata vid Hdlle. De marina planktonorganismer som fors in p& detta

satt dor vanligen efter kort tid,men fOreteelsen &r viktig eftersom den visar
att en snabb transport av t.ex. planktoniska larvformer av bottenlevande djur

kan aga rum. Detta har stor betydelse f&r bottnarnas framtida rekolonisation.

I fjordens smala ytterdel spelar tidvattensstrommarna stor roll £or plankton-
transporterna. Som ovan ndmnts har ménga av de arter som koloniserar livets
randomraden 1 yttre Iddefjorden pelagiska larvstadier med en i tiden ofta langt

utdragen produktion av larver, t.ex. Mytilus edulis,Cerianthus lloydi och

Polydora ciliata. Polydoralarver patridffas i det ndrmaste regelbundet i de

vattenskikt ddr syre forekommer i omrddet mellan Svinesund och Tistas utlopp.
Detta ger arten mdjlighet att snabbt kunna utnyttja de tillfdlliga inbrott

av friskare bottenvatten som dger rum.
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PLANKTON 1 IDDEFJORDEN - JULI-SEPTEMBER 19738

LOKALER: 1. Svinesund 4. Krokstrand FREKVENS:
2. Tistas mynning 5. Berbyelvas mynning i xxxX riklig
3. Borasgarden xx vanlig
x enstaka
T Z 3 4 )

Eytoplankton

Ceratium furca b X

Ceratium fusus X

Ceratium horridum X

Ceratium tripos X

Pyridinium sp. X

Zooplankton

Tintinnida XX XX

Hydromédusae X X

Rotatoria

Keratella quadrata b4 b4 XX
Keratella cruciformis X

Polychaeta (larver)

Polydora ciliata XXX XXX X

Nereidae X

Crustacea

Copepoda

Acartia bifilosa XX XXX
Acartia clausi XX XXX X

Eurytemora hirundoides X XXX XX
Oithona similis XK XX

Nauplius larver XXX XX X X

Cladocera
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b. PAGAENDE SPECIALUNDERSOKNINGAR I IDDEFJORDEN.

For narvarande pagar tva examensarbeten over Iddefjordens biologi,vilka kommer

att fardigstdllas under innevarande ar.

1. En kvantitativ undérsékning av sambandet mellan planktonforekomst,hydrografi
och fororeningsgrad i ytvattnet och under sprangskiktet inom ett omrdde mellan

Singlefjorden och Tistas mynning. Som insamlingsredskap anvands planktonpump.

2. BEn kvantitativ jamforelse mellan bottenfaunan i Sponviksbassdngen och i

bassangen innanfdr Bjdllvarpstroskeln.

7. BEHOV AV KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR.

Den norska sidan av f£jorden bor inventeras,framfdrallt de grunda vikarna med
fdrskvattensutfloden,ddr man eventuellt kan finna isolerade fauna-och flora-
bestand av permanent natur. Dessa isolat kan vid forbittrad vattenkvalité

tjanstgora som spridningscentra och vasentligt paverka bilden av rekolonisa-

tionen av fjorden.

Fasta provytor £or fotografisk dokumentation av hardbottnarnas organism-
sammansattning (enligt T.Lundd8lvs metod) bor upprédttas 1 yttre Iddefjordens
trdskelomrédenﬁ>Den nuvarande "mbrkersituationen" bor fotografiskt beliggas

infdr en forvdntad algkolonisation med atféljande faunafdriandringar.

Tungmetallanalyser bdr genomfdras av bottenlevande evertebrater och fisk fran
samtliga de omrdden i Iddefijorden dir liv fdrekommer,samt &dven fran lokaler i
Singlefjorden. Detta for att f£f& referensmaterial infdr en forvantad spridning
av i sedimenten utfillda tungmetaller i samband med aterintriadet av oxiderande

férhdllanden och invandring av sedimentdtande bottenorganismer.

7‘:)
En slik undersgkelse er na kommet i gang i form av et samarbeidsprosjekt
mellom Institutt for marinbiologi og limnologi, avdeling for marin zoologi,
ved Universitetet 1 Oslo og NIVA.
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8. TILLEGG OM FASTSITTENDE ALGER 1 IDDEFJORDEN

Den forel¢pig eneste systematiske unders¢kelse av Iddefjordens algevegeta~—
sjon ble utfert i 1972-1973 av Lein, Rueness og Wiik (1974). Registreringer
ble supplert med felteksperimenter og laboratorietester. Fig. 1 viser de
undersgkte stasjoner, mens tabell I og III gir et sammendrag av resultatene
fra de foretatte registreringer og fig. 2 viser utbredelsesmgnster og
innergrenser for et utvalg arter. Bdde figurene og tabellen er klippet fra

Lein og medarb. (1974).

Det skulle gd tilstrekkelig tydelig frem av materialet at det finner sted
en markert endring i1 floraen fra ytre del av fjorden og innover, Antallet
av marine arter avtar raskt til et minimum dominert av noen f& representan-—
ter for gruppen blagr¢nnalger. Blazretang hadde innergrense omtrent ved
Sponvika. En del marine blagr¢nnalger ble registrert inn til Svinesund.

I omr&det omkring Halden (st. 11) fantes det bare begroing med bakterier

og sopp (bl.a. Fusarium sp.), mens gr¢nne planter var fraverende.

Innenfor Halden fantes en del brakkvannstolerante blagr¢mnalger, en krans-—
alge, og dessuten et par arter av slekten Vaucheria; en ferskvanns- og en

brakkvannsart (se ogsad Knutzen 1973).

Iddefjordens fattige algevegetasjon skyldes en kombinasjon av faktorer.

De viktigste er sterke og hurtige svingninger i overflatelagets saltholdig-
het, islegging og forurensningsbelastninger. De sistnevnte omfatter bade
opple¢ste og partikulare stoffer. Partiklene vil bl.a. hemme lysgjennom-
gangen i vannet og tilslamming av bunnen vil hindre kimplanters etablering

og vekst,

Resultatene til Lein, Rueness og Wiik (1974) sénns&nliggj¢r at fjordvannet
har vert direkte giftig for algene. Veksthemning ble demonstrert ved tester
med en r¢dalge i laboratoriet (ca. 257 Tistavann i rent saltvann), og
bleretang og grisetang forflyttet fra st. 6 (fig. 1)'til steder lenger inn
i fjorden (strekningen st. 8 — st. 9), do¢de eller stanset i veksten etter

k=3
noen maneder,
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Man kan merke seg at, i likhet med pd den svenske siden, refererer Lein og
medarbeidere vitnesbyrd om at blaretang tidligere fantes s2& langt inn som

ved st. 13 (fig. 1), og 1 hvert fall noe innenfor Sponvika (ogsd grisetang

og sukkertare).
Ut fra dette synes det &penbart at &n av de mest nerliggende mitene &
underspke effekten av de iverksatte rensetiltak, vil vere a folge

utviklingen med hensyn til utbredelsen av fastsittende alger.

3 .
°® J
=0

1

NUTUR .-
HRTCHOTDES
LECTUNEMA NURVEGICUM === =mm s msme oo ccmcemccsme oo
ARTA SACCHARINA
SERRATUS

=t

OFHYLLUM NOE

UM PR

VESTCULOSUS -
HRIX SCOPULURUR
ENTEROMORPHA $7,
SICRIEYSTIS MINUTA v, AER.
AIVULARIA ATRA ~ mm e e e mmm e e s e e mme oo

CUCAPOA CREPIDINUM

PHURMIDIUM FRAGILE
CLADOPHORA 5P,
PHORMILIUM CURIUM
CHARA ASPERA
TOLYPELLA NIDIFICA
CALOTHRIX PARIETINA
TULYPOTHRIX TENUIS
GLOEDLAPSA DERMOCHROA

Fig. 2. Horisontalutbredelse av utvalgte arter. Heltrukket linje: vanlig, stiplet linje:
spredt
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Tabell 11 Artsantall og vertikalfordeling av benthosalger p& de undersgkte stasjo-
nene. L — littoral- og supralittoralsone, S1 — sublittoralsone ned til 5m, S2 — sub-

littoralsone dypere enn 5 m.

/ Lokalitet | 1 9 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dyp
¢ Z];;f;o];kg yeeae
09 - - 911 - 411 6 0 -~ 4 9 510
S, - - - = = - - = = e e e e - -
S -1 - =-=-=--=--=- === ==
Rhodophyceae
L 12 7 - - 2 31 1 1 0 0 0 0 0 0 0
S, 17 15 - - 1113 7 3 0 0 0 0 0 0 0 O
S |21 -33 13 14 7 0 000 0 0 000
Phaeophyceae :
L 1T 7 - -5 3 -~ 1.0 0 0 0 0 0 0 O
S, 6 9 - - 5 6 4 1 0 0 0 0 0 0 0 O
S, 5 -~ 7 41 0 - 000000000
Xanthophyceae
L 06 - -0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 00
Chlorophyceas |
L 4 5 - - 4 8 1 3 81 0 1 2 4 2 7
Sy 22 - - 33 2 2 6 1 0 1 1 1 1 3
S, 12 -1 0 11 0 0 0 00 00 0 00
Toul T4 R 78B4 131320 9 0 1 616 717
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Tabell 111. Registrerte arter pd de undersekte stasjonene.

AL
Cysnophyceae

3
Calothrix confervicola

GAE

- parietina
- pulvinata
- scopulorum

Gloeocapsa crepidinum
- dermochroa
- magma

Cyngbya aestuarii

- lutes
- profundalis
- semiplena

Microcoleus tenerrimus

lMicrocystis minuta
var, aeruginosa

Nostoc kiblmannii
- cf, paludosum

Oscillatoria brevis

- limosa

- nigroviridis
- tenuis

- Sp.

Phormidium autumnale

- corium

- fragile

- minutum
Plectonema calothrichoiden

- battersii

- norvegicum

- nostocorum
Rivularia atra

- nitida
Schizothrix celcicola
Spirulina subsalsa
Tolypothrix tenuis

Bhodophvceae
Acrochaetium sp.

Ahnfeltia plicatn

Stasjoner

3 04 % 6 7 8 91011 12 13 14 15

o 4
+
+ o+ +
+ o+ v+
o+
+
+
+
+
+
+ o+ E
+
+
+
+
+
+ +
+
+ + o+
+ o+ + + o+ 4+
+ + o+ + o+ o+
+
+ + +
+
+ +
+ o+ +
+
+ o+
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Tabell 111, forts.

frtithamnion boreale

- plumula
var, bebbi

- - sp.
Acpglessum ruscifolium
Audouinella membranaces
Rangia fuscopurpurea
frongniartella byssoides

Callithamnion brodiaeid

- corymbosum

- furcellariae
- hooksri

- Sp.

Crramium arborescens

- penicillatum
- rubrum
- strictum

Chandrus crispus
Coralline officinalis
Cvetoclonium purpureum
I'mlesceria sanguinea
Cilsea carnosa
Dumontia incrassata

Epilithpon membranacesum

Trythrocladia subintegra
Furcellaria fastigiata
Heterosinhonia plumosa
Hilcdenbrandia prototypus

Lithothamninn lenormandii

Lomentaria orcadencis
felab=sia sp,
l'embranoptera alata
emalion helminthoides
Tdonthaslia dantata
“rycodrys rubens

"hyllophora brodioel

- membranifolia

Flumaria elegans

Polyides rotundus

B T T S

2 3 4
+
+
+
+
+
+ 4+
+
+ o+
+
+ 4+ o+
+ o+ o+
+ o+
+
.
+ o+ o+
+
+ o+
+ o+
+
&
+ o+
o+t
+ 4+ 4+
I
+ o+
+ +

8

g 10 11

12 13

14 15 16
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Polysiphonia brodiaei
- elongata

- nigrescens

- urceolats
- violacea
- SP.

“orphyra linearis

- purpurea

- umbilicalis
Ptilota plumosa
Rhodaphysema elegans
Rhodomela confervoides
Lpermothamnion repens

Trailliella intricata

Phaeophvceae
Ascophyllum nodosum
Chorda filum
- tomentaosa

Chordaria flagelliformis
Nesmarestia aculcata

- viridis
Ectocarpus fasciculatus

- siliculosus
Elachista fucicola
Fucus serratus

- vesiculosus

Halidrys siliquosa
Hecatonema maculans
Laminaria digitata

- hyperborea

- saccharina
Petalonia fascia

- zosterifolia
Pilayella littoralis
?seudolithocderma extensum
Ralfsia verrucosa

“cytosinhan lomentaria

hacelaria bipinrats

+ o+ o+ o+

+

+ + o+ 4+

+

+ o+ 4

+ 4+ o+ 4

+ o+ o+ o+

o o+ o+

o4+

8

5 10 11

12 13 14 15 16
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Xanthoghyceaé
Tribonema sp.

Vaucheria compacta
- schleicheri

- sp.

Chlorophyceae
Acrosiphonia centralis
Blidingia minima
var, ramifera

Capsosiphon fulvescens
Chzetomorrha linum

- melagonium
Chara aspera
Cladophors albida

- rupestris

- spp.
Codium fragile

Enteromorpha intestinalis

- spp.
Monostroma grevillei
Mougeotia sp.
Prasiola stipitata
Rhizoclonium riparium
Upirogyra sp.
Spongomorpha aeruginoua
Tolypella nidifica
Ulothrix flacca

- subflaccida

- sp.
Urospora penicilliformis
Ulva 1actdca
FUNGI
Fusarium sp.
PHANLROGAMAL
Myriophyllum sp.
Potamogeton perfoliatus

Ruppia maritima

o+ o+ 4+

8

9 10 11

+
¥

+
+

+

+

+

+

¥

+
+ o+

12 13 1415

+
+ o+ +
+
+
+ o+
+
+
+ o+
+
+
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Appendiks

Oversettelse av en del latinske og svenske navn og betegnelser.
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og svenske navn og betegnelser.

Alcyonium digitatum
Anaerobt

Anguilla anguilla
Anoksisk
Ascophyllum nodosum

Asterias rubens

Balanus balanus
Balanus crenatus
Balanus improvisus
Blasténg

Borstmark
Brachiopoder
Bryozoa

Buccinum undatum

Cancer pagurus
Carcinus maenas
Cardium echinatum
Chlorophyceae
Cnidaria

Ciona intestinalis
Cladocera

Clupea harengus
Copepoda
Cyanophyceae

Cylinderrose

Echinodermata

Echinus esculentus

Fanerogam
Fucus vesiculosus

Fytoplankton

- D¢dningehédnd

- Uten oksygen

- A1

- Oksygenfritt, rittent
- Grisetang

- Korstroll

- Steinrur

- Skipsrur

- Skipsrur

- Blaretang

- Berstemark
- Armfotinger
- Mosdyr

- Kongsnegl

- Taskekrabbe

- Strandkrabbe

- Hjertemusling

- Gr¢nnalger

- Nesledyr

- Art av sekkedyr
- Vannlopper

- Brisling

- Hoppekreps

- Blégr¢nnalger

- En art av sj¢anemoner

- Pigghuder

- Art av sji¢pinnsvin

- Fr¢oplante
- Blaretang

- Planteplankton



Galatea strigosa

Gammarus marinus

Gasterosteus aculeatus

Havstulpan
Id

Kammermanet

Laminaria saccharina

Littoralsonen

Littorina littorea

Metridium senite
Modiolus modiolus
Mollusca
Mossdjur

Mya arenaria

Mya trumcata

Mytilus edulis
Nematoder

Oligochaeta
Ophiura albida
Ormstjdrna

Ostracoda

Pagurus bernhardus
Pelagial

Perca fluviatilis
Phaeophyceae
Phanerogamae
Platichtys flesus
Polychaeta

Pomatoceros triqueter

Pungitius pungitius

Pungrika

Rhodophyceae
Rotatoria

Ruppia maritima
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Krinakrabbe (trollkreps)
Art av marflo

Trepigget stingsild
Rur

Vederbuk

Ribbemanet

Sukkertare
Fj®zrebeltet (grovt sett)

Strandsnegl

Spionellik
Oskjell

Blotdyr

Mosdyr

Vanlig sandskjell
Kort sandskjell
Blaskjell

Rundmark

Féb¢rstemark
Art av slangestjerne
Slangestjerne

Muslingskreps

Art av eremittkreps
Fri vannmasser
Abbor

Brunalger
Fre¢planter

Skrubbe
Mangeb¢rstemark
Trekantmark
Nipigget stingsild

Sandreke, hesterekke
Redalger
Hjuldyr

Smahavgras



Sj¢borra
Sjdgurk
Skarpsill

Snicka

Spigg

Sprattus sprattus

Stdm

- 50 -

Strongylocentrotus droebachiensis -

Syre

Tealia felina

Tunicata
Ytvatten
Xanthophyceae

Zooplankton

Sj¢pinnsvin
Sj¢polse
Brisling
Snegl
Stingsild
Sild
Gullbust

Dr¢bakskrakebolle

Oksygen

Fjzresj¢rose

Sekkedyr
Overflatevann
Gulgre¢nnalger

Dyreplankton
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