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FORORD

I forskningsprogrammet PROSJEKT RENSING AVLOPSVANN (forkortet PRA),

inngikk i delprosiektet "PRA 4.6 Systemanalyse av avlgpsanlegg" blant
annet et EDB-program som analyserer generelle avlgpsnett. Programmet,

som er utviklet av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) i samarbeid

med A.S Computas, heter offisielt "Modell av Avl¢psanlegg del ledningsnett"
(NIVA's katalog nr. 46), men er blitt bedre kjent som NIVA's avlgpsnett—
modell NIVANETT.

Den fg¢rste brukerbeskrivelsen av programmet ble i 1975 utgitt som PRA-
rapport nr. 1 "Systemanalyse av avlgpsanlegg'. Utgave 2 av brukerinstruksen
ble en del omarbeidet og utgitt i januar 1978 under tittelen "Dimensjonering
og planlegging av avlgpssystem”. I 3. utgave av denne brukerinstruksen

er en del trykkfeil og andre smdfeil fra 2. utgave rettet opp. Videre

er tre nye sider (side 4, 17 og 18) fgyet inn. De etterfplgende sider er

ompaginert i samsvar med dette.

Etter at forskningsprogrammet PRA ble avsluttet i 1978, har Statens
forurensningstilsyn (SFT) overtatt eiendomsretten til NIVANETT. SIT har
gitt NIVA i oppdrag & s¢rge for vedlikehold og distribusjon av NIVANETT,

og & arbeide for at videreutviklingen skjer pd en samordnet mite.

De institusjoner og firma som, gjennom avtaler med NIVA, har fitt til-
latelse til & markedsfgre NIVANETT, vil under visse betingelser kunne

utarbeide og utgi egne rapporter og manualer basert pd narvarende rapport.

Oslc, 1. august 1979

Hans Munthe~Kaas



1. INNLEDNING

Avlgpsnettprogrammet kan benyttes ved planlegging og dimensjonering
av avlgpsnett. Programmet kan forutsi hydrauliske, forurensnings-—
messige og kostnadsmessige virkninger ved forskjellige fofutsetninger.
Videre kan programsystemet beregne ledningsdimensjoner, overlep,
fordrgyningsbassenger, oppstuvninger, vannfg¢ringer, forurensnings-
transporter m.m. Bruk av EDB-programmet er meget tidsbesparende og
rimelig & kjore sett i forhold til hva tilsvarende arbeid koster
utfert pa konvensjonell mite. Dette gjelder selv for relativt smd
felter helt ned til ca 5 knutepunkter eller sammenknytningspunkter pa

ledningsnettet.

Det fremheves at kravet til inngangsparametre er det samme bide ved
manuelle beregninger og beregninger som foretas med EDB. Har man til-
strekkelige opplysninger om inngangsparametre til & foreta beregning
manuelt, vil ledningsnettprogrammet ogsi kunne benyttes. Fordelen med
EDB er at man kan foreta mer ngyaktige beregninger, og pé& grunn av

tidsbesparelser ogsd kunne vere i stand til & vurdere alternativer.

Denne brukerbeskrivelse henvender seg i forste rekke til ingenigrer
og planleggere i offentlig og privat virksomhet. Erfaring fra EDB er

en fordel, men pd ingen mite en forutsetning for & forstd og benytte

ledningsnettprogrammet.




2. PROGRAM-EGENSKAPER

Programmets egenskaper er i hovedtrekk vist i fg¢lgende tabell:

Tabell 1. Eigenskapar ved NIVA-NETT

Modellen kan ta omsyn til og/eller rekna og utfera:

Nei

Merknad:

Avrenningsmodul

Spillvatn

Regnvatn

Lekkasjevatn

Avrenning

Tidsvariasjon
Stadvariasjon

Tidsvariasjon
Stadvariasjon
Fgregdande regn

infiltrasjon
Snosmelting
Nedbgravhengig inniekking

Avrenningskoeffisientar
Hydrologiske tapsiedd
Overfiateavrenning

X X X X X

Variasjon av
tiligpshydrograf

—

Kan gjevast som konstant

Fritt val meilom to

avrenningsmodeilar,
ein enkel og ein detaljert

Leidningsnettmodul

Leidningsnett

Byggverk

Kvasistasjonar stroyming
tkkje-stasjonaer strgyming
Magasinering
Leidningstap

Einskildtap

Stuvning

Vilkarlig tverrsnift
Forgreiningsnett
Sirkulasjonsnett
Dimensjonering

Overlop
Fordrayningsbasseng
Pumpestasjonar
Reinseaniegg

X X XX X X X

X X X

XX X X X

Kvalitetsmodul

Forureining

Tal parametrar
Utvasking fr3 overflate
Farste gjennomspyling
Gatereingjering
Feregdande regn
Nedbrytingsprosessar |
systemet

o

XX X X

x

Indirekte teke omsyn

til ved val av parameter/
verdiar som inngdr i
forureiningsieddet for
overvatn

Pkonomi

Qkonomi

Anieggskostnader
Driftskostnader
Kapitaliseringsrekning

Program-
administrasjon

Administra
sjon

Verifisert

Modulzr oppbygging
Inndata-kontroll
Feiimeldingar
Redigerbar utskrift
Grafisk utskrift
Innlagde standard-data
Fritt tilgjengeleg
Programmeringssprak
Under utbygging

XX X X X

X

Spesielle avtalar
FORTRAN IV




Kortfattet kan tabellen suppleres slik:

Avrenning fra overflater

Til hver r¢rstrekning er knyttet et avrenningsomrade (delfelt).

For & beskrive avrenningen fra delfeltet, er det mulig &:

a) Angi regnintensiteten som funksjon av tiden

b) TForeta detaljert beregning av avrenningsforlgpet ved &
anvende en avrenningsrutine fra Storm Water Management
Model (2), der man tar hensyn til infiltrasjon, oppfylling
av overflatemagasin, samt varierende avrenningshastighet

pé overflaten.

¢) Foreta en forenklet beregning av avrenninger ved & bruke

tid-areal-metoden.

Ulike 1ednin§§tverrsnitt

Et og samme ledningsnett kan bestd av ledninger med forskjellige
tverrsnittstyper: sirkulzre r¢r, samt rektangulare eller trapes—

formede tunneler og kanaler.

Magasineringseffekt 1 r¢r—, tunnel—- og kanal/kulvert—tverrsnitt

I programmet er det tatt hensyn til ledningsmagasineringen.
Spesielt ved korte, intensive regnskyll kan magasineringseffekten

ha stor innflytelse pd demping av flomtoppene (jfr. fig. 1).
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‘Fig. 1 Magasinering i r¢r.

Delfyllingshastigheter i f¢r- og kulvert/kanal-tverrsnitt

Programmet tar hensyn til at vannets hastighet varierer med fyllings-
graden i hver enkelt ledning. Beregningseksempler har vist at maksimal
vannfgring i de enkelte rg¢gr kan avvike markert i forhold til metoder
hvor man antar at vannets hastighet er konstant og lik vannhastigheten
for fullt r¢r. Ved & ta hensyn til delfyllingshastigheten blir vann-
fgringskurvene steilere i oppfyllingsperiodene og slakkere i uttgmmings-

periodene.

Oppstuvningsberegning

Far en ledningsstrekning tilfgrt mer vann enn det den er dimensjonert
for, vil vannstanden i kummen(e) pd ledningens oppstrgmsside stige.
Dette kalles oppstuvning. Det kan ofte vere av interesse & se hvilke
oppstuvninger som kan ventes i ulike deler av nettet ved kritiske regn-
skyll, for pd denne mdten & bestemme maksimal kapasitet. Maskinen be-

regner oppstuvningshgyden i alle kummer som funksjon av tiden.



Fordrgyningsbassenger

Ngdvendige volumer av fordrgyningsbassenger og bassengers innvirkning

i ledningsnettet forgvrig beregnes av programmet.

Overlwg

De vannmengder som avlastes via overlgp i ledningsnettet beregnes

av programmet.

Pumpestasjoner

Dersom det finnes kloakkpumpestasjoner i ledningsnettet, kan disse

tas med i beregningene. Andre punkttilfe¢rsler kan ogsd medtas.

Spillvann og infiltrasjonsvann

Kommunalt spillvann, industrivann, infiltrasjonsvann o.l. kan medtas
i beregningene. Dette betyr at bade fellessystemer og separatsystemer

kan beregnes.

Forurensningsberegninger

Forurensningsproduksjonen som tilfg¢res avlgpsnettet, bestemmes pé
grunnlag av forurensningskonsentrasjonen i overvannet og spesifikke
forurensningsmengder i spillvannet. Forurensningstransporten i

ledningene beregnes ved massebalanse for hver r¢rstrekning.

R¢rdimensjonering

Dersom r¢rdimensjonen pd en eller flere ledninger ikke er spesifisert,
vil programmet selv finne den minste dimensjon som ikke gir oppstuvning

ved det aktuelle belastningstilfellet.

Kostnadsberegning

Programmet kostnadsberegner avlgpssystemet etter innlagte eller angitte

enhetspriser og/eller kostnadsfunksjoner.



3. TEORI OG PROGRAMMETODIKK

3.1 Beregning av overflateavrenning

For samtlige delomradder til ledningsnettet beregnes for hvert
minutt den del av nedbgrsmengden som fgr eller senere tilfgres

de respektive r¢rledninger.
Dette tillgpet beregnes etter 2 valgbare prinsipper (3):

1) NIVA-modellens tid—areal-metode.

2) SWMM's overflateavrenningsrutine.

3.1.1 NIVA~modellens tid—areal-metode

En vannfgring, Q 1/s, beregnes for alle rgrstrekninger og for

hvert minutt, t, av et gitt regnforlgp pa felgende vis:

A) Fra inngangsdataene hentes en regnintensitet, I(t),
1/s + ha og en avrenningskoeffisient, ¢(t) for alle
r¢r og minutter. Avrenningen fra hvert delfelt beregnes
tilsvarende for alle rgr og alle minutter:
Q(t) = A x I(t) x ¢(t). Se fig. 2
A = delareal for de respektive ro¢r.
Dette er en ren skalering av regnintensiteten og gir ikke
avrenningsforlgpet over tid, bare avrenningsvolumet som

produseres for hvert minutt.

é

fg (?: A\.?.]
.
£ 87
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| =
9 64
> p
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;34
2‘_2~I I I | N| Y
]
; .

Y ' , ——p min.

o 1 2 3 a4 5 6 7 8
tid etter start regnskyll

Fig.2 Avrenning produsert for hvert minutt
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Fig. 3 Standard tilrenningsfunksjoner.

B) Forsinket tillgp til r¢rene beregnes ut fra opp-
gitte tilrenningstider og tilrenningsfunksijoner
for alle rgr og for hver "minuttavrenning".

Tilrenningstiden vil si den tiden en vanndrape

bruker fra ytterste punkt i delfeltet fram til
nermeste kum i samme delfelt.

Tilrenningsfunksjonen angir forlgpet av avrenningen

fer hele feltet er aktivert.

Dersom tilrenningsfunksjonen er linezr (tilrennings-

funksjon nr. 0), og eksemplet i fig. 2 benyttes, vil

avlgpet fra feltet bli slik fig. 4 viser. Det er for-
utsatt en tilrenningstid pd 4 minutter, "Minuttav-

renningene" superponeres og utgjgr til sammen basis-

hydrogrammet.

[ Y
(]
AN
ES— tilrenningstid=4 min.
‘36_ | tilrenningsfunksjon=lineaer (nr.o)
-2 f 4
S »
e 47 ‘ ]
3w N 1 1
] (
e 2
£ r iy QU8
© 1 I
>0 ] , ; ! ——® min.

O 1 2 3 4 > 8 7 8 9
tid etter start regnskyll

Fig. 4 vVannfegring tilfegrt ledningsstrekningen.

)
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3.1.2 Beregning av overflateavrenning med SWMM's rutine

Dersom jorda er dekket av vegetasjon, fanges nedbgren opp
av denne (fig. 5). Etter hvert som dette magasinet (typisk
stgrrelse noen fa mm nedbgrhgyde) fylles, renner regnvannet
gjennom til bakken. Her trenger regnvannet ned i jorda,

det infiltrerer. Dersom vanntilfgrselen overskrider

jordas evne til & ta unna, vil vann lagres pad overflaten.
Nar det magasinet som forsenkninger og ujevnheter i ter-—
renget danner, gropmagasinet (typisk stgrrelse 5 mm) er
fullt, vil vann renne av pa& overflaten. Infiltrasjonen

pagdr s& lenge det er vann i gropmagasinet.

Ved tette flater har en ikke infiltrasjon, og gropmagasinet
er mindre (typisk stgrrelse 1-2 mm). Avrent vannmengde blir

betydelig stgrre enn ved permeable flater.

SWMM's overflatemodell simulerer matematisk disse prosessene.

Gropmagasin ‘ .

Infiltrasjon

o

Overflateavrenning

Pvre markvannsone

I
Perkolasjon

Fig. 5 Forenklet "kar" framstilling av nedbgr til overflateavrenning

og infiltrasijon.
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A) For hvert tidsintervall og hvert delomride er gitt
en regnintensitetsverdi I(t). Vanndybden pd overflaten

blir beregnet etter formelen

D; = vanndybde etter falt nedbgr i dette tidsinter-
vallet

Dy = lagret vanndybde fra forrige tidsskritt

It = regnintensitet i tidsintervallet At.
For hver type overflate i delomriddet {(gjennomtrengelige,
tette flater med og uten overflatelagring) blir s& fgl-

gende punkt utfgrt:

B) Infiltrasjonen blir beregnet etter Horton's likning,

fo = (£ - £o) et 4 £
hvor
fe = infiltrasjon, mm/min.
fo = infiltrasjon ved regnvarets begynnelse, mm/min.
fc = konstant minste infiltrasjon, mm/min.
k = infiltrasijonskoeffisient, min.~1
t = tiden etter start regnvar.
£
£ fo
£
€
<
@]
by
&0
<
® fcF-———--—-- T
b
=
z
= TID

Fig. 6 Infiltrasjon som funksjon av tid etter regnvarets start.
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C)

D)

E)

Infiltrasjonskapasiteten starter ved regnvarets

begynnelse pa& en hgy verdi, f,, og faller s& eks-
ponensielt mot fc. k angir hvor raskt dette skijer.
Infiltrasjonen blir fratrukket beregnet vanndybde,

og en far en ny vanndybde.
D2=Dl“ft'At

Hvis den resulterende vanndybden p& overflaten er
stgrre enn den spesifiserte magasineringsdybde, Dg,

blir det beregnet en avrenning fra omradet ved &

bruke Manning's likning,

v=21 (n, -p) 2/3.51/2
n
og
Q=v s+« B+ (D) - D)
hvor
v = vannhastighet
n = Manning's koeffisient
J = helning p& overflaten
B = bredden pa& tilrenningsomréadet
Q = avrenning.
D

= resulterende vanndybde (=D (typt))

Kontinuitetslikningen blir brukt for & bestemme resul-

terende vanndybde nar det er tatt hensyn til nedber,

infiltrasjon og avrenning,

D(t +At) =Dz - (Q/a) At

A = arealet av omradet.
Punkt C og D blir utfgrt i en iterasjonsprosess.
Avrenningen fra de forskjellige overflatetypene i

delomradet blir sd summert for & gi avrenningen i

tidsintervallet fra delomrddet.



vannfering
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3.2 Transport av vann gjennom rgy

Regnvannstillgpet (eller tillgpshydrogrammet) fra hvert delfelt

antas & komme inn sammen med det lokale spillvann i gvre ende
av delfeltets r¢gr (umiddelbart etter kummen 1 rgrets gvre
knutepunkt) hvor det summeres til hydrogrammet som er et

resultat av alle ovenforliggende rgr og delomrader.

Dette summasjonshydrogram gjennomgdr deretter en re¢rlagrings-—
prosedyre for den aktuelle ledningsstrekning. Rgrlagrings-—
metoden bygger pd de samme prinsipper som RRL-metoden benytter
(4) . RRL-metoden beregner imidlertid magasineringen for hele
rersystemet samlet, mens metoden som beskrives her behandler

hvert rgr for seq.

I fig. 7 er vist inngdende og utgdende vannfgring i et rgr.
Arealet mellom kurvene representerer lagret vannvolum i rdéret.
Fegr skjzringspunktet fylles rgret mens det tgmmes etter skizrings-—

punktet.

AQ /s

innlepshydrogram

P /\\ utlepshydrogram
Py /s4-33// \\/
S‘Sz/ Qs

. \ ||

T 2T AT oT aT 14|0T 1 -# tid

Fig. 7 Inn—- og utlgpshydrogram for gitt rgr som funksjon av tiden.



I det man antar at kurvene er linesre mellom hvert tidssteqg,

T, i fig. 7, kan fglgende likninger settes opp:

-~ T

S2 =81 = [(Py - Q) + (P - Q] 5

Q2T _ - L
SZ+T~ (Py + P, - Q)5+ 5

nT T
Sp * ST (Po+Pry Q1) 5+ S
S, = Vannvolum lagret i rgret i minutt nr. n (liter)
Pn = Vannfg¢ring inn 1 rgret i minutt nr. n (1/s)
Qn = Vannfgring ut av rgret i minutt nr. n (1/s)
T = Tidsintervall for beregningen (s)

I den generelle likningen er alltid hgyre side av likningen kjent
fra a) foregdende beregninger, samt b) den aktuelle verdi pé& in-
puthydrogrammet. Da er ogsd den samlede verdi av venstre side i
likningen kjent. Siden forholdet mellom innlagret vannvolum i
rgret eller kulverten, Sn’ og vannfe¢ringen i r¢ret, Qn,ber kjent

ut fra delfyllingskurver, kan begge disse verdier bestemmes.

Programmet starter analysen i gverste ende av ledningsnettet og
beregner rgr for rgr nedover inntil det mgter en sidegren.
Programmet oppsgker da gverste rgr pa denne sidegrenen, og regner
seg rpr for rér nedover inntil det mgter den allerede beregnede
grenen. I dette punktet legges hydrogrammene sammen f@¢r bereg-
ningen fortsetter videre nedover i ledningsnettet. Ndr programmet
har nddd utlgpet av ledningsnettet, testes om oppstuvnings-

beregning skal utfgres. Alle hydrogrammene for alle r¢r ligger



lagret slik at oppstuvningsberegningen kan gjgres for alle

kummer og tidspunkter.

Programmet tar utgangspunkt i vann-nivdet i utlgpskummen, og
beregner ngdvendig gradient for & presse vannet gjennom nederste
r¢r. Siden lengden av rgret er kjent, gir produkter av gradi-
enten for nederste r¢r og lengden av rgret vannspeilnivdet i neste
nederste kum. Dette vannspeilnivdet er utgangspunkt for vann-
speilnivd-beregningen i neste kum oppstrgms. Slik beregnes

vannivdet i alle kummer for alle tidspunkter.

Nar det gjelder de rent hydrauliske beregningene, kan det for
sirkulzre rgrtverrsnitt velges mellom Hazen-Williams formel,
Mannings formel og Colebrookes formel. For firkantede lednings-

tverrsnitt anvendes kun Mannings formel.

3.3 Forurensningstilfgrsler

Forurensningstilfgrslene fra hvert enkelt delfelt beregnes péd

fplgende mate:

a) Spillvann (basisvannfgring)

Ut fra verdier for spesifikke forurensningsmengder, antall
personekvivalenter og spesifikk avlgpsvannmengde finnes bdde
konsentrasjon og masse tilfert knutepunktet fra delfeltet for

hvert tidsintervall.

b} - Overvann

Overvann som tilfgres transportnett, kan forarsake forurens-

ningstransport p& grunn av:

1) overflategenererte forurensninger som lgsrives med over-—

vannet

2) tgrrversavsetninger i rgr som utspyles ved gkt vannfgring.
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Begge disse forhold uttrykkes ved & angi forurensningstil-
fgrslene pr. arealenhet fra et gitt delfelt og for hvert tids-
intervall som

F=A0QB

der

tr
i

forurensningstilfgrsel pr. arealenhet og tid (g/sha)

Q

overvannsavlgp pr. arealenhet og tid (1/sha)

A og B er konstanter som avhenger av feltets karakter,

og som fastsettes av programbrukeren for hver analyse.

3.4 Transport av forurensninger gjennom re¢r

Transporten av forurensninger gjennom rgrene beregnes pa
grunnlag av massebalanse, der det er antatt fullstendig
blanding og jevn konsentrasjonsfordeling over rgret for

hvert tidsintervall.

For eksemplet i fig. 7 vil vi derfor fa den generelle ligningen

c . S)n = (C » S)n—l+ (Cinn - P)nil(cinn . P)n T

2

(Cut - Q) + (Cyg - Qp
n-1 . T
- 2
der

n = Peregningstrinn n
T = tid mellom beregningstrinnene (s)
c = konsentrasjon i vannvolum i rgret (g/1)
Cinn = konsentrasjon i vannvolum tilfgrt rgret (g/1)
Cyt = konsentrasjon i vannvolum fgrt ut fra rgret (g/1)
s = vannvolum lagret i rgret (1)
P = vannfgring inn i rgret (1/s)

Q = vannfgring ut av regret (1/s)
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Antagelsen om fullstendig blanding gir
(Cut) n-1 = Cn-—l
(Cyt)n = Cn

Etter oxdning vil ligningen for konsentrasjonen ut

av rgret i1 beregningstrinn n derfor bli

- QH—J-}- (Cinn * P)__;+(Cinn"P)y

2
c - Cn—l'[sn~l T
n s . 2_
T

n * On

Alle verdiene pd hgyre side i ligningen er kjent fra a) fore-
géende beregninger, samt b) aktuelle verdier pd innlgpshydro-
gram og ~-pollutogram. Massetransport pr. tidsenhet blir pro-

duktet av konsentrasjon og vannfgring.

3.5 Beregning av pumpestasijon

Beregningene er basert pd ngyaktig utregning av nar pumpen vil sld inn

©g ut. Inn- og utkoplings-tidspunktene vil sjelden falle sammen med be-
regningstrinnet. Slar pumpen inn eller ut mellom tidspunkt t og t+At, vil
vannfgringen ut fra pumpestasjonen bli satt 1lik (pumpet volum)/beregnings-

trinnet. Man oppndr derfor at volumbalansen blir riktig.

I fig. 8 er det vist hvordan programmet arbeider for en pumpestasjon med
minimum pumpekapasitet 22 1/s og maksimum pumpekapasitet 65 1/s.
Vannfgringen ut ved tidspunkt t+At blir beregnet som gjennomsnittet for

perioden t til t+At.

Pa side 19 er vist utskrift fra programmet for en annen beregning. Vi ser
at fgrste og siste verdi i pumpesyklusen ikke stemmer overens med de

kapasitetene som er gitt. For minutt 22 er vannfgringen gitt til 1,56 1/s.
Dette betyr ikke annet enn at pumpen har sldtt inn mellom minutt 21 og 22,

og gatt i (1,56/12,0) min=8 sek.
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4, PROGRAM~BEGRENSNINGER

I den navzrende form aksepterer programmet kun ledningsnett med ren
gren-struktur, dvs. bare én utlgpsledning fra hvert knutepunkt.

Flere ledninger kan imidlertid tilfg¢res samme knutepunkt.
Normal-versjonen av programmet kan handtere avlgpsnett med inntil:

100 ledninger
100 fordreyningsbasseng

10 overlegp

10 pumpestasjoner

50 punkt-tilfgrsler (eksterne hydrogrammer og pollutogrammer)

i tillegg til den lokale delfelt-tilrenning.

Videre md regnskyllene ikke ha varighet ut over 1000 minutter.

Skulle en avlgpsnettanalyse sprenge de angitte program-begrensninger,
bgr Computas kontaktes for eventuelt & f& beregningen utfgrt pd en ut-

videt program-versjon.



5. ORDINEZRVERDIER

[\
fmnt

For & forenkle data-spesifikasjonen for brukeren inneholder programmet

en rekke ordinsr-verdier og standard-prosedyrer.

Safremt brukeren ikke spesifiserer noe annet, vil fglgende verdier og

prosedyrer bli lagt til grunn ved beregningen:

a) Beregningstrinn

b) Avlgpsvann (spillvann)

Spesifikk avlgpsvannmengde
Spesifikk forurensningsmengde

Timefaktor

1 min

: 350 1/pd
: 60 g.BOF/p.d

: 1.0

NB! Dette er en forandring fra tidligere versjon av programmet,

der timefaktoren var satt til 1.5 og den egentlige avigps-

vannmengden var 525 1/pd.

Cc) Spesielle rgrdata

Formler og friksjon/ruhet:

HYDRAULISK BEREGNINGSFORMEL

Hazen-

Williams Manning Colebroock
Sirkulere ror X
Firkantede X
ledningstverrs.
Faktor for frik-
sionsang./ruhet 100 80 1 mm
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Dimensijonstabell for r¢rdimensjonering:

200 (mm), 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1750, 2000,
2250, 2500, 3000

d) SWMM's rutine for overflateavrenning

Tette flater Permable
flater
Overflatemagasineringv‘ 1.6 mm 4.7 mm
Motstandsfaktor 0.013 0.25
Helning : 0.03 (3%) 0.03 (3%)

% tette flater uten
overflatemagasinering 25

Infiltrasjonsdata:
Infiltrasjon ved regnvarets

begynnelse, fo
minste infiltrasjon, fc

infiltrasjonskoeffisient, k

1.27 mm/min
0.22 mm/min

0.069 min~1

e) Den rasjonelle metode for overflateavrenning:

Tilrenningstid for delfelt = 6 minutter

Tilrenningsfunksjon med lineart forlgp (funksijon nr. 0)




6. DATASKJIEMAER

Generelt om utfylling

Ved & anvende de oppsatte og spesialkonstruerte dataskjemaer for
programmet, vil mulighetene for feil reduseres ndr programmets

inngangsdata skal spesifiseres.

P& disse skjemaene representerer en utfylt linje et enkelt hull-

kort (datakort eller sdkalt kortbilde), eller en linje pd data-

terminalen. Ikke utfylte linjer ignoreres i punche-prosessen.

Skjemalinjene er igjen inndelt i kolonner eller rubrikker som til-
svarer karakterposisjoner - en karakter pr. rubrikk. Flere pd hver-
andre fglgende og sammenhgrende kolonner hvori en enkel data-opp-
lysning spesifiseres, kalles gjerne et data-felt. F.eks. angls kode-
ordet REGN i et data-felt som spenner over kolonnene 1 - 5 (fra og

med 1 til og med 5). Se fig. 9.

9 11 15816 20221 25826 30031 35036 40441

IREGN | | 125A4

NS N

/ 4 Hoyre-justert

Venstre-~justert

Der hvor data-plasseringen innen data-feltet er oppgitt, mad brukeren

pase at venstre-justerte data skrives til venstre i data-feltet og

hgyre-justerte data til hgyre. Se fig. 9. Er intet angitt; er plasser-

ingen vilkérlig innen data-feltet.

Desimalverdier md skrives med desimal-punktum og ikke med desimalkomma.
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For & unngd misforstéelsex ved punching, henstilles det til brukeren
& vere ngye med utfyllingen av data og tydelig skille mellom de tall
og bokstaver som hyppigst forveksles. Fglgende etablerte skriveregler

bgr overholdes for de mest problematiske karakterer:

Tall bokstav
0 o
1 I
2 z
5 S
) G

Kun store bokstaver anvendes ved utfylling av data-skjema.

Om ngdvendig kan eventuelle kommentarer og beskjeder til punche-

operatgren skrives med sm& bokstaver.

Dataskjema A

Dataskjema A er brogrammets generelle dataskjema som gjelder for

alle data-grupper unntatt data~-gruppene NETT Og DELOM.

Hvert ark kan benyttes for flere data-grupper, og om ngdvendig be-

nyttes flere ark inntil alle aktuelle data-grupper er spesifisert.



[ o]
1

Dataskjema B

Dataskjema B er spesielt oppsatt for data-gruppe NETT.

Bestdr et ledningsnett av flere ledninger enn det er plass til péd
et enkelt skijema, benyttes flere eksemplarer av denne skiema-type.
Da skal imidlertid data-~linjen med kodecrd-spesifikasionen bare

ifylles pa forste skjema og ignoreres pd de gvrige.

Over hvert datafelt er datainnhold angitt i stikkord-form.
Dessuten er kolonnenr. indikert ved hvert felt for & lette utfylling

0og punchearbeid.

Dataskjema C

Dataskijema C er spesielt oppsatt for data-gruppe DELOM.
Det spesifiseres et delomrédde for hver ledning.

Bestdr et ledningsnett av flere ledninger enn det er plass til pd et
enkelt skjema, benyttes flere eksemplarer av denne skjema-type. Da
skal imidlertid data-linjen med kodeord-spesifikasjonen bare ifylles

pad forste skjema og ignoreres pd de gvrige.

Over hvert datafelt er datainnhold angitt i stikkord-form. Dessuten

@

ex kolonnenr. indikert ved hvert felt for a lette utfylling og punche-

arbeid.
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INNGANGSDATA

7.1 Oversikt over datagruppene

Inngangsdatastrukturen i avlgpsnett-programmet muliggjgr
analyser av nettverk med detaljert datagrunnlag basert pa
omfattende malinger og registreringer, s&vel som nettverk

med sparsomt datagrunnlag hvor standardverdier og erfarings-

‘tall for en stor del legges til grunn.

Alle inngangsdata inndeles i data-grupper som identifiseres

ved hjelp av definerte kodeord. Generelt bestdr de enkelte

data~grupper av sammenhgrende data-verdier og opplysninger.

Bortsett fra data-gruppene START, RETT, NYSET og SLUTT som
er direktiver for a angi beregningssekvensen, kan alle data-
grupper spesifiseres i vilkarlig rekkefglge innenfor hvert

enkelt data-sett.

Uaktuelle data-grupper kan og bgr utelates for derved & for-
enkle datautfylling og punching. For ytterligere & minimali-
sere datavolumet er det i programmet innlagt en rekke standard-
eller ordinerverdier for de mest typiske beregningsparametere.
Disse kan imidlertid fritt endres av brukeren ved & oppgi de

gnskede verdier i forbindelse med de respektive data-grupper.

For & gjgre innfgringen i de enkelte datagrupper lettere for

brukeren, har vi laget fglgende oversikt.

Datagruppene er beskrevet i alfabetisk orden fra og med s.31 til

med s.73. (gule ark).

cg
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STIKKORD DATAGRUPPE MERKNADER
Beskrivelse av avligpsnettet
- Nettverksgeometri NETT
* Pumpestasjoner PSUMP Gis hvis elementene opptrer
i avligpsnettet
* Qverldp QOVRLP
- Fordrgyningsbassenger FBAS
Karakterisering av avrenning
- Nedbgrfeltene DELOM
° Avrenningskoeffisient
som funksijon av tid AVRK Gielder for de felt der til-
renningstiden ikke ellers er
gitt
- Tilrenningstid TTID
- Tilrenningsfunksijon TILR
Regn REGN M& gis hvis regnversavrenning
skal beregnes
Spillvannstilfgrsler
> Generell befolknings-
tetthet BFOLK Befolkningstettheten gis til
vanlig i datagruppe DELOM
° Spesifikk spillvannsavrenning VFBRK Standardverdi 350 l/pd
- Punkttilfgrsler XHYDR
Punkttilfgrsler
» Eksternt hydrogram XHYDR
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STIKKORD DATAGRUPPE MERKANDER
Forurensningsanalyse
© Spesifikke forurensninger
spillvann BOFPE Standardverdi 60g BOF/pd
° Forurensningsverdier BOFOV
overvann
* Forurensningskonsentrasjoner
i punkttilfgrsler XPOL Gis hvis XHYDR benyttes
* Viderebehandling i rense-
anleggprogram RENS
Diametertabell for dimen-
sjonering DIaM
Oppstuvningsanalyse STUV
Kostnadsberegning XOosT Det anbefales at egne
parameterverdier benyttes
Utskrifter/resultater
* Verdier for spesielle
ledninger utskrevet PRINT
* Verdier for spesielle
ledninger utpunchet PUNCH
° Tittel pa utskriftene TITL
Spesielle forutsetninger
° Beregningstrinn BTRIN
* Hydrauliske formler FORML
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STIKKORD DATAGRUPPE MERKNADER
Kontrclldirektiver
* Start av beregning START
° Oppretting av datasett RETT Gis hvis verdier i datasettet skal
endres fgr neste beregning
* Nytt datasett NYSET Gis hvis flere datasett skal beregnes
i samme kjgring
" Avslutting av beregning SLUTT




7.2

Beskrivelse av datagruppene

Ordnet alfabetisk

31



33

Data-gruppe AVRK

Spesiell avrenningskoeffisient-funksjon.
Fe¢res pd dataskjema A.

Denne data-gruppe er ngdvendig dersom
datafelt 15 pd kort type 2 i data-gruppe
DELOM stdr dpent for en eller flere
ledninger med tilrenning fra nedbgr, og
tid-areal-metoden skal benyttes.

Kort type 1 Kodekort for spesiell avrenningskoeffisient-
funksijon.

felt kolonne

1) 1 - 4 Kodeordet AVRK

2) 6 - 9 Antall oppgitte verdier i spesiell avren-

ningskoeffisient-funksjon pd kort type 2.
verdien er hgyre-justert i data-feltet og
oppgis uten desimal-punktum.

3) 11 - 15 Antall minutter i tidsintervall mellom
gitte koeffisient-verdier. Verdien gis
uten desimalpunktum og er hgyrejustert
innen feltet. Hvis feltet holdes blankt,
antas verdien 1ik 1.

NB! Produktet av verdiene i felt 2 og 3
m& ikke overskride 1000.

Kort type 2 Spesiell avrenningskoeffisient-funksjon.
Det er ungdvendig & oppgi funksjonsverdier
etter at funksjonen antar et konstant for-
lgp. Et og et kort fylles med data inntil
alle verdier (angitt i data-felt 2 pa kort
type 1 ovenfor) er oppgitt.

felt kolonne

3) 11 - 15 \ Avrenningskoeffisienter for nedbgr-avrenning
L {en verdi for hvert tidsintervall fra ned-
bgrstart). Alle verdier gis med desimal-
4) 16 - 20 punktum.
. Avrenningskoeffisient gjelder for
. . a) tett flateareal dersom datafelt 14 i
. . datagruppe DELOM er gitt.
16) 76 = 80 b) totalareal dersom datafelt 14 i
datagruppe DELOM ikke er gitt.

Kodeerd

1 2 11 13§18 20831 25126 30831 15336 40841 35845 S0451 55456 59§61 7
v

JAVRK | [ o | . 2l || T SN IREEN NS
‘fg.z Q.3 1 [d.14 110.5 | jo.lelilg.[7 085 0.40 0.95 0.9

[ N
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Data~-gruppe

Kort type 1

BFOLK

Generell befolkningstetthet.
Fgres pa dataskjema A.

Denne data-gruppe kan anvendes dersom

hele eller stgrre deler av avlgpsnettets
tillgpsareal har samme befolkningstetthet.
(Data-felt 1B pa kort type 2 i data-gruppe
DEIOM kan std apent for ledninger med denne
befolkningstetthet.)

Kodekort for generell befolkningstetthet.

felt kolonne

1) 1 - 5 Kodeordet BFOLK

2) 6 - 9 Ubrukt (&pent felt)

3) i1 - 15 Befolkningstetthet gitt i personer pr. ha.
Verdien er hgyre-justert i data-feltet og
oppgis uten desimal-punktum.

Kodeord .
1 | 9f &1 1516 2021 25126 30§31 35815 40441 45844

JBFlolL 214] f

RN
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Data-gruppe BOFOV

Forurensningsanalyse. Fdres pd skjema A.
Denne data-gruppe ma anvendes dersom for-
urensningsanalyse gnskes utfgrt.

Kort type 1 Kodekort for forurensning i overvann og
forurensningsanalyse.

felt kolonne

1 i - 5 Kodeordet BOFOV

2) 6 - 9 Data-feltet settes 1ik -1 dersom forurensn-
ingsanalysen gnskes opphevet i forbindelse
med oppretting av foregdende data-sett.
Ellers holdes feltet blankt (ubrukt).
Verdien er hgyrejustert innen data-feltet
og gis uten desimalpunktum.

Kort type 2 Spesiell koeffisient og eksponent som
gnskes anvendt i forurensningsformelen.
Denne korttype utelates dersom datafelt 2
av kort type 1 er lik -1.

felt

3) 11 - 15 Variabel A

4) 16 - 20 variabel B

Begge variable gis med desimalpunktum

Forurensningsformel:

I den nedenforstaende formel er: O = delfeltets avlgp 1/s ha
F=2A23% QB
F = delfeltets forurensningstransport 1

overvann i g/s ha

Kodeord

1 G 111 B 2pd21 25026 EELER! 35136 s0s1 15}ah sofs; 1

JBoFoM [ 4 | 3 !

.».,
L]
o
2%
[
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Data-gruppe

Kort type 1

felt kolonne

1) 1 - 5

Kort type 2

felt kolonne
3) 11 - 15
4) 16 - 20
NB!

utelates.

BOFPE
Forurensning i spillvann.

Denne data~-gruppe utelates dersom de i
programmet innlagte ordinzr-verdier
gnskes anvendt.

Fgres pa dataskjerm A.

Kodekort for forurensning i spillvann.

Kodeordet BOFPE

Forurensningdata for spillvann.

Forurensnings-verdi gitt i gram BOF pr.
person pr. dg¢gn. Verdien gis med desimal-
punktum.

Programmets innlagte ordiner-verdi = 60.

Maksimum timefaktor for spillvann-forurens-
ning. (Konsentrasjonen av forurensning i
spillvann varierer over dggnet).

Verdien gis med desimal-punktum.

Programmets innlagte ordinsr-verdi = 1.0.

Programmets ordinzr-verdi anvendes bare hvis data-gruppen

Hvis data-gruppen gis, md bdde felt 1) og felt 2) p& kort-

type 2 gis.

Ellers er det ingen ting i veien for & angi forurensninger

for andre parametre enn BOF. Man m& da vere oppmerksom pa

dette ved tolkning av utskrifter, da programutskriftene all-

tid vil angi teksten "BOF".

Kodeord

20lz1

1 3f 1) 15416

ZSLZS: 30431 35416 40441 45346 50851
"

SQEP% i
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Data-gruppe BTRIN .
Beregningstrinn
Denne data-gruppe kan utelates hvis
brukeren ikke ¢nsker lengre beregnings-
intervall enn 1 (ett) minutt (hvilket
programmet anvender som ordiner-verdi) .
Fgres pa dataskjema A.

Kort type 1 Kodekort for angivelse av gnsket tidsinter-
vall mellom hver gyeblikks-analyse.

felt kolonne
1) 1 - 5 Kodeordet BTRIN
2) 6 - 9 Beregningstrinn gitt i hele minutter.

Verdien er hgyrejustert i data-feltet og
gis uten desimal-punktum.

ved & gke beregningsintervallet, reduseres regnetiden (og derved beregnings-
omkostningene) og analysengyaktigheten.

Kodeord

1
JBTRIIN
E N
i

i
-

[ SRS N S—

DSNNNNNN
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Data-gruppe

Kort type 1

felt kolonne
1) 1 - 5
2) 6 - 9
3) il - 15
4) 16 -~ 20

15) 71 - 75

le) 76 - 80

DELOM

Data om nedbgrfeltet.
Fgres pa& dataskjema C.

Kodeordet DELOM

Ant. datakort av kort type 2 (delom-
radekort) som fglger umiddelbart.
Verdien er hgyrejustert i data-
feltet og oppgis uten desimalpunktum.

Ved nytt data-sett:
Ant. delomrdder i sonen (Maksimum 100)

Ved modifisering av eksisterende data-
sett:

Ant, etterfplgende delomrddekort som be-
skriver ledninger som skal tilfgyes,
korrigeres eller fjernes i det eksi-
sterende data-settet. Det totale antall
delomrdder i avlgpssonen etter opp-
retting md ikke overskride 100.

Data-feltene 3-16 anvendes kun ved opp-
retting og modifisering av foregdende
data~sett:

Delomrdde-nr. (identifikasjonsnr.)

pa de delomrdder i avlgpssonen som
skal fjernes fgr neste beregning.
Verdien er hgyre-justert i de respekt-
ive data~felt og oppgis uten desi-
malpunktum.



Kort type 2.

felt
nr.

1)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

kolonne
fra til
1 - 5
6 - 10
11 - 17
18 - 21
22 -~ 26
27 - 31
32 - 34
35 -~ 37
38 - 41

Delomradde-data. Et kort for. hvert del-
omrade i sonen. Den innbyrdes kort-rekke-
felgen er uvesentliqg.

Ledningsnr. (identifikasjonsnr.).
Ledningene kan vare vilkarlig nummerert
(fra 1 til 99999), men dublisering ma
ikke forekomme. Tallet er hgyrejustert

i data-feltet og gis uten desimalpunktum.

Delomradets tilknytningslengde. Gis med
desimalpunktum i m.

Delomradets areal. Gis med desimalpunktum
i ha.

Delomradets helning. Verdien gis med desi-
malpunktum som bregk. (0.5 f.eks. tilsvarer
50% helning). Holdes feltet blankt eller
settes 1lik null, vil programmets ordiner-
verdi (0.03) bli brukt.

Motstandsfaktor for tette flater. Verdien
gis med desimalpunktum. Holdes feltet blankt
eller settes verdien lik null, vil program-
mets ordinerverdi (0.013) bli brukt.

Motstandsfaktor for gjennomtrengelige
flater. Verdien gis med desimalpunktum.
Holdes feltet blankt eller settes verdien
lik null, vil programmets ordinzrverdi
(0.250) bli brukt.

Overflatemagasinering for tette flaterxr.
Verdien gis med desimalpunktum 1 mm.
Holdes feltet blankt eller settes verdien
lik null, vil programmets ordinerverdi
(1.6 mm) bli brukt.

Overflatemagasinering for gjennomtrengelige

flater. Verdien gis med desimalpunktum i mm.

Holdes feltet blankt eller settes verdien
lik null, vil programmets ordinerverdi
(4.7 mm) bli brukt.

Maksimum infiltrasjon for gjennomtrenge-
lige flater. Verdien gis med desimalpunktum
i mm/min. Holdes feltet blankt eller settes
verdien 1lik null, vil programmets ordinsr-
verdi (1.27 mm/min.) bli brukt.

39
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

42

46

51

55

60

67

71

73

45

50

54

59

66

70

72

73

Minimum infiltrasjon for gjennomtrengelige
flater. Verdien gis med desimalpunktum i
mm/min. Holdes feltet blankt eller settes
verdien lik null, vil programmets ordiner-
verdi (0.22 mm/min) bli brukt.

Infiltrasjons avtrappning. Verdien gis med
desimalpunktum i min ~1. Holdes feltet blankt
eller settes verdien lik null, vil programmets
ordinarverdi (0.069 min—l) bli brukt.

Prosent tette flater for delomrddet.
Verdien gis med desimalpunktum.

Prosent av tette flater uten overflatelagring.
Verdien gis med desimalpunktum. Holdes feltet
blankt eller settes verdien 1lik null, vil pro-
grammets ordinarverdi (25.0%) bli brukt.

Delomradets tett-flate areal. Verdien gis med

desimalpunktum i ha.

Data-feltet m& forbli &pent dersom:

a) Delomradets tilrente nedbgr skal beregnes
pa& grunnlag av totalt tillgpsareal.

b) Ledningen ikke har tilrent nedbgr.

c) Overflatemodellen skal benyttes.

Konstant avrenningskoeffisient for delomrddets:
- totalareal hvis data-felt 14 er apent eller
- tett-flate-areal hvis data-felt 14 er utfylt.
Data-feltet md forbli &pent dersom:

a) Spesiell brukerspesifisert koeffisient-
funksjon skal anvendes (se data-gruppe
AVRK) .

b) Programmets overflatemodell skal benyttes.

¢) Delomrddet ikke har tilrenning fra nedber.

Verdien gis som brgk av total (0.7 tilsvarer

f.eks. 70% redusert areal) og gis med desi-

malpunktum.

Tilrenningstid i minutter. Verdien er hgyre-
justert i data-feltet og gis uten desimal-
punktum. Verdien utelates dersom programmets
ordinarverdi (jfr. data-gruppe TTID) ¢gnskes
anvendt.

Tilrenningsfunksjonsnr. pd kurve som ¢nskes
anvendt for ledningen. Verdien settes 1lik 0
(null) eller utelates dersom den generelle

og linezre tilrenningsfunksjon (se fig.l0) som
er innlagt i programmet, eller avrennings-—
modellen gnskes anvendt.

En av fire standardfunksjoner, som ogsd er
innlagt i programmet, kan pdkalles ved &
spesifisere henholdsvis 1, 2, 3 eller 4 i
data-feltet. Se standardkurvene i fig. 10.
Skulle ingen av de nedenforstdende kurver vere
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representative for den aktuelle ledning,

kan spesielle tilrenningsfunksioner (inn-
til 5 stk.) spesifiseres av brukeren ved

hjelp av datagruppe TILR.

100
90
80+
70

% av rerets tilrenningsareal

T T T T T T T T i
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% av oppgitt tilrenningstid

Fig. 10

18) 74 - 77 Befolkningstetthet gitt i personer pr.
ha. Verdien er hgyre-justert i data-
feltet og oppgis uten desimalpunktum.
Dersom verdien utelates vil:

a) Befolkningstettheten fra data-gruppe
BFOLK (hvis denne er oppgitt) bli
brukt.

b) Ledningen ikke f4a lokalt spillvann
(hvis data-gruppe BFOLK er utelatt).

19) 78 - 78 Beregningskode

0 el. holdes blank vil tid—areal-metoden

benyttes.
= 1, vil overflatemodellen benyttes
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L 0N LEDNINOER LEDN. -NR PL OF LEDNINGER SOM SKAL FIERNES ELLER XORRIGERES
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Data-gruppe DIAM

Spesiell bruker-spesifisert diameter-
tabell for bruk ved rgrdimensjonering.
Fgres pa data-skjema A.

Denne data-gruppe er kun ngdvendig dersom

- programmet skal dimensjonere et eller
flere rgr (data-felt 8 pa kort type 2
i data-gruppe NETT er apent pd et eller
flere ledningskort),

og

- den i programmet innlagte diametertabell
med aktuelle dimensjoner ¢gnskes ut-
skiftet.

Programmets innlagte tabell med standard-
diametere er:

200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300,
1400, 1500, 1750, 2000, 2250, 2500, 3000
(alt gitt i mm).

Kort type 1 Kodekort for spesiell diameter-tabell.
felt kolonne

1) 1 - 4 Kodeordet DIAM

2) 6 - 9 Antall rgrdiametere i brukerspesifisert

diameter-tabell angitt pd kort type 2.
Verdien er hgyre-justert i data-feltet og
oppgis uten desimal-punktum. Maksimum
antall diametere = 30.

Kort type 2 Spesiell diameter-tabell. Et og et kort
fylles med data inntil alle diametere
er angitt.

felt kolonne

3) 11 - 15 ) Rprdiametere gitt i hele mm.

4) 16 - 20 Utfylling av hvert kort m& begynne i

. . g data-felt 1. Verdiene, som md gis i

. . gkende orden, er hgyre-justert innen

. . hvert data~felt og oppgis uten desimal-
16) 76 - 80 punktum,

/7

Kodeord .

1 3 IH 15§i6 20__2! 2526 30§31 358356 40841 45146 50451 55126 . 50461
JDIL|AM iR B
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Data-gruppe FBAS

Fordrgyningsbasseng. Fgres pd data-
skijema A.

Denne data-gruppe anvendes for a spesifi-~
sere et enkelt fordrgyningsbasseng.

Kort type 1 Kodekort for fordrgyningsbasseng

felt kolonne

1) 1 - 4 Kodeordet FBAS

2) 6 - 9 Ved innlesning av nytt fordrgyningsbasseng

Knutepunkt-nr. i avlgpsnettet hvor fordrgy-
ningsbassenget er plassert. Tallet er
hgyrejustert i data-feltet og oppgis uten
desimalpunktum.

Ved fierning av eksisterende fordrgynings-
basseng

Knutepunkt-nr. i det foregdende datasett
hvor fordrgyningsbasseng er spesifisert.
Tallet er hgyrejustert i data-feltet og
oppgis uten desimal-punktum, men med nega-
tivt fortegn.

3) 11 - 15 Maksimum avlgp fra fordrgyningsbassenget
gitt i hele liter/sek. Verdien er hgyre-
justert i data-feltet og oppgis uten
desimalpunktum.

4) 16 - 20 Bassengvolumet (gitt i hele m3) hvis
kjent. Verdien er hgyrejustert i data-
feltet og oppgis uten desimalpunktum.
Data-feltet mad forbli &pent dersom
ngdvendig bassengvolum skal dimensjoneres
av programmet.

Gjenta data~gruppe FBAS for hver fordrgvningsbasseng som skal legges
til eller fjernes. Antall fordrgyningsbassenger pr. avligpsnett (data-sett)
mé& dog ikke overskride det maksimalt tillatte (100 bassenger) .

Det gjgres oppmerksom p& at ndr bassengvolum oppgis vil det maksimale av-
lgpet bare bli gjeldende inntil bassenget er fylt. I programmet antas at
tillgp utover maks. avlgp ved fullt basseng fgres videre i ledningsstrengen.
Er dette ikke tilfelle, kan man legge inn et overlgp umiddelbart etter for-
drgyningsbassenget. Overlgpet legges da i samme knutepunkt som fordrgynings-
basseng og med samme videregdende vannfgring.

Kodeord
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Data-gruppe FORML

Hydraulisk formel. Fgres pd data-
skjema A.

fnsker brukeren at analysen utfgres
ved hjelp av et annet formelverk enn
det i programmet innlagte standard oppsett,

ma denne data-gruppe anvendes. Dette
gjelder kun for sirkulzre ror.

Kort type 1 Kodeordet for hydraulisk formel for
sirkulert ledningstverrsnitt.
felt kolonne

1) 1 - 5 Kodeordet FORML

Kort type 2
felt kolonne
3) 11 - 15 Kode for tillatte hydrauliske formler

- HW, Hazen Williams
- M, Mannings

- c, Colebrooks

Koden hgyvreijusteres innen feltet.

Dersom datagruppen utelates, vil programmet anta Hazen Williams formel
for sirkulare regrtverrsnitt. For firkantet rertverrsnitt vil alltid
Mannings formel bli benyttet.

Se ogsd datagruppe NETT.

Kodeord

1 oy {11 15416 2021 23128 30§31 35138 40441 15040 s0fs1 55454
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Data-gruppe

Kort type 1

felt

1)

2)

kolonne
1 - 4
6 - 9

Kort type 2

felt

3)

4)

5)

kolonne
11 - 15
16 - 20
21 - 25

45

KOST

Beregning og utskrift av anleggs-
kostnader. Fgres pa data-skjema A.

Denne data-gruppe ma anvendes dersom
et kostnadsoverslag ¢nskes beregnet.

Kodekort for kostnadsoverslag

Kodeordet KOST

Parameter—angivelse

= 0 eller utelates dersom samtlige
standardverdier i formelverket
skal anvendes (kort type 2 ma
utelates) .

= 1 hvis spesielle bruker-bestemte
koeffesienter og eksponenter ({(angitt
pa et umiddelbart etterfglgende
data-kort av kort type 2), skal
erstatte verdiene i formelverket™.

= -1 dersom kostnadsanalysen gnskes opp-—
hevet i forbindelse med oppretting
av foregaende data-sett.

Spesielle koeffisienter og eksponenter som
gnskes anvendt 1 kostnadsformlene . Denne
kort-type utelates dersom parameteren i
data-felt 2 p& kort type 1 ovenfor er =« O.
Er imidlertid parameteren = 1, ma alle
verdiene pa kortet spesifiseres.

Samtlige variable gis med desimal-punktum.

Variabel A (sirkulzre rdér)

Variabel B (sirkulazre r¢r)

Variabel C (sirkulare r¢r)
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6)

7)

8)

9)

26

31

36

41

- 30 Variabel D (ledninger med firkant-

tverrsnitt) .

- 35 Variabel E (ledninger med firkant-

tverrsnitt).

- 40 Variabel F (fordrdyningsbasseng)

- 45 vVariabel G (fordrgyningsbasseng)

* Kostnadsformler:

I de nedenforstdende formler er:

d = re¢rdiameter (mm)
f = +tverrsnittareal (mz) av ledning med firkant-tverr-
snitt
L = lengde (m) av ledning
p = fjell i grgft (%)
3
v = volum (m")
1) Sirkulere rgr
Kost L(30+a.d) . (1L+(L-0,000l.d.¢ .0,0L.p
hvor A = 0,156 som ordinzr-verdi
= 1,25 som ordiner-verdi
= 2,64 som ordinar-verdi
2) Ledninger med firkant-tverrsnitt:
Kost D . L. fE
hvor D = 2000 som ordinar-verdi
= 0,74 som ordiner-verdi
3) Fordrgyningsbasseng:
G
Kost v . F . (v/10)
hvor F = 662 som ordiner-verdi
G = 0,22 som ordiner-verdi
Kodeord
1 9,{11 15§16 20§21 észe 30§31 35136 T 15440 safsi 35125 )]
‘5 T : : P [ j \
0. 35 125 [2.l64 2dqd.l0. 74 [622.' b.R12 A
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Data-gruppe NETT

Data om ledningsnettet. Fgres pa data-
skjema B. Denne data-gruppe er obli-
gatorisk for gjennomfgringen av en
avligpsnettanalyse.

Kort type 1 Kodekort for spesifikasjon av
ledningsnettet.

felt kolonne

nr. fra - til

1) 1 - 4 Kodeordet NETIT

2) 6 - 9 Antall datakort av kort type 2 (lednings-

kort) som fglger umiddelbart. Verdien er
hgvrejustert i data-feltet og oppgis uten
desimalpunktum.

Ved nytt data-sett:
Antall ledninger i1 avlgpsnettet.
Maksimum 100.

ved modifisering av eksisterende datasett:
Antall ledninger i nettet etter modifi-
seringen er foretatt. Maksimum 100.

Data-feltene 3-16 anvendes kun ved opp-
retting og modifisering av foregdende

data-sett:
3) 11 - 15 h Ledningsnr. (identifikasjonsnr.) pa de
ledningsstrenger 1 det eksisterende av-
4) le - 20 lgpsnett som skal fjernes f£¢r neste be-
. regning. Verdiene er hgyrejustert i de
- - respektive data-felt og oppgis uten desi-
15) 71 -~ 75 malpunktum.
16) 76 -~ 80 J
NB!:

Ved korrigering av en ledningstreng, ma
den eksisterende ledning fgrst fjernes

og deretter gis pd nytt med korrigerte

data pd& kort type 2. Ved tilfgyelser ma
det pdses at dublisering av ledningsnr.
unngés.
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kort type 2

felt

nr.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

9)

kolonne
fra - til

— 5
6 =~ 10
11 - 16
17 - 21
22 -~ 27
28 - 33
34 - 38
39 -~ 42
43 - 44

Nettverksdata. Et kort for hver ledning
i nettverket. Den innbyrdes kort-rekke-
fplgen er uvesentlig.

Ledningsnr. (identifikasjonsnr.).
Ledningene kan vaere vilkdrlig nummerert
(fra 1 til 99999), men dublisering ma
ikke forekomme. Tallet er hgyre-justert
i data-feltet og gis uten desimalpunktum.

Nedre knutepunktnr. Knutepunktene i nett-
verket nummereres vilkdrlig og entydig

mellom 1 og 99999. Tallet er hgyrejustert
i data-feltet og gis uten desimal-punktum.

Kote-hgyde i m for bunn av rgr i nedre
knutepunkt. Verdien gis med desimalpunktum.

Pvre knutepunktnr. Tallet er hgyre-justert
i data-feltet og gis uten desimalpunktum.

Kote-hgyde i m for bunn av rgr i gvre knute-
punkt. Verdien gis med desimalpunktum.

Marknivd-hgyde i m i gvre knutepunkt.
Marknivdet er ikke obligatorisk og kommer
bare til anvendelse ved oppstuvningsbe=
regning. Verdien gis med desimalpunktum.

Lengde av ledning i m. Verdien gis med
desimalpunktum.

For sirkulare r¢r:

Rgrdiameter i mm. Verdien er hgyre-justert

i data-feltet og oppgis uten desimal-punktum.
Data~feltet md& forbli &pent dersom rg¢rdi-
mensjonen skal beregnes av programmet.

For kulvert/kanal/rennesten:

Bredde i bunn gitt i hele cm. Verdien er
hgyre-justert i data-feltet og oppgis uten
desimalpunktum. Data-feltet m& forbli &pent
dersom bredden skal dimensjoneres av pro-
grammet.

Helningsvinkel for tverrsnittskrdning venstre
side pa kulvert/kanal/rennesten - vegger.
Vinkelen regnes fra vertikalen og gis i hele
grader. Er veggen vertikal, kan verdien
settes lik 0 (null). Verdien er hgyre-justert
1 feltet og gis uten desimalpunktum.



10)

1)

12)

13)

45 - 46
47 -~ 50
51 - 51
Tverrsnittskode:
= 0
52 -~ 54

49

Helningsvinkel for tverrsnittskraning
hgyre side pa kulvert/kanal/rennesten-—
vegger. Vinkelen regnes fra vertikalen
og gis 1 hele grader. Br veggen verti-
kal, kan verdien settes lik O (null).
Verdien er hgyre-justert i feltet og gis
uten desimalpunktum.

Hgyde pd kulvert/kanal/rennesten i hele
cm. Verdien er hgyrejustert i data-feltet
og oppgis uten desimalpunktum.
Data-feltet m& forbli &pent dersom hgyden
skal dimensjoneres av programmet.

Tverrsnittkode.

= 0 hvis ledning-tverrsnittet er sirkulert
(kan settes apent).

1 hvis ledning-tverrsnittet er firkantet
med horisontal bunn

= 2 hvis tunneltverrsnitt.

1l

Friksjons-angivelse for ledning. Av-
hengig av formelverket som anvendes ved
analysen angis (se data-gruppe FORML) .

a) Motstanstallet i Hazen-Williams formel
som brukes for sirkulare r¢gr. Program-—
mets innlagte ordinzrverdi = 100.

b) Mannings tall i Mannings ligning som
brukes for ledninger med sirkulere
eller firkantede tverrsnitt, samt renne-

sten. Programmets innlagte ordinsrverdi
= 80.

¢) Ruheten i Colebrooks formel som brukes
for sirkulare rgr. Programmets inn-
lagte ordinerverdi = 1 mm.

Motstandstallet er hgyre-justert i data-
feltet og oppgis uten desimalpunktum for
Mannings og Hazen-Williams tall, mens
Colebrooks tall gis i mm med desimalpunktum.
Dersom data-feltet utfylles med 0 (null)
eller forblir apent, blir de respektive
ordinerverdier anvendt.
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14) 55 - 57 Prosentangivelse av f£jell i ledningens
anleggsgregft for bruk ved kostnadsoverslag.
Verdien, som oppgis 1 hele prosent (60
tilsvarer f.eks. 60% fijell i grgft), er
hgyre-justert i data-feltet og oppgis uten

desimalpunktum.
15) 58 - 6l Anleggsdr. Arstallet kan utelates.
Gis hgyre~-justert i feltet uten desimal-
punktum.
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Data-gruppe

Kort type 1

felt

1)

kolonne

1

5

51

NYSET

Kommando for angivelse av at et full-
stendig nytt data-sett fdlger umiddel-
bart. Fgres pa dataskjema A.

Denne data-gruppe bevirker at programmet
nullstiller eller initierer alle ngd-
vendige parametere og foretar forbered-
elser for innlesning av et fullstendig
nytt data-sett.

N&r data-gruppen NYSET skal anvendes, mi
den alltid opptre umiddelbart etter data-
gruppen START i foregdende data-sett.

Kodekort for angivelse av at et full-
stendig nytt data-sett fglger.

Kodeordet NYSET



Data~-gruppe OVRLP

Overlgp. Fgres pa dataskjema A.
Denne data-gruppe anvendes for & spesifisere
et enkelt overlgp.

Kort type 1 Kodekort for overlgp.

felt kolonne

1) i - 5 Kodeordet OVRLP

2) 6 - 9 Ved innlesning av nvtt overlgp

Knutepunkt-nr. i avlgpsnettet hvor
overlgpet er plassert. Tallet er hgyre-
justert i data-feltet og oppgis uten desi-
malpunktum.

Ved fjerning av eksisterende overlgp

Knutepunkt-nr. i foregdende datasett

hvor fordrgyningsbasseng er spesifisert.
Tallet er hgyvrejustert i data-feltet og
oppgis uten desimalpunktum, men med nega-
tivt fortegn.

(Brukes kun ved modifisering av foregaende
datasett) .

3) 11 - 15 Maksimum videregaende avligp ved overlgpet
gitt i hele liter/sek. (evt. overskytende
vannmengder vil g& i overlgpet). Verdien
er hgvre-justert i data-feltet og oppgis
uten desimal- punktum.

Gjenta data-gruppe OVRLP for hvert overlgp som skal legges til eller
fjernes. Antall overlgp pr. avlgpsnett (data-sett) md dog ikke over-
skride det maksimalt tillatte (10 overlgp).

Kodeord

,tH\o%ELP |

3{ f11 15§16 2‘2!3‘ 23§26 30431 35§36 s0fay 45440 50451

(2 dhni

N
Pl




Data-gruppe

Kort type 1

53

PRINT

Utskrift av hydrogrammer for spesifiserte
ledninger. Fgres pd dataskijema A.

Denne data-gruppe utelates dersom ingen
hydrogram—-utskrifter @gnskes.

Kodekort for hydrogram—utskrift.

felt kolonne

1) 1 - 5 Kodeordet PRINT

2) 6 - 9 Utskrift-intervall* i minutter mellom
hydrogram-verdiene. Dersom samtlige
hydrogram—-verdier gnskes utskrevet,
kan datafeltet forbli apent eller settes
1lik beregningstrinnet (se data-gruppe
BTRIN) . Generelt vil programmet avrunde
utskriftintervallet ned til nermeste multi-
plum av beregningstrinnet. Verdien er
hgyre-justert i data~feltet og oppgis uten
desimalpunktum.

3) 11 - 15 Ved nytt data-sett:

4) 16 - 20 Identifikasjonsnr. p& den (de) ledning(er)
der utskrift av hydrogram(ene) ved nedre
knutepunkt gnskes. Alle tall ma vare

5) 21 - 25 positive og hgyre-justerte i de respektive
datafelt. Dessuten skal de oppgis uten

) : desimal-punktum.

Ved modifisering av eksisterende data-sett:
Identifikasjonsnr. pa den (de) ledning(er)

: ) der utskrift av hydrogram(ene) ikke lenger

. . gnskes. Disse angis med negativt fortegn.

: . Identifikasjonsnr. pd den (de) ledning(er)

. brukeren i tillegg til tidligere spesifi-
serte ledninger, ¢nsker hydrogram-utskrift
for.

. Disse m& ikke vare negative.
15) 71 =75 Alle verdiene i data-feltene 3 - 16
er hgyre-justert i de respektive felt
' og m& oppgis uten desimal punktum.
16) 76 ~ 80
* Gjelder bare detaljeringsgraden pd hydrogramutskriftene. Selve

analysen utfgres med den ngyaktighetsgrad beregningstrinnet

tilsier.
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Om ngdvendig gjentas kort type 1 inntil alle gnskede ledningsnr. er
oppgitt.

Dersom hydrogrammene for samtlige ledninger ¢nskes utskrevet, er det
nok & fylle ut ett kort der kun data-felt 1 (kodeordet PRINT) og
eventuelt data-felt 2, er utfylt.

Kodeord )
1 3y M1 15§te 20§21 25025 30431
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Figur 8, side 18 viser sammenhengen mellom vann-nivi i pumpesumpen og pumpe-

kapasiteten.



Data-gruppe

Kort type 1

felt
1)
2)

kolonne

Kort type 2

felt
3)

5)

6)

7)

kolonne

11

16

21

26

31

15

20

25

30

35

55

PSUMP
Pumpestasjon. Fgres pa dataskjema A.
Denne data-gruppe ma anvendes for &

spesifisere en enkel pumpestasijon.

Kodekort for pumpestasijoner

Kodecrdet PSUMP

Ved innlesning av ny pumpestasijon

Knutepunkt-nr. i avlgpsnettet hvor
pumpestasjonen er plassert. Tallet
er hgyrejustert i data-feltet og
oppgis uten desimalpunktum.

Ved fijerning av eksisterende pumpestasjon

Knutepunkt-nr. i foregdende datasett
hvor pumpestasjon er spesifisert. Tallet
er hgyrejustert i data-feltet og oppgis
uten desimalpunktum, men med negativt
fortegn.

Pumpestasionsdata

Pumpestasjonens laveste vannfgringstrinn.
Verdien oppgis med desimalpunktum i
liter/sek.

Pumpestasjonens hgyeste vannfgringstrinn,
Verdien oppgis med desimalpunktum i
liter/sek.

Overflateareal av vannspeilet i pumpe-—
sumpen. Verdien oppgis med desimal-
punktum i m2,

Niva 1 i pumpesumpen. Vannspeilet kommer
aldri under dette, da pumpetrinn 1 slar
ut ved dette trinnet. Verdien oppgis med
desimalpunktum i m.

Nivd 2 i pumpesumpen. B&de pd vei opp og
ned startes pumpens trinn 1 ved dette
nivaet. Verdien oppgils med desimal-
punktum i m.



5

&

8)

2]

36 - 40

41 - 45

Niva 3 i pumpesumpen. P& vei opp
startes pumpens trinn 2 ved dette
nivédet. Verdien oppgis med desimal-
punktum i m.

Niva 4 i pumpesumpen. Overskrider
vannspeilet dette nivaet vil det som
gar over, gd i npdoverlep. Verdien
oppgis med desimalpunktum i m.

Nivahgydene angitt i datafeltene
6, 7, 8 og 9 er alle gitt relativt
til bunn i pumpesump.

Korttype 2 benyttes kun ved innlesning
av en ny pumpestasijon.

Gjenta data-gruppe PSUMP for hver pumpestasjon som skal legges til eller
fjernes. Antall pumpestasjoner pr. avlgpsnett (data-sett) m& dog ikke
overskride maskimalt tillatte (10 pumpestasjoner).

Nar kun datafelt 2 pd kort type 2 angis, vil pumpestasjonen bli antatt &
virke som rent overlgp.

Ved forurensningsanalyse kan pumpestasjon av overlgpstypen benyttes.
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Data-gruppe PUNCH

Utpunching av utlgps~hydrogram,
-pollutogram for spesifiserte ror,
samt utlgps—hydrogram,
-pollutogram for nettet.

Fgres pa dataskjema A

Hydrogrammene og pollutogrammene

blir punchet ut som eksterne-—

hydrogram, - pollutogram og kan benyttes

som input til andre ledningsnett.

kort type 1

felt kolonne
1) l - 5 Kodeordet PUNCH
2) 6 - 9 Data~-feltet settes lik ~1 dersom ut-
punchingen g¢nskes opphevet i Fforbindelse
med oppretting av foregdende data-sett,
ellers holdes feltet &apent.
N
3) 11 - 15 Ved nytt data-sett:
. Identifikasjonsnr. pad den (de) ledning(er)
. . som utlgpshydrogram(ene) og utlgpspolluto-
. . gram(ene) ¢nskes punchet.
. . . ‘ Ved modifisering av eksisterende data-sett:
. Data-gruppen leses inn i opprettet til-
. . stand pd samme mdte som ved et nytt data-
. sett.
15) 71 - 75
16) 76 - 80 J

I tillegg til utlgps-hydrogram(er), —~pollutogram(er) til de spesifiserte
ledninger, vil alltid nettets utlgps-hydrogram, -pollutogram bli punchet ut.

Det kan maksimalt spesifiseres 14 identifikasjonsnr. pé& kort type 1.

Utlgpshydrogram(ene) wvil punches ut i hele 1/s, og utlgpspollutogram (ene)
i g BOF/s med ett siffer etter desimalpunktum.

Kodeord
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Data-gruppe

Kort type 1

felt kolonne
1) 1 - 4
2) 6 - 9
3) 11 - 15
Kort type 2
felt kolonne
3) 11 - 15
4) 16 - 20
15) 71 - 75
16) 76 - 80

REGN

Nedbgr-data. Fgres pd dataskjema A.

Kodekort for nedbgr-data.

Kodeordet REGN

Antall verdier eller tidsintervall i det
etterfglgende nedbgrhydrogram. Verdien
er hgyrejustert i datafeltet og oppgis
uten desimalpunktum.

Antall minutter i hvert tidsintervall i
nedbgrhydrogrammet. Verdien gis uten desi-
malpunktum og er hgyre-justert innen data-
feltet. Hvis feltet holdes blankt, antas
verdien lik 1.

NB! Produktet av verdiene i felt 2 og
3 ma ikke overskride 1000.

Nedbgr-verdier i 1/s pr.ha.

En verdi oppgis for hvert tidsintervall
i nedbgr perioden. Utfylling av hvert
data-kort m& begynne i data-felt 3.

Alle verdier oppgis med desimal-punktum.
Verdien i data-felt 2 p3 kort-type 1
ovenfor angir hvor mange verdier som ma
gis her pd kort type 2.
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Eksempel 1: Kasseregn i I (1/s/ha)
j?/ /57//4;/
55 /s
/////
T —
t (min)
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Data-gruppe

Kort type 1

felt kolonne

1 1 - 4

2) 6 - 9

3) 11 - 15

4) 16 - 20

Kodeord

RENS

Mellomlagring av relevante data for
viderebehandling pa& program for analyse
av rense-anlegg.

Fgres pd dataskjerm A.

Denne data-gruppe mé& anvendes dersom rense-
anlegg~data ¢gnskes lagret pd magnetband

for senere innlesning av renseanlegg-
programmet.

Ved bruk av modellregn for & finne gjennom-
snittsituasjoner over lengre tidsperioder,
kan data~gruppen RENS vare nyttig. Dessuten
er data-gruppen aktuell ved f.eks. overlgps-
innstillinger og fordrgyningsbassenger.

Kodekort for mellomlagring av renseanlegg-

data.

Kodeordet RENS
Ubrukt (&dpent felt)

Logisk enhet nr. pa den magnetbdnd-stasjon
hvor mellomlagringsbandet er montert.
Verdien er hgyre-justert i data-feltet

og oppgis uten desimal-punktum.

Det md forovrig vere overensstemmelse
mellom denne verdien og det som spesifieres
pé& operativ-systemets kontrollkort ved-
r¢rende magnetband-anfgrsel.

Data~feltet settes 1ik -1 dersom RENS-
anvendelsen gnskes opphevet i forbindelse
med oppretting av foregdende data-sett.

Antall regnskyll pr. ar av den type som er
angitt i data-gruppen REGN. Verdien er
hgyre-justert i data-feltet og oppgis uten
desimal-punktum.
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Data-gruppe

Kort type 1

felt

1)

kolonne

1

4
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RETT

Kommando for angivelse av at foregdende
data-sett gnskes delvis endret. Fdres
p& dataskjema A.

Denne data-gruppe bevirker at programmet
bibeholder data fra det foregdende data-
sett som grunnlag, og foretar opprettelser
1 fg¢lge de data-grupper som fglger umiddel-
bart. NAar data-gruppen RETT skal anvendes,
md den alltid opptre umiddelbart etter
datagruppen START i foregdende data-sett.

Kodekort for oppretting av foregdende
datasett.

Kodeordet RETT
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Data-gruppe

Kort type 1
felt kolonne

N 1 - 5

SLUTT

Avslutningskommando. Fgres pa data-
skjema A.

Denne data-gruppe er obligatorisk og
bevirker at programmet avslutter be-
regningen. Derfor md data-gruppen kun
ooptre etter data-gruppen START 1 siste
data-sett i inngangsdata.

Kodekort med avslutningskommando.

Kodeordet SLUTT



Data-gruppe

Kort type 1

felt

1)

kolonne

L

5
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START

Kommando for oppstarting av beregning
av innevarende data-sett. Fgres pa
dataskjema A.

Data~gruppen opptrer alltid sist i et
data-sett (etterfulgt av enten data-
gruppe RETT, NYSET eller SLUTT), og

er ngdvendig for overhodet & fa data-
settet beregnet.

Kodekort for igangsetting av beregning
av inneverende data-sett.

Kodeordet START
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Data-gruppe : STUV

Oppstuvningsanalyse. Fdres pad
dataskjema A.

Denne data-gruppe utelates dersom
oppstuvningsanalyse pd nettet ikke
gnskes utfgrt.

Kort type 1 Kodekort for oppstuvningsanalyse.
felt kolonne

1) 1 - 4 Kodeordet STUV

2) 6 - 9 Utskrift—intervallx i minutter mellom

oppstuvningsanalysens resultatverdier.
Dersom alle resultatene ¢gnskes utskrevet,
kan verdien settes 1lik 0 (null) eller

lik beregningstrinnet (se data-gruppe
BTRIN) . Generelt vil programmet avrunde
utskriftintervallet ned til nermeste
multiplum av beregningstrinnet. Verdien
er hgyre-justert i data-feltet Og oppgis
uten desimal-~punktum.

Data-feltet settes lik -1 dersom oppstuv-
ningsanalysen gnskes opvhevet i forbindelse
med oppretting av foregdende data-sett.

3) 11 - 15 Vannspeil-niva (gitt i hele cm) ved nett~-
verkets utlgp. Verdien er hgyre-justert
i data-feltet og oppgis uten desimal-
punktum.

Resultatutskrifter fra oppstuvningsanalysen opptrer bare hvis oppstuvning
i avlgpsnettet forekommer, og i sd tilfelle kun i de knutepunkter hvor
dette skjer.

* Gjelder bare detaljeringsgraden pa oppstuvningsutskriftene. Selve
oppstuvningsanalysen utfgres med den ngyaktighetsgrad beregnings-
trinnet tilsier.
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Data—-gruppe

Kort type 1

felt kolonne
1) 1 - 4
2) 6 - 9
3) 11 - 15
4) 16 - 20
5) 21 - 25
11) 51 - 55
12) 56 - 60
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TILR

Spesiell bruker-spesifisert tilrennings-—
funksjon. Fgres pad dataskjema A.

Denne data-gruppe er kun ngdvendig
dersom standardfunksjonene ikke passer,
0g man benytter den rasjonelle metode,.

Kodekort for spesiell tilrennings-
funksjon.

Kodeordet TILR

Tilrenningsfunksjon-nr. pa den funksjons-
kurve som fglger 1 data-feltene 3 -~ 12,
og som er referert fra data-gruppe DELOM
(se data—felt 17 pd& kort type 2). Kun
verdiene 5, 6, 7, 8 og 92 er gyldige.

Tilrenningsfunksjon. Verdiene angir
orosent av tilrent areal for hver 10%

av tilrenningstiden (f.eks. vil tallet

24 i data-felt 5 indikere at etter 30%

av total tilrenningstid er nedbgren fra
24% av arealet tilrent ledninger med

dette tilrenningsfunksjon-nr.).

Alle verdier er hgyre~justert i de indi-
viduelle data-felt og oppglis uten desimal-~-
ounktum.

Gjenta data-gruppe TILR for hver bruker-spesifisert tilrenningsfunksijon.

Kodeord
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Data-gruppe

Kort type 1

felt

1

2)

3)

4)

5)

8)

kolonne

1

15

20

25

40

- 4

/

TITL

Prosjekt—-tittel/overskrift. Fegres i
dataskjema A.

Denne data-grupve anvendes ndr en prosjekt-
tittel ¢gnskes som overskrift pa resultat-
utskriften.

Kodekort for prosjekt-tittel/overskrift.

Kodeordet TITL

Ved nvtt data-sett:

Antall tittel-linjer (maksimalt 5) som leses
inn fra kort type 2 nedenfor, og som ¢gnskes
skrevet ut nd f@rste utskriftside.

Ved modifisering av eksisterende data-sett:

Antall tittel linjer (maksimalt 5) som
s#nskes skrevet ut pd ferste utskriftside.

Det antall tittel-linjer som ¢gnskes skrevet
ut gverst pd de gvrige utskriftsider (ikke
fgrste~siden). Dersom verdien settes lik

0 (null) eller utelates, vil programmet
automatisk skrive ut den fgrste og even—
tuelt den andre tittel-linjen. Verdien

er hgyre-justert i data-feltet og oppgis
uten desimal-punktum.

Data-feltene 4 -~ 8 anvendes kun ved opp-

retting og modifisering av foregdende

data-sett. i

Linje-nr. i eksisterende tittel som
gnskes erstattet med den eventuelt fgrste
av de etterfgplgende tittel-linjer (kort-
type 2).

Linje-nr. i eksisterende tittel som gnskes
erstattet med den eventuelt andre av de
etterfglgende tittel-linjer (kort type 2).

Linje-nr. i eksisterende tittel som
gnskes erstattet med den eventuelt
femte av de etterfglgende tittel-linjer
(kort type 2).



Kort type 2
felt kolonne
3) 11 - 80

Kodeord

67

Tittel-kort. Innholdet pd hvert tittel-
kort representerer en tittel-linje/
utskriftlinje.

Ved nytt data-sett gis sa mange tittel-
kort som angitt i data-felt 2 pé& kort
type 1 ovenfor (maksimalt 5).

Ved modifisering av eksisterende data-sett

gis s& mange tittel-kort som antall utfylte
data-felter av feltene 4 - 8 pd kort type
1 ovenfor tilsier (maksimalt 5).

Tittel/utskriftlinje. Hver linje m& ikke
bestd av flere enn 70 karakterer -~
komma, punktum, mellomslag og andre
spesielle symboler inkludert.
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Data-gruppe TTID

Standard tilrenningstid. Fgres pa
dataskjema A.

Denne data-gruppe anvendes dersom bru-
keren vil bruke tid-areal-metoden

og spesifisere en annen standard til-
renningstid enn den i programmet inn-
lagte ordiner-verdi (satt til 6 minutter).

Standard tilrenningstid brukes av pro-
grammet for de ledninger hvor ingen til-
renningstid er angitt (&pent data-felt
16 pd kort type 2 i data-gruppe DELOM) .

Kort type 1

felt kolonne

1) 1 - 4 Kodeordet TTID

2) 6 -~ 9 Ubrukt (3pent felt)

3) 11 - 15 Standard tilrenningstid gitt i hele

minutter. Verdien av hgyre-justert
i data-feltet og oppgis uten desimal-
punktum.

Kodeord
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Data-gruppe VFBRK
Spillvann-avligp
Denne data-gruppe utelates dersom de

i programmet innlagte ordiner-verdier
gnskes anvendt.

Kort type 1 Kodekort for spillvann-avlgp

felt kolonne

1) 1 - 5 Kodeordet VFBRK

Kort type 2 Data over avlgpsvannmengder

felt kolonne

3) 11 - 15 Midlere avlgpsvannmengde i liter pr.
person pr. dggn. Verdien gis med
desimalpunktum.

Programmets innlagte ordinsr-verdi
= 350.

4) 16 - 20 Maksimum timefaktor for avlgpsvann-
mengde. Verdien gis med desimalpunktum.

Programmets innlagte ordinar-verdi=1.0
NB! Programmets ordinar-verdier anvendes bare hvis data-gruppen utelates.

Hvis data-gruppen gis, ma bdde felt 1) og felt 2) pd kort type 2 angis.
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Data-gruppe

Kort type 1

felt kolonne
1 1 - 5
2) 6 - 9
3) 11 - 15
4) 16 - 20

XHYDR

Ekstern hydrogram. Fgres pa skjema A.
Denne data-gruppe anvendes dersom andre
vannmengder enn nedbgr og spillvann til-
fores avligpsnettet. Den fgrste verdien
blir betraktet som spillvannsverdi.

Kodekort for ekstern hydrogram.

Kodeordet XHYDR

Antall verdier i ekstern hydrogram
(Maks. 1000 verdier) som er spesifisert
pad kort type 2. Verdien er hgyrejustert
i data~feltet og oppgis uten desimal-
punktum.

Skal en‘-allerede innlest ekstern hydro-
gram fijernes eller forflyttes, md dette

data-feltet std dpent eller settes 1ik O
{null)

Ved innlesning av nytt eksternt hydrogram

Knutepunkt-nr. i avlgpsnettet hvor
vannmengden representert ved den

eksterne hydrogram pa kort type 2 tilfgres
nettet. Verdien er hgyrejustert i data-
feltet og oppgis uten desimalpunktum.

Ved fjerning av eksisterende ekstern
hydrogram

Knutepunkt—-nr. i avligpsnettet hvor det
eksterne hydrogrammet skal fjernes fra.
Verdien er hgyrejustert i data-feltet og
oppgis uten desimalpunktum, men med
negativt fortegn.

Antall minutter i tidsintervall mellom
gitte hydrogram-verdier. Verdien gis
uten desimalpunktum og er hgyrejustert
innen feltet. Hvis feltet holdes blankt
antas verdien 1lik 1.
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Kort type 2 Ekstern hydrogram. Et og et
kort fylles med data inntil hele
hydrogrammet er gitt.

felt kolonne

3) © 11 - 15 Hydrogram-verdier i liter/sek. En
verdi oppgis for hvert interval.

' Utfyllingen av hvert kort m& begynne
4) 16 - 20 i data-felt 1). Alle verdier oppgis
med desimalpunktum.

15) 71 - 75

16) 76 - 80

Kort type 2 benyttes kun ved innlesning av et nytt hydrogram.

Skal et eksternt hydrogram flyttes fra et punkt i avligpsnettet til et
annet, md den fprst fjernes fra det fgrstnevnte punktet og deretter leses
inn i det nye punktet.

Gjenta data-gruppe XHYDR for hver ekstern hydrogram (maksimalt 50 eksterne
hydrogram til hvert avlgpsnett).
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Data-gruppe

Kort type 1

felt kolonne
1) 1 - 4
2) 6 - 9
3) 11 - 15
4) 16 - 20

XPOL

Eksternt pollutogram. Fgres pd data-

skjema A. Denne data-gruppe anvendes

dersom det gnskes forurensningsverdier
i forbindelse med eksternt hydrogram.

Den fgrste verdien blir betraktet som

spillvannsforurensningen.

Kodekortet for ekstern pollutogram.

Kodeordet XPOL

Antall verdier i ekstern pollutogram
som er spesifisert pa kort type 2.
Verdien er hgyrejustert i data-feltet
og oppgis uten desimal-punktum.

(Maks. 1000 verdier).

Skal en allerede eksisterende pollutogram
fiernes eller forflyttes, md dette data-
feltet std apent eller settes lik 0 (null)

Ved innlesning av nytt eksternt pollutogram

Knutepunkt-nr. i avlgpsnettet hvor Ffor-
urensningsmengden, representert ved det
eksterne pollutogrammet pad kort type 2,
tilfgres nettet. Verdien er hgyrejustert
i data-feltet og oppgis uten desimal-
punktum.

Ved fjerning av eksisterende ekstern
pollutogram ’ o

Knutepunkt-nr. i avlgpsnettet hvor det
eksterne pollutogrammet skal fijernes fra.
Verdien er hgyre-justert i data-feltet
og oppgis uten desimalpunktum, men med
negativt fortegn.

Antall minutter i tidsintervall mellom
gitte pollutogram-verdier. Verdien

gis uten desimal-punktum og er hgyre-
justert innen feltet. Hvis feltet holdes
blankt, antas verdien 1lik 1.
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Kort type 2 Ekstern pollutogram. Et og et kort
fylles med data inntil hele polluto-
grammet er gitt.

felt kolonne
3) 11 - 15 A Pollutogram-verdier i g BOF/sek.
En verdi oppgis for hvert intervall.
Utfyllingen av hvert kort md begynne
4) 16 - 20 i data-felt 1.
. Alle verdier oppgis med desimal-punktum.
16) 76 - 80

Kort type 2 benyttes kun ved innlesning av et nytt pollutogram. Skal et
eksternt pollutogram flyttes fra et punkt i avlgpsnettet til et annet, ma
den fgrst fjernes fra det fgrstnevnte punktet, og deretter leses inn i
det nye punktet. Gjenta data-gruppe XPOL for hvert eksternt pollutogram
(maksimalt 50 eksterne pollutogram til hvert avlgpsnett).
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7.3 Dataoppsett

Bruk og sammensetning av de vanligste datagruppene anskueliggjgres
ved hjelp av dataoppsettet nedenfor. Oppsettet illustrerer ogsd hvor-—
dan kommando-direktivet RETT anvendes nar flere alternative analyser

gnskes utfgrt i én og samme EDB-kijgring.

TITL 2 kY
NETT 4
————————————————————— Basisanalyse
DELOM 4
————————————————————— Alt. 1
FBAS 2 50
OVRLP 2 50
BTRIN 2
REGN 6
PRINT
VFBRK
400. 1.5
START
RETT ‘*-
FBAS 4 120 Nytt basseng i
STUV Alt. 2 knutepunkt 4.
1 perssynings-
RETT
FBAS -4
BOFOV ~ Forurensnings-
_ 3 Alt. 3 beregning uten
basseng i knute-
BOFPE punkt 4.
START
SLUTT




RESULTATUTSKRIFTER
TITTELSIDE

For & identifisere hver enkelt analyse, innledes resultat-
utskriften med en tittelside der prosjektnavn/tittel og

beregnigstidspunkt angis.

Pverst pad alle etterfglgende utskriftsider trykkes prosjektnavn/

tittel, beregningstidspunkt, samt sidenummerering.
For hver ledningsstrekning angis fglgende informasjon i tabellform:
- Rgrnr. (ledningsnr.)
- Nedre knutepunktnr.
- Niva (kote-hgyde i m.) i nedre knutepunkt
- $vre knutepunktnr.
- Niva (kote-hgyde i m.) i gvre knutepunkt

- Markniva {kote~hgyde i m.) i @vre knutepunkt. Har

kun betydning ved oppstuvningsanalyse.
- Lengde av ledning i m.

- Rg¢rdiameter i mm. hvis sirkulaert tverrsnitt. Er angitt
til .0 hvis ngdvendiy rgrdiameter blir beregnet

av programmet.

- Bunnbredde i cm. hvis firkantet tverrsnitt. Er angitt

til .0 hvis ngdvendig bunnbredde blir beregnet av programmet.

- Helningsvinkel for venstre tverrsnittskrining (vertikalt=0.)

hvis firkantet tverrsnitt.

-3

%3]
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- Helningsvinkel for hgyre tverrsnitt-skraning (vertikalt =0.)

hvis firkantet tverrsnitt.

- Hgyde pd& kulvert/kanal/rennesten med firkantet tverrsnitt.

Er angitt til .0 hvis ngdvendig tverrsnitthgyde blir

beregnet av programmet.

- Tverrsnitt~kode for ledning
= 0 : sirkulert
= 1 : firkanttverrsnitt med horisontal bunn

= 2 : rennesten.

- Friksjons/motstandstall i hydraulisk formel angitt

pd resultatsiden over Generelle Inngangsparametere.

- Prosent fjell i anleggsgrgft. Har kun betydning ved

kostnadsberegning.

- Anleggsdr. Er angitt lik O hvis uspesifisert.

Ledningene er ordnet i den rekkefglge de beregnes.

DELOMRADENES INNGANGSDATA

Fordi overflateavrenningen til hver enkelt ledning kan bestemmes etter

2 forskijellige prinsipper

1. NIVA-modellens tid-areal-metode

2. SwWMM-modellens iterative metode

vil inngangsdata for delomradene vare avhengig av metoden som velges.

Data tilknyttet de respektive metoder er derfor markert i parentes i

nedenforstdende oversikt:

[

Rgrnr. (ledningsnr.)

- Tilknytningslengde i m.

- Delomrddets areal i ha.

- Delomradets helning.

- Motstandsfaktor for tette flater.

{(NIVA og SWMM)

(SWMM)

(NIVA og SWMM)

(swMM)

(SWMM)



-  Motstandsfaktor for gjennomtrengelige flater. (SWMM)
~ Overflatemagasinering for tette flater (mm.). (SWMM)
- Overflatemagasinering for gjennomtrengelige flater (mm). (SWMM )

-  Maksimum infiltrasjon for gjennomtrengelige flater (mm/min.).(SWMM)

~  Minimum infiltrasjon for gjennomtrengelige flater (mm/min.). (SWMM)

1

- Infiltrasjonsavtrapping (min. *). ’ (SWMM)
- Prosentandel med tette flater. (SwWMM )
- Prosentandel av tettflatearealet uten overflatelagring. {SWMM )
- Delomradets tettflate-areal (ha) (NIVA)
- Avrenningskoeffisient for delomridet. (NIVA)
-  Delomrddets tilrenningstid (min.). (NIVA)
- Tilrenningsfunksjonsnr. for delomrédet. (NIVA)

(jfr. oversikt over tilrenningsfunksjoner pa

resultatsiden for Generelle Inngangsparametere) .

- Befolkningstetthet (antall personer pr. ha i del- (NIVA OG SwWMM)

omréadet).

Delomrddene er ordnet i den rekkefglge ledningene beregnes.

Denne utskrift-side presenterer en oversikt over hvilke generelle

forutsetninger programmet legger til grunn for analysen.
- Antall knutepunkter i avligpsnettet
-~ Antall ledninger i avlgpsnettet
- Beregningsintervall

- Generell befolkningstett (personer pr. ha).
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- Antall personekvivalenter summert for hele avligpsnettet.
- Brutto tillgpsareal (hele avlgpsnettet) i ha.

- Brutto tettflate-—areal (hele avlgpsnettet) i ha.

- Midlere avlgpsmengde i 1. pr. person-ekvivalent pr. de¢gn.
- Maksimum timefaktor for avlgpsmengde.

- Midlere spillvann—~forurensning i g. BOF pr. personekvivalent pr.

degn.
- Maksimum timefaktor for forurensning.
- Hydraulisk formel anvendt for sirkulert ledningstverrsnitt.
- Hydraulisk formel anvendt for firkantet ledningstverrsnitt.

- Tilrenningsfunksjoner: generell, standard og evt. spesielle

funksjoner. (jfr. fig. 3 i kapittel 3).

For eventuelle fordrgyningsmagasin i avlgpsnettet angis fglgende:
- Magasinets tilknytningsknutepunkt.
- Maksimal videregdende vannmengde (l/s) magasinet er innstilt for.

- Magasin-volum 1 m3. Er angitt lik O. hvis ngdvendig magasin-

volum blir beregnet av programmet.

For eventuelle overlgp i avlgpsnettet angis fglgende:
- Overlgpets tilknytningsknutepunkt.

-  Maksimal videregdende vannmengde (1/s) uten at overlgpet

trer i funksjon.
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TIDSAVHENGIGE FUNKSJONER

For hvert beregningstrinn oppgis nedbgrintensiteten i 1/s pr. ha
og eventuelt ogsd en generell avrenningskoeffisient dersom dette

er spesifisert i inngangsdata.

EKSTERNT HYDROGRAM

Innholdet av eventuelle eksterne hydrogrammer og pollutogrammer
gjengis i egne utskrifter hvor tilknytningsknutepunkt og totalt
vannvolum (i m3) spesifiseres. I tilfeller der eksterne polluto-
grammer ogsd er gitt, vil dessuten forurensningsmengden (i kg BOF)

angis.

Deretter fglger hydrogram- og eventuelt pollutogram-verdier ved de

aktuelle tidstrinn. Verdiene gis i henholdsvis 1l/s og g. BOF/s.

Tidstrinn 0 representerer i prinsippet spillvann-tilfgrsel.

For overlgp som trer i funksjon en eller flere ganger i lgpet av

et regnskyll presenteres fglgende data:
- Tilknytningsknutepunkt i avligpsnettet
- Tidsrom overlgpet er 1 funksijon
- Spillvanntilrenning (tgrrver) til knutepunktet.

- Total vannmengde tilfgrt knutepunktet i lgpet av regn-
skyllet (m3)

- Avlastet vannmengde (m3) som gdr i overlgpet.

- Maksimalt videregdende avlgp (1/s) til neste nedstrgms-—

knutepunkt i nettet.



Ved forurensningsberegning fremkommer dessuten:

- Spillvannsforurensning (mg. BOF/1).

- Mengde av spillvannsforurensning tilfert knutepunktet

i lgpet av regnskyllet (kg. BOF)

- Total forurensningsmengde tilfgrt knutepunktet i lgpet
av regnskyllet (kg. BOF).

- Forurensningsmengde avlastet i overlgp (kg. BOF).

Deretter fglger forlgpet av vannfgring og eventuell forurensning i
overlgpet i tabellform. Vannfe¢ring (1/s) og forurensning (g. BOF/s)

angis ved de aktuelle tidstrinn.

PUMPESTASJON

Eventuelle pumper med variabel kapasitet, fremkommer i resultatene

pad samme type utskriftside som overlgpene.

Overskrider vannfgringen til knutepunktet pumpens maksimalkapasitet,

vil den overskytende vannmengde ga i overlegp.

PUMPESUMPBEREGNING

I resultatutskriften for den enkelte pumpesump trykkes fglgende in-

formasijon:

Tilknytningsknutepunkt

- Sumpens vannspeilareal i m2,
- Pumpesumpniva 1 i m

-~  Pumpesumpniva 2 i m

-  Pumpesumpniva 3 i m
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- Pumpesumpnivad 4 i m

- Laveste pumpekapasitet (1/s)

- Ho¢yeste pumpekapasitet (1/s)

- Total vannmengde pumpet i lgpet av regnskyllet (m3)

- Total vannmengde avlastet i overlgpet (m3)

Ved forurensningsberegning fremkommer dessuten:
- Total forurensningsmengde pumpet i lgpet av regnskyllet (kg)

- Total forurensningsmengde avlastet i overlgpet (kg)

Pumpesumpens pumpeforlgp fremstilles i den etterfglgende tabell

hvor fglgende verdier angis for hvert tidssteg:

Pumpet vannmengde i 1/s

- Pumpet forurensning i g/s

- Eventuell vannmengde i overlgp i 1/s

- Eventuell forurensning i overlgp i g/s

- Pumpesumpens vannspeilnivd i m.

I de tidsintervallene der pumpens forskjellige trinn faller ut

eller inn, midles pumpet vannmengde fgr disse tidsintervallene.

TILRENT NEDB@R

Volumet av tilrent regnvann for hele ledningsnettet i lgpet av

regnskyllet angis i m3.

P4 samme utskriftside fglger en fullstendig oversikt over eventuelle

fordrgyningsmagasiner i avlgpsnettet. Oversikten inneholder:

- Magasinets tilknytningsknutepunkt
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- Maksimal videregdende vannmengde (1/s) magasinet er

innstilt for.
-  Gitt magasin-volum i m3.

- Maks. magasinert vannvolum (m3) i lgpet av regnskyllet.

Avlgpsnettets nederste og siste knutepunkt kalles utlgpsknute-
punktet og angis ved sitt knutepunktnr. For utlgpet gis fglgende

informasjon:
- Spillvanntilrenning (te¢rrver) til knutepunktet.

- Total vannmengde (m3) tilfgrt knutepunktet i lgpet av

regnskyllet.

Ved forurensningsberegning fremkommer dessuten:
- Spillvannsforurensning (mg. BOF/1)

- Mengde av spillvannsforurensning tilfegrt knutepunktet i

lgpet av regnskyllet (kg. BOF).

- Total forurensningsmengde tilfgrt knutepunktet i lgpet
av regnskyllet (kg. BOF).

Deretter fglger forlgpet av vannfgring og eventuell forurensning
ut av utlgpet i tabellform. Vannfgring (1/s) og forurensning

{(g. BOF/s) angis ved hvert tidstrinn.



HYDROGRAM-UTSKRIFT

Hydrogram-utskriften angir vannfgringen (1/s) i nedre ende for de

aktuelle ledningsnr. ved hvert enkelt tidssteg (vertikal tidsakse).
Tidstrinn O representerer i prinsippet spilivann~situasijonen.

Av praktiske grunner avsluttes hydrogrammet ndr verdier i uttgmmings-

fasen ligger under 2% av ledningens maksimale overvannsverdi.

OPPSTUVNING

Ved oppstuvningsberegning angir denne utskrift vannspeilnivdet
(kotehgyde i m) for de knutepunkter hvor oppstuvningen pd et eller
annet tidspunkt overskrider toppen av utlgpsledningen. Vannspellnivaet

angis ved hvert enkelt tidssteg (vertikal tidsakse).

Knutepunktenes eller kummenes bunn- og mark-niva angis ¢gverst pa
utskriftsiden. Nar vannspeilet stiger over toppen av utlgpsledningen

0g eventuelt videre over kum-topp, markeres dette med spesielle symboler.

Tidstrinn O representerer i prinsippet tgrrvarsniviaet.

AVL@PSNETTETS INNGANGSDATA

For & fa frem en samlet oversikt over alle ledningsdata, gjentas denne
utskriften her umiddelbart foran tabellen over alle beregnede lednings-

data.

Ledningene skrives ut i gkende nr.-orden.



BEREGNEDE R@RDATA

For hver ledningsstrekning oppgis fglgende resultater beregnet av

programmet:
- Rprnr. (ledningsnr.)
- Ledningens helningsgradient i promille.

- Rgrdiameter i mm. hvis sirkulert tverrsnitt. Dersom
diameteren er spesifisert av bruker, er dette avmerket

med et symbol til h@yre for diameter-verdien.

- Bunnbredde i cm. hvis firkantet tverrsnitt. Dersom bunn-
bredden er spesifisert av bruker, er dette avmerket

med et symbol til h¢yre for verdien.

- Hgyde i cm. pa kulvert/kanal/rennesten med firkantet
tverrsnitt. Dersom hgyden er spesifisert av bruker,

er dette avmerket med et symbol til hgyre for verdien.

- Helningsvinkel for venstre tverrsnittskrdning (vertikalt=0.)

hvis firkantet tverrsnitt.

- Helningsvinkel for hgyre tverrsnitt-skréning (vertikalt=0.)

hvis firkantet tverrsnitt.
- Ledningens kapasitet (1/s) uten oppstuvning i gvre knutepunkt.
- Maksimal vannfgring (1/s) i lgpet av regnskyllet.
- Spillvann (1/s)

- Forholdet mellom maksimal vannfgring og ledningens kapasitet

(Qmax/Qfull).

- Ledningens maksimale fyllingsgrad (forholdet mellom maksimalt

delfyllingsareal og tverrsnittsareal).
- Maksimal vannhastighet i m/s.
- Minimum vannhaétighet i m/s (kun spillvann).

- Overvannsmengde (m3) gjennom ledning i lgpet av det aktuelle

regnskyll.



9. FEILUTSKRIFTER
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9.1 Fatale feilmeldinger

a) FATAL FEIL: LAGRINGSOMRADET FOR R@RENES UTLOPS~HYDROGRAMMER

OVERSKRIDES.N RgR ER HITTIL BEREGNET

Arsak: Kombinasjonen av for mange rgrledninger, for mange regn-

Lgsning: 1)

2)

3)

skyll og for mange eksterne hydrogramverdier.

Del nettet opp i flere mindre delnett.Utlgphydrogram
fra et delnett brukes som ekstern hydrogram (se data-
gruppe XHYDR) for neste delnett. Likeledes brukes

utlgppollutogram, hvis noen, som ekstern pollutogram

(se data-gruppe XPOL) for neste delnett.

Spesifiser stgrre innlesningstrinn for eventuelle

eksterne hydrogram og pellutogram.

Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet for om

mulig & bruke et utvidet program.

b) FATAL FEIL: AVL@PSNETTET HAR MER ENN ETT UTL@PSKNUTEPUNKT,

Arsak:

Lg¢sning: 1)

Datakortene spesifiserer minst to utlgpknutepunkter

og derved minst to forskjellige nett:

Se data-gruppe NETT, kort type 2, felt 2 og 4.
Sammenhold verdiene i disse to feltene. De knute-
punktsnummer som forekommer i felt 2, men ikke i
felt 4, er de som spesifiserer utlgpsknutepunkter.,
Det skal kun vere ett. Undersgk hvilket som skal

vare utlgpknutepunktet, og rett de gvrige.
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c) FATAIL FEIL. DER ER

Arsak:

Lgsning: 1)

SIGYFE I DE N FPRSTE LINJER AV LEDNINGSNETTET

Blant de N fgrste linjene gar det en ledningsgren
ut fra et knutepunkt som igijen vil fg¢re tilbake
til fgrstnevnte knutepunkt, og derved gi slgyfe

i systemet.

Underspk blant de N fgrste linjene for de utskrevne
rgrledningene hvilken ledning som exr feil spesifisert,

og rett dette.

d) FATAL FEIL: SPILLVANN (XXX.X L/S) OVERSKRIDER MAKSIMALT AVL@OP

(X¥X.X

Arsak:

Lgsning: 1)

2)

3)

L/S) I OVERLOPET I KNUTEPUNKT NR.N

Spillvannet fra de overforliggende omrader gar i

overlgp ved tgrrver.

Kontrollér at dataene for de overforliggende rgr

ligger i rette felt og kolonner.

Kontrollér at tillgpsareal (evt. tett-flate-areal)
for overforliggende regr ikke er for stort (data-

gruppe DELOM, kort type 2, felt 3 (14)).

Kontrollér at befolkningstettheten for de nevnte
rgr ikke er for stort {(data-gruppe DELOM, kort
type 2, felt 18)

e) FATAL FEIL: XNUTEPUNKT NR.: N HAR FLERE UTLOPENDE LEDNINGER

Arsak:

Igsning: 1)

Fra det ¢gvre knutepunkt nr. N gar det mer enn 1

utlgpende ledning.

Kontrollér at re¢rledningsdataene er i riktig felt

og keolonne.

Se data-gruppe NETT, kort type 2, felt 4. Finn de steder

knutepunkt nr. N forekommer og de rgr hvor ¢gvre knute-

punkt er feil spesifisert. Rett disse.



f) FATAL FEIL. SPILLVANN (XXX.X L/S) OVERSKRIDER MAKSIMALT AVLOP

(XXX.X

Arsak:

Lgsning: 1)

2)

3)

g) FATAL FEIL! FEIL I

Arsak:

Legsning: 1)

2)

9.2 Data feil

a) DATA FEIL: UGYLDIG

Arsak:

Lgsning: 1)

L/8}) I FORDRPYNINGSBASSENG I KNUTEPUNKT NR. N

Spillvannet fra de overforliggende omrader

kan ga& i overlgp i te¢rrvar

Kontreollér at dataene for de overforliggende

r¢r ligger i rette felt og kolonner.

Kontrollér at tillgpsareal (evt. tett-flate-
areal) for overforliggende rgr ikke er for
stort (data-gruppe DELOM, kort type 2, felt

3 (14))

Kontrollér at befolkningstettheten for de
nevnte rg¢gr ikke er for stort (data-gruppe

DEIOM, kort type 2, felt 18).

DANNING AV TAPE FOR RENSEANLEGG, STATUS: N

Feil i skriving pd tapen for renseanlegget.

Se data-gruppe RENS og underspk om dataene er

gitt i henhold til spesifikasjon.

Kontrollér at tapen er tilordnet og at den er

gitt rette unit-nummer.

KODE~ORD INNLEST. DE 4 F@RSTE BOKSTAVENE ER ¥ XXXX ¥

Kodecrdet er ikke stavet riktig eller er ikke

plassert riktig p& datakortet.

Kontrollér at kodeordet kommer i rette felt og

kolonne.
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2) Sammenlign med brukerbeskrivelsen om kodeordet er

riktig stavet.

3) Sjekk antall verdier i datagruppe NETT og DELOM

b) DATA FEIL: FOR MANGE RPR FORSPKT INNLEST

Arsak: Antall innleste rgr i nettverket overskrider det maksi-

malt tillatte (100 roxr)

Lesning: 1) Se data-gruppe NETT, kort type 1, felt 2 og kontrollér

at antallet er i rette felt og kolonner.

2) Del avlgpsnettet i mindre del-nett. Utlgps—hydrogram
og -pollutogram fra et del-nett, brukes som ekstern-
hydrogram og -pollutogram til neste del-nett.

{se data~gruppene XHYDR og XPOL)

3) Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet for om

mulig & bruke et utvidet program.

¢) DATA FEIL: FOR MANGE VERDIER (N) I NEDB@PRHYDROGRAMMET FORS@KT INNLEST

Arsak: Antall verdier i nedbgrhydrogrammet overskrider det

maksimalt tillatte (1000 verdier)

L¢sning: 1) Kontrollér at verdiene i feltene 2 og 3 for keort type 1,

data-gruppe REGN er i rette kolonner.

2) Forsgk & gjgre om verdiene 1 feltene 2 og 3 slik at

produktet av disse to ikke overskrider 1000.

d) DATA FEIL: UGYLDIG NR. PA SPESIELL TILRENNINGSFUNKSJON (N) FORS@KT INNLEST

Arsak: Nummeret N pad den spesielle tilrenningsfunksjonen er

ikke blant de tillatte. (5, 6, 7, 8 eller 9)

Le¢sning: 1) Kontrollér at dataene pad kort type 2 i datagruppe DELOM

er i1 rette felt og kolonner.
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Undersgk hvilken av verdiene i felt 17 pd kort

type 2 av data-gruppe DELOM ikke er blant de ovenfor
nevnte eller en av de fplgende verdiene:

blank, 1, 2, 3 eller 4. Rett disse. Se ogsd at
tilrenningsfunksjonsnumrene i data~gruppe TILR er

blant de tillatte.

e) DATA FEIL: FOR MANGE VERDIER (N) I SPESIELL DIAMETER-TABELL FORSOKT

INNLEST

Arsak:

Lgsning: 1)

2)

Antall verdier i tabellen overskrider det maksi-

malt tillatte (30 verdier)

Se 1 data-gruppe DIAM at alle verdier er i rette

felt og kolonner.
Omgjgr tabellen slik at den fir faerre verdier

Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet for

om mulig & bruke et utvidet program.

f) DATA FEIL: FOR MANGE R@R @NSKES UTSKREVET

Arsak:

Lgsning: 1}

2)

3)

Det er flere r¢r som dnskes utskrevet enn de som

er spesifisert i data-gruppe NETT.

Kontrollér i data-gruppe PRINT at verdiene er i

rette felt og kolonner.

Sammenlign verdiene 1 data-gruppe PRINT med de i
felt 1, pd kort type 2 i data-gruppe NETT, og finn
de re¢rnummer som forekommer i data-gruppe PRINT,

men ikke i data-gruppe NETT.

Undersgk om samme rgrnummer forekommer mer enn &n

gang i data-gruppe PRINT.
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g) DATA FEIL: FOR MANGE VERDIER (N) I SPESIELL AVRENNINGSFUNKSJON

FORS@KT

Arsak:

Lgsning: 1)

2)

3)

INNLEST

Antall oppgitte verdier i funksjonen overskrider

maksimalt tillatte (1000 verdier)

Kontrollér at dataene i data-gruppe AVRK er i rette

felt og kolonner.

Gjgr om avrenningskoeffisient-funksjonen.

Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet for om

mulig & bruke et utvidet program.

h) DATA FEIL: AVRENNINGSKOEFFISIENT-FUNKSJON MANGLER (R@R NR.N)

Arsak:

Lgsning: 1)

2)

3)

i) DATA FEIL: MER ENN

Arsak:

Lgsning: 1)

Se data-gruppe DELOM P& kort type 2 for r¢r nummer N
er det gitt et tett-flate-areal i felt 14, men ingen
reduksjonsfaktor, dvs. at det skal gis en avrennings-

koeffisient-kurve (data-gruppe AVRK), men denne mangler.

Kontrollér at dataene i data-gruppe DELOM for r¢r nr. N

er 1 rette felt og kolonner.

Spesifiser en konstant reduksjonsfaktor i felt 15 der-

som dette ¢gnskes.

Spesifiser en avrenningskoeffisient-funksijon (se data
gruppe AVRK) og la felt 15 vare blankt dersom dette er
gnskelig.

N FORDR@YNINGS-BASSENG FORSEKT INNLEST

Antall fordrgpyningsbasseng overskrider det maksimalt

tillatte (100 basseng)

Kontrollér at ikke samme fordrgyningsbasseng er

spesifisert flere ganger.



2)

3)

3) DATA FEIL: MER ENN

Arsak:

Lgsning: 1)

2)

3)

k) DATA FEIL: R@R NR.
(NR. X)

Arsak:
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Del avlgpsnettet opp i mindre delnett.
Utlgphydrogram, -pollutogram for et del-nett
blir ekstern-hydrogram, -pollutogram til neste

del-nett.

Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet

for om mulig & bruke et utvidet program.

N OVERL@P FORS@KT INNLEST

Antall overlgp overskrider maksimalt tillatte
(10 overlegp)

Kontrollér at ikke samme overlgp er spesifisert

flere ganger.

Del avlgpsnettet opp i mindre del-nett.
Utlpphydrogram, -~pollutogram for et del-nett
blir ekstern-hydrogram, -pollutogram til neste
del-nett.

Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet

for om mulig & bruke et utvidet program.

N FORESKRIVER USPESIFISERT TILRENNINGSFUNKSJON

Tilrenningsfunksjonsnummeret i felt nr. 17,

kort type 2 av data-gruppe DELOM svarer ikke

til noen av funksjons-numrene (0, 1, 2, 3, 4,

5, 6, 7, 8 el. 9). Eller én av de 5 siste

numrene (5, 6, 7, 8 el. 9) er spesifisert i feltet,
men ingen tilsvarende funksjon er gitt i data-

gruppe TILR.



Lgsning: 1) Kontrollér at dataene i data-gruppene DELOM og

TILR er i rette felt og kolonner.

2) Sett felt 17 1lik O dersom den generelle funksjonen

gnskes.

3) Spesifisér 1, 2, 3, el. 4 i felt 17 dersom én

av standard funksjonene gnskes.

4) Spesifisér 5, 6, 7, 8 el. 9 i felt 17 dersom en
spesiell funksjon gnskes, men da md ogsd en funksjon

med samme nummer vare spesifisert i data-gruppe TILR.

1) DATA FEIL: ANTALL TITTEL-KORT (N) OVERSKRIDER DET MAKSIMALT TILLATTE

Arsak: Antall tittel-kort som man gnsker & lese inn overskrider

maksimalt tillatte.

Lgsning: 1) Kontrollér at dataene i data-gruppe TITL er i rette

felt og kolonner.
2) Reduser antall linjer til det tillatte.

m) DATA FEIL: RPR NR. N HAR NEGATIV HELNINGSGRADIENT

Arsak: ¢vre knutepunkts nivd ligger lavere enn nedre knute-

punktsnivd for r¢r nr. N.

Lgsning: 1) Kontrollér at dataene i data-gruppe NETT er i rette

felt og kolonner.

2) Kontrollér feltene 3 og 5 pd kort type 2 for re¢r nr. N

og finn hvilken av nivdene er feil.

3) Kontrollér at lengden av rgret ikke er gitt negativt
(felt 7)
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n) DATA FEIL: MARKNIVA (XXX.XXX) LIGGER LAVERE ENN R@RNIVA
(XXX.X¥X) I OVRE ENDE AV R@OR NR. N

Arsak: Dataene er gitt slik at rgret stikker opp av

marka i ¢vre ende.

Lgsning: 1) Kontrollér at dataene i data-gruppe NETT er i

rette felt og kolonner.

2) Kontrollér feltene 5 og 6 for kort type 2 av data-
gruppe NETT. Finn hvilket av de to nivdene som er
feil og rett dette. Dersom nivahgyden i ¢gvre knute-
punkt (felt 5) er feil, kontrollér ogsd at nivahgyden i

nedre knutepunkt for dette rgret er rett.

o) DATA FEIL: MER ENN N EKSTERNE HYDROGRAM FORS@KT INNLEST

Arsak: Antall eksterne hydrogram som ¢gnskes innlest over-

skrider det maksimalt tillatte (50 hydrogram)

Lg¢sning: 1) Kontrollér at hver ekstern hydrogram kun er spesi-

fisert en gang.

2) Del nettet opp i mindre del-nett. Utlgp-hydro-
gram, -pollutogram for et del-nett blir ekstern-

hydrogram, - pollutogram for tilstgtende del-nett.

3) Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet for

om mulig & bruke et utvidet program .

p) DATA FEIL: MER ENN N PUMPESUMPER FORS@KT INNLEST

Arsak: Antall pumpestasjoner som ¢gnskes innlest over-

skrider det maksimalt tillatte (10 pumpestasjoner).
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Lgsning: 1) Kontrollér at hver pumpestasjon ikke er spesifisert

mer enn en gang.

2) Del nettet opp i mindre del-nett. Utlgp-hydrogram,
-pollutogram for et del-nett blir ekstern-hydrogram,
-pollutogram for tilstgtende del-nett.

3) Kontakt vedlikeholdsansvarlig for programmet for om

mulig & bruke et utvidet program.

q) DATA FEIL: ANTALL INNLESTE RETTELSESVERDIER N I PRINT OVERSKRIDER
MAKSIMALT TILLATTE

Arsak: Det er flere rgr som ¢gnskes utskrevet etter rettelsen

enn de som er spesifisert i data-gruppe NETT.

Lgsning: 1) Kontrollér at bruken av opprettelseskortene for

data~-gruppe PRINT er riktig.

2) Kontrollér at hver rgrledningsnummer som ¢gnskes ut-

skrevet ikke er spesifisert mer enn en gang.

3) Sammenlign verdiene i data-gruppe PRINT med de i
felt 1, pa kort type 2 i data-gruppe NETT, og finn
de r¢rnummer som forekommer i data-gruppe PRINT,

men ikke i data-gruppe NETT.



10. KJPREBESKRIVELSE FOR AVLUPSNETT

De fglgende oppsett for kjgring av avigpsnettet, bade for batch-
og terminal¥kj¢ringer, gjelder kun ved Univac lll0-anlegget hos

Fjerndata A/S, Hovik,

10.1 BATCH

Fglgende kort oppsett gjelder bade kjgring mot Univac 1lllC-anlegget
hos Fjerndata A/S fra batch-terminalen, og innlevering av hullkort

hos Fjerndata A/S.

@RUN, prioritet, runid,accountnr.,prosjektnr. ,max.tid,max.sider
@ RroY NV702

Data-sett 1
Evt. RETT el. NYSET kort

Data-sett 2

} Data-sett n
LU

SLUTT

@FIN

Siste data-kortet md alltid vare SLUTT-kortet. Man md pd forhénd for-

visse seg om at korrekte account- og prosjektnummer blir benyttet,
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APPENDIX.



BRUK AV NIVANETT - EKSEMPEL

Ved analyse av regnvarssituasjoner med NIVANETT, er det tre

datagrupper som alltid md vere med:

NETT - skijema B
DELOM - skijema C
REGN - skijema A

Alle andre informasjoner eller beskrivelser av ledningsnettet
angis etter behov pa dataskjema A. Framgangsméaten ved bruk av
NIVANETT er den samme for alle typer analyser. En naturlig

arbeidsgang vil vare:

1) Ut fra ledningstraséen deles avlgpsomradet opp i
mindre delomrader med tilhgrende ledningsstrekninger.
Ledningsstrekningene nummereres (ledningsnr = delomradenr).

Hver ledningsstrekning gis et nedre og ¢vre knutepunktnr.
2) Data for nettet angis, datagruppe NETT, skjema B.
3) Data for delomrddene angis, datagruppe DELOM, skjema C.
4) Data for regn angis i datagruppe REGN, skjema A.

5) Andre beskrivelser av avlgpssystemet, gnskelige

utskrifter, beregningsformler etc. gis pd skjema A.

6) Kontrolldirektivet START gis nar alle informasjoner

er oppfgrt og beregning skal utfgres.

7) Kontrolldirektiv RETT eller NYSET md fglge umiddel-
bart etter START dersom vi ¢gnsker & forandre inngangs-

data i samme kj¢ring.

8) Beregningene avsluttes med kontrolldirektiv SLUTT.
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Vi vil her vise et enkelt eksempel pa bruk av NIVANETT.
Vi gnsker & dimensjonere en fellesledning for et avlgpsomrade
P& 14 ha, og nettstrukturen er vist i figuren nedenfor.

Samtlige hydrogrammer gnskes utskrevet.

Nettstruktur med nr.
p& ledninger og

knutepunkt.

P& de fglgende sider er eksempel pd utfylte dataskjemaer, og

utskriften programmet gir er vist.

NB !! I den ndvarende versjonen er det bunn r¢r som oppgis,
og ved dimensjonering be#r brukerne spesielt vare opp-

merksom pa felgende:

- vanlig dimensjoneringspraksis er & la topp rér
i et knutepunkt flukte. Dette ligger ikke inne

i den navarende Programversjonen.

— Dimensjonene som programmet regner ut, er basert
P& re¢rgradienten, og vil derfor bli korrekte.
Brukerne md imidlertid foreta en sjekk pad ror-
nivaene i knutepunkt der det skjer dimensjons-~
forandring, og om ngdvendig "parallellforskyve"

rgrene.
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