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[NNLEDNING

Denne normen er laget for bruk i forbindelse med det offentlige radd som er

oppnevnt for typevurdering av prefabrikkerte renseanlegg.

Typevurderingsnormen er i sin helhet basert p& fo¢lgende retningslinjer og

normer som €r utgitt av Statens forurensningstilsyn:

* Retningslinjer for dimensjonering av avl¢psrenseanlegg
* Kvalitetsnormer for avl¢psrenseanlegg

* Normgivende driftsinstruks for avl¢psrenseanlegg

I tillegg vil anleggene bli vurdert ut fra de til enhver tid gjeldende
lover, forskrifter og veiledninger fra Direktoratet for arbeidstilsynet

samt Norsk Standard.

Typevurderingsnormen er utarbeidet med tanke pd kloakkrenseanlegg som skal
prefabrikkeres og/eller bygges etter typetegninger. Dette har f¢rt til at
normen ikke omtaler alle forhold s& inngdende og detaljert som de retnings-—
linjer, normer og forskrifter man har gdtt ut ifra. Spesielle prosesser og
komponenter som ikke stir nevnt i denne normen, vil imidlertid ved type-
vurderingen bli behandlet og vurdert pd vanlig mdte ut ifra de retnings-
linjer som er tilgjengelige og ut ifra eventuelle driftserfaringer og inn-

hentede ekspertuttalelser.

Det er ikke hensiktenmed denne normen & hindre utvikling av nytt utstyr og
bruk av nye materialer. Det er imidlertid angitt utstyr og materialkvaliteter
som er i vanlig bruk idag og som man har erfaringer fra. Dette er gjort for &

sikre et rimelig kvalitetsnivd pd vadre renseanlegg.



Normen er bygget opp av en rekke hovedkapitler og underkapitler og hver av
disse er igjen delt inn i sjekkpunkter (A, B, C osv.). For hvert punkt vil
leverand¢rens data bli sammenlignet med de oppgitte retningslinjer. Dette
gir grunnlag for en rekke delvurderinger som sd til slutt fg¢rer fram til

en helhetsvurdering av de enkelte renseanlegg.

Ved kj¢p av prefabrikkerte renseanlegg vil det vare n¢dvendig at byggherren,
i tillegg til de ovenfor nevnte tekniske vurderinger, ogsd skaffer seg opp-

lysninger om f¢lgende forhold fra leverandg¢rene:

- Bistand ved igangkjeéring av anlegget
« Opplering av driftspersonalet

» Serivcetilbud

» Garantier

+ Kontraktsformer

* Leveranseformer

+ Betalingsbetingelser

« Prisjusteringer



PROSESSTEKNISKE FORHOLD

Det forutsettes at man vurderer et anlegg som kun skal behandle kommunalt
avlgpsvann bestdende av husholdningskloakk og infiltrasjonsvann. Med hus-

holdningskloakk menes et avlgpsvann med f¢lgende forurensningsmengder:

- Biokjemisk oksygenforbruk (BOF7) 70 g/pd
- Fosfor (P) 2,5 g/pd
- Nitrogen (N) 12 g/pd

g/pd = gram pr. person og d¢gn.

Konsentras jonene vil avhenge av hvor mye lekkasjevann som fortynner avl¢ps-—
vannet. Dersom man regner husholdningskloakkmengden til 200 1/pd vil man ha

folgende konsentrasjoner:

- Biokjemisk oksygenforbruk (BOF7) 350 mg 0/1
- Fosfor (P) 12,5 mg P/1
- Nitrogen (N) 60 mg N/1

Vanligvis har kommunalt avlgpsvann langt lavere konsentrasjoner pga.
lekkasjevannmengder, men renseanlegget skal minimum kunne ta imot og

behandle avlgpsvann med de ovenfor nevnte verdier.

Under dette kapitlet skal man ogsd vurdere anleggets dimensjonerende
hydrauliske kapasitet. Dette gj¢res ut fra sedimenteringsbassengenes

netto areal eller eventuelt ut fra dimensjonerende overflater péd andre
avskillingsenheter. Krav til overflatebelastninger etter retningslinjene
sammen med leverand¢rens oppgitte flater gir den dimensjonerende hydrauliske
belastning. Har renseanlegget flere avskillingsenheter fplger man prin-
sippet om at anlegget ikke har st¢rre kapasitet enn "det svakeste ledd i
kjeden". Dersom den beregnede dimensjonerende kapasitet er mindre enn

den oppgitte kapasitet fra leverand¢ren, vil man ikke anbefale leveran-—

d¢ren & forsterre anleggets avskillingsenheter. Man vil i stedet anbefale



2.1

leverandgren 4 senke sitt tall for dimensjonerende hydraulisk belastning

til den beregnede verdien.

Antall personekvivalenter som anlegget kan ta imot avhenger av infil-
trasjonsvannmengden pd det stedet anlegget skal plasseres. Et anlegg
vil derfor ha et variasjonsomride for anbefalt personekvivalentbelast-

ning.

Dersom anlegget har utjevningsbasseng vil dette f& konsekvenser for Qdim
pa de etterf¢lgende enheter. Qdim vil da bli redusert etter sterrelsen

péd effektivt utjevningsvolum.

Dersom man har foretatt vannmilinger i renseanleggets nedslagsfelt
over mins dr, kan man beregn . © .
nst ett > K n beregne lem & Qmaks dim
Qdim er definert som tilrenning av avlgpsvann i1 et middeld¢gn ved maks time.
er definert som den st¢rste tilrenning som skal kunne behandles

QO .
‘maks dim
i alle renseanleggets behandlingstrinn.

Qmaks dim
et tettsted behandles i samsvar med de milene konsesjonsmyndighetene

ber velges slik at summen av alle forurensningsutslippene fra

har for resipienten.

Qmaks
si maksimal timetilrenning i et maksimald¢gn. Tilrenningen utover Q

er definert som den maksimale tilrenning til renseanlegget. Det vil

maks dim
ber i det minste gjennomgd forbehandling.

Ved pumping inn pd renseanlegget i forbindelse med en pumpestasjon eller
et utjevningsbasseng skal Qdim settes 1lik pumpekapasiteten til den eller
de pumper som er i drift ved maks time tilrenning 1 et middeld¢gn. Pumpe-—

stasjonens maksimale kapasitet settes lik Q Reservepumpekapasitet

maks dim’
beh¢ver ikke medregnes.

Dersom tilrenningen ikke er mélt,kanQdim beregnes ut fra formelen vist

i pkt. 2.1 og Q e dim skal ikke settes mindre enn 2 ° Qdim'

SAMMENHENG MELLOM DIMENSJONERENDE VANNMENGDE (€y,,) 0G
DIMENSJONERENDE ANTALL PERSONEKVIVALENTER

For renseanlegg som utelukkende er forutsatt 4 behandle kommunalt avl¢ps+~

vann, vil tilrenningen bestd av 2 komponenter:

- Spillvann

~ Infiltrasjonsvann
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Spillvannsmengden settes 1lik 200 1/pd.

Infiltrasjonsvannmengden settes 1ik 100-300 1/pd avhengig av lednings-

nettets beskaffenhet.

Ved nytt ledningsnett skal man ikke beregne infiltrasjonsvanntilrenningenen

lavere enn 0,2 1/s pr. km ledning.

100 1/pd tilsvarer 6 m ledning pr pe
300 1/pd 1t 18 " 1 1"t "

Dimensjonerende vannmengde beregnes ut fra f¢lgende formel:

Q Q.
_ s i 3
%in T T_ 7% /W)
Q. = Spillvannstilrennine (0,2 m3/pd x antall pe)

]

antall timer pr. de¢gn som Qs fordeles over

midlere d¢gnmengde infiltrasjon (0,1-0,3 m3/pd x antall pe)

TS—Verdien avhenger av personekvivalent-belastningen og tas ut av kurven

vist 1 vedlegg 1.

For samme Qdim vil det vere ulik tillatt pe-belastning avhengig av infil-

trasjonsvannmengden (ledningsnettes beskaffenhet).

Variasjonsomrdde for tillatt pe-belastning ved en gitt Qdim kan leses ut

fra kurven i vedlegg 2.

OMLOF 0G OVERLGP

Alle renseprosesser skal kunne forbikoples en og en.

Med renseprosesser menes her:

—~ Forbehandling (rist og sandfang alt. sil)
- Mekanisk rensing

- Biologisk rensing

- Kjemisk rensing

- Filtrering

Dersom anlegget har 2 eller flere parallelle linjer, skal de
parallelle bassenger kunne koples ut hver for seg. Forbikoplings-

mulighet av hele renseprosesser er da ikke n¢dvendig.
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Basseng som har faste overlg¢psrenner, eller basseng som star 1
direkte tilknytning (gravitasjon) til basseng med faste overlgps-
renner, trenger ikke n¢doverlgp. Alle andre bassenger skal forsynes
med ngdoverlep. Overlgpet skal ha kapasitet tilsvarende inngdende
vannmengde.

Overl¢p i slambehandlingsbasseng ledes tilbake til vannbehandlings-
delen. Dette gjelder spesielt der overfg¢ring av slam til slambe-
handlingsbasseng er automatisert. Overl¢p i forbindelse med vannbe-
handling ledes ut av renseanlegget eventuelt styres internt til
andre renseprosesser med st¢rre kapasitet. Overlgpsvann ut av

renseanlegget skal kunne miles (se pkt. 2.23).

2,3 PUMPEMAGASIN

Nodvendig minstestgrrelse pd det effektive pumpemagasin (volumet
under innl¢psreret og over nederste tillatte stoppnivd for den
aktuelle pumpetype) beregnes fra formelen:

q, - T
v = P

4 . /n¥

n = antall like parallelldrevne pumper
T = antall minutter mellom hver pumpestart. Anmbefales satt til 5-10 min
q_= pumpestasjonens totale kapasitet i m3/min. Kapasiteten velges

stgprre enn den maksimale tilrenning

Ved bruk av 2 eller flere ulike pumper koplet i parallell, ma

ne¢dvendig pumpemagasin beregnes i hvert enkelt tilfelle.

Flaten under sugestussen pd hver pumpe skal ikke vare st¢rre enn

det som er strengt n¢dvendig for den aktuelle pumpetype.

Alle skri&flater ned mot bunnen av pumpesumpen skal ha min. 60°

helningsvinkel.

@ Pumpemagasiner skal utstyres med ngdoverlep.
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2.4 UTJEVNING

Redusert Qdim for prosessenheten som kommer etter et gitt utjevnings-—

volum, kan beregnes etter denne figuren.

60* i i . '. S
/Ut jevningsvolum . R
i 7 av midl.degn- '
tilrenning hus= 50pe
i kloakk
50 holdningskloa 100pe
250pe
L0
| 5C0pe
1000pe
301 )
201
10
| S | o
0 Ts

TS = antall timer spillvanmet fordeles over

Qdim beregnes som vist i pkt. 2.1
2.5  HANDRENSET RIST
Lysdpning mellom stavene b¢r vere ca. 20 mm.

Ristene skal vare utstyrt med drenert plate for avlegging av

ristgods.

Handrensete rister b¢r vare neddykket i luftet sandfang

eventuelt luftebasseng.



2.6

2.7

2,8

— 12 -
Det b¢r anordnes egen regulerbar lufting under rist.

Ved anlegg > 300 pe skal maskinrenset rist finnes, men det anses

som en fordel med maskinrenset rist ogsd pd mindre anlegg.

MASKINRENSET RIST

Lysdpning mellom stavene ca. 10 mm.

Vannhastighet gjennom rist ved 2 + Q = 1,0 m/s.

dim
Avkasting av ristgodt fra ristrake e.l. til sekk, container eller
transportskrue skal skje ved at ristgods skrapes mekanisk av
raken. Ristgods skal ikke ha mulighet for & bli hengende pd
kanten eller fg¢lge med rundt og falle ned i vannet nedstr¢ms

risten.

LUFTET SANDFANG

Ved anlegg > 500 pe skal sandfang finnes, dersom det ikke

er installert annet utstyr som gj¢r sandfanget un¢dvendig.

Oppholdstid ved Qg 10 min.

L3} Q

v v

. 3 min.
maks dim

E Helning p& vouter Z 50°.

. <
@ Overflatebelastning fettfangsone ved Qdim = 18 m/h.

@ Ved en luftinnbl&singsdybde pd 2,5-3 m skal lufttilfé¢rselen vare

dimensjonert for min 10-30 m3/h pr. meter sandfanglengde.

SILER

Dersom silen helt skal erstatte sandfang skal effektiv spalte-

apning vere < 0,25 mm. Ay driftshensyn b¢r imidlertid den effektive

spaltedpningen ikke yare < 0,5 mm.

Silen b¢r ha automatisk rengj¢ringsutstyr.



Det b¢r alltid vare fettfang foran silenheten.
2.9 AKTIVSLAMPROSESSEN

Tillatt orpanisk bhelastning.

Stambelantning, 1, kg ﬂ()!"z/k;'_ S5 ed I
Med forsedimen- | Uten forsedi- Med forsedi- Uten forsedi-
Behandlingsmilsetting tering uten mentering uten | mentering med mentering med

simultanfelling | simultanfelling simultanfelling | simultanfelling

A. Hoveddelen (~85) av
BO¥_ skal fjernes
/
a) Uten etterfg¢lgende
behandlingstrinn < 0,3 < 0,2 < 0,25 < 0,15

b) Med etterfglgende
kjemisk felling

eller filtrering < 0,4 < 0,3
B. I tillegg til A:

Nitrifikasjon < 0,15 < 0,12 < 0,13 0,10
C. I tillegg til A og B

Stabilt slam fra

luftetanken - < 0,07 - < 0,05

Ved behandlingsmidte B) og () skal slambelastning korrigeres etter

felgende ligning, dersom en dimensjonerer for andre temperaturer enn 10 °C

_ (T-10)
Fp = Fiy + 1,08

Ved dimensjonering anbefales suspendert stoff-innholdet i lufte-
tanken satt til 2,0-3,5 kg SS/m3.
Ved kontaktstabiliseringsprosesser anbefales konsentrasjonen i

aktiveringstanken satt til 6-8 kg SS/m3.

Oppholdstid i kontaktbasseng ved kontaktstabiliseringsprosessen
> 1,5 h.

E)] Luftebassengets utforming skal avpasses til lufteutstyret slik

at man unngar avsetninger.

Returslampumping b¢r kunne miles og varieres.

Kapasiteten b¢r minimum kunne varieres i omridet 0-0,5 - %aks dim*
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Ne¢dvendige luftmengder.

For nedbrytning av organisk stoff kreves f¢lgende oksygenmengder:

Behandlingsmilsetting Oksygenmengde
kg O,/kg BOF, tilfert - d

A. Hoveddelen (> 85%)

BOF7 skal fjernes > 2,0
B. I tillegg til A:

Nitrifikasjon > 2,5
C. I tillegg til A og B:

Stabilt slam i luftetank > 2,5

For tilstrekkelig omr¢ring i bassenget skal luftmengden ved bruk

av diffusorer vare >2,4 m3/h pr. m3 bassengvolum.
Det skal til enhyver tid vare et oksygenoverskudd pa 1-2 mg 02/1.~

Fribordet i luftetanken skal vere min. 50 cm.

2,10 BIOFILTER

Det er forutsatt kunststoffilter med spesifikk overflate > 100 mz/m3.

Det skal vere forsedimentering eller sil med effektiv spaltedpning

= 0,25 mm foran biofilter.

Overflatebelastning 3 >1,5-2,0 m/h.

Q
A

filterpumpens kapasitet.

il

filterets overflate (bredde x lengde).

[=]

Anlegg for resirkulering over filteret skal finnes.

Ventilasjon m& vare anordnet for & sikre god lufting motstr¢ms.

[=] [=]

Biofilteret skal ikke belastes stotvis.

]

Tillatt organisk belastning.
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Anbefalte dimensjoneringsdata for filtervolum.

(Gjelder for tilnarmet kontinuerlig belastete filtre):

. ° . i i v
Behandlingsmilsetting igg%g;simgoszlastnlng,
7

A. Hoveddelen (> 85%) av
BOF7 skal fjernes.

a. Uten etterfglgnde behandlingstrinn <0,7

b. Med etterfglgende kjemisk
felling eller filtrering < 0,85

3

m

m3 filtervolum (bredde x lengde x he¢yde).

Tillatt belastning avhenger av vanntemperaturen. Ved andre dimen-
. 0 . .
sjonerende temperaturer enn 10 C skal organisk belastning

korrigeres etter denne formel:

T-10
VT = V10 - 1,08

Kjg¢peren av anlegg b¢r vurdere det avlgpsnettet som renseanlegget
skal plasseres i, og ut fra det bestemme dimensjonerende temperatur.

Temperaturen synker med gkende infiltrasjonsvannmengde.

Forsedimenteringsbasseng kan man regne gir 30% reduksjon av BOF..

Dersom anlegget ikke har utjevningsbasseng foran filteret, skal

den tillatte belastning pd filteret reduseres.

10
UE e
08—+ " e
0,7 —

0,6

REDUKSJONSFAKTOR

0,5 T T T T T T T
0 1000 15000 , 10000
" ANTALL TILKNYTTEDE PERS.



..]_6..

2,11 BICROTOR

F [ [

Det skal vere forsedimentering eller sil med effektiv spalte-

adpning = 0,25 mm foran biorotor.

Biorotoranlegg skal utformes slik at kortslutningsstr¢mmer unngas.

Det skal minst vere 2 seriekoplede trinn.
Skivenes rotasjonshastighet er normalt 1-2 omdr./min.

Teoretisk oppholdstid i biorotor—trau uten skiver > 60 min. ved Qdim'

Biorotoren skal ikke belastes stotvis.

Tillatt organisk belastning.
Tillatt belastning avhenger av vanntemperaturen.
Ved andre dimensjonerende temperaturer enn 10 °c skal organisk

belastning korrigeres etter fg¢lgende formel:

v -y 1,08 T10)
= V10

Anbefalte dimensjoneringsdata for skiveareal.

(Gjelder for tilnarmet kontinuerlig belastet biorotor):

Organisk arealbelastning

Behandlingsmélsetting )
kg BOF7/m - d

A. Hoveddelen (> 85%) av

BOF7 skal fjernes.

a. Uten etterf¢lgende
behandlingstrinn 0,015

b. Med etterfolgende
kjemisk felling eller
filtrering 0,025

B. I tillegg til A:
Nitrifikasjon 0,0075

m2 = m2 skiveareal som fuktes.



REDUKSJONSFAKTOR

._17_
Forsedimenteringsbasseng kan man regne gir 30% reduksion av ROF7.

Dersom anlegget ikke har utjevningsbasseng foran filteret skal den

tillate belastning pd filteret reduseres ifdlee denne kurven:

10
0,9 —
08 —
0,7 -
0,6 —
0,5 T T T T T T T 1
0 1000 5000 | 10000 F&

KJEMIKALTEINNBLANDING

Man skal ved innblandingssystemer, spesielt ved bruk av aluminiumsalter og
jernsalter, tilstrebe at kjemikaliene blander seg med avl¢psvannet sd hurtig
som mulig og s& jevnt som mulig over hele tverrsnittet av vannstr¢mmen. Man
b¢r unngd innblandingsforhold hvor vann som tidligere er tilsatt kjemikalier
kommer tilbake til doseringspunktet igjen (Back-mixing). Det kan da skje at
tidligere dannede reaksjonsprodukter mellom fellingsmiddel og avl¢psvann del-

vis reagerer med nytt fellingsmiddel. Fellingsmiddelet blir dermed mindre

effektivt utnyttet.

Benyttes kalk som fellingsmiddel er det viktig at innblandingsfasen
er sd lang at kalken lg¢ses best mulig. Dermed utnyttes kalken bedre

og man hindrer at kalkslam sedimenterer 1 ulike kanaler og bassenger.
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2,13 FLOKKULERING

v

Antall seriekoplede kammer 2.

Oppholdstid.
Den samlede oppholdstiden ved Qdim skal f¢lge disse verdier:

2 kammer > 40 min.
3 kammer > 30 min.

4 kammer > 20 min.

Dette gjelder ikke for simultanfellingsanlegg. Der er det til-
strekkelig med ett kammer hvor omr¢ringen md vare slik at sedi-

mentering unngds.

Omr¢ringshastighet skal kunne varieres pd anlegget enten ved
hjelp av variator eller ved & endre utvekslingen mellom motor og
r¢reverk.

Luft b¢r ikke brukes som alternativ til r¢reverk.

@ Hastighet ut i separasjonsbasseng og mellom flokkulerings-

basseng < 0,1 m/sek ved Qdim'

Ved primerfelling b¢r flokkuleringskamrene forsynes med utstyr for

slamtapping fra bunn.

2,14  SEDIMENTERING

Overflatebelastning.
Tabell 1 viser anbefalte dimensjoneringsdata for konvensjonelle

sedimenteringsbasseng.



Tabell 1. Anbefalte dimensjoneringsdata for konvensjonelle sedimenterings-

bassenger
Vanndypl) Overflatebelast- Slamoverflate-
Sedimenteringsbassengenes funksjon ; 3.2 . belastning
g g J m ning m /m h ke SS/mz Ch
Q Q
DIM MAKSDIM QDIM
Eneste rense- 2,0 1,3 1,9
trinn > 2,5 1,6 2,4
Forsedimen-— Foran luftebasseng 2,0 1,9 3,8
tering eller kjemisk > 2,5 2,4 4,8
felling
Foran biofilter 2,0 1,6 3,2
og biorotor > 2,5 2,0 4,0
Mellomsedi- Etter biofilter 2,0 1,6 3,2
mentering og biorotor > 2,5 2,0 4,0
Etter luftebasseng 2,0 0,7 1,1 3,25
2,5 0,9 1,4 3,25
3,0 1,1 1,7 3,25
> 3,5 1,3 2,0 3,25
Ettersedi- Etter aktiv 2,0 0,5 0,8 2,75
mentering slam og simultan-— 2,5 0,7 1,1 2,75
felling 3,0 0,9 1,4 2,75
> 3,5 1,1 1,7 2,75
Etter biofilter 2,0 1,0 1,6
og biorotor 2 2,5 1,3 2,0
Ettersedi~ Etter kjemisk 2,0 1,0 1,6
mentering felling med > 2,5 1,3 2,0
eller sedi- Al, Fe, eller
mentering ved |{Fe + Ca
primerfelling
eller b1oro= o ior kjemisk 2,0 1,3 1,9
tor/biofilter folli qc 2) . 16 2.4
i direkte elling me a - o ? >
kombinasjon
med kjemisk
felling
|
1) Spissbunnede bassenger skal dimensjoneres med en overflatebelastning

som angitt for 2,0 m vanndyp.

2)

ninger som for Al og Fe.

Dersom man ¢nsker en stor grad av fleksibilitet b¢r man velge belast-
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For typevurdering av prefabrikkerte renseanlegg skal ne¢dvendig

overflate beregnes ut fra kolonnen for Q (kolonnen er

maks dim
spesielt innrammet i tabellen). Dette gi¢r man fordi Qmaks dim PT*
definisjon er lik den maksimale tilrenning som skal kunne behandles
i alle renseanleggets behandlingstrinn.

Typevurderingen betrakter renseanlegget isolert uten hensyn til

lokalisering. Qmaks dim skal derfor settes 1lik 2 - Qdim og kolonnen

for Q . Dblir dimensjonerende for sedimenteringsbassengenes
maks dim

overflate.

Dersom innholdet av suspendert stoff i luftetanken forutsettes
> 2,5 kg SS/m3 md8 man sjekke om kolonnen for slamoverflatebelastning

blir dimensjonerende.

_ Qdim « 88~innhold i luftetanken (kontakttank))

(A Slamoverflatebelastning

Bassenger som skal avskille kjemisk slam b¢r ha en vanndybde

> 2,5 m.,

Bassenger som skal avskille aktivt slam b¢r ha vanndybde > 3,0 m.

Korreksjonsfaktor for beregning av_areal.
Sirkulert basseng: A=A+ AB

T AB —~
Kvadratisk basseng: AT = "B + V/AB

g * B

fl

Rektangulert basseng: AT

korrigert areal.

fl

beregnet areal ut fra overflatebelastningen.

Ay
A
B

[l

bassengets bredde milt i vannspeilet.

Basseng som dimensjoneres ut fra gslamoverflate~belastning skal

ikke arealkorrigeres.

. o . >
Helning pa bunn i basseng eller slamlommer uten slamskraper = 60°.
Bassengveggene skal vare loddrette min. 1,0 m under vannspeil.

Runde og kvadratiske bassenger med sentrumsinnl¢p skal ha utl¢ps—

renner rundt hele periferien.
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Innl¢pshastighet ved Qmaks dim 0,3-0,4 m/s for aktivt slam
0,1-0,2 m/s for kjemisk slam

Rennebelastning ved Q 3 10 m3/h pr. meter overlgpskant.

maks dim
Ved rektangulare bassenger med tilsiktet vertikal str¢mming skal
utl¢psrennen plasseres over 1-2/3 av bassengoverflaten. Den
férste rennen skal ikke ligge sd nar innlgpet at den havner i
innl¢pssonen.

Bunnareal pa slamlommer < 0,3 mz.

Fribordet ber ved Qmaks vere min. 20 cm fra vannflaten til under-

kant laveste bygningskonstruksjon (f.eks. gangbaner).

Ved rektangul®re bassenger skal vannet inn fordeles likt over hele
bredden.

Vann ut skal trekkes av likt over hele utl¢pssonen. Dvs. hver
meter renne skal betjene like stort vannareal.

Oppstuvning ved Q skal vare maks. 5 cm.

maks dim

Utl¢psrenner md ikke fylles mer enn at man alltid har sikret
fritt fall (luftet strile) fra vannflaten i basseng til maks.

vannflate i rennen.

Det skal alltid finnes flyteslamavdrag.

LAMELLSEDIMENTERING

Overflatebelastning.
Ved beregning av overflatebelastning skal man benytte horisontal-

projeksjonen av lamellenes samlede effektive areal.

Overflatebelastning ved Qdim < 0,5 m/h

Qmaks dim < 0,8 m/h

Disse verdier gjelder etter kjemisk rensing uansett prosessut-

forming og fellingsmiddel.

Verdien for Qmaks dim blir dimensjonerende for typevurderingen.
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Lamellsedimentering anbefales ikke for avskilling av aktivt slam.

Helning pd lamellene og slamlommer > 60°.

[-__D_] Areal pd bunn i slamlommer < 0,3 mz.

2,16 FLOTASJON

A

Overflatebelastning ved Qdim 5 m/h.

A

%aks dim 7,5 m/h.
Disse verdier gjelder kun for kjemisk slam, da man ikke har til=-
strekkelig erfaring med biologisk slam.

For typevurderingen blir verdien for Qmaks dim dimensjonerende.

Ved primerfelling og/eller ved bruk av kalk anbefales ikke

flotasjon.

Bassengdyp > 2,5 m.

[]é] Dispersjonsanlegget.
Vanlige verdier: Trykk i trykktank 4~5 atm.
Luftmetningsgrad 7 50-80

Vektforhold mellom luft og
suspendert stoff L/S 0,01-0,1

Anbefalt kapasitet > 10Z av Q

maks dim ved 5 atm. trykk.

(=]

Flotasjonsanlegget b¢r ha bade bunn— og overflateskraping av slam.

[=]

Dispersjonsvannmengden b¢r kunne varieres etter tilrenningen.
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SLAMMENGDER

De slammengder som er angitt i tabellen benyttes ved kontroll av volumer

og arealer innenfor slambehandlingsprosessene.

T¢rrstoffinnholdet i slammet ndr det tas ut fra et sedimenteringsbasseng
(for fortykking) vil avhenge av flere faktorer som slamtype, hyppighet av
slampumping, slamskrapeutstyr m.m., og vil fg¢lgelig kunne variere mye

fra anlegg til anlegg.

Tabell 2. Slamproduksjon ved forskjellige renseprosesser

Slam- Torrstoffinnhold i slam (%)
Renseprosess mengder T 7

g SS/pd For fortykking| Etter fortykking
Mekanisk rensing (sedimentering) 60 2-4 5

Aktiv slam uten forsedimentering

Slambelastning: @,15-0,3 kg BOF7/kg ss-df 80 1 2
Aktiv slam uten forsedimentering

Slambelastning: < 0,07 kg BOF7/kg SS-d 60 1 2
Aktiv slam med forsedimentering

Slambelastning: 0,2-0,4 kg BOF7/kg SS-d 95 1 2
Biofilter med forsedimentering 90 1~-2 4
Biorotor med forsedimentering 90 1-2 4

Ejemisk felling med og uten forsedi-
entering. Felling med aluminium—
eller jernsalter 135 0,5-1 2

Kjemisk felling med og uten forsedi-
mentering. Felling med kalk 260 3-5 7-8

lAktiv slam uten forsedimenteriﬁg,
men med simultanfelling
Slambelastning: <0,05 kg BOF/kg SS+d 85 1 2

IAktiv slam med forsedimentering og
med simultanfellineg
Slambelastning: g,15-0,25 kg B0F7/kg SS-d| 120 1 2

Aktiv slam uten forsedimentering, men
Imed etterfelling med aluminium— eller
jernsalter

Slambelastning: 0,15-0,3 kg BOF7/kg §Sed| 115 1 2

lAktiv slam med forsedimentering og
Imed etterfelling med aluminium-
eller jernsalter

Slambelastning: 0,15-0,3 kg BOF7/kg S$8-d} 130 1 2

Forsedimentering, biofilter og
etterfelling med aluminium- eller
jernsalter 125 1~2 2-4

Forsedimentering, biorotor og
etterfelling med aluminium- eller
jernsalter 125 l 1~2 2-4
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2,18 FORTYKKER

Dimens jonerende belastning for kontinuerlige gravitasjonsfortykkere.

Dim. te¢rrs tofgbelas tning

Slamtype kg $S/m d
Mekanisk < 100
Biologisk (aktivslam) < 25
Biologisk (biorotor, biofilter) < 50
Kjemisk < 25
- Mekanisk-biologisk < 50
Mekanisk-kjemisk
(primer- og sekunderfelling) < 50
Mekanisk-biologisk-kjemisk < 50

Tillatt hydraulisk belastning = 0,75 m/h ved kontinuerlig fortykker.

En kontinuerlig fortykker vil i de langt fleste tilfeller vare
sirkuler eller kvadratisk. Den be¢r utstyres med skrapeverk for a
hindre avsetninger. Den b¢r ha avdragsrenner for slamvann rundt

hele periferien.
@ Rotasjonshastighet pd skrapeverket ca. 4 omdr./time.

Fortykkere md utstyres med hev- og senkbar dekanteringstrakt for

avdrag av slamvann.

2.19 AEROB STABILISERING

Volum min. 6 m3 (ut fra teknisk/¢konomiske hensyn med slamhenting) .

Dimensjonering av slamstabiliseringsvolum skal gjores med hensyn

p& midlere slamoppholdstid, tSST’ definert som:
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Midlere slammengde i stabiliseringstank _ XSST ) VSST

tssT T Slamtilf¢rsel pr. dogn Sp *p

ESST = midlere slamkonsentrasjon i stabiliseringstank

VSST = volumet av slamstabiliseringstanken

S = slamproduskjonen pr. person og d¢gn, tatt fra tabell 2 (pkt.2.17
P

P = antall personer tilknyttet

tegp 2 20 dogn

Midlere slamkonsentrasjon i slamstabiliseringstanken skal ikke velges

h¢yere enn 15 kg SS/m3 (1,5%) uansett slamtype dersom det tilforte
slam ikke er fortykket. Dersom biologisk slam og/eller kjemisk

slam fortykkes f¢r slamstabilisering skal midlere slamkonsentrasjon

ikke velges hgyere enn 20 kg SS/m3 (2,0%7). Tor stabilisering av
slam fra aktivslamanlegg, kan slamalderen (i d¢gn) i aktivslaman-—

legget trekkes fra for & finne midlere slamoppholdstid i slam-

stabiliseringen.

Spesifikke luftmengder for aerob stabilisering ved bruk av

diffusoren.
Slamtype Lugtmengde ,

(m~/h pr. m  bass.volum)
Mekanisk slam 3,6-4,8
Mekanisk-kjemisk
(Aluminium/jern) slam 3,6-4,8
Biologisk slam (aktivslam) 2,4~3,6
Biologisk slam (biorotor/biofilter) 3,6-4,8

Septikslam 4,8-6,0

Bassengutforming ved bruk av luftdiffusorer.
Forholdet Bredde : H¢yde 2 1.
Ved bruk av annen utrustning for omr¢ring og luftinndriving skal

fabrikantens anbefalinger f¢lges.

Hev- og senkbar dekanteringsutrustning for slamvann skal finnes.

Det anses som en fordel at aerob stabiliseringsbasseng er to-delt

slik at uttak av stabilisert slam kan skje fra 2. kammer.
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2,20 LUFTET SLAMLAGER

Volum min. 6 m3 (ut fra teknisk/¢konomiske hensyn med slamhenting).

Oppholdstid (ts) ‘bo¢r vere min. 7 d¢gn basert pd slamproduksjon
(Sp) fra anlegget i kg S$S/d.
Midlere slamkonsentrasjon 15 kg SS/m3.

Volum slamlagerbasseng:
Sp . ts
—I5

Det volum som blir ste¢rst av A og B skal velges.

V =

Spesifikke luftmengder skal vere som for aerob stabilisering.(se pkt. 2.19).

@ Bassengutforming ved bruk av luftdiffusorer.
Forholdet Bredde : H¢yde = 1.
Ved bruk av annen utrustning for omrgring og luftinndriving

skal fabrikantens anbefalinger fglges.

Hev- og senkbar dekanteringsutrustning for slamvann skal finnes.

2,21 RESIRKULERING AV SLAMVANN

Slamvann er en felles betegnelse for det vann som trekkes av fra overflaten i
fortykkere, slamlagere og aerobe stabiliseringsbassenger. Ved bruk av slam-

vanningsutstyr produseres det ogsd slamvann.

Slamvann skal ledes tilbake til innle¢p av renseanlegget med selvfall eller
via pumping.

Det er ¢nskelig at slamvannreturen utjevnes over d¢gnet. Dette er

spesielt viktig ved kjemiske renseanlegg hvor man benytter Al.sulfat

som fellingsmiddel og samtidig tilsetter kalk i slammet.
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2.22 RENNER FOR TRANSPORT AV AVLOBPSVANN

2,23

[o]

Alle renner skal kunne renne tomme ndr vann ikke tilf¢res rensean—
legget.
Dette gjelder ikke renner som samtidig skal fordele ¥ann til 2 eller

flere parallelle bassenger.

Vannhastighet ved Qdim: > 0,6 m/s.

Hastigheten sjekkes ved 4 benytte seg av anleggets hydrauliske
"kontrollpunkter". Dvs. innsnevringer, sprang e.l. hvor man har
kritisk st¢mming og dermed en entydig oppstuvning avhengig av

vannmengden.

Renner bgr arrangeres slik at man unngdr bakevjer med stillestdende

vann.

Fribord fra vannflate ved Qmaks til underkant bygningskonstruksjon

(f.eks. gangbaner) b¢r vare min. 20 cm.

VANNFBRINGSMALING

Alt vann som str¢mmer gjennom et renseanlegg skal kunne mdles pa

en enkel mite.

Renseanlegg dimensjonert for 500 pe eller mer samt kjemiske rense-
anlegg uansett st¢rrelse skal ha kontinuerlig miling med registrering
pd skriver og summering av vannmengden vha. telleverk. Dette gjelder
vann som behandles i samtlige renseprosesser i anlegget. Ved rense-
anlegg dimensjonert for 1000 pe eller mer skal ogsd alt overlg¢psvann

ut av renseanlegget kontinuerlig registreres og summeres.

Man skal alltid ha rolig str¢mmende vann foran midleimmretningen

(kfr. forskjellen mellom strykende og str¢mmende vann).

Ved bruk av milekanaler mi alltid kanalen renne tom ved null vannf¢ring

Ved skarpkantede mdleprofiler skal man alltid ha luftet strile for

% hindre innvirkning av nedstr¢ms vanniva.
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RETNINGSLINJER FOR MASKINELT UTSTYR

Kapitlet tar for seg hver enkelt maskinkomponent i prefabrikkerte
renseanlegg. Det er bare behandlet de komponenter som man vet er mest
aktuelle i dag. Andre komponenter som finnes og nye som utvikles vil

bli vurdert pa lik linje.

Det er under avsnittene om overflatebehandling henvist til Program A

og program B. Disse programmene er beskrevet i vedlegg 3.

PUMPER

Tabell 3 gir veiledning for valg av pumpetype avhengig av pumpemedium.
Tabellen er basert pd de vanlige anvendelsesomrdder ved prefabrikkerte

renseanlegg.

Tabell 3. Veiledning for valg av pumpetype

14

Sentrifu-
Pumpe-galpumpe
type |

pumpe
pumpe

-
t

Pumpe-
med ium

Enkané.l«l
hjul
Hvirvel-
hjul
Eksenter~
skruepunpe
Mammut-
Membran- og
stempel

Skrue
% | pumpe

M
b
b

IAvigpsvann

Slam med
tgrrstof f—
innhold 22%

k]
b
b
e

Slam med
torrstoff— < <
linnhold
2~-4%

Slam med
torrstoff~ X
Hinnhold >4%

jemikalie- X
bpplgsning

Viskes kje-
lmikalieopp~ X
#sning

1) Enkanalhjul inkluderer varianter med
skrue eller kutteanordning.

X = aktuell
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Sentrifugalpumpe.

Type_1:

Nedsenkbar med enkanalhjul eller virvelhjul.

Type 2:

Té¢rroppstilt med enkanalhjul eller virvelhjul.

Type 1 og 2 inkluderer ogsd varianter med skrue eller kutteskiver.

Funksjon og konstruksjon.

Sentrifugalpumper b¢r ikke anvendes dersom t¢rrstoffinnholdet i
pumpemediet er st¢rre enn 27.

Tilbakeslagsventiler i forbindelse med sentrifugalpumper b¢r
alltid st sammen med en avstengingsventil. Avstengingsventilen
plasseres oppstr¢ms tilbakeslagsventilen. Det skal ved t¢rropp-—
stilte pumper vare avstengingsventil bide pd trykk— og sugesiden.
Sentrifualpumper skal ha fri gjennoml¢psdpning p& min. 80 mm.
Virvelhjulspumper skal ha hjulet fullstendig tilbaketrukket fra

pumpehuset.

Materialkvalitet.

Pumpehus og pumpehjul i gratt st¢pejern eller bedre.Dersom pumpene
brukes for sandslam eller sterkt sandholdig avlg¢psvann, ber

godset i pumpehus og pumpehjulets slitekanter vare herdet materiale
med hardhet > 400 HB.

Aksel: rustfritt stdl SIS 2333 eller bedre.

Overflatebehandling.

Program A eller bedre.

Eksenterskruepumpe.

Pumpe og motor er som regel koplet direkte fra gearboks eller over
elastisk kopling, men finnes ogsd med remdrift. Pumpen benyttes
ofte med pdkoplet variator for trinnl¢s variabel kapasitet.

Eksenterskruepumpen er selvsugende.
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Funksjon og konstruksjon.

Maksimal omdreiningshastighet p& rotor be¢r vare ca. 400 o/min.
Pumpene md sikres mot t¢rrkjering og mot pumping under for heyt
trykk. P& trykkre¢ret md derfor monteres trykkvakt som stanser

pumpen ved en innstillet trykkverdi.

Man b¢r vare oppmerksom pd at dersom pumpene stdr under trykk fra
sugesiden (mer enn ca. 3 m under vannstand), kan man f& unormalt
stor lekkasje i pakkboksen. Man b¢r sjekke dette forholdet med

pumpefabrikanten.

Materialkvalitet.

Eksenterskruepumpe leveres med mange ulike standardmaterialer i
pumpen avhengig av pumpemediet. Man b¢r derfor alltid sjekke den

tilbudte pumpen med pumpefabrikantenes anbefalinger.

For kommunalt slam med pH fra 6-11 anbefales vanligvis f¢lgende:

Stator: Hypalon (En type polyetylen).

Rotor : Syrefast stdl. Teflonbelagt eller tilsvarende.
(Runststoff-rotorer kan benyttes etter pumpefabrikantens
anbefalinger).

Pumpehus: Gratt st¢pejern.

Aksel: Syrefagt stal.

Overflatebehandling.

Program A eller bedre.

Skruepumpe.

Skruepumpen ligger i &pent stal- eller betongtrau, eller den kan
vere lukket i stdlre¢r hvor skrue og r¢r roterer sammen. Pumpe og
motor er som regel koplet sammen med elastisk kopling og remdrift.

Pumpen kan g& kontinuerlig.

Funksjon og konstruksjon.

Helningsvinkel p& skrue maks. 35°.

Omdreinings-hastighet: 20-90 o/min.
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Materialkvalitet.
St&l St. 37.

Overflatebehandling.

Program A eller bedre.

[:] Stempel- og membranpumper.
Stempel- og membranpumper brukes som oftest til dosering av
kjemikalieopplgsninger. Pumpene har som regel en liten kapasitet
og opple¢sningen som skal befordres méd vare ren for & unngd til-
stoppinger i smd ledningsdimensjoner og r¢r- og pumpedeler.
Materialvalg er helt avhengig av pumpemediet og fabrikanten bor

kontaktes.

Mammutpumpe.

Funksjon og konstruksjon.

Diameter pd stigerg¢ret: ~ 80 mm.

Det b¢r vare avstengingsventil p§<stiger¢ret over vannstand for &
kunne tilbakespyle pumpen.

Pumpen b¢r avluftes pad toppen for & f8 god effekt, og for & fi
rolige str¢mmingsforhold ut av munningen.

Det skal vere stakemuligheter av hele pumpergret.

Pumperg¢ret fra inntakstuss til utlufting be¢r vare uten bend.

Lufttilfgrsel skal kunne reguleres med membranventil for & kunne

variere kapasiteten.

Materialkvalitet.

Rustfritt stdl SIS 2333 eller bedre. Plast kan benyttes dersom den

er tilstrekkelig avstivet og staget.

3.2  HANDRENSET RIST

Handrenset rist med dreneringsplate b¢r utferes i rustfritt stil
SIS 2333.

Tverrsnittet pa riststavene skal ikke vare T- eller L-formet.
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3,3 MASKINRENSET RIST

Type 1 Klatrerist

" 2 Buerist

t

3 Kjederist

Funksjon og konstruksjon.

Risten skal enten utstyres med momentvakt eller slurekopling.
Rakehodet skal kunne utskiftes.

Tverrsnittet pd riststavene skal ikke vare T- eller L-formet.

Materialkvalitet.

Riststaver, rake, fe¢ringsplate, avskrapingsbrett etc. som kommer i
kontakt med vann eller vatt ristgods, b¢r vare i rustfritt stal SIS

2333 eller tilsvarende.

Overflatebehandling.

Maskingods over vannflaten unntatt de bevegelige deler behandles etter

program B eller bedre.

3.4 TRANSPORTSKRUE

Transportskrue lages med og uten kjerne (uten kjerme, virker som
en spiral). Transportskrue benyttes for transport i alle vinkler.

Ved bratte helninger m& transportskrue med kjerne benyttes.

Funksjon og konstruksjon.

Skruetrauet skal vare forsynt med avtagbart lokk.
Skruetrauet skal ha innlagt utbyttbart sliteinnlegg av syntetisk
materiale.

Det b¢r vere min. 2" t¢mmer¢r i skruens lavpunkt.

Skruen skal kunne tas ut uten at trauet m& demonteres.
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Materialkvalitet.

Stdl1 St. 37 eller bedre.

Overflatebehandling.

Program A eller bedre.

3.5  SANDAVVANNING

For prefabrikkerte renseanlegg er kun 3 typer sandavvannere be-—
skrevet. For vurdering av ¢vrige typer henvises til "Kvalitets—

normer for avl¢psrenseanlegg'.

Overlg¢pskasse.

En overle¢pskasse kan vare en stdlkasse forsynt med en eller flere
overlgp eller spalter slik at vann gdr tilbake 1 prosessen og sand
holdes igjen i kassen.

Kassen kan ogsa utstyres med en tverrvegg utf¢rt med lameller som

holder sand tilbake.

Funksjon og konstruksjon.

Avvanneren ma& kunne tappes for vann.

Materialkvalitet.
St. 37 eller bedre.

Overflatebehandling.

Program A eller bedre.

Drenert container.
Ved en drenert container er én eller flere containervegger utstyrt

med silplate. For ¢vrig tilsvarer containeren overl¢pskassen.

Syklon.

I en syklon pumpes sandslam inn tangentielt i en kon, og sand-
slammet f&r dermed en spiralbevegelse. Sand avsettes langs sidene
pga. sentrifugal—-pavirkning. Syklonen drives intermittent.
St¢rrelsen avpasses etter sandpumpen i overensstemmelse med

fabrikantens anbefalinger.
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SILER

Stasjonzre siler.

Funksjon og konstruksjon.

Silen bor vare utstyrt med he¢ytrykkspyling som automatisk rengjor
silflaten.

Innl¢pssonen be¢r vere utformet slik at vannet fordeles jevnt over
hele bredden av silflaten, men samtidig slik at sand, kaffegrut
0.1. ikke avleirer seg i innl¢pstrakten. Innl¢pstrakten bér kunne
tommes og rengjeéres.

Helningen pa silflaten b¢r vare justerbar for 4 trimme inn optimal
silingseffekt.

Silplaten b¢r vare utskiftbar slik at spaltevidden kan endres.
Silgods be¢r ikke g& rett i container, men transporteres via
transportskrue.

Transportskruen skal dreneres og forsynes med overlgp slik at
vatt silgods dreneres, og vann som kommer ned i transportskruer

som dryppvann eller ved tett sil, ledes tilbake til vannfasen.

Materialkvalitet.

Alle veskebergrte deler b¢r vaere av rustfritt stal SIS 2333 eller
bedre.
¢vrige konstruksjonsdeler b¢r vere i St. 37 med varmforsinking

eller bedre.

Roterende siler.

Funksjon og konstruksjon.

Roterende siler med radiell innstr¢mming og radiell utstr¢mming

av silt vann benytter det silte vannet til kontinuerlig spyling

av silflaten. Siler med aksial innstr¢mming og radial utstr¢maing
benytter ofte borster i tillegg til spyling for rengj¢ring. Siler
med radial innstre¢mming og aksial utstrgmming m3d spyles kontinuerlig

med rent vann eller renset vann.
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Silgods be¢r ikke gd direkte i container, men via transportskrue.

Transportskruen dreneres og skal utstyres med overl¢p.

Materialkvalitet.

Alle vaskeber¢rte deler be¢r vaere i rustfritt stdl SIS 2333 eller

bedre. @vrige konstruksjonsdeler b¢r vare St. 37 med varmforsinking.

3,7  LUFTERE

Diffusorer.

Funksjon og konstruksjon.

Hver av nedf¢ringsrerene til diffusorenheten skal vare utstyrt med
membranventil for avstenging og regulering. I tillegg skal det
under ventilen vare en union eller tilsvarende tett hurtigkopling
for enkel demontasje. Diffusoren skal kunne l¢ftes opp og settes
pd plass igjen uten 4 mitte t¢mme bassenget. Diffusorene skal

enkelt kunne rengj¢res bade utvendig og innvendig.

I sandfang, slamstabiliseringsbasseng og slamlager skal ikke

finbladsige diffusorer benyttes.

Materialkvalitet.

Nedf¢ringsro¢r og diffusoren skal utf¢res i rustfritt stdl SIS 2333

eller annet korrosjonsbestandig materiale.

Ejektorlufter.

Ejektorlufter bestdr av en nedsenkbar kloakkpumpe som ved rund-
pumping i bassenget drar luft ned i vannmassene via et r¢r til

overflaten. Rgret er montert pd trykksiden av pumpen.

Materialkvalitet.

Ejektorutrustningen b¢r vere i rustfritt stal.



- 36 -

3.8  BLASEMASKINER

Bl8semaskiner leverer luft med et trykk i omraddet 30-80 kN/mz.

Funksjon og konstruksjon.

Blasemaskinen skal utstyres med:

- luftfilter pd sugesiden

- lyddempere pad suge— og trykksiden

- sikkerhetsventil

- tilbakeslagsventil

- avstengningsventil

- kompensator mellom blésemaskin og fast re¢ropplegg

~ bldsemaskinen skal std p& vibrasjonsisolert fundament

- manometer som vibrasjonsisoleres og festes pad vegg

Det skal vare mulig 3 endre bl&semaskinens kapasitet ved & endre

turtallet over kileremsutveksling.

Blédsemaskinen leverer luft til luftebasseng for avl¢psvann og

slam, luftet sandfang og mammutpumper.
Renseanlegg skal ha 2 stk. bladsemaskiner montert for parallell-

drift. Hver av bldsemaskinene skal ha kapasitet til & dekke det

n¢dvendige luftbehov pd anlegget.

3.9  KJEMIKALIELAGRING

Siloer for granulat og pulver.

Funksjon og konstruksjon.

Padfylling av siloer skal foregd st¢vfritt. Pafylling fra sekk
eller dunk med sarlig st¢vende pulver skal skje ved hjelp av
utstyr som transporterer kjemikaliene i et lukket system til
siloen.

All st¢vdannelse skal vha. vifte suges inn i et ste¢vfilter og

st¢voppsamlingsanlegg.

Levering fra tankbil (bulk) direkte til silo skjer under trykk og

siloen méd derfor vaere utstyrt med:
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- stevfilter (posefilter)

- sikkerhetsventil

- avstengingsspjeld mellom silo og doseringsapparat

- pafyllingsr¢r skal alltid bare fe¢res vertikalt eller

horisontalt. Rer-bend skal ha en radius p& min. 1,0 m

Generelt skal siloer utstyres med:

- mannhull p& toppen av silo

- siloveggene skal ha en helning pa min. 60°

- utstyr for hindring av brodannelse i siloen. Utstyret tilpasses
det pulver/granulat som siloen skal inneholde. (Vanlig med

slegge for hydratkalk.)

utmatingsfpning skal tilpasses det pulver/granulat som siloen
skal inneholde

- 1indikator for maks. og min. niva

Dersom siloen stikker over tak skal det vere stige til toppen

samt 1 meter h¢yt rekkverk rundt.

Isolering av siloer som stikker over tak anses un¢dvendig dersom

man tar hensyn til fare for kondensdannelse.

Siloer/beholdere for flytende stoff.
Flytende kjemikalier leveres pad kanner, fat eller fra tankbil.
Ved smd renseanlegg kan kjemikaliepulver l¢ses opp i vann pd

plassen.

Funksjon og konstruksjon.

Dersom siloen er lukket og er s& stor at man ikke kan rengj¢re den
gjennom mindre &pninger, skal det vare mannhull pa toppen. Fra
siloen skal det da f¢res ventilasjonsre¢r til friluft. Dersom
siloen fylles vha. trykkluft, md ventilasjonsr¢ret tilpasses
pdfyllingskapasiteten.

Lukking av siloer/beholdere er avhengig av kjemikalietypen.

Tanken skal ha utstyr for indikereing av maks. og min. niva.
Tanken skal ha n¢d6verl¢p dersom tanken fylles automatisk og uten

tilsyn.
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I bunn av tanken skal det finnes dreneringstuss med ldsbar
avstengingsventil.‘

Ved stg¢rre tanker over 500 1 skal det rundt tanken vare oppsamlings-—
trau slik at man ved tanklekkasje unngdr & f& silobeholdningen
ukontrollert ut over gulv etc. Trauet skal enten ha stort nok

volum for hele tankbeholdningen eller ha drenering til ett av
renseanleggets bassenger.

Arbeidstilsynet har ulike krav for ulike kjemikalietyper. Disse

kravene m& alltid sjekkes ved valg av utstyr og materiale.

Materialkvalitet.

Materiale som skal benyttes er helt avhengig av det flytende
stoffs korrosivitet og agressivitet. Fabrikantens anbefalinger

skal fe¢lges.

3,10 KJEMIKALIEDOSERING

Doseringsskrue.

Doseringsskrue benyttes for pulver og granulat. Skruen fas med
og uten kjerne.
Doseringsskruer p& renseanlegg i dag benyttes mest for dosering

av aluminiumsulfat, granulert jernsulfat og hydratkalk.

Funksjon og konstruksjon.

For fint pulver (f.eks. hydratkalk) b¢r flerdoble skruer med
kjerne benyttes.

For hydratkalk b¢r &pningen mellom silo og doseringsskrue vare
stor.

Doseringsskruen skal vare kapslet og det b¢r vare god avstand fra
skrueutrustningen til vannflaten hvor man skal dosere. Fuktighet
md ikke f& trenge inn i doseringsutstyret.

Matesonen for skruen skal min. vere 2 ganger skruens stigning

for & hindre at produktet renner ut av siloen.

Materialkvalitet.

St. 37 eller bedre.
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Overflatebehandling.

Program B.

Doseringspumpe.
For kjemikalieoppl¢sninger benyttes stempel- eller membranpumpe.
For he¢yviske¢se kjemikalieopplésninger (Polyelektrolytter) benyttes

eksenterskruepumper. Se for ¢vrig pkt. 3.1.

3,11 KJEMIKALIEINNBLANDING

Hurtigomr¢rere.

Hurtigomr¢rere benyttes for omblanding av et vaskevolum i den
hensikt & unngd sedimentering eller for & blande inn kjemikalier.
Omr¢reren henger som regel fritt med lagring kun ved drivenheten.
Omdreiningshastighet og propellst¢rrelse avhenger av basseng-

stgrrelse og hvilken funksjon omrgreren skal ha.

Funksjon og konstruksjon.

Alle data for omr¢reren b¢r man sjekke med fabrikanten. Omr¢reren

mi& vere fundamentert etter fabrikantens anvisninger.

Materialkvalitet.

Propell og aksel i syrefast stdl SIS 2343.

Propell kan alternativt vere i egnet plastmateriale.

Statiske miksere.
Ved statisk miksing tvinges vannstr¢mmen gjennom et system med

ledevegger som sikrer en hurtig og jevn omblanding.

Intensiv lufting.
Kjemikalier doseres i et kammer eller en kanal hvor det er

installert luftere for omblanding av vannmassen.

3,12 FLOKKULERINGSOMRARERE

Funksjon og konstruksjon.

Omr¢rerne ber drives over kileremsutveksling eller via veksel
og variator. Omdreiningshastigheten skal kunne varieres.
Ingen drivenheter skal komme under vannstand.

Bunnlageret b¢r kunne skiftes uten at omré¢rerne méd demonteres.



_40_

Ved primerfellingsanlegg skal omrg¢rerne forsynes med bunnskraper

og sikres med momentbryter.

Materialkvalitet.

Aksel og det barende skjelett skal vere i rustfritt stdl SIS 2333
eller bedre.

Padlebladene kan vere i trykkimpregnert trevirke eller annet
korros jons— og vitbestandig materiale.

Akseltapper og lager skal vare i rustfritt materiale.

3,13 SLAMSKRAPER

Roterende skrape.

Funksjon og konstruksjon.

Skrapebladene langs bunn skal ha "sngplog-effekt" slik at slam

samles i sentrum for utpumping.

Skrapeutrustning skal sikres med momentbryter.

Bunnlageret boér kunne skiftes uten demontasje av hele skrapeverket.

Materialkvalitet.

Skrapeblader, —armer og aksel utferes i St. 37 eller bedre.

Akseltapper og lager b¢r utferes i rustfritt materiale.

Overflatebehandling.

Program A eller bedre.

Kjedeskrape.

Kjedeskraper benyttes i rektangul®re sedimenteringsbassenger.

Funks jon og konstruksjon.

Skrapebladene skal forsynes med hjul eventuelt glidesko som
l¢per langs bassengbunnen og returnerer pa skinner festet til
bassengvegg. Hvert 3. skrapeblad bgr forsynes med utskiftbar
gummileppe som glir bide langs bunn og bassengvegg.
Tannhjulene som kjeden drives over b¢r vare to—-delt eller ha
utskiftbar krans. Vanlig skrape-hastighet er 0,5-1,0 m/min.

Kraftoverf¢ring mellom motor og veksel bor skje med kileremmer.
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Mellom veksel og drivhjul be¢r overf¢ringen skje med rullekjede

> 32 mm. Rullekjede skal forsynes med kjedestrammer. Motor

og veksel skal monteres pa en plate og forsynes med momentbryter.

Materialkvalitet.

Bruddbelastning pd kjede > 100 kN for opp til 15 m lange bassenger.
Kjeden skal vare av stdl eller st¢pejern (perlitisk aduserjern

SIS 140856). Kjedeboltene skal vere av stdl (seigherdet SIS 1650
eller bedre). Tannhjulene skal vare i gratt stépejern (SIS

140125 eller bedre).

Boltesplintene skal vare i rustfritt stél.

Skrapene skal vere i St. 37 med program A eller bedre. Godt trykk-
impregnert trevirke kan ogsd tillates etter fabrikantens anbe-

falinger.

Slamskraper 1 forbindelse med flotasjonsbasseng bygges i prinsipp
opp p4 samme midte som slamskraper for sedimenteringsbasseng.
I flotasjonsbasseng skal det vare bade overflateskrape og

bunnskrape.
3.14  FLYTESLAMAVDRAG

Vipperenne.
Vipperenne benyttes for rektangulare bassenger og ofte i kombinasion

med kjedeslamskrape som ogsd gir langs overflaten fram mot vippe-

rennen.

Funksjon og konstruksjon.

Vipperennen kan man¢vreres pd f¢lgende miter:
- lang spak montert direkte pd rennen
- spak montert pd kjetting- eller kjedeutveksling med rennen

- snekkeveksel med spindel og ratt

Vipperennen md enkelt og lett kunne vries og ldses i enhver
aktuell posisjon.
Det er ofte en fordel & kombinere vipperenne med vanndyser eller

luftdyser langs bassengflaten som hjelper flv'islarmet fremover.
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Materialkvalitet.
Rustfritt stdl SIS 2333 i alle vaskebergrte deler.

fvrige deler 1 St. 37 med program A eller bedre.

Trakt.

Ved kvadratiske og sirkulare bassenger kan flvteslamfierning skje ved

fast montert trakt eller flvtende trakt eller trakt montert pa hev-
og senkbar anordning (teleskopr¢r eller fleksibel slange).
Avskumming med trakt kan kombineres med mammutpumpe der hvor

man ikke har fall tilbake til prosessen eller fall til eget

flyteslamkammer.

Avskumming for sirkulazre bassenger kan skje med flyteslamskrape

montert pa2 roterende slamskraper.

Funksjon og konstruksjon.

Trakten bg¢r vere justerbar eller hev— og senkbar alt etter om man

benytter kontinuerlig eller intermittent flyteslamfjerning.

Materialkvalitet,

Alle vaskebergrte deler bor vare i rustfritt stdl SIS 2333 eller
tilsvarende. Konstruksjonsdelew over vann b¢r vere St. 37 eller

bedre. St. 37 beor varmforsinkes.
3,15 OVERLOPSRENNER/INNLAPSARRANGEMENT I SEDIMENTERINGSBASSENG

Overl¢psrenner.

Konstruksjon og funksjon.

Overlgpsrenner skal ha flyteslamskjerm foran hele overl¢pskantens

lengde, og renner skal vere justerbare for innvatring.

Innl¢pssylindereeller fordelingskanaler og fordelingskasser for
innl¢p skal ikke sperre flyteslam. Det vil si det skal vere luker
eller apninger som gi¢r at flyteslamkan passere videre ut 1

sedimenteringsbassenget.



_.43...

Materialkvalitet.

Rustfritt std1 SIS 2333 eller tilsvarende. Dette gjelder ogsa

opphengingsstag og justeringsbolter m/muttere.

2,16 DEKANTERINGSUTSTYR FOR SLAMVANN

Dekanteringstrakt.

Dekanteringstrakten skal monteres pd hev- og senkbare anordninger.
Der hvor man ikke har selvfall tilbake til prosessen eller fall
til eget kammer for slamvann, kan trakten kombineres med mammut-

pumpe.

Funksjon og konstruksjon.

Trakten skal vare hev- og senkbar ved hjelp av ratt og ikke
stigende spindel, ved hjelp av vinsj og wire eller ved hjelp

av ledestang og festeskrue. Disse systemene kombineres i sin tur
med fleksibel slange eller teleskopro¢r.

Trakten skal kunne ldses i enhver stilling og den skal vare

enkel & betjene.

Materialkvalitet.

Alle vaskeber¢rte deler b¢r vere i rustfritt stadl SIS 2333
eller tilsvarende. Konstrukjonsdeler over vann be¢r vare St. 37

eller bedre. St. 37 b¢r varmforsinkes.
Nedsenkbar pumpe.
Nedsenkbar pumpe kan enten vare flytende eller montert pa hev- og

senkbar anordning.

Funksjon og konstruksjon.

Pumpen kan vare av typen nedsenkbar lensepumpe eller nedsenkbar
kloakkpumpe. Pumpen skal enkelt kunne l¢ftes opp for rengjéring
og service. Pumper montert p& hev— og senkbar anordning (til-
svarende det som er nevnt for dekanteringstrakten) skal

kunne lases i enhver posisjon.
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3,17 ROR 0G RORDELER

Rer for avlgpsvann og slam.

Funksjon og konstruksjon.

Diameter ~ 80 mm.

Selvfallsledninger b¢r legges med min. fall 1:60.

Alle ro¢rdeler b¢r festes inni r¢ropplegget med flenseforbindelser,
muffeforbindelser etc. slik at det er enkelt & endre r¢r—
dragninger. Dette gielder spesielt rustfritt stdl hvor et rorsystem
med utelukkende sveiseskjoter bgr unnglds. Det skal anordnes r¢rskjot
pd hver side av vegg-gjennomf¢ringer. Dette er spesielt viktig for
gijennomforinger i betongvegger.

Godstykkelse for rustfritt stadl SIS 2333 skal vere min. 2 mm og
gpkes med ¢kende dimensjoner etter fabrikantens anbefalinger.

Ved bruk av plastrér m3 man forsikre seg om at r¢rene er til-
strekkelig klamret. All armatur md klamres spesielt. Alle r¢rstrekk
mé med jevne mellomrom forsynes med stakeluker og spylevann/trykk-
luft anslutninger. Man skal i st¢rst mulig utstrekning unnga

sammenkopling av to eller flere r¢rledninger 90° pa hverandre.

Materialkvalitet.

Rorforinger skal utfo¢res i rustfritt stdl SIS 2333 eller plast.
Flenseskj¢ter for reér i rustfritt stdl skal ha gummipakning,

flenser i lettmetallutfg¢relse og bolter og muttere i varmgalvanisert
stal eller bedre.

Re¢r for drikkevann.

Materialkvalitet.

Kopper, varmgalvanisert stdl, plast, eller rustfritt sti1 STS 2223,
Kopperledninger skal males/lakkeres med maskinlakk eller isoleres
for 8 hindre korrosjon fra sulfidholdig atmosfere i bassenghall

etc.



Rg¢r for lavtrykksluft (fra bldsemaskiner eller he¢yttrykksvifter).

Materialkvalitet.

Under vann: rustfritt stdl SIS 2333. Eventuelt plast,
Over vann : rustfritt stdl SIS 2333 eller varmgalvanisert stal.
Varmgalvanisert stdl har pga. ste¢rre godstykkelse

bedre lyddempende effekt. Plast kan ogsd benyttes,
men md klamres tilstrekkelig.

Ror for trykkluft (fra kompressorer).,

Materialkvalitet.

Under vann: plast NT10 eller rustfritt stdl SIS 2333,
Over vann : plast NT10, rustfritt stdl SIS 2333 eller kopper.

Dersom kopperrgr benyttes, skal disse males/lakkes med maskinlakk

eller de skal isoleres for & hindre korrosjon.

3,18 VENTILER 0G LUKER

Sluseventiler.

Sluseventiler benyttes for avstenging av r¢r for avlgpsvann og slam,
Sluseventiler benyttes ogsd for avstenging av st¢rre luftstammer,
men skal da vere tilslipt for luft. Sluseventiler kan &pnes og
stenges med ratt og ikke stigende spindel. De kan ogsd styres ved
hjelp av pneumatiske eller hydrauliske sylindere. Motorstyrte

ventiler kan ogsd benyttes.

Funksjon og konstruksjon.

Sluseventiler for avl¢psvann og slam skal ha glatt gjennomlgp og

myktettende sluse.
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Materialkvalitet.

Ventilhus i gritt st¢pejern.
Deler av stdl og ¢vrige komponenter i ber¢ring med vann skal ha

rustfri kvalitet.

Overflatebehandling.

Utvendig behandling av ventilhus skal v=re prograﬁ B dersom ventilen

sta3r te¢rt. Program A benvttes dersom ventilen er dvkket.

Skyvespjeldventiler.

Skyvespjeldventiler benyttes for avstenging av r¢r for avlgpsvann
og slam.

Skyvespjeldventilene &pnes og stenges ved hjelp av ratt og
stigende spindel eller de kan styres pd tilsvarende madte som

sluseventiler.

Funksjon og konstruksjon.

Ventiler pd pumpeledninger over vannstand som er utsatt for sug,
kan innfe¢re falsk luft. Det er derfor viktig at ventilene i

slike tilfeller er helt tette.

Materialkvalitet og overflatebehandling.

Som sluseventiler.

Membranventiler.
Membranventiler benyttes pd luftledninger for & regulere luft-
mengden. Membranventiler kan ogsd benyttes for rent vann der det

er ¢nskelig med regulering (f.eks. foran dyser).

Kuleventiler.
Kuleventiler benyttes for avstenging av vann og luftr¢r, men er

ikke egnet til regulering.

Seteventiler, kikkraner og vanlige stengeventiler. Disse ventiler
benyttes for avstengingav rentvannsledninger 0g luftledninger.

Kikkraner skal ikke benyttes for regulering av luftmengder.
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Magnetventiler.

Man skiller mellom 2-veis, 3-veis og 4-veis magnetventiler.
2-veis ventiler benyttes for elektrisk styring av stengning

og &pning.

3-veis ventiler benyttes ved hydraulisk eller pneumatisk styring
av stempler o.1. som er fjmrbelastet slik at de gdr tilbake i
utgangsposisjon selv.

4-veis ventiler benyttes ved hydraulisk eller pneumatisk styring
av stempler som md fg¢res begge veier.

Ved kloakkrenseanlegg benyttes mest 2-veis og 4-veis ventiler.

Magnetventiler benyttes enten for styring av luft eller rent vann.

Tilbakeslagsventil for avl¢psvann.
Som tilbakeslagsventil benyttes type med klaff, hevarm og motvekt.
En type kuleventil pa markedet i dag fungerer ogsd tilsynelatende

bra.

Funksion og konstruksjon.

Klaffventiler benyttet for avlgpsvann bér om mulig plasseres

horisontalt. Ventilen be¢r ha inspeksjonluke.

Materialkvalitet.

Ventilhus i gritt st¢pejern.

Klaffen b¢r vare gummibelagt.

Det finnes andre typer avstengingsventiler og tilbakeslagsventiler,

men de foran nevnte ventiltyper benyttes mest pa renseanlegg i dag.
Luker.

Funksjon og konstruksjon.

Luker som skal vere helt tettéende, be¢r utstyres med side~ og
bunntetning av elastisk materiale. Lukene opereres manuelt med

enkelt handtak eller med ratt og ikke stigende spindel.
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Materialkvalitet.

Lukeblad og lukerammer i rustfritt stdl SIS 2333 eller tilsvarende.
SIKRING MOT BERGRING AV BEVEGELIGE DELER

Alle kjeder, kileremmer, akselkoplinger, vifter, tromler, presser etc.

skal vare sikret med beskyttelsesdeksler.

P4 steder hvor man kan risikere & bli fastklemt, skal det finnes ne¢dstopp—
bryter,
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4, INSTRUMENTERING 0G STYRING

I dette kapitlet behandles retningslinjer for automatisering og

nodvendig instrumentering av prefabrikkerte renseanlegg

4,1  PUMPER

Styring.

Det finnes svert mange ulike nivdf¢lere pd markedet i dag. For
styring av pumper er f¢lgende utstyr det mest benyttede:

- nivavipper

- ultralyd

- boblero¢r

- trykkmembran

- elektroder
Dersom pumpene styres fra faste start- og stoppnivider, skal

hver pumpe ha eget start- og stoppniva.

Start- og stoppnivdene skal kunne reguleres av driftsoperator.

Pumper kan ogsd vare turtalls-regulert. Det vil si at de kan gi
konstant vannmengde uansett pumpesumpnivd, eller man kan holde
pumpesumpnivdet konstant og variere pumpekapasiteten etter til-

renningen.

Pumper kan ogsd styres proporsjonalt med vannmengden (les niva
foran mdleprofil) slik det gj¢res ved kjemikalidosering. Tur-
tallsregulerte pumper kan ikke styres av nivadvipper, men md
styres av utstyr som kontinuerlig kan f¢le og registrere nivaet.

(Ultralyd, bobler¢r eller membraner.)

Pumping av slam ut fra sedimenteringsbasseng eller slambasseng

kan styres over elektroniske tidsreleer med paustid og gangtid.



Man skal kun pumpe fra maks. 2 slamlommer samtidig. Dersom det er
flere enn 2 slamlommer koplet sammen i et system, skal disse

skilles med tidstyrte ventiler.

Returslampumping ved aktivslammetoden skal baseres pa kontinuerlig

drift.

Alarm.

Alarm skal gis ved h¢yt niva i pumpestasjonér like f¢r vann gar

i ngdoverlep.

Ved bruk av eksenterskruepumpe skal det gis alarm ved utlgst
trykkvakt.

Sentrifugalpumpe, eksenterskruepumpe, membran— og stempelpumper
tiler ikke tgrrkjoring over lengre perioder. Disse pumpetyper ma
derfor blokkeres ved lavt nivd i de bassenger de pumper ut fra.
Alarm skal gis i de bassenger hvor lavt nivd er en unormal drifts-

situasjon.

Timeteller.

Timeteller skal finnes for hver pumpe.

Mangverbryter.
Mangverbryter skal finnes for hver pumpe slik at man valgfritt kan
handkj¢re, stoppe eller sette pumpene pd automatikk for styring

etter niva.

Avhengig av pumpefabrikat, finnes det for nedsenkbare pumper,

utstyr for varsling av vann i oljehus (statorhus).

MASKINRENSET RIST

Styring

Risten be¢r styres av to innstillbare elektroniske tidsreleer
(pausetid og gangtid). Det er ogsd hensiktsmessig at risten starter
ved heyt nivad oppstr¢ms rist.

Risten b¢r kunne stoppes f¢r ristgods kastes av slik at man oppnar

en avrenningseffekt.
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Alarm.

Alarm b¢r gis oppstr¢ms rist ved hjelp av nivavakt.
Alarm be¢r ogsd gis ved utl¢st momentvakt dersom dette er

installert (slurekopling kan vere et alternativ til momentvakt).

Mangverbryter.
Mangverbryter skal finnes slik at man valgfritt kan h&ndkj¢re,

stoppe eller automatikk-kj¢re risten.

TRANSPORTSKRUE

Transportskrue ved prefabrikkerte renseanlegg benyttes som regel til
transport av vistgods og i enkelte tilfeller ogsa for transport av

avvannet sand.

Styring.

Transportskrue forrigles med maskinrenset rist og har forsinket
stopp i forhold til denne.

Alternativt kan den styres over 2 elektroniske tidsreleer.

Mangverbryter.

Mandverbryter skal finnes slik at man valgfritt kan handkjere,
stoppe eller automatikkje¢re skruen. Ved installert momentvakt

skal det finnes tilbakestillingsbrytere for momentvaktene.

SILER

Styring.

Siler er basert pad kontinuerlig drift.

Mangverbryter (gjelder kur for roterende siler).

Mangverbryter med av-pd funksjon skal finnes.
BLASEMASKINER

Styring.

Bladsemaskiner er basert pad kontinuerlig drift.

Man¢gverbryter.

Mangverbryter med av-p& funksjon skal finnes.

Timeteller skal finnes for hver blasemaskin.
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4.6  BIOROTOR

Styring.

Biorotor er basert pd kontinuerlig drift.

Mangverbryter med av-p& funksjon skal finnes.
4,7  KJEMIKALIEPAFYLLING 06 LAGRING

Styring.

Ved p&fylling fra tankbil (bulk) av granulat eller pulver skal

det p& toppen av silo vere st¢vfilter. Ved manuell fylling av

silo fra sekk eller dunk skal det ved s@rlig st¢vende pulver

vert tilkoplet st¢vsamler. Stovfilter og stovsamler skal gd& kon-—
tinuerlig ved pdfylling. Egen ejektorutrustning for fylling av silo

fra sekk eller dunk betjenes manuelt.

Alarm og signal.

Signal skal gis ved full og nesten tom silo ("bestillingsniva')
der hvor siloene er lukket uten enkel visuell inspeksjonsmulighet.
Lagertank for flytende kjemikalier som har et lukket pafyllings~—
system, skal ha utstyr for alarmgivning ved heyt nivéd. Dersom
flytende kjemikalier pumpes ut fra lagertanken, skal det vere
utrustning for blokkering av pumpen o0g alarmgivning ved lavt niva

for & hindre t¢rrkj¢ring.

Mang¢verbryter.

Det skal finnes man¢verbrytere med pd-av funksjon for samtlige

motorer i forbindelse med pdfylling og lagring.
4,8 KJEMIKALIEDOSERING

Styring.

Kjemikaliedosering skal primart styres etter vannf¢ringen.
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Alternativer:
1. Kjemikalier doseres kontinuerlig og proporsjonalt med

vannf¢ringen.

2. Kjemikalier doseres satsvis etter et visst antall m3 vann-

mengde passert, mdlt med vannfe¢ringsmidler.

3. Dersomvannf¢ringen gjennom anlegget er konstant pga. inn-—
pumping og utjevning, kan doseringen ogsd vzre konstant.

Doseringen md da styres av innl¢pspumpene.

Det giar et klart skille mellom dosering til simultanfellingsanlegg
og dosering til rene kjemiske fellingstrinn. Kravet til n¢yaktighet

ved doseringen er mindre ved simultanfelling.
Kjemikalidosering kan overstyres etter pH-verdi.
Alternativer:

1. pH-overstyring ved at overstyringen kontinuerlig arbeider

mot en inmnstilt pH-verdi.

2. pH-overstyring ved at man innstiller ¢vre og/eller nedre
pH-grense. Overstyringen reagerer dersom pH 1 vannet nar

disse grenser.

Alarm.

Alarm kan gis ved ekstremt h¢y eller lav pH-verdi.

Mang¢verbryter.

Det skal finnes man¢gverbryter for stopp, manuell eller automatisk
kjoring av doseringsskrue eller doseringspumpe. Ved kontinuerlig
proporsjonal-dosering varieres doseringskapasiteten trinnlgst.

Det skal finnes en tyristorbryter (potensiometer) slik at man ved
manuell drift kan stille inn ¢nsket kapasitet pd skrue eller pumpe.
Det skal ogsd finnes en kvote-regulator hvor man kan innstille
¢nsket dosering i gram pr. m3 vann for doseringsskrue og ml pr. m

vann for doseringspumpe.
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Ved satsvis dosering skal det finnes et forvalgstelleverk hvor
man kan stille inn den ¢nskede vannmengde som skal passere for
hver dosering. Doseringsmengde for hver doseringssats styres

av elektroniske tidsreleer eller telleverk.

Ved pH-overstyring skal det finnes et reguleringsinstrument hvor
man enten kan stille inn en fast pH-verdi ved kontinuerlig over-
styring, eller en eller flere pH-grenser ved regulering type

"pa-av'.

Telleverk.
Hver omdreining av doseringsskruer skal registreres pd et

telleverk.

4,9  KJEMIKALIEINNBLANDING

Styring.
Dersom hurtigomr¢rer benyttes for kjemikalieinnblanding, skal

denne baseres pad kontinuerlig drift.

Mangverbryter.

Det skal finnes mangverbryter med av-—pd funksjon.

4,10 FLOKKULERINGSOMRGRERE

Styring.

Omr¢rerne baseres pa kontinuerlig drift,

Alarm.
Ved primerfelling b¢r alarmsignal gis ved utl¢st momentvakt pd

hver omr¢rer.

Mangverbryter.
Man¢verbryter med av-pd funksjon skal finnes for hver omr¢rer.
Ved installert momentvakt skal det finnes tilbakestillings-brytere

for momentvaktene.

Ved primerfelling er det ¢nskelig med mulighet for t¢mming av avsatt

slam i hvert basseng. Dette opereres manuelt etter behov.



4,11  SLAMSKRAPER

Styring.

- Slamskraper b¢r kunne kjg¢res over to elektroniske tidsreleer

(gangtid og pausetid).

Det skal vare enkelt & endre hastighet pd driv-enheten.

Alarm.

Alarm skal gis ved utl¢st momentvakt pd skrapeverket.

Mangverbrytere.

For slamskraper skal det finnes mangverbrytere med valgfri inn-

stilling av manuell og automatisk kje¢ring.

Tilbakestillingsbryter for momentvakt skal finnes.

4,12 OMRERER/SKRAPE I FORTYKKER

Styring.

Omr¢rer/skrape baseres pd kontinuerlig drift.

Alarm.

Alarm skal gis ved utl¢st momentvakt.

Mangverbryter.
Mangverbryter for av-pafunksjon skal finnes.

Tilbakestillingsbryter for momentvakt skal finnes.

4.13  VANNFORINGSMALINGER

Om krav til vannfeéringsmiling., se okt. 2.23.

Styring.

Vannf¢ringsmdling skjer som regel ved hjelp av skarpkantede
mdleoverlg¢p eller &pne remner (Venturirenne, Parshallrenne
Felles for disse systemer er at man madler oppstuvingshe¢yden
str¢ms mdleprofilet.

For nivdmdling benyttes ulike systemer. De mest vanlige er:

0.1.).
opp—
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- Ultralyd
~ Boblere¢r
- Membran for feling av vasketrykk

Det finnes ogsd pa markedet i dag vannf¢ringsmdlere som kan plas-
seres pa trykkro¢r.

Vannferingsmileren skal kunne styre dosering av kjemikalier, og
bo¢r ogsd ha signalutgang inklusive forvalgstelleverk for styring

av automatisk provetaker.

Instrumenter.

Vannferingen skal indikeres pd visende instrument, registreres
kontinuerlig pd punkt- eller linjeskriver, og dessuten summeres

pd telleverk. Se for ¢vrig kapittel 2.23.
4,14 pH-MALINGER

Renseanlegg kan ogsd leveres med utstyr for pH-overvdking og pH-

overstyring av kjemikaliedosering.

pH-verdier skal da indikeres pa visende instrument og registreres pa

kontinuerlig punktskriver.
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5, BYGNINGSMESSIGE MATERIALER 0G UTFORMINGER

I dette kapitlet omtales retningslinjer for bygningsmessige arbeider
som bersdrer selve renseprosessene inklusive korrosjonsbeskyttelse,
overflatebehandling og stabilitet. Overbygg og servicerom omtales

‘spesielt i kapittel 9, 10 og 11.

5.1  BASSENGVEGGER

Materialkvalitet.
Bassengvegger kan enten vare oppbygget av stdl, betong eller plast
(fortrinnsvis glassfiberarmert polyester). Bassengvegger skal

alltid vare vanntette.

Stal St. 37 eller bedre. (Ubehandlet rustfritt stdl skal sikres nod-
vendig oksygentilf¢rsel for & unngd korrosjon.) Vegger som
vender mot vannsiden, skal vare glatte under vannstand.

Horisontale ribber tillates ikke., Skrue- og boltefor-

bindelser skal vare i korrosjonssikker utfoérelse.

Sveiseforbindelser skal tilfredsstille kravene i k1. 3
etter International Institute of Welding's r¢ntgenatlas.
Sveising b¢r utf¢res av sertifiserte sveisere, og det er
en fordel at mest mulig av sveisearbeidet gj¢res pad
verksted fo¢r transport til anleggsplassen. Det henvises
for ¢vrig til NS 3472 og NS 3420. Stdlkonstruksjoner skal

generelt tilfredsstille kravene til klasse 3.

Betong Vantett betong (minimum C25) skal armeres med hensyn til god
rissfordeling. Dette er spesielt viktig inntil 2 m over
overkant bunnplate. Det vil si at man b¢r benytte smd kam—

stédldimensjoner (8 og 10 mm).
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Forskaling mot vannsiden skal vare glatt (toleranseklasse
3), og betongen skal i st¢rst mulig grad vere porefri.
Annen etterbehandling av betongen enn igjenst¢ping av hull
etter forskalingstag skal ikke vere ng¢dvendig.
Forskalingstag (avstandsholdere) i betongen skal ha tet-
ningsflens. Alle stg¢peskjoter skal tettes med fugeband
(Waterstop). Utsparinger som skal igjenst¢pes, og som er
utsatt for vanntrykk, skal utf¢res vanntette. Vanlige me-
toder er & legge helsveiset fugeband rundt periferien
eller st¢pe inn en rustfri stdlplate som dekker hele ut-

sparingsdpningen.

Anlegg som st¢pes i omrdder med aggressiv grunn, skal
dersom forholdene tilsier dette, st¢pes med sulfatresistent

betong.

Vanntette betongvegger b¢r ikke underskride 25 cm tykkelse
uten spesiell dokumentasjon. Alle utvendige hjérner av-—

fases med 23 mm trekantlist.

Det henvises for ¢vrig til NS 3473, NS 3474 og NS 3420.
Betongarbeid skal generelt tilfredsstillekravene i toleranse-

klasse 3.

Plast Vegger som vender mot vannsiden, skal vere helt glatte
under vannstand. Horisontale ribber tillates ikke.
Eventuelle skrue~ og bolteforbindelser skal vare i korro-
sjonssikker utfgrelse. Laminattykkelse er vanligvis
ca. 30 mm, avhengig av belastningsforhold (vanntrykk/jord-

trykk).
Overflatebehandling/korrosjonsbeskyttelse.
stal Stil skal gies en korrosjonsbeskyttelse minst

tilsvarende klasse 3 eller 4 i henhold til NS 3472
kap. 10, pkt. 2.
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I tillegg anbefales katodisk beskyttelse av utvendige
bassengvegger som ikke kan inspiseres pa annen mite enn &
grave opp anlegget.

Dersom anlegget plasseres over mark, og rustfritt stal

SIS 2333 benyttes, behg¢ver dette ingen overflatebehandling.
Ved fare for anaerobe forhold over lengre perioder m& man

vurdere & korrosjonsbeskytte rustfritt stal.

Betong Det anbefales 2 str¢k 2-komponent epoxymaling eller til-

svarende for & lette renhold.

Dimens jonering.
Alle bassenger skal uten noen konsekvenser kunne t¢mmes helt.
Dette vil si at alle bassenger skal dimensjoneres for ensidig
vanntrykk og/eller jordtrykk.

Anleggene md ogsd kunne fundamenteres slik at de sikres mot oppdrift.

5.2 BASSENGBUNN

Materialkvalitet.
Alle anlegg fundamenteres pd en betongplate. Betongplaten er i sin
tur st¢pt pa avrettet grunn og skal vare tilnzrmet svinnfri ved
montering av selve anlegget. En del leverandgrer av stalanlegg

benytter fundamentplaten direkte sombunn i bassengene.

For ¢vrig gjelder de samme kravene til bassengbunn som til

bassengvegger.
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5.3 GANGBANER/DEKKER/TRAPPELAP

Materialkvalitet.
Gitter-rister og d¢rkeplater St 37 eller bedre.
Annet korrosjonssikkert materiale som betong, tre eller aluminium-

profiler kan ogsd benyttes.

Overflatebehandling/korrosjonsbeskyttelse.
Det skal legges opp til at anlegget enkelt kan holdes rent. Ingen
flater over vannstand fd3r vere ubehandlede. Flatene skal vare
glatte uten 8 g8 p& bekostning av sklisikkerhet.
St 37 bor ha folgende behandling:
1. Sandbldsing til grad Sa 2,5 (SIS 055900).
2. Avste¢ving.
3. Varmforsinking etter NS 1970.
Tykkelse t¢rr sinkfilm min. 100 u.

Gangbaner i tre skal vare trykkimpregnert. Gangbaner i tre anses
mindreverdig, siden de kan "sl13" seg, og dermed virke uste¢dige
(elementene vipper). Gangbaner i tre er ogsd vanskelige & holde

rene.

Betong gangbaner og betongdekker bé¢r paf¢res min. 2 strok
2-komponent epoxybelegg eller tilsvarende. Det er en fordel at

siste str¢k iblandes sandkorn e.l. for ¢kt friksjon (sklisikkerhet).

Dimensjonering.
Gangbaner/dekker dimensjoneres etter vekten av de maskinkompo-
nenter som skal eller kan plasseres der. I tillegg dimensjoneres
alle trans?ortveier for vanlig gangtrafikk.
Gitterrister skal ha maks. maskevidde pd 30 mm.
Transportveier skal ha min. 0,6 m fri bredde. Det anses imidlertid
som en fordel med fri bredde pad 1,0 m.
Bassenger md ikke tildekkes slik at tilfredsstillende tilsyn og

vedlikehold blir vanskeliggjort.
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R¢r, ledninger eller lignende ma& ikke monteres pa& tvers av
gangbaner eller andre hoved-transportveier 1 en slik h¢yde at
man kan snuble i dem eller stange bort i dem. Alle dpninger som
man kan falle ut i og som ikke er sperret med rekkverk, skal

tildekkes med gitter-rist, d¢rkeplate eller lignende.

Fremstikkende hj¢rner og kanter som man kan st¢te bort i, skal

males i signalfarger.

Gangbaner, bassengvegger, tak og vegger samt utl¢psrenner, kanaler
og maskinkomponenter skal kunne spyles og vaskes fra sikrede
standplasser. Det skal vare spyleposter pa strategiske steder i
anlegget pa en slik mite at slangemunnstykker alltid kan dras

dit man ¢nsker det. (For beskrivelse av spyleposter, se kapittel

10.)

Atkomst.

Det skal vere lett atkomst for & rengj¢re bassengvegger etc.

Alle maskiner skal plasseres pd en slik mite at det er enkelt a
komme til for & utfeére ne¢dvendig service og vedlikehold (olje-
skift, smgring, lager— og pakningsskift etc.). Maskinen m& ogsa
kunne demonteres og fraktes bort uten at andre fastmonterte deler
av anlegget mi demonteres forst. Det skal ogsd vere enkle og over-
siktlige transportveier mellom deulike deler av anlegget for &

kunne transportere utstyr og for 3 kunne drive rasjonelt.

Trapper er a foretrekke fremfor stiger. Trapper skal ha rekkverk

pa begge sider. Maks. helning er 45°,

Left.

En del komponenter i anlegget, som pumper, blasemaskiner, veksler
og motorer etc. md fra tid til annen fraktes bort for overhaling
pa verksted eller for & byttes ut med nytt utstyr. Alt slikt
utstyr som skal fraktes bort som helt stykke, og som veier over
50 kg, krever mekanisk l¢ftehjelp fram til hoved-transportveier

hvor traller eller lignende kan benyttes for videre ut-transport.
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Med mekanisk l¢ftehjelp menes taljer montert 1 tak, i krok eller

bjelke, eller taljer med l¢pekatt og traversbjelke.

5.4 REKKVERK

Materialkvalitet.

Aluminium eller stdl St 37 eller bedre.

Overflatebehandling/korrosjonsbeskyttelse.

Aluminiumrekkverk skal vare eloksert.

Stadlrekkverk skal varmforsinkes tilsvarende gitterrister.

I tillegg b¢r de enten males med 2 str¢k plastmaling eller pa-
legges et plastbelegg.

Dimensjonering.

Det skal monteres rekkverk pd steder der det er fare for & falle
utfor i vann eller utfor kanter he¢yere enn ca. 50 cm.

Trapper skal ha rekkverk pi& begge sider.

Det skal alltid vere mulig & komme opp av bassenger ved egen

hjelp, og utstyr for dette skal installeres.

Luftebasseng skal vare sikret slik at det ikke er mulig & falle
uti. Det skal derfor anordnes rekkverk som er min. 1,5 m hoyt

eller rekkverk med 50 cm bredt fangnett horisontalt ut fra toppen.

Rekkverk skal dimensjoneres for en belastning pa 400 N/m (40 kp pr.
lg¢pende meter) og vere min., 1,0 m he¢yt. Rekkverket skal vare
utstyrt med handl¢per, knelist (horisontal stengsel midt mellom

standplass og handl¢per) samt fotlist.

5.5 OVRIGE BYGGEDETALJER

Materialkvalitet.
Avstivningsprofiler, barebjelker, konsoller etc. skal vare i et
materiale som naturlig tilpasses bassengvegger, —dekker og

gangbaner.

Overflatebehandling/korrosjonsbeskyttelse.

"Stdl og betong overflatebehandles tilsvarende bassengvegger.

Detaljer der vann alltid vil bli liggende etter spyling etc.

bor varmforsinkes.
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Tilpassing for montasje av overbygg.

Alle renseanlegg som ikke leveres komplett med overbygg, b¢r vare

forberedt for overbygg-montasje.

Stey.

P2 prefabrikkerte renseanlegg har man f¢lgende hovedstovkilder:

Bldsemaskiner
Pumper og kuttere (Gorator)
Vifter

Vannfall i kanaler og renner

Av disse st¢ykildene utgjer bldsemaskiner det stgrste problemet.

Blisemaskiner skal derfor isoleres spesielt enten i eget rom eller

i st¢ydempet kasse.

For angivelse av maksimalt tillatt stgynivd i de enkelte bygnings-

deler henvises til kapittel 9: "Konstruksjonsmessig utf¢ring av

overbygg'.
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ELEKTRISKE ANLEGG

[ dette kapitlet vurderes de elektriske anleggene i forbindelse med
installsjonen av maskinelt utstyr i renseanlegget.
Elektro-teknisk utrustning for varme, lys og ventilasjon i overbygg

behandles i kapittel 11.

Det er en generell forutsetning at all elektrisk utrustning mé& kunne
godkjennes av elektrisitetsverkene, og skal dermed vare bygget opp

rundt gjeldende forskrifter.

Forkortelsen IEC som forekommer i teksten stdr for International
Electrotechnical Committee og er et internasjonalt standardformular.
Forkortelsen IP omhandler pr¢ving av produkter og finnes i IEC

publikasjonen.

SPENNING

Sterkstro¢m.

Alt sterkstr¢mutstyr skal som regel leveres for 220 V.
Dersom anlegget skal ha egen trafo, kan man imidlertid vurdere
4 benytte 380 V og fi el.utstyret levert for denne spenning.

Dette md alltid skje i ngye samrdd med det stedlige elektrisitetsverk.

Svakstr¢m (styrestr¢m).

Styrestr¢m forsynes over egen transformator dersom man gir ned i
spenning for styrestr¢m. Styrestrgm b¢r benyttes i forbindelse med
styring og automatisering av renseprosessen. Mangverbrytere, signal-
lamper, alarmlamper, reléstyring etc. som er tilknyttet styrestr¢m,

b¢r velges lavere enn 42 V. 24 V er den vanligste styrestrom-

spenning.
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EKSTRA KRAFTUTTAK

Det anbefales fe¢lgende:
1. TFlere uttak ved bassengene for transportabel pumpe 25 A 3-fase
2. TFlere uttak ved bassengene for hindverkt¢y og handlamper

3. Uttak ved inn- og utle¢p for pre¢vetakere.

I tillegg b¢r man vurdere behov for 63 A 3-fase uttak for

sveisestr¢m.

MOTORER

Motortyper.

Vekselstr¢msmotorer b¢r fortrinnsvis vare av typen kortslutt-motor.
Motorer skal kunne startes direkte eller over str¢gmreduserende
systemer, avhengig av motorst¢rrelse (effekt) ogdet stedlige
elektrisitetsverks krav.

Stjerne— trekant vender (YD-start) er det vanligste str¢mreduserende
system,

Det anses som en fordel om motorene kan benytte direkte start.

Likestr¢msmotorer benyttes som oftest ved turtallsregulering av

doseringspumper og doseringsskruer.

Man ber i ste¢rst mulig grad benytte normmotorer (IEC Publ. 72).

Motorisolasjon.

Isolasjonsklasse B (IEC Publ. 85) eller bedre b¢r benyttes.

Motorkapsling.

I bassenghall eller rom der man benytter spyling for rengj¢ring
skal kapslingsgraden ikke vare darligere enn IP55. I té¢rre ma-
skinrom og i servicedelen skal kapslingsgraden ikke vare darligere

enn 1IP23.
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[:] Motorvern.

Mindre 3-fase motorer med sikringer inntil 50 A b¢r sikres med
trege sikringer.

Ved st¢rre motorer skal det benyttes last skillebryter og
heyeffekt-sikringer med riktig karakteristikk.

Motorvern med elektromagnetisk utl¢ser sikringsskillebr§ter og

Kontaktorer.

Det anbefales at man begrenser antall forskjellige typer kontak-
torer bide med hensyn til fabrikat og st¢rrelse. Dette bidrar til
% forenkle kjgperens reservedelslager.

Kontaktorer be¢r vere av en slik type at de ved tilbakekopling av
strom etter strombrudd automatisk gjeninnkoples dersom de fo¢r
str¢mbrudd var i funksjon. Forbehold mi tas om interne forrig-
linger.

N&r str¢m koples pd igjen etter str¢mbrudd, bér ikke alle kon-
taktorer i funksjon koples inn igjen samtidig. Mellom de mest
effektforbrukende enheter skal det bygges inn tidsforsinkelser
for & hindre overbelastninger av nettet. Dette kontrolleres i
samarbeid med det stedlige elektrisitetsverk.

Tidsforsinkelsen bo¢r skje i naturlig prosessrekkef¢lge.

6.4  TAVLER

Sterkstr¢mtavle (hovedtavle).
Hovedtavlen skal inkludere:
- Hovedsikringer for strgminntaket
- Sikringer for alle kurser
- Strgemmdling for alle faser (Amperemeter)

- Spenningsmiling mot jord (Voltmeter)
Hovedtavle be¢r vere i dekket utfgrelse og std 1 te¢rt rom.

Styretavle (kontrolltavle).
Med styretavle menes de tavler hvor man¢verbrytere, kontaktorer,

motorvern, releer, signallamper, telleverk, mdlere etc. er
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montert og gdr inn 1 styrestr¢mkretsen.

Automatikk og styring ved renseanlegg betjenes sentralt, desen—
tralt eller som kombinasjoner av dette. Med sentral styring
menes at all mang¢vrering skjer fra en styretavle som regel
plassert i kontrollrommet/kontoret til driftsoperat¢ren.

Med desentralisert styring menes at mangvreringsorganene sitter
spredt pd flere styretavler i nerheten av de maskinenheter som
skal betjenes. Det leveres ogs& kombinerte systemer hvor betjen-
ingsbrytere i styrestr¢mkretsen kan man¢vreres bide sentralt i
et kontrollrom og lokalt ved driftsplassen. Ved den kombinerte
l¢sning b¢r mangverbrytere i den sentrale tavlen ha en stilling
"lokal", slik at ikke man¢verbrytere lokalt og sentralt kan vare
i funksjon samtidig. Skap plassert ved prosessutstyret skal ha

en kapslingsgrad ikke mindre enn IP54.

Det anses som en fordel at styretavler utf¢res med et symbolskjema
hvor renseprosessen med bassenger, vann~ og slamveier tegnes opp
med symboler. I dette skjemaet plasseres da drift—indikerings~

lamper.

I styretavlen b¢r det ogsd vere innfelt mdlere, skrivere og
telleverk.

Styretavlen skal ogsd inneholde et tabld for alarmlamper (r¢de og
helst med blinkende karakteristikk).

Alarmsignaler skal valgfritt ved hjelp av vendere kunne g& ut som
A-alarm (alarmsignal for fjernvarsling) eller B-alarm (alarmsignal

for intern varsling).

Det bgr ogsd leveres med en form for akustisk alarm (sirene,

klokke el.l).

Det skal finnes brytere for lampetest.

Ved bruk av gl¢delamper for signalgiving b¢r man forsikre seg om

at disse er enkle & f& kj¢pt 1 Norge. De b¢r ogsd kunne skiftes
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uten & matte kople til og fra de elektriske lederne. Vanlige
glgdelamper med skrufatning som kan skiftes fra forsiden av
skapet anses som en god l¢sning. Ved bruk av glimmerlamper
eller lysdioder for signalgiving b¢r man sikre seg at disse er
nok lyssterke, og at tavlen plasseres gunstigst mulig ut fra

lystekniske forhold.

6.5  SIKKERHETSBRYTERE

Ved hver elektrisk motor skal det finnes en sikkerhetsbryter

som skal gd direkte inn i hovedstr¢mkretsen.

6.6  JORDING

Renseanlegg skal fundament-jordes eller armerings—jordes etter
gjeldende forskrifter.
P4 grunn av et renseanleggs vdte atmosfare m& dette punktet n¢ye

paaktes.
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DRIFTS- 06 VEDLIKEHOLDSINSTRUKS

For utarbeidelse av driftsinstruks vises det til "Normgivende driftsinstruks
for avlgpsrenseanlegg" som utgis av Statens forurensningstilsyn (SFT) .
I forbindelse med denne normen er det utarbeidet 2 eksempler pd hvordan

driftsinstrukser kan utformes.

Driftsinstruksen betraktes om en viktig komponent i anlegget og har betydning

for typevurderingen.

Hensikten med drifts- og vedlikeholdsinstruksen er 3 gi driftsoperater og

byggherre detaljerte beskrivelser av anleggets funksjon og virkemdte.
Alle beskrivelser og instruksjoner skal leveres med norsk tekst.

Driftsinstruksen b¢r bygges opp i et lgsbladsystem. P& denne mdten kan en

enkelt skifte ut/forandre beskrivelser i instruksen ved eventuelle forandringer.

Driftsinstruksen deles i 2 deler, en driftsinstruks og en vedlikeholdsinstruks.
Kontrollpunktene A, B, C ... nedenfor viser til hvilke kapitler driftsin-

struksen skal inneholde.

DRIFTSINSTRUKSEN

Generell orientering.
Instruksen md sys sammen for hver leveranse og er selvsagt betinget

av de stedlige forholdene.

Renseanlegget med tilknytningsomrdde og resipient (type resipient,
utslippssted og dyp, type renseanlegg med kapasitet og antall
pe tilknyttet) -

Kort beskrivelse av avlg¢psvannet og ledningsnettet (kombinert og/
eller separatsystem, overlep, pumpestasjoner, ledningsnettes

alder og kvalitet, infiltrasjonsvann).
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Utdrag av utslippstillatelsen.

Liste over navn, adresse og telefonnummer til de som har levert

og/eller har ansvaret for de enkelte deler av renseanlegget.

Renseanleggets oppbygging.
Beskrivelse av vannets gang gjennom anlegget.

Beskrivelse av slammets og slamvannets gang gjennom anlegget.
De viktigste dimensjoneringskriteriene for anlegget.

Beskrivelse av anleggets enhetsprosesser.

Under dette punktet beskrives hver enhetsprosess som anlegget

er bygd opp av (f.eks. maskinrenset rist, sandfang, luftebasseng,

sedimenteringsbasseng, luftet slamsilo osv.).

For hver enhetsprosess skal f¢lgende underpunkter inngd:

- Formalet med enheten

- Beskrivelse av enheten (utforming, dimensjoner, kapasitet,
styring m.m.)

- Drift og ettersyn (retningslinjer for normal drift, ettersyn
og styring av enheten)

- Driftsproblemer (angi mulig drsaker og foresld mottiltak)

Elektriske installasjoner og VVS-utstyr.
Kort beskrivelse og instruks for driften av anleggets El- og

VVS~installasjoner.

Sikkerhet, hygiene, renhold.
Kort beskrivelse av farer, hygieniske aspekter samt n¢dvendig

renhold av anlegget.

Egenkontroll og journalf¢ring.

Beskrivelse av mdle— og analyseutstyr.

Beskrivelse av n¢dvendig provetaking.

Beskrivelse av analyser.

Beskrivelse av beregnede driftsparametre.

Driftsjournal for anlegget.

Sjekkliste for periodiske gj¢remdl (daglige, ukentlige, mdnedlige,

kvartalsvise, arlige m.m.)
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Tegninger.
Her samles alle tegninger, inklusive elektriske koblingsskjemaer
for anlegget. Alle tegninger nummereres slik at det kan

henvises til dem i1 teksten.

VEDLIKEHOLDSINSTRUKSEN

Sm¢rerutiner/vedlikeholdsrutiner.

P4 bakgrunn av sm¢reinstruksjonen/vedlikeholdsinstruksen for hver
enkelt maskinkomponent skal det lages en samlet oversikt over
smprerutiner/vedlikholdsrutiner. Oversikten skal inneholder navn
pd hovedenhet og delenhet, gjgpremdl samt smgreintervall/rutine-

vedlikehold.

Sm¢rekort.

For hver maskinkomponent som krever sm¢ring skal det opprettes et
smgrekort. Kortet skal angi smg¢rested (henvise til posisjonsnr.)
smpremiddel, volum, intervall, merknadsrubrikk og rubrikker for

kvittering av utfert arbeid.

Vedlikeholdskort.

For hver maskinkomponent skal det lages et vedlikeholdskort.
Kortene skal gi informasjon om maskintype, merke, kapasiteter,
leverand¢r med navn, tlf.nr. og adresse, rutinevedlikehold m.m.

samt rubrikker for kvittering av utf¢rt arbeid.

Reservedelslager.
Det skal utarbeides oversikt over n¢dvendig og anbefalt reserve-

delsbeholdning.

Spesifikasjoner.
Her samles alle spesifikasjoner, beskrivelser og instruksjoner

(brosjyrer) av den maskinelle utrustning.
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ROMINNDELING AV OVERBYGG

8.1  BASSENGHALL

Bassenghallen c;mfatter alle vann- og slambassenger. Hallen kan, alt etter
anleggets st¢rrelse, vere inndelt i eget rom for forbehandling (pumpestasjon,
rist og sandfang) og eget eller egne rom for slambehandling. Det anses mindre
hensiktsmessig med oppdeling av bassenghall for anlegg mindre enn 1000 pe

p& grunn av plassbehov og oversiktlighet.

NB! Det gj¢res oppmerksom p& at arrangement for mottak og behandling av eksternt
slam ikke kommenteres her. Slike behandlingsenheter b¢r alltid isoleres fra

resten av anlegget pd grunn av luktforhold.

PERSONELLROM

Servicedelen pi et renseanlegg skal alltid inneholde f¢lgende funksjoner:

Garderobe for omkledning og oppbevaring av arbeidsklar og gangkler.
Garderoben skal inneholde to klesskap pr. ansatt, sittebenker,

speil, hylle, plass for ste¢veltork etc.

Vaskerom for personlig hygiene og vask av arbeidskler.

Vaskerommet skal inneholde dusj, vask, plass for vaskemaskin

Garderobe og vaskerom skal ligge pd en slik mate at man ledes

gjennom garderoben f¢r man gdr ut av anlegget.

Toalett med WC og vask.

[=]

Oppholdsrom med kontorplass for driftsoperat¢r.

Det er vanlig at styretavler ogsd plasseres i dette rommet.
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Bottekott med utslagsvask og plass for vaskeutstyr til

servicedelen.

Laboratoriebenk med oppvaskkum. P& mindre anlegg kan denne

benken med fordel plasseres i bassenghallen.

De foran nevnte servicefunksjoner skal alltid finnes. Avhengig av

anleggets st¢rrelse og arbeidstilsynets krav pd det aktuelle anlegg,

kan f¢lgende tilleggsfunksjoner finnes:

Eget spiserom med plass for kokeplate, kj¢leskap, kjokkenskap
samt spisebord og stoler.
Spising skal ikke foregd i kontrollrommet. Kontrollrommet

betraktes som et arbeidsrom hvor man oppholder seg i arbeidskler-

med uvaskede hender etc.

Laboratorium.
Laboratoriets st¢rrelse avhenger av hvilke analyser og hvor
mange analyser som skal utf¢res. For laborering trengs det

minimum oppvaskbenk og skap for oppbevaring av glasstey.

TEKNISKE ROM

Blasemaskin/kompressorrom,

Alle anlegg skal ha eget lydisolert rom for blasemaskiner og
kompressorer. Dette kan unnlates dersom kravene til stoyniva
(se kapittel 9.3) kan tilfredsstilles f. eks. ved at maskinene

stdr i spesielle stgydempende kasser.

Verksted.

Det skal i alle anlegg finnes arbeidsbenk for & utf¢re mindre
reparasjoner.

Ved ste¢rre anlegg (> ca. 3000 pe) b¢r det vare eget verkstedrom
med plass for sveiseutstyr og slipeutstyr. Verkstedet md plésseres
slik at det er god atkomstmulighet for bil for enkel av- og

pélessing.
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Lager.

P2 mindre anlegg skal vare avsatt plass i bassenghall, verksted
og/eller containerrom for lagring av kjemikalier, sm¢reol jer,
maskindeler etc.

P4 storre anlegg (> 1000 pe) ber det finnes egne lagerrom.

Containerrom.

P3 st¢rre anlegg ber det vare eget rom for plassering av
container for ristgods, sand og eventuelt avvannet slam.
Containerrom b¢r ligge mot yttervegg med enkel ut—transport

gjennom port.
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KONSTRUKSJONSMESSIG UTFORMING AV OVERBYGG

Fasader, barende systemer, takkontruksjoner og bruk av ytterkledning blir
ikke behandlet. Det er en forutsetning at overbygget fglger gjeldende
byggeforskrifter. Det tas her ikke stilling til forhold som bare har estetisk

betydning.

9.1  ISOLASJON

Isolasjon under mark.
Yttervegger skal isoleres fra topp basseng til minimum 1 m
under mark der hvor vegg star direkte plassert pa bassengvegg.
Dersom overbygget fundameteres utenfor bassengvegg, isoleres

grunnmuren under mark tilsvarende husvegg og kjellermur.

Isolasjon yttervegg.
Isolasjonstykkelse skal til enhver tid f¢lge byggeforskriftenes

krav.

Det anbefales benyttet 150 mm p& grunn av varmegkonomi.

Isolasjon tak.

Isolasjonstykkelsen skal til enhver tid fg¢lge byggeforskriftenes
krav.

Det anbefales benyttet 200 mm p& grunn av varmeg¢konomi.

[]:)__] Isolasjon blédsemaskinrom.
Tak og vegger i bldsemaskinrom kles med lydisolerende plater eller

materialer som er spesialkonstruert for lyddempningsformil.,
9.2  GULV-, TAK- 0G VEGGBEHANDLING

Gulv.

Betonggulv males med minimum 2 str¢k 2-komponent epoxybelegg
eller tilsvarende.

Gulv i servicedel belegges med helsveiset vinyl eller tilsvarende.
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Tak.

Der det benyttes varmt tak med korrugerte stdlplater og &apen
himling, b¢r stdlplatene vare varmforsinkede og lakkert.

Der det benyttes isolert himling i forbindelse med kaldt tak eller
nedforet himling, skal himlingsplatene vare vatbestandige og ha

en glatt overflate som er lett & rengj¢re.

Vegger.

Vegger i bassenghall skal kles med et materiale som er vannfast
og som har en glatt overflate for enkel rengj¢ring. Dette gielder
ogs8 vitrom i servicedelen, som garderobe, vaskerom, b¢ttekott og

laboratorium.

Vinduer.
Vinduer i bassenghall b¢r vare av 3-lags isolerglass.

Vinduer i servicedel b¢r vere minimum 2-lags isolerglass.

P4 grunn av fuktighet anbefales det & benytte stdld¢rer i basseng-

hall og 1 tilknytning til bassenghall.

Luker, d¢rer og stengsler skal kunne festes i dpen tilstand.

De skal alitid kunne dpnes fra innsiden.

STOYDEMPING

Fplgende st¢ynivad skal vere maksimalgrenser:
Rom med lite tilsyn

(bldsemaskin og kompressorrom) 85 dB(A)
Rom med normalt tilsyn (bassenghall) 65 dB(A)

Personellrom, servicedel 50 dB(A)

Maksimalverdier for etterklangstid:

Rom med betydelige st¢ykilder

(bldsemaskin og kompressorrom) T < 0,5 sek.
Bassenghaller T < 1,5 sek.

Service- og personellrom T < 0,8 sek.
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9.4  DAGSLYS

F¢lgende rom skal ha godt dagslys, dvs. driftsoperat¢ren skal kunne

se ut pd omgivelsene. (Takvinduer regnes her ikke med.):

- Bassenghall (forbehandling, slambehandling, vannbehandling)
- Verksted

- Laboratorium

- Kontrollrum

- Spiserom
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10, VVS-TEKNISK UTRUSTNING FOR OVFRRYAE
10,1 VENTILASJON

Bassenghall.,

Bassenghallen skal ventileres med forvarmet friskluft. Behov
for filtrering av luften avgjéres av de stedlige forholdene.
Avtrekksluft fra servicedelen kan benyttes som bidrag til
ventileringen.

Fglgende lufttilfersler anbefales (luftvekslingen er beregnet
pd volumet under 3 m he¢yde):

Bassenghall inkludert forbehandling og

slambehandling 5-10 luftvekslinger/h

Luft fra bassenghall kan benyttes i forbehandlingsrom og

slambehandlingsrom,

Bassenghall b¢r ha et overtykk i forhold til forbehandlingsrom
og slambehandlingsrom. Ligger slambehandlingsrom og forbehandlings-
rom i direkte tilknytning til hverandre, b¢r forbehandlingsrom

ha et overtrykk i forhold til slambehandlingsrom.

Servicedelen,

Servicedelen ventileres med forvarmet og eventuelt filtrert frisk-
luft som mekanisk skal tilf¢res hvert rom. Avtrekk ut eller til
bassenghall b¢r skje fra hvert rom.

Servicedelen ventileres med overtykk i forhold til tilst¢tende
rom slik at man er sikret at luft til enhver tid gdr ut fra
servicedelen.

Antall luftvekslinger pr. time anbefales satt til 3-5.

Tekniske rom.

Bldsemaskinrommet tilf¢res friskluft eller luft fra bassenghall.
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Blisemaskinrommet b¢r tilleggsventileres over den luftmengde

som gir igjennom bldsemaskinene. Dette for & kunne holde en

jevn temperatur i rommet pa Arsbasis.

Verksted/lager kan ventileres i tilknytning til bassenghall eller

tilsvarende servicedelen.

[:] Generelt.

Avtrekk b¢r fores over tak.

Ved lave utetemperaturer og i perioder med lav luktbelastning
bor luftmengdene kunne reduseres.

Lufttilfgrsel og luftavtrekk (utblasing) be¢r plasseres lengst
mulig fra hverandre.

Luktreduserende utstyr behandles ikke her, men man b¢r veare
oppmerksom pd at dette er tilgjengelig og be¢r installeres dersom
det ytre milje¢ krever dette,

Lukkede slambassenger, pumpesumper o.l. hvor helsefarlige gasser
kan utvikles, skal konstrueres med avtrekksmuligheter hvor

enten en fast eller mobil avtrekksvifte kan betjenes f¢r inspeksjon

av bassenget foretas.

Det b¢r vurderes bruk av punktavsug over spesielt luktende deler
av anlegget, eller punktavsug over luftebasseng med fare for heyt

aerosolinnhold i luften umiddelbart over.

10.2 OPPVARMING

Oppvarming av bassenghall og tekniske rom.
Bassenghallen oppvarmes slik at man alltid har en lufttemperatur
pa 5-7 °C over vanntemperatur for & unngd kondens.
Temperatur i bassenghallen skal ikke underskride 10 °c.
Bassenghallen oppvarmes vanligvis gjennom ventilasjonssystemet,
eventuelt supplert med varmebatterier.
Det er viktig & ta hensyn til varmepkonomisering. P4 st¢rre anlegg

b¢r man vurdere bruk av varmegjenvinnere.

Oppvarming av servicedelen.
I tillegg til forvarmet frisklufttilf¢rsel oppvarmes serice-
delen ved hjelp av panelovner eller alternativt sentralfyring
for stegrre anlegg.

. o
Krav til temperatur er ca. 20 C.
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10,3 SANITARANLEGG

Vannbehov bassenghall.
Det skal finnes spyleslanger opprullet pd tromler elier slange-
hylle pd strategiske steder i anlegget slik at spylemunnstykket
kan nd over alt.
Slangedimensjon b¢r vare minimum 1", og spyleopplegget dimensjoneres
for minimum 10 kg/cmz.
Spylemunnstykket skal vaere av regulerbar type med avstengnings-—
anordning.
Ved inngangen til servicedelen b¢r det vare anordnet stgvelvask.
Dersom det benyttes kopper vannledninger, skal disse lakkmales
eller isoleres for & unngd korrosjon. Det b¢r monteres frostsikker
spylekran utenfor anlegget ved slamhenting, container—utlasting
etc.
Alle fastmonterte spylekraner skal sikres med vakuumventil for &

bryte hevertvirkning.

Vannbehov servicerom.
I vaskerom monteres dusj og vask med varmt og kaldt vann samt
kaldtvannskran for vaskemaskin. P4 toalettet monteres klosett og
vask med varmt og kaldt vann.
I laboratoriet monteres vaskekum med kaldt og varmt vann.
I spiserommet monteres oppvaskbenk med varmt og kaldt vann.

Utover dette er det selvsagt anledning til suppleringer.

Sluk.

I tekniske rom med betonggulv b¢r sluk vare plassert i et storre
betongtrau dekket med gitterrist. Som traudimensjoner anbefales

lengde ca. 600 mm, bredde ca. 400 mm og dybde ca. 60 mm.

Sluk i servicedelen skal vare av vanlig type.

Avligp fra servicedelen og avlgp fra sluk for ¢vrig ledes tilbake
til renseanlegget foran maskinrenset rist enten direkte med selv-
fall eller via kloakkpumpestasjon. Dersom avlgpsvannet gdr inn i

renseanlegget med selvfall, md& det anordnes en kloakkpumpestasjon

for internt spillvann.
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ELEKTRISKE ANLEGG FOR OVERBYGG

1.1 BELYSNING

11.2

11.3

Bassenghall/tekniske rom.

Bassenghall og tekniske rom skal ha en belysning > 300 lux.
Det b¢r tas hensyn til at armaturene over tid tilsmusses.
Armaturer skal vare NEMKO-godkjente og ha en kapslingsgrad
tilsvarende IP54.

Armatur b¢r plasseres slik at lamper enkelt kan skiftes fra

sikrede standplasser.

Servicedel.

Alle rom i servicedelen skal ha en belysning > 500 lux.

NODBELYSNING

Det b¢r installeres ngdstrgmsanlegg som koples automatisk inn
ved nettutfall.

N¢dstr¢msarmatur plasseres slik at man finner vei ut av anlegget
langs transportveier som belyses med ca. 2 lux. Man skal ogsé
kunne betjene brannslukningsutstyr og redningsutstyr.

Anlegget skal vare dimensjonert for minimum 1 times drift.
Anlegget tilkoples et sentralt anlegg med batterier og batteri-
lader som automatisk og til enhver tid holder batteriene
oppladet.

Ved sma@ renseanlegg med f& n¢dlys armaturer kan man benytte

armaturer med innebygde vedlikeholdsfrie batterier.

KRAFTUTTAK

I forbindelse med laboratorium eller laboratoriebenk skal det .
finnes ekstra jordete stikkontakter i arbeidsbenkh¢yde.
I kontrollrom skal det vare ekstra jordete kontakter i forbindelse

med driftsoperat¢rens kontorplass.
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I garderobe/vaskerom skal det vere jordete stikkontakter for
vaskemaskin, t¢rkeskap, st¢veltork, barbermaskin etc.

I spiserom skal det vare jordete stikkontakter for kj¢leskap,
kokeplate, kaffetrakter etc.

I verksted/lager skal det vere kontakter for kraftig teknisk
utstyr (25 A) og kontakter for handverktg¢y. Man be¢r ogsa vurdere

installasjon av 63A for sveisestr¢m.

Bassenghall/tekniske rom.

Kabler b¢r legges opp pd egne kabelskinner i varmgalvanisert

stal eller bedre.

Kabelskinner b¢r vere si store at det beregnes plass for utvidelse
av det élektriske anlegget.

Utsparinger og/eller gjennomf¢ringer skal gj¢res tette slik at

ventilasjonssystemet ikke ber¢res.

Servicerom.
Man kan benytte &pent eller skjult anlegg. Ved dpent anlegg er

det enklere & foreta endringer og suppleringer.
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Vedlegg 3.

GENERELT OVERFLATEBEHANDLINGSPROGRAM FOR STAL

A, Utstyr under vann

- Sandbl8sing til grad Sa 23 if¢lge SIS 05 59 00.

- Primer umiddelbart etter sandbldsing.
F.eks. 25 my (t¢rrfilm) med en zinkrik primer, evt. andre typer med
en filmtykkelse som gir tilsvarende beskyttelsesgrad.

- Dekkmaling.
F.eks. 250 my (t¢rrfilm) med en opoxy/tjzre-maling, evt. andre typer

med en filmtykkelse som gir tilsvarende beskyttelsesgrad.
Som et alternativ til ovennevnte program kan det benyttes varmforzinking,
beleggtykkelse min. 80 my, med etterfg¢lgende overmaling med et egnet maling-

system, min. filmtykkelse 100 my.

B. Utstyr over vann

- Sandblédsing til grad Sa 2} ifglge SIS 05 59 00.

- Primer umiddelbart etter sandbldsing.
F.eks., 25 my (t¢rrfilm) med en zinkrik primer, evt. andre typer med en
filmtykkelse som gir tilsvarende beskyttelsesgrad.

~ Dekkmaling.
F.eks. 125 my (t¢rrfilm) med en epoxy/tjzre-maling, evt. andre typer

med en filmtykkelse som en tilsvarende beskyttelsesgrad.

Som et alternativ til ovennevnte program kan det benyttes varmforzinking,

beleggtykkelse min, 80 my.

NB! Det er viktig at produsentens retningslinjer f¢lges n¢ye.





