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FORORD

"SFT er i ferd med & utarbeide et landsomfattende program for over-—
vakning av vannressursene. En helt ng¢dvendig forutsetning for & kunne
virkeliggj¢re programmet, er & ha tilgang til et datasystem som kan

std for innsamling, behandling og rapportering av data fra overvdknings-
programmet, samt data—-systemer som gir oversikt over forurensende

utslipp fra industri og kommuner."

Sitatet er hentet fra innkallelsen til det fo¢rste mgotet i styringskomit@en

for prosjektet, den 11. oktober 1978.

Forprosjektet ble offisielt satt igang den 15. august 1978 etter samtaler

mellom SFT og NIVA, innledende litteraturstudier og en studietur til England.

Bakgrunnen for dette forprosjektet har vart et reelt behov for 8 sette de
gryende overvadkningsaktiviteter "i system'. Behovet har vart folt av savel
SFT's egne ansvarlige som av de fagfolk ved NIVA og andre institusjoner som
har utf¢rt det praktiske arbeidet med resipientunders¢kelser og overvdkning

i s3kalte "pilotomrdder" de siste arene.

I denne forprosjektrapporten er det forsgkt samlet en del retningslinjer

for hvordan overvdkningsopplegget i Norge b¢r fungere pd kort sikt og

pd lengre sikt. Arbeidet er ikke begrenset til bare hvordan den elektroniske
databehandlingen skal foregd. Prosjektgruppen har sett hele informasjons-

systemet rundt overvakningsopplegget som sitt arbeidsomride.

Arbeidet er utf¢rt i henmhold til prosjektnotat nr, 1 "Skisse til forprosjekt',

som 1 hovedtrekk ble godkjent ved styringskomitéens m¢te i oktober 1978.
Fra denne "Skisse til forprosjekt" siteres milsetningen for forprosjektet:

"A FORBEREDE ARBEIDET MED HOVEDPROSJEKTET BEST MULIG, HERUNDER

a) & oppsummere hva som er gjort i andre land innen overvdkning.

(Bva kan vi dra nytte av? ; Er kruttet oppfunnet for?)

b) & analysere utgangspunktet for hovedprosjektet.

(Hvor stdr man i Norge i dag innen overvakning?)



c) & fastlegge informasjonsbehovet og skissere informasjons-
flyten i et fremtidig nasjonalt overvakningsopplegg.

(Hvordan b¢r overvakningen konstrueres og dimensjoneres?)

d) & utarbeide forslag til arbeidsplan for hovedprosjektet.

(Hvordan b¢r hvem gj¢re hva ndr og med hvilke ressurser?)

e) & avklare mest mulig av flest mulig av problemstillingene
knyttet til ~ innsamling av data,
- behandling av data,

- rapportering av konklusjoner.

f) & samle lerdommene og anbefalinger i en rapport.”

De viktigste lardommene fra forprosjektfasen er forsgkt samlet i denne
rapporten. Likeledes er det tatt med en del forel¢pige anbefalinger som

er mer eller mindre gjennomarbeidet. Det presiseres at enkelte synspunkter
md betraktes som ufullstendige og uferdige, og de vil mitte modifiseres

ettersom tanker og ideer modnes og nye erkjennelser kommer til.

Rapporten retter seg primert til styringsgruppen for prosjektet og frem-
tidige prosjektmedarbeidere - dernmest til andre med engasjement innen

o »
overvakningen.

Styringsgruppen har bestdtt av:

Overingeni¢r Berit Kvaven (formann), SFT
Avdelingsdirektor Big¢rn Bergmann—Paulsen, SFT
Overingeni¢r Jan Martin Larsen, MD
Rasjonaliseringsleder Terje Hanssen, R-dir.

Byrédsjef Eivind Hoffmann, SSB
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SAMMENDRAG

Rapportens hovedkonklusjon er at forprosjektarbeidet b¢r fores videre i
en fase A av hovedprosjektet som vil strekke seg 12 méneder videre fra

1. juli 1979 og samlet koste kr. 830.000,-.

Det siktes mot et desentralisert overvakningsopplegg med et tilsvarende
desentralisert databehandlingssystem. Man tenker seg et nettverk av data-
maskiner som hjelper til med innsamling, transport, lagring, bearbeidelse

og presentasjon av data.

I rapporten diskuteres problemstillinger som gjelder alle disse fem

prosessene i overvadkningssystemet.

Overvékningen av vannressursene vil f4 stor forvaltningsmessig betydning.
Dataene og konklusjonene gir milj¢vernmyndighetene sentralt, regionalt

og lokalt bedre grunnlag til & fatte beslutninger.

Vannressursene som omtales i rapporten er f¢rst og fremst vassdrag

(elver; bekker; innsjger) og fjorder.

Ordet "overvdkning" benyttes her i betydningen "tilstandsregistrering” og

omfatter ikke "tilfg¢rselsregistreringer".

I kapittel 1 i rapporten utmales vyene for det fremtidige norske over-—
vékningsopplegget. Kapittel 2 oppsummerer hva som er oppnddd i andre
land innen overvdkning, og beskriver den grunnmur man har 3 bygge videre
pé& i Norge. Mer detaljerte tekniske og politiske problemstillinger
diskuteres i kapittel 3. I kapittel 4 legges det planer for viderefg¢ring
av prosjektet. Kapittel 5 lister opp en del forutsetninger som m& til-
fredsstilles f¢r de tanker og planer som rapporten representerer, kan

bli realisert.
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1. PERSPEKTIVER PA OVERVAKNINGEN

I Norge er det 211297 innsjg¢er og et ukjent antall elver. Norges kyst-—
linje er 21112 km lang. Det regner gjennomsnittlig tre hundre trillioner
liter vann over landet vart hvert &r. Om vinteren er landet dekket av
opptil 100000000000 kubikkmeter sn¢. Hver nordmann har teoretisk 112
millioner liter ferskvann til disposisjon hvert &r. Dette er tilstrekkelig

til & "vannf¢" 4000 millioner mennesker, hver med et daglig forbruk pd 300 liter.

I mange land satses det na kraftig for & ta vare pd vannressursene og
hindre at de ¢delegges av forurensninger. For Norges vedkommende, som
stadig md8 sies 8 vare relativt rent, regner man med at kostnadene til
bekjempelse av vannforurensningene vil beldpe seg til over 46 milliarder
kroner i perioden 1975 - 2000 (NO-01, side 22-33). Innenfor disse rammene
skulle det vere gode muligheter til & etablere et effektivt overvaknings-—

opplegg for vannressursene...

Forst i dette kapittelet presenteres en "science-fiction'-historie
som gjenspeiler hvordan et norsk overvdkningsopplegg kan fungere i 1990.
Overvakningen settes dernest i sammenheng med begrepene "tilsyn med vann-
ressursene' og "kontroll med forurensningstilf¢rsler", og overvakningens
forvaltningsmessige og forskningsmessige betydning diskuteres. Senere i
kapittelet isoleres de enkelte og n¢dvendige rutiner for informasjons-
flyt i overvdkningen, og mulige tekniske l¢sninger beskrives. Til sist
skisseres hvordan man over en arrekke gradvis kan bygge opp et fleksibelt

og stadig fungerende nasjonalt overvakningsopplegg.
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1.1 SCENARIO

Arvidsen er naturforsker. Han er 34 &r og jobber i fylkets milj¢vern-

avdeling. Etter eksamen med biologi hovedfag fra Universitetet i Oslo 1
1979 var han ansatt et par ar ved et forskningsinstitutt, fér han sékte
seg over i sin ndvarende stilling som milj¢konsulent i hjemstedsfylket

sitt pa& Vestlandet.

I dag kom Arvidsen tidlig pa kontoret. Den fg¢rste mandagen i hver maned
pleier Arvidsen & begynne klokken halv itte for & bli ferdig med mineds-

rapporten til klokken fem. I dag er det mandag den 3. august 1989.

Han blar flyktig gjennom tabellene og figurene som datamaskinene hadde
produsert i lgpet av helgen, og stadfester at alt materiellet er pa plass.
Fargekartene av Hplje-vassdraget ligger ¢verst i bunken. Det forste kartet
viser badevannskvaliteten i hele vassdraget; blatt signaliserer svart god
badevannskvalitet, mens r¢dt viser szrdeles darlige badeforhold.

Arvidsen gnir seg tankefullt gjennom det r¢dmussede skjegget og smiler
forngyd til seg selv — han har allerede observert at vannkvaliteten i hele
den nederste delen av Biflommen, en av sideelvene til hovedvassdraget,

har skiftet farge fra gul til gr¢nn sammenliknet med forrige maneds kart.
Tiltakene ved Smussa renseanlegg hadde altsd vist seg & virke etter

hensikten.

Tilsvarende vannkvalitetsforbedringer viste seg ogs8 pd de andre kartene
over H¢lje-vassdraget - drikkevannskvaliteten ved inntaket 2 km nedstrems
saml¢pet med Biflommen signaliserte en klar bedring sammenliknet

med de tidligere méneders avslgringer. Og det var bare 42 dager siden man
begynte & planlegge endringene i renseprosessen ved Smussa rénseanlegg.
Og utgiftene hadde vert beskjedne 8000 kroner. Arvidsen mente at dette

ville bli en trivlig arbeidsdag.

Fa ar tidligere hadde fargekartene over He¢lje-vassdraget vart som
mosaikkbilder i brunt og r¢dt. Fremdeles var nok mosaikken der, men
fargene var gjennomgdende lysere — blitt og gre¢nt dominerte kartene med

fa islett av gult.
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Arvidsen jobbet seg gjennom kartbunken for de forskjellige vassdragene
i fylket. Av og til sjekket han noen tall i de tykke papirbunkene fra
datamaskinen. Klokken 11 var alt klart til m¢tet med Hole og Myr.

Arvidsen holdt en kort orientering om utviklingen i de forskjellige vass—
dragene siden sist mdned, og oppsummerte endringene i vannkvalitet siden
dret f¢r. Myr bladde i sin oversikt over gjennomf¢rte tiltak og noterte

flittig etter som mgtet skred frem. I margen brukte han symbolene '"+" og
"-'", Pluss betydde at tiltaket hadde fungert som hdpet og ventet; minus
betydde at tiltaket ikke hadde virket eller var utilstrekkelig. Det var

flest pluss~tegn pad notisblokken til Myr.

Bortsett fra en kraftig brunfarge pa& kartene over Sildrebekken i Overflod-
vassdraget, var vannkvaliteten gjennomgdende akseptabel ut fra de for-
skjellige brukskriteriene. Men Sildrebekken hadde vart helt bl8 bide i

mai og juni. N& var Sildrebekken brun!

Allerede den 23. juli hadde datamaskinene slitt alarm og kanalisert
oppmerksomheten mot dette beskjedne sg¢lvbindet som trdklet seg nedover
fjellsiden forbi Vestbygda og ut i Overfloden. Men de sparsomme under-—
sgkelsene Hole og Arvidsen hadde foretatt i de foregiende 10 dagene,
hadde beroliget dem. De hadde slitt seg til ro med teorien om at data-
maskinene hadde latt seg lure pd grunn av den uvanlig lave vannfe¢ringen
i Sildrebekken denne sommeren. De siste kartene tydet imidlertid pd at

Hole og Arvidsen hadde tatt feil!

Sildrebekken representerte ingen vannbruksmessig stor betydning, og det
faktum at den var brun, var forsdvidt uskyldig - isolert sett. Men Arvidsen,
Hole og Myr var likevel urolige. Storby hadde nemlig et av sine to hoved~-
inntak av forsyningsvann i Overfloden like nedenfor Sildrebekkens utlegp.

De mente at forurensningene i Sildrebekken ville kunne representere en

helsefare for innbyggerne i Storby.

Hole satte seg ved dataskjermen i mgterommet og gikk gjennom dataene

fra Sildrebekken. Det var ikke mange dataene den sentrale databasen for
fylkets vassdrag rommet om Sildrebekken. Feltlaboratoriet hadde analysert
en vannpr¢ve pa tolv parametre den 13. juli, men ingen av disse verdiene

r¢pet noe unormalt. Den automatiske pr¢vertakerstasjonen ved bekkens
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utlgp 1 Overfloden hadde tatt daglige vannpr¢ver. Disse var analysert
ukentlig pd@ laboratoriet. Dataene viste en markert stigning i forurensnings-—

grad siden den 20. juli.

Hole ringte til kommuneingenig¢ren i Storby og ba om & f3 overspilt de
detaljerte mdledataene fra den automatiske registreringsstasjonen like

ved Vestbygda. De aggregerte dataene som rutinemessig ble overfort til
fylkets sentrale datamaskin, fortalte ikke Hole, Arvidsen og Myr noe nytt.
Men nd ville datamaskinen f4 et vell av tall & boltre seg i - hvert minutt

registrerer Vestbygd-stasjonen dtte ulike parametre.

Datamaskinen gikk frimodig pd oppgaven, og kikket pd miledataene fra den
15. juli og ut maneden fra mange slags vinkler. Da trioen kom tilbake fra

lunch klokken ett, hadde maskinen beregningene klare.

Forurensningene i Sildrebekken tok til den 20. juli klokken 0912. Siden

hadde forurensningene vart maksimale om morgenene k1 0700 - 0900 og for-
holdsvis lave om nettene. Den periodevise svingningen i mileverdiene og

den beregnede sammensetning av forurensningsutslippet, tydet péd at det

var lekkasje i en av de st¢rre avlgpsledningene i bygda.

Arvidsen ringte tilbake til kommuneingenigren i Storby og berettet om
etterforskningen. I telefonen ble de enige om & stenge det nederste
vannforsyningsinntaket inntil videre og & sette i gang umiddelbare
undersgkelser for & lokalisere lekkasjen i Vestbygda. Kommuneingenigren
mente at utbedrelsen i varste fall ville ta noen dager. Myr adderte et

nytt tiltak pa sin liste.

Mgtet mellom Arvidsen, Hole og Myr fortsatte. De konkluderte med at
vannkvaliteten i fylkets vassdrag var akseptabelt for de ulike formdl
(med unntak av Sildrebekken), men kunne den bli ennd bedre? PS ny
gjennomgikk de de enkelte vassdragene og vurderte fargekartene mot

- andre spesialkart, der de enkelte forurensningstilfg¢rslene var inntegnet.

De siste beregningene viste at en reduksjon av forurensningene fra

Mgkka s¢ppelfylliplass med 50 7 ville bedre vannkvaliteten i Grumsebukta
fra gul til gr¢nn, mens en reduksjon pd 85 % ville gj¢re Grumsebukta bl3.
Det mest omfattende tiltaket ble anslitt til & koste kr. 260000,~ mens
det reduserte tiltaket ville koste kr. 40000,~.
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Myr gikk gjennom grunnlaget for datamaskinens beregninger. Han fant
enkelte sma sviktende forutsetninger, rettet disse og ba maskinen
produsere en ny kalkyle. Han sammenliknet tallene med tidligere mineders

beregninger, og gjorde korte notater.

Da m¢tet var over, hadde datamaskinens opprinnelige prioriteringsliste

for nye tiltak endret seg en del, men Arvidsen, Hole og Myr var enige om
at den nye listen var bedre. Hver for seg var de fagfolk pid ulike felter
innen vannforvaltning. Na var det opp til fylkes- og kommunal-politikerne

& fordele de gkonomiske midlene.

Fylkets milj¢trio skilte lag klokken tre. De gikk hver til sitt kontor og
gjorde ferdig sitt bidrag til mdnedsrapporten. Etter flere &r i disse
stillingene var vannovervdkning blitt en rutine for Arvidsen, Myr og Hole.
Allerede neste dag ville rapportene vare klare til distribusjon til
kommuneingenigrene, avisene, skolene og de sentrale milj¢vernmyndighetene

i Oslo.

Arvidsen gikk plystrende hjem etter en trivlig arbeidsdag.
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1.2 TERMINOLOGI

Mange misforstdelser og feiltrinn kunne vert unngadtt dersom ord og
uttrykk hadde hatt samme meningsinnhold for alle dem som benytter disse

begrepene.

I et forsgk péd & unngd misforstdelser imnenfor dette prosjektets rammer,
er en del ord definert 1 appendiks A. Overalt i denne rapporten benyttes

disse ordene med den betvdning som er notert der.

En del spesielle ord fortjener imidlertid en bredere omtale:

Begrepet vannressurs dekker alle typer av vannforekomster i naturen.
Som figur 1.1 viser finnes det mange slike vannressurser. Innbyrdes er
de pa mange mater ulike og hver av dem vil kreve sin variant av over-—

vakningsopplegg.

Prosjektet "Informasjonssystem for overvakning av Norges vannressurser'
vil, av praktiske grunner, i f¢rste omgang konsentrere seg om fire av
disse typer, nemlig elver, bekker, innsjser og fjorder (merket med '*'

i figur 1.1).

REGN
SN
ISBREER

* ELVER
* RBEKKER
* INNSJAER

MARKVANN
GRUNNVANN

* FJORDER

KYSTFARVANN
APENT HAV

Figur 1.1 Prioriterte vannressurser i prosjektet
"Informasjonssystem for overvakning av
Norges vannressurser''.

I de senere kapitler i denne rapporten er ordet "vannressurs’ ofte brukt

med denne begrensning.
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Vann er en av flere naturressurser. Andre naturressurser som vil trenge

tilsvarende overvdkningsopplegg, er fo¢rst og fremst luft og jord.

Under utviklingen av et overvdkningsopplegg for vannressurser b¢r man
ha for ¢ye at dette, s& langt det er hensiktsmessig, md samordnes med

overvakningsoppleggene for de andre naturressursene.

Med overvdkning av en vannressurs menes en lépende kartlegging av

vannressursens kvalitative tilstand og kvantitet.

Vannkvaliteten pavirkes av mange faktorer, f.eks. prosessutslipp fra
industri, avlgp fra kommunale renseanlegg, avrenning fra jordbruksarealer,
osv.. Overvdkningen kan gj¢res sarlig verdifull ndr man samtidig har oversikt
over hvilke bidrag de ulike forurensningskildene representerer for
vassdraget. Kartlegging og regulering av slike forurensningstilf¢rsler

kalles kontroll .

Overvdkning uten kontroll og kontroll uten overvdkning, er hver for seg

aktiviteter med begrenset verdi.

Overvdkning av vannkvaliteten i et vassdrag og kontroll med forurensnings-—
tilf¢rslene til vassdraget inngdr i begrepet tilsyn med vassdraget.

Et tilsynsansvar krever opplegg for bade overvdkning og kontroll. En tredje
viktig oppgave i tilsynet er & forklare sammenhengene mellom tilfgrsler

til vassdraget pi den ene side og observert tilstand i vassdraget pa

den andre side. Det blir da n¢dvendig med et inngdende kjennskap til de
interne biologiske og kjemiske prosesser i resipienten i tillegg til

kontrolldata og overvakningsdata.

Figur 1.2 viser sammenhengen mellom begrepene.
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Tilsyn

: Overvédkning

Kartlegge Kartlegge
tilforsler tilstand

Vurdere
arsak/virkning

Figur 1.2 Tilfgrsels—kontroll og tilstands—overvAkning
er adskilte elementer i tilsynet med vann-—
ressursene

Prosjektet "Informasjonssystem for overvikning av Norges vannressurser"
omfatter primert spgrsmidl omkring tZlstandsregistrering av vann-
ressursene. Parallelt med dette prosjektet har NIVA andre informasjons=—
system-prosjekter som fokuserer pd forurensningstilforsler. Det
viktigste blant disse,"Regnskap—~ og budsjettsystem for forurensende
tilfg¢rsler til vassdrag og fjorder”, er narmere omtalt i Appendiks B,

sammen med enkelte andre "kontroll"-prosjekter.

Inntil et nytt prosjekt "Sammenhengen mellom forurensningstilfersler
og vannkvalitet" (vurdere drsak og virkning) blir opprettet, vil denne
koplingen tas beh¢rig hensyn til innenfor prosjektet "Informasjons—

system for overvakning av Norges vannressurser'.
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Overvakning av tilstanden i vannressursene og registrering av forurens-

ningstilfgrsler til vannressursene (og eventuelle andre pavirkende

faktorer, f.eks. klimavariasjoner; tiltak), setter milj¢vernmyndighetene

i stand til & forvalte vannressursene bedre. Sammen med politiske

retningslinjer, forskningsresultater og kvalifisert skj¢nn, skal "tilsynet

med vannressursene" danne grunnlaget for beslutninger i vannforvaltningen:

Kartlegge
tilfgrsler

Overvékning

Andre p&
virkende

Kartiegge
tilstand

faktorer

Vurdere
arsak/virkning

l

v v N
Forvaltningens besluttende organer ‘\>
T ”
P Rédgivning
olitisk ning
retni:g: Problemigsning (naturviten
linj og forskning skap, teknolo-
e gi, helse-
sektor m.v.)

Figur 1.3 Overvakningens bidrag til god vannforvaltning
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Milj¢vernmyndighetene finnes pa flere plan (sentralt, regionalt, lokalt)
og har som oppgave blant annet & sikre at vannressursene ikke forurenses
vesentlig. Som virkemidler i dette arbeidet kan milj¢vernmyndighetene gi

lover og forskrifter, og sette i verk spesielle tiltak.

Overvékningens mél er & bedre milj¢vernmyndighetenes forutsetninger
til & velge riktige lover og tiltak ved & skaffe tilveie n¢dvendige

informasjoner.

Informasjonene fra overvékningen mi tilpasses mottakergruppene og
presenteres slik at verdien i informasjonene blir forstdtt og benyttet

(og ikke bare arkivert vekk!).

N&r overvdkningsprosjektet en gang har resultert i et fungerende system,
vil det f& stor forvaltningsmessig betydning. Figur 1.4 pd neste side

viser hvordan ...



Tilsyn

Naturen
Overvakning
Vann
) Lo
52 £
o .; D
L5 I
2 c 2
=4 @
o [ 7 B T
QL
o
=
£
£
S
pY4
Lover og
forskrifter Samfunnets
BESLUTNINGER - forbud pévirkning
- pdbud av naturen
. Tiltak

Figur 1.4 Overvadkningen fir stor forvaltningsmessig betydning.
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1.4 OVERVAKNINGENS FORSKNINGSMESSIGE BETYDNING

I tillegg til & vare et hjelpemiddel for forvaltningen, vil overvdkningen
ogsa fd stor forskningsmessig betydning. Pdstanden underbygges med et

eksempel hentet fra arbeidet med modeller.

Se figur 1.5. Utgangspunktet er tatt i NATUREN som helhet, hvor vann
utgjer en del. En MODELL AV NATUREN etableres. Reelle MALINGER fra

NATUREN sammenliknes med PREDIKTERTE MALINGER fra MODELLEN. Dersom
sammenlikningen gir en forskjell, vil det vare et AVVIK mellom de
virkelige MALINGENE og de PREDIKTERTE MALINGENE. Dette AVVIKET md deretter
VURDERES slik at MODELLEN AV NATUREN kan KORRIGERES. Nir AVVIKET er
minimalisert, kan man trekke ¢nskede PARAMETERVERDIER ut av MODELLEN.

Etter som modellen blir bedre og bedre, vil man p& denne miten kunne
skaffe til veie en del informasjoner om naturen bdde billigere og raskere
enn ved tradisjonelle mdlinger. Og modellen kan benyttes som generelt

prognoseverktgy, til & ansld effekten av spesielle tiltak, osv.

En ideell modell av naturen ville gj¢re de tradisjonelle milingene
overflg¢dige. Den nederste delen av figur 1.5 antyder at forvaltningen
henter sitt beslutningsgrunnlag utelukkende fra modeller. Dithen kommer
man neppe i overskuelig fremtid - naturen er altfor komplisert og

nyansert til eksakt & kunne beskrives i formler og tall.

Men overvdkningsdataene som etter hvert stremmer inn, gir forskerne
nye muligheter til & utpr¢ve sine teorier og ideer. Og eventuelle
"uforklarlige" observasjoner fg¢rer til ¢kt nysgjerrighet, som igjen

ofte forer til ¢kt erkjennelse.

Pa disse matene bidrar overvdkningen til at forskningsfronten flyttes

videre fremover.



Vurdering

Modell av
naturen

Vann-
ressurser

Naturen

Vann-
ressurser

A 4
Behandling Samfunnet
&
Rapport
v
Tiltak
Forvaltningen

Figur 1.5

Overvikningen fir stor forskningsmessig
betydning.
Eksempel: Modellarbeid.
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1.5 ARBEIDSRUTINER I OVERVAKNINGEN

Det overvdkningsopplegg som er antydet i kapittel 1.1 og som skisseres

i kapittel 3, sikter mot en h¢y grad av automatisering.

Datasystemet utgj¢r bare en del av informasjonssystemet, og databehandlingen
utgjer bare en del av informasjonsbehandlingen. Informasjonssystemet om-—
fatter alle aspekter ved overvakningen, hensiktiog mdl, organisering,
pkonomi, osv. Datasystemet er den del av oppgavene i informasjonssystemet
som man velger & realisere ved hjelp av datamaskiner. Dette vil primert

vere informasjonsinnsamling, datatransport, datalagring, databehandling

og presentasjon av resultater.

Blant de arbeidsfunksjoner som md fylles i forbindelse med datasystemene i

overvakningen, kan nevnes:

- drift av datamaskinene,
- vedlikehold av automatisk mdleutstyr og

- videreutvikling av programvarene.

Etter at data er gdtt inn i datasystemene og f¢r grovrapportene kommer ut,
vil det vare n¢dvendig med bare liten faglig assistanse fra "vannfolkene".
Fagfolkenes bidrag vil primert vare ved datasystemenes grensesnitt mot
omverdenen. De beslutter hvilke parametre som skal mdles hvor og hvordan
og nadr, og de vurderer og syr sammen de tabeller og figurer som maskinene
gir fra seg. De kan forlange endringer i inndata-profilene og ogsd foresld

alternative eller nye behandlingsmidter internt i datasystemet.
Generelt md Zterasjon bli et n¢kkelord for overvadkningsprogrammet. P2
grunnlag av erfaringer og resultater 1 enkelte arbeidsfaser vil man kunne

pavirke tidligere faser i prosessen til det bedre.

I informasjonssystemet for ¢vrig trengs blant annet:

laboratorietjenester,

- ¢konomiske vurderinger,

1

juridiske vurderinger og

styring av overvakningen,

foruten de vannfaglige ekspertene,
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Figuren nedenfor og diskusjonen ovenfor viser at mennesker og datamaskiner
md samarbeide om en s& omfattende og komplisert oppgave som overvakningen
av Norges vannressurser er. Oppgavene innenfor datasystemet utfores av
maskiner (skravert), mens oppgavene utenfor datasystemet utfgres av

mennesker (sirkler):

informasjonssystem

O
e B © O
O Systemendringer
Datasystem l
O
O Inndata tdata }Cah Rapport
foy b
O O o
O
—— ' Endringer i input-profiler >
© e

Figur 1.6 Datasystemets plass i informasjonssystemet.

I kapittel 1.6 skisseres utstyrsutrustningen i datasystemet i det plan—
lagte overvdkningsopplegget, og kapittel 1.7 tar for seg en mulig

utviklingslinje for oppbygging av datasystemet.

Det ¢vrige informasjonssystemet md naturligvis etableres gradvis og

parallelt med datasystemet.

I kapittel 1.8 er det forse¢ksvis antydet hva det totale informasjons—

systemet vil koste i investering og drift.



1.6 DATATEKNISKE BETRAKTNINGER

I hele denne rapporten forutsettes det at man ¢nsker et informasjons-
system for overvakningen som bygger pd en desentralisert forurensnings—

forvaltning. Fylkenes milj¢vernmyndigheter star dermed sentralt i bildet.
Det tilh¢rende datasystemet ber derfor baseres pd distribuerte l¢sninger.

I hovedtrekk tenker man seg et sett av datamaskiner (for eksempel

NORD-100) som er koplet sammen i et hierarki med 2 niva@er (andre aktuelle

maskintyper kan vere PRIME, HEWLETT-PACKARD, DEC, IBM, ITEL, MODCOMP, o.a.):

NORD-100
NORD-100 NORD-100 ce e NORD-100

Figur 1.7 Grunnstammen i datamaskin-hierarkiet.

De nederste maskinene pd figuren tenkes plassert rundt omkring i landet
i regioner (for eksempel i de 19 fylkessentrene). Den ¢verste maskinen

pa figuren bg¢r plasseres i Oslo hos SFT.

"Sjefs-maskinen" mottar data fra de regionale datamaskinene og produserer

grovrapporter for de nasjonale milj¢vern—interessentene:

M .I- .
Styring Rapporter til Miljg

verndepartementet,
| " Statens forurensnings-

tilsyn, presse, forskning osv.

Database

E::] = NORD-100

@ @ @
R e P

Regionale NORD-100 maskiner

Figur 1.8 Den ¢verste datamaskinen i hierarkiet.
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De regionale datamaskinene produserer grovrapporter for de lokale milje-
vern—interessentene. Datagrunnlaget kommer dels fra laboratorier som

har analysert vannpr¢ver og dels fra automatiske mdleinstrumenter:

Sentral NORD-100 maskin

Styring Rapporter til fylkesingenigren,
" l kommuneingenigrer, presse, Osv.
Database
[ Idr » NORD-100
® 9
hegionalt Automatiske malestasjoner

. laboratorium i naturen

Figur 1.9 Den regionale datamaskinen har en sentral plass
i maskinhierarkiet.

I de fleste tilfellene vil det vare ¢nskelig & kople flere automatiske
mdleinstrumenter til &n mikroprosessor (for eksempel en MYCRO-datamaskin;
andre aktuelle maskintyper kan vare ALPHA, EXORCIZER, DAI, ABC-80,
SIEMENS, PHILIPS, o.a.) som lagrer data midlertidig og oversender til
den regionale NORD-100 etter forespg¢rsel:

Al

Regional NORD-100 maskin

I

MidlertidigB ————3 MYCRO-X

lager
® o @& H

S —
Maleinstrumenter

Figur 1.10 En mikromaskin kan hente madledata automatisk fra
for eksempel elvebredden.
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Tilsvarende vil det vere gunstig for de enkelte laboratoriene & disponere

sin egen mikromaskin. Data fra automatisk laboratorieutstyr kan registreres

direkte, og data fra manuelle analyser kan punches inn via skjermterminaler:

Regional
NORD-100 datamaskin

Midlertidig B ¢=====p MYCRO-X

EBE

Automatisk  Skjerm-terminaler
iaboratorie-
utstyr

Figur 1.11 Hovedtrekk i datamaskinutrustningen ved de regionale
laboratoriene.

Diskusjonen foran summerer seg opp til prinsippskissen pad neste side gom

viser datamaskinstrukturen i det planlagte overvakningsopplegget.

Man tenker seg at kommunikasjonen mellom datamaskiner i dette hierarkiet
hovedsakelig skjer pd rutinemessig forespgrsel "ovenfra'. F.eks. vil de
regionale datamaskinene automatisk kunne kalle opp (over Televerkets
linjer eller radiosamband) de tilh¢rende mikromaskinene med jevne mellom-
rom (for eksempel daglig eller ukentlig) og be om & fa oversendt dataene.
Eller den sentrale NORD-100 maskinen kan ringe opp de regionale NORD-100
maskinene og fa sendt over et sammendrag av analysedataene siden forrige

overforsel.

Dette forslaget bygger pd tanken og ¢nsket om en desentralisert forurens-—
ningspolitikk. Databehandlingen blir utf¢rt i et distribuert nett av
maskinressurser, pd det trinn i hierarkiet der dataene og konklusjonene

far st¢rst praktisk nytte.
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Nasjonale miljgvernmyndigheter

. T T T e B \
Ve

, 7 \ |

/ £y 4 Rapport til MD,
\ SFT, presse, )
f ) forskning, osv.
Datab. -

\ stapase NORD - 100 /

\ /

Fylkets miljevernmyndigheter

s = \\
/ Rapport ti
/ &7 I | \\ } fylkesing.,
/ v l \ kommuneing.,
! presse Osv.
\\ NORD - 100 /

Fytkesiaboratorium

/ Mwmmm%] w MYCRO \

lager

Figur 1.12 Datamaskinstrukturen i det planlagte
overvakningsopplegget



- 34 -

Folgende forhold pédpekes spesielt:

- Nettverket av maskiner kan etableres gradvis. Nir man f¢rst har
fatt systemet til & fungere for ett eller et fatall fylker, kan
man bygge videre ut i bredden med allerede kjente og utpr¢vede

elementer.

- Fylkenes forurensningsmyndigheter kan benytte sin maskinutrustning

ogsad til andre oppgaver ut over overvikningens rammer.

- Alt ligger til rette for at ogsd forurensningsmyndighetene i enkelte
st¢rre kommuner kan knytte seg til nettverket med NORD-100 eller
MYCRO-X datamaskiner. Grensesnittet mellom to NORD-100 maskiner er
kjent fra f¢r i nettverket; likeledes grensesnittet mellom en

NORD-100 datamaskin og en MYCRO-X datamaskin.

- Laboratoriene kan ogsd drive selvstendig og lokal databehandling

med sine MYCRO-X anlegg.

-~ Maskinene i nettverket kan ogsd ta hind om datasystemene rundt

tilsynets kontrollfunksjoner (se figur 1.2 pd side 22).



1.7 TRINNVIS UTVIKLING 1980 - 1990

Det vil ta flere ar f¢r man har greidd & bygge opp et overvdkningsopplegg
med den dybde og bredde som er skissert foran. En trinnvis utvikling kan

tenkes slik:

Dataene fra det statlige overvdkningsnettet som begynner & str¢mme inn

i 1980, kan lagres ved den "sentrale'" datamaskinen som er vist i figur 1,12
(side 33). (Inntil Statens forurensningstilsyn fir sitt eget utstyr,

kan NIVAs NORD-10 maskin betjene demne funksjon.) Programvarer for lagring

og enkel databehandling finnes allerede.

Etter hvert vil man plukke ut enkelte pr¢vefylker som starter sin

egen regionale overvdkning (Buskerud fylke, Akershus fylke og andre er
allerede godt i gang). De far sin egen maskinutrustning som knyttes til
den sentrale datamaskinen - enten med fast eller oppringt samband over

telenettet.

Ettersom det regionale overvdkningsopplegget i disse pr¢vefylkene blir

godt utbygd, kan det statlige engasjementet i1 disse omrddene bygges ned.
Dette forutsetter at fylkene utbygges med vannfaglig kunnskap og far

det faglige ansvaret for overvdkningen. De statlige forurensnings-—
myndighetene kan da hente sine aggregerte data fra fylkenes regionale

databaser.

Samtidig stimuleres de ¢vrige fylkenme til 8 ta del i overvaknings—
programmet. Det etableres regionale laboratorier i alle fylkene,
fylkesmyndighetene gis ytterligere vannfaglig og systemanalytisk
kompetanse, og de n¢dvendige maskinressursene og ¢vrig utstyr anskaffes.
Og de rutinene som allerede er etablert i preovefylkene, kan

eksporteres til de andre fylkene.

Slik bygger man gradvis opp et fleksibelt og landsomfattende overvaknings-
opplegg. Forvaltningsansvaret og den praktiske gjennomf¢ringen ligger
primert pd fylkesplan (og pd kommuneplan). Men utviklingen md koordineres

og gis retning av de sentrale myndighetene.
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De forsinkende faktorene i denne utviklingen vil hovedsaklig vere av
vannfaglig og administrativ art (se kapittel 5, side 85). & fg¢lge opp

med datamaskin-rutiner betraktes som forholdsvis enkelt.

Den datatekniske utviklingen kan g8 langs f¢lgende utviklingslinjer:

- Man bygger en databasestruktur for de regionale NORD-100 maskinene.

- Det utvikles et program for de regionale maskinene som kan ta imot

laboratorienes analyseresultater og lagre dem i regionale databaser.

-~ Det utvikles programmer som presenterer data fra de regionale data-

basene, spesielt beregnet pa kommune- og fylkesingenigrer.

- Man lager et program for MYCRO-maskinene som leser av de tilknyttede

automatiske mdleinstrumentene og lagrer disse dataene.

- Man kopler et fatall automatiske mileinstrumenter til en MYCRO-

maskin og tester programvarene.

- Det utvikles et kommunikasjonssystem som kan overf¢re data fra

mikromaskinene til den tilh¢rende regionale NORD-100 maskinen.

- Man knytter et fétall MYCRO-maskiner sammen med en NORD-100 maskin

og tester programvarene.

- Man lager et program for MYCRO-maskinen som kan ta imot laboratorienes

analyseresultater og lagre dem.

- Man bygger opp en databasestruktur for den overordnede NORD-100

maskinen.

~ Det utvikles et kommunikasjonssystem som kan overf¢re ¢nskede data

fra de regionale databasene til den overordnede databasen.

- Man knytter et fatall NORD-100 maskiner sammen med en annen NORD-100

maskin og tester programvarene.

- Det utvikles programmer som presenterer data for de nasjonale

milj¢vernmyndighetene.



1.8 KOSTNADER

Nedenfor er det fors¢ksvis antydet hva det skisserte overvakningsopplegget
totalt vil koste i investering og drift. Investeringsutgiftene vil fordele
seg over en arrekke, og driftsutgiftene vil forst komme opp i de antydede

summer ndr overvakningsopplegget er fullt utbygd (i 19907).

Investeringskalkylene tar utgangspunkt i et desentralisert informasjons-—
system og et tilsvarende datamaskinhierarki. En minimaskin (NORD-100)
plasseres sentralt (hos SFT) og hvert av de 19 fylkene disponerer sin
regionale minimaskin (NORD-100). Disse minimaskinene kan fylle forvaltnings-

messige funksjoner ogsd utover overvdkningens rammer.

Et gjennomsnittsfylke har 20 mikromaskiner (MYCRO-X) tilknyttet sin
regionale minimaskin. 18 av disse mikromaskinene samler kontinuerlig inn
vannkvalitetsdata automatisk, én mikromaskin betjener fylkeslaboratoriet

og én mikromaskin holdes av 1 reserve.

Investeringskostnader

N¢dvendige investeringsbehov Overvakningens anslagsvise andel av

(millioner kr.(1979)) investeringskostnadene (mill.kr.(1979))
pr. alle sentralt totalt pr. 1 alle sentralt’ totalt
fylke fylkene fylke fylkene s

Datamaskiner

NORD-100 anlegg, 1 stk. & kr. 1.0 M
sentralt (inkl. CPU, primerhukommelse,
disk, magnetbdnd, printer, plotter,
skjermer, kommunikasjonsutstyr) 1.0 1.0 0.5 0.5

NORD-100 anlegg, 1 stk. 4 kr. 1.0 M pr.
fylke, 19 stk. (inkl. CPU, primer-
hukommelse, disk, magnetbind, printer,
plotter, skjermer, kommunikasjons—
utstyr). 1.0 19.0 19.0 0.5 9.5 9.5

MYCRO-X anlegg, 20 stk, & kr. 0.1 M pr.
fylke, 380 stk. (inkl. CPU, primer-
hukommelse, diskett, terminal,
kommunikasjonsutstyr) 2.0 38.0 38.0 2.0 38.0 38.0

Stasjonshus, 18 stk. & kr. 0.1 M pr.
fylke, 342 stk. {(inkl. stremtilf¢ring,

telefontilfgring, klimaanlegg, pumpeutst. 1.8 34,2 34.2 © 1.8 34.2 34.2
Sensorer, 10 stk. & kr. 2000 pr.

stasjonshus, 3420 stk. 0.4 6.8 6. A 6.8 6.8
Diverse, ca 102 .5 5.% 0.1 10.0 0.5 8.9 0.1 9.0

5.7 107.9 1.1 109.0 5.2 97.4 0.6 98.0




Driftskalkylene baseres pad 7 stillinger pr. fylke. Disse vil utgj¢re
en grunnstamme i fylkenes totale milj¢forvaltning og sdledes kunne
tillegges oppgaver ogsd i forbindelse med utslippskontroll og generelt

planarbeid.

Driftskostnader:

N¢dvendige driftsmidler Overvidkningens anslagsvise andel av
(millioner kr (1979)) driftskostnadene (millioner kr (1979)}
pr. alle sentralt totalt Pr. alle sentralt| totalt
fylke fylkene fylke fylkene .
Personalutgifter (inkl. sosiale utgifter)
Systemansvarlige, vannfaglig, 3 pers. &
kr. 0.15 M sentralt 0.45 0.45 0.23 0.23
Systemansvarlige, EDB, 1 pers. i
kr. 0.15 M sentralt 0.15 0.15 0.15 0.15
Systemansvarlige, vannfaglig, 2 pers. &
kr. 0.15 M pr. fylke, 38 pers. 0.3 5.7 5.7 0.15 2.85 2.85
Systemansvarlige, EDB, 1 pers. 3 ‘
kr. 0.15 M pr. fylke, 19 pers. 0.15 2.85 2.85 0.08 1.43 1.43
Drift, EDB, 1 pers. & kr. 0.13 M
sentralt 0.13 0.13 0.07 0.07

Drift, vannfaglig, 3 pers. & kr. 0.13 M .
pr. fylke, 57 pers. 0.39 7.41 7.41 0.2 3.71 3.71

Drift, NORD-100, Vadlikehold MYCRO-X,

1 pers. & kr. 0.13 M pr. fylke, 19 pers. 0.13 2.47 2.47 0.1 1.9 1.9
Reiseutgifter, kr. 0.1 M pr. fylke 0.1 1.9 1.9 0.1 1.9 1.9
Vedlikehold, NORD-utstyr 0.1 1.9 0.1 2.0 0.05 0.95 0.05 1.0
Kommunikasjon (tele, radio, ...) 0.2 3.8 0.2 4.0 0.2 3.8 0.2 4.0
Rekvisita 0.05 0.95 0.05 1.0 0.05 0.95 0.05 1.0
Laboratorietjenester, 25.000 analyser
a kr. 20 pr. fylke, 475.000 analyser 0.5 9.5 9.5 0.5 9.5 9.5
Diverse, ca 107 0.18 3.52 0.12 3.64 0.17 2.71 0.05 2.76

2.1 40.0 1.2 41.2 1.6 29.7 0.8 30.5

Kalkylene gis med alle mulige forbehold. Dersom oppbyggingen av over—
vikningsopplegget tar for eksempel 10 &r, indikerer imidlertid tabellene
at de &rlige investeringsutgiftene vil vare ca 10 mill. kroner og at
driftsutgiftene fra 1990 vil vare ca 1.6 mill. kroner for hvert fylke

i &ret (ca 257 pa datasystemet og ca 75Z pd den ¢vrige delen av informasjons-—

systemet).

(I parentes bemerkes at eksempelvis AN@'s budsjett for 1979 er ca 2.8 mill,
kroner. Deres arbeid bestdr i planlegging, kontroll av renseanlegg og

overvdkning i ca halvparten av Akershus fylke.)
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2. OVERVAKNINGENS FUNDAMENT

Dette kapittelet tar utgangspunkt i den formelle basis for overvidkning
i Norge. Videre oppsummeres status for overvakningsbestrebelsene anno

1979 og en del erfaringer fra overvdkning i andre land trekkes frem.

Dette materialet er forholdsvis omfattende og bare korte resyméer
gjengis her. En mer fullstendig beskrivelse finnes i appendiks C, som

har den samme inndelingen i underpunkter som dette kapittelet.

En veseﬁtlig del av arbeidet i forprosjektfasen har gitt med til &
samle litteratur og trekke ut lerdommer fra litteraturen. "Prosjekt-
biblioteket" rommer nd ca 150 titler (boker, rapporter, notater,
etc.). I appendiks E er disse listet opp, og appendiks F gjengir korte
konsentrater av denne litteraturen. Det presiseres at prosjektbiblio-

teket stadig er under videre oppbygging.
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2.1 DEN FORMELLE BAKGRUNN FOR OVERVAKNING I NORGE

Norge har undertegnet en del intermasjonale avtaler om vern mot for-
urensning av vannressurser. Blant disse nevnes ''Oslokonvensjonen' (1972),
"Londonkonvensjonen'" (1972), "Pariskonvensjonen' (1974) og "Strasbourg-

konvensjonen" (19xx). Nermere omtale finnes i appendiks C.1.1.

En rekke norske lover er av betydning for et fremtidig overvdknings-—
opplegg her i landet. Szrlig aktuell er "Lov om vern mot vannforurens-
ning" (1970-06-26). Narmere omtale av denne og andre lover finnes i

appendiks C.1.2.

Det politiske system i Norge bygger pa staten, fylkeskommunen og
kommunen. Disse forvaltningsnivder md alle engasjeres i det fremtidige
overvakningssystemet. Hvordan oppgaver og ansvar skal fordeles mellom
stat, fylke og kommune er ikke avklart. En del relevante sitater i denne

diskusjonen fra nyere offentlige dokumenter er gjengitt i appendiks C.1.3.

P4 politisk hold synes oppfatningen & vere at overvdkningsopplegget pad sikt
b¢r desentraliseres i stor grad. I appendiks C.l.4 omtales kort en del
eksisterende og planlagte institusjoner som kan tenkes & vare byggeklosser
ndr informasjonssystemet skal realiseres. Blant annet nevnes fylkeskart-

kontorene, kommunedatasentralene og de regionale laboratoriene.
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2.2 STATUS FOR NORSK OVERVAKNING

"pilotprosjekter" innen over-

Det har i de siste par &rene pdgdtt sakalte
vikning av vannressursene. Noen f& vassdrag og fjorder er valgt ut som pr¢ve-
omrdder for & vinne erfaring med vannovervdkning i praksis. Preveomradene
har vert Iddefjorden, Saudafjorden, S¢rfjorden, Barduelv/Midlselv og nedre
deler av Gl3ma. Dette arbeidet er igangsatt av SFT med NIVA som oppdrags-

taker. Se appendiks C.2.1 for en n®rmere omtale.

Parallelt med denne overvdkningen av pilotomréder er det ogsa andre over-—

vakningsopplegg i emning:

Avlgpssambandet Nordre @yeren (AN@) praktiserer et spirende overvaknings-

opplegg i Akershus (se appendiks C.2.2).

Enkelte andre fylker har ogsd etterhvert begynt & tenke langs de samme linjer.

Spesielt md nevnes Buskerud fylke med overvdkningsopplegg for bl.a. Tyrifjorden,

Randsfjorden og Numedalsldgen (se appendiks C.2.2).

Nevnes md ogsi vannovervakningen under SNSF-prosjektet, hvor virkningen av

sur nedb¢r i vassdragene har vert i fokus (se appendiks C.2.3}.

For kort tid siden (1979-02) la SFT fram et forslag til MD om et nasjonalt
overvikningsprogram. SFT har prioritert 190 vannforekomster og foreslar
at det settes igang overvadkning i ca 90 av disse de nazrmeste 5 &rene.

Arlige utgifter kalkuleres til ca 10 millioner kromer (se appendiks C.2.4).

I appendiks C.2.5 er ogsd gjengitt noen sitater fra offentlige dokumenter
som belyser de politiske anstrengelsene for 8 forvalte vannressursene

bedre.
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2.3 ERFARINGER FRA ANDRE LAND

Verdensorganisasjonen FN har besluttet at overvdkning av vannkvalitet
er viktig! United Nations Environmental Prcgram (UNEP) er i ferd med &
etablere et verdensomspennende nett av overvakningsstasjoner for fersk-
vann og luft. I samarbeid med UNESCO, WHO og WMO jobber man videre for

& nd de to viktigste mdlene:

- & f& bedre oversikt over vannressurssituasjonen i verden, og

[
o

hjelpe de enkelte land i gang med egne, nasjonale overvaknings-

opplegg.

Ngkternt sett er flere land kommet lenger enn Norge ndr det gjelder
praktisk overvakning av vannkvalitet. Eksempelvis kan nevnes Canada,
USA, Storbritannia og Sverige. Men selv i disse landene har man ikke
maktet 4 etablere et overvdkningsopplegg med det ambisjonsnivd som det

siktes mot i denne forprosjektrapporten.

Likevel har man h¢stet erfaringer som kan komme til nytte i et norsk

nasjonalt overvakningsopplegg.

Enkelte av litteraturkonsentratene i appendiks F gir en oversikt over
status i overvdkningsarbeidet i andre land. Erfaringer og planer fra

Canada, Storbritannia, Sverige og Danmark er omtalt nzrmere i appendiks
c.3.
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3. KONKRETE PROBLEMSTILLINGER

Figur 1.4 pd side 25 stdr sentralt i prosjektarbeidet. Men hittil i for-
prosjektrapporten er lite eller ingenting sagt om hva som befinner seg

1

innenfor det avgrensede feltet som kalles "overvdkning' i figuren.

Kapittel 3 og kapittel 4 vil konsentrere seg om den indre strukturen

og den indre organiseringen av et fungerende overvdkningsopplegg.

Fe¢lgende skisse avdekker hovedprosessene internt i overvdkningssystemet:

Overvékning

Rapportering av
konklusjoner
Overfgring av data
Datafangst

Bearbeidelse av data
Lagring av data

Figur 3.1 Hovedprosessene i et overvidkningssystem



Datafangst

Overfgring

Lagring

Bearbeidelse

Rapportering

i
i

Registrering

Kvalitetskontroll

Mellomlagring

(

Arbeidsfil

(

A Arbeidstil

Mellomlagring

Overfgringskontro

Transmisjo

Fremhenting

Fremhenting

Omforming

Permanent lagring

Database

(

Mellomlagring

Behandling

Fremhenting

Fremhenting

Produksjon

Faglig vurdering

Redigering

Arkivering

Distribuering

v

Maskinrapport

A

Rapport

Figur 3.2 Delprosessene i overvakningen.
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Naturligvis md det i stor grad vare tilbakekoplinger mellom flere av
disse prosessene — for oversikts skyld er imidlertid tilbakekoplings—

linjene ikke tegnet i figurene.

Ved 8 isolere de enkelte prosessene, kan man definere klare grensesnitt
mellom dem. Dette gir et oversiktlig bilde av hele prosjektkomplekset,
samtidig som man fir veldefinerte angrepsvinkler for det videre arbeid.
Dermed blir det mulig & lage en effektiv og velspesifisert arbeidsplan

for hovedprosjektet (se kapittel 4).

I det folgende er de enkelte hovedprosessene omtalt nermere:

Kap. 3.1 Datafangst side 48
Kap. 3.2 Overf¢ring av data side 54
Kap. 3.3 Lagring av data side 58
Kap. 3.4 Bearbeidelse av data side 62
Kap. 3.5 Rapportering av konklusjoner side 68

Hovedprosessene behandles i dette kapittelet etter fglgende plan:

Prosess

Utgangs- Muligheter Vurdering Forut-

punkt Analyse Valg setninger

Figur 3.3 Plan for valg av rutiner innenfor hovedprosessene
i overvakningsprosjektet

Forklaringer til figuren:

Trinn 1 - Under "UTGANGSPUNKT" avklares f@rst prosessens plass i
det st¢rre systemet. De ytre rammene trekkes opp og grense-
snittene inn til prosessen og ut fra prosessen spesifiseres.

Overordnede krav til selve prosessen settes ogsid opp i

"UTGANGSPUNKT"et.



Trinn 2 - "MULIGHETER - ANALYSE" stiller fantasien fritt! - innenfor
de rammer som er gitt i "UTGANGSPUNKT"et. Dette er rommet
for alle tenkelige (og utenkelige) miter § lgse prosessens
oppgave pa. Disse mulighetene analyseres 83 for & finne

ut hvilke fordeler, ulemper og andre konsekvenser de enkelte

alternativene gir.

Trinn 3 - Ved "VURDERING - VALG" sammenstilles de forskjellige
alternativene fra "MULIGHETER - ANALYSE", og én (eller

flere) lgsningsmetode(r) velges fremfor de andre.

Trinn 4 - Eventuelle "FORUTSETNINGER" som mi tilfredsstilles for den
valgte l¢sningen kan realiseres, listes opp i den siste
rubrikken. Dersom enkelte forutsetninger ikke lar seg til-

fredsstille, mad valget falle pd andre l¢sningsalternativer.

Denne angrepsvinkelen utgj¢r et '"kommode-system". Man fyller tanker,
idéer og problemstillinger i de forskjellige "skuffene', og etter
flere iterasjoner vil man f¢r eller senere ende opp med gode valg av
l¢sninger. P3 de neste sidene i dette kapittelet (side 48 — 73) er det
listet opp en del problemstillinger for de fem hovedprosessene fra
figur 3.1, og noen generelle betraktninger og retningslinjer antydes

vagt.

Problemstillingene er utformet som spgrsmil. Det er hovedprosjektets
oppgave & besvare disse. Det presiseres at denne rapporten primert
grupperer problemstillinger og bare i liten grad gir seg til & svare pé
sporsmil. For eksempel vil den "skuffen" som kalles "VURDERING - VALG" i
figuren f¢rst kunne fylles med mening og tyngde i hovedprosjektfasen!
Denne forprosjektrapporten rommer si3ledes ikke en fullstendig problem-

analyse, men en overordnet anskueliggjgrelse av problemkomplekset.

Gode svar pd sporsmilene i listene bakenfor fordrer et utstrakt tverr-—

faglig samarbeid og en milrettet koordinering.

De spinkle forsgk som er gjort pd & lgse opp enkelte problemstillinger
og & besvare sp¢rsmal, md betraktes som sazrdeles uferdige. De avspeiler
imidlertid prosjektgruppens forelgpige syn pd et fremtidig overviknings—

opplegg —~ i en tidlig fase mellom forprosjekt og hovedprosjekt.
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De enkelte prosessenes problemstillinger er nummerert fortl¢pende fra
a-§ og gruppert i to kategorier, nemlig "Utgangspunkt" (betegnet "U")
og '"Muligheter/Analyse" (betegnet 'M"). Problemstillinger som er

nermere omtalt under prosjektgruppens forel¢pige syn pd prosessen, er

merket med "*',

De neste sidene md sees i lys av den overordnede md3lsetning for det

totale overvdkningsprogrammet:

R skaffe tilveie informasjoner som gir et palitelig
beslutningsgrunnlag for milj¢vernmyndighetene i deres

streben etter optimal vannkvalitet i Norge.
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3.1 DATAFANGST

Mdlsetningen for denne prosessen er:

A fremskaffe data av riktige typer og i riktige mengder slik at man
ved avansert databehandling har grunnlag til & kunne fastsld tilstanden

til de aktuelle vannressursene til enhver tid.

Enkelte tall og tallserier rommer mer informasjon enn andre tall og tall-
serier. Det gjelder derfor & finne frem til de betydningsfulle informasjons—

barerne.

Dette mad bli en iterativ prosess. Den statistiske behandlingen av dataene
vil kunne pdpeke at viktige data mangler eller at enkelte data er over-—

flgdige. Slik vil overvdkningens data etter hvert bli bedre og billigere.

Prosessen "datafangst' omfatter

- registrering av enkeltdata,
- kvalitetskontroll, og

- mellomlagring av dataene f¢r overfgring til permanent lager.

Figur 3.4pd neste side og problemstillingene pi side 50 -51 avdekker hvordan

man gradvis kan arbeide seg frem til gode fangstrutiner for overvakningsdata.

P4 side 52 antydes prosjektgruppens forelgpige syn pad hvordan enkelte

sentrale spgrsmidl kan besvares.
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Problemstillinger ved DATAFANGST

( UTGANGSPUNK%)

OMVERDENEN ¢

a) — Hvilke institusjoner er involvert i forurensnings-
spprsmdl i det aktuelle omrddet?

* b) - Hvordan kan datafangsten organiseres?

PARAMETRE :

* ¢) - Hvilke parametre er ¢nskelige i overvdkningen?
d) - Hvilke parameterinndelinger kan brukes?
e) — Hvilke parametre er det mulig & innhente data om?

f) - Hvilke mulige milemetoder eksisterer for den enkelte
parameter?

g) — Hvilken ng¢yaktighet gir de forskjellige metodene?
Er disse gode nok?

h) — Hvilke variasjoner forventes i parameterverdiene?

i) - Hvilke grenser kan settes for akseptasjon av data
og for farevarsling?

* j) - Hvilke omkringinformasjoner kan tas med?

* k) - I hvilken grad er interkalibrering n¢dvendig?

KILDER:

* 1) - Hvilke omradder kan velges ut?
m) — Hvilke datakilder kan man ha?
n) - Hvilke data kan man f£f4 fra eksterne kilder?

o) - Kan eksterne kilder pavirkes til & samle inn aktuelle
data?

p) — Hvilke data kan overvdkningen selv skaffe?

q) — Hvilke krav kan stilles til mdlepunktene?
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(%ULIGHETER - ANALYS%)

REGISTRERING:
* a) - Hvilke mdlemetoder har vi?
* b) - Hvilke parametre kan disse metodene registrere?
* c) — Hvor kan md3lestasjonene plasseres?
% d) - Hvilke mdle~frekvenser kan brukes
e) — Hvilke pr¢vetakings—metoder kan brukes?
f) -~ Hvem kan analysere pr¢vene?
g) - Hvilke analysemetoder kan brukes?
h) - Hvilket input-format kan brukes?
i) - Hvordan kan registreringen initieres?
KVALITETSKONTROLL:
i) — Hvilken ngyaktighet kan forventes pa& parameter-
verdiene?
j) - Hvilke faktorer kan forringe kvaliteten pa de registrerte
data?
k) - Hvilken registreringssikkerhet kan fordres?
Hvordan kan denne oppnds?
1) - Hvilke data lar seg kontrollere?
m) - Hvilke kontrollmetoder har man?
MELLOMLAGRING:
n) — Hvor kan data mellomlagres?
* o) - Hvilke typer datamaskiner kan brukes?
p) - Hvilke datamaskinsprdk kan anvendes?
* q) - Pa hvilke media kan data mellomlagres?
r) - Hvilke mellomlagringsformat kan brukes?



Prosjeitgruppens forel¢gpige syn pd datafangst

U.b

U.k

liataene b¢r produseres desentralt med hovedtyngde hos fylkes—

myndighetene og de kommunale myndigheter. Dette krever spredning av

bemanning, kompetanse og utstyr.

Milj¢verndepartementet og Statens forurensningstilsyn f¢rer
tilsyn med at forurensningspolitikken pd fylkesplan utfgres

forsvarlig.

Bidde fysiske, kjemiske, bakteriologiske og biologiske parametre er
n¢dvendige. Ogsd kvantitative data (f.eks. data om vannfé¢ring) er
n¢dvendig for tilfredsstillende & kunne fastsld den kvalitative

tilstanden i resipienten (for eksempel transportberegninger).

Nordisk Ministerrads's prosjekt "Karakterisering av milj¢data’
(SI-03) gir anbefalinger om hvilke omkringinformasjoner som be¢r
folge de enkelte maledataene. Blant annet nevnes tidsangivelse,
geografiske koordinater, pre¢vetakingsteknikk, analysemetode og

tilgjengelighet.

Norges Vassdrags— og Elektrisitetsvesen har utarbeidet et system
for geografisk stedfesting som det synes fordelaktig 8 anvende

for overvakningsdata.

De enkelte dataene b¢r ogsa ledsages av en '"godhets—indeks'" som
indikerer kvaliteten til dataene. Det blir derfor n¢dvendig med
rutinepreget justering av alt automatisk registreringsutstyr og
periodevise interkalibreringer (ringtester) for alle analyse-

laboratoriene og alle anvendte analysemetoder.

Fylkets myndigheter kan selv velge hvilke vassdrag og fjorder
som skal overvdkes — og i hvilket omfang — innen sitt geografiske
omrdde. Dette blir en fylkeskommunal prioritering i konkurranse

med andre presserende oppgaver.

De sentrale myndigheter kan peke ut vannressurser av szrlig

nasjonal betydning og ta initiativ til overvdkning av disse.
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Denne delen av overvdkningen b¢r finansieres av Staten, men utfgres

desentralt i stor grad.

M3le-metodene omfatter fjernmiling, automatisk maling
fra monitor-stasjoner, automatisk pr¢vetaking med padfglgende analyse
i laboratoriet, mobile feltlaboratorier og tradisjonell pr¢vetaking

og analyse.

Fjiernmiling kan i fremtiden utgj¢re en viktig del av datafangsten -
serlig ved bestemmelse av mengde og sammensetning av en del biologiske
arter. Det synes imidlertid som om den virkelige praktiske nytten av

fjernovervdkning pa mange betydelig felter ligger flere ar unna.

Den automatiske mAlingen av meningsfylte data begrenses

sterkt idet bare relativt enkle kjemiske og fysiske parametre lar
seg analysere automatisk med dagens teknikk (for eksempelypH,
konduktivitet, turbiditet, osv.). P4 lengre sikt b¢r imidlertid
storre og st¢rre deler av analysevolumet foretas automatisk.
Kostnadene ved manuelle analyser er store. Man forventer at narmest
ettersynsfrie instrumenter for automatisk mdling av flere

kjemiske parametre og ogsd en del biologiske parametre vil utvikles

av industrien og forskningsmiljg¢ene de kommende 3rene.

o 3 -
Dataene ma hentes fra selve vannmassene, fra organismer i vannet,

fra strandsonene og fra sedimentene.

Avansert statistikk pd tidligere data kan veilede ved plan-
leggingen av fremtidig datafangst (lokasjon, parametre og

hyppighet).

Fangst av laboratoriedata og automatisk datafangst b¢r kanaliseres
gjennom mikro-datamaskiner (se figur 1.12). Den norskbygde MYCRO-X
synes velegnet til dette formdl. Dataene kan mellomlagres pd
disketter eller kasetter fo¢r overforing til mer sentrale

datamaskiner.
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3.2 OVERFQRING AV DATA

Malsetningen for denne prosessen er:

A transportere data mellom to punkter optimalt med hensyn til hastighet,

sikkerhet og kostnad.

Prosessen "overf¢ring av data" omfatter

- fremhenting av data fra midlertidig lager,

selve transmisjonen,

kontroll av dataene ved mottakerstedet, og

mellomlagring f¢r endelig lagring i database.

Figur 3.5 p& neste side og problemstillingene p& side 56  avdekker hvordan
man gradvis kan arbeide seg frem til gode overforingsrutiner for overvdknings-
data. P38 side 57 antydes prosjektgruppens forelgpige syn pd hvordan

enkelte sentrale sp¢rsmdl kan besvares.
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Problemstillinger ved OVERFORING AV DATA

(?fGANGSPUNK@)

* a) - Hvordan kan dataoverf¢ringen organiseres?
b) - Hvilken overf¢ringssikkerhet kreves?

c¢) - Hvilken utstyrsredundans kreves?

(QULIGHETER - ANALYS%)

FREMHENTING:

a) - Hvor kan data hentes fra?
b)

¢) — Hvordan kan dataene hentes?

{

Hvilke format kan dataene ha?

d) - Hvordan kan transmisjonen initieres?

TRANSMISJON:

* e) — Hvor kan data komme fra?
* f) — Hvor kan data sendes til?
g) — Hvilke transmisjonsformat kan brukes?
% h) — Hvilke transmisjonsmedia kan benyttes?
i) - Hvordan kan dataene transmitteres?
j) - Hvilke transmisjonshastigheter kan benyttes?

k) — Hvilken transmisjonssikkerhet kan man ha?

OVERFPRINGSKONTROLL:

1) — Hvordan kan overf¢ringsrutinene sjekkes?

m) — Hvordan kan de overf¢rte dataene kontrolleres?

MELLOMLAGRING:

n) — Hvor kan dataene mellomlagres?
0) = Pa hvilke media kan data mellomlagres?

p) — Hvilke mellomlagrings-format kan brukes?
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Prosjektgruppens forelgpige syn pd OVERFORING AV DATA

M.e
M.f

Det vil bli n¢dvendig med mye dataoverf¢ring mellom datamaskinene

i systemet. Overfg¢ringen vil skje bdde oppover og nedover i hierarkiet,
foruten at de regionale maskinene ¢nsker & kunne kommunisere med
hverandre. I tillegg blir det overfe¢ring av data fra eksterne kilder.
Det vil vare snakk om & overf¢re data over bdde korte og lange

avstander.

NORD-100 datamaskiner vil vare godt egnet til den regionale data-
behandlingen (se figur 1.12). Automatisk transmisjon vil si8ledes
foregd mellom to NORD-100 maskiner og mellom en NORD-100 og en
MYCRO-X maskin. Disse grensesnittene er vel definerte og gode

kommunikasjonsrutiner er allerede etablert (NORDNET og FILECOM).

Det vil vare etterspgrsel etter aggregerte data og syntetiske data
rundt omkring i overvdkningssystemet. Og dersom data registreres
automatisk ute i naturen, vil dataene mitte overf¢res fra periferien

og inn mot sentrenme fra tid til annen.

Data fra de fleste aktuelle eksterne produsenter (for eksempel
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen; Meteorologisk Institutt;
Statistisk Sentralbyrad) finnes ved store, sentrale datamaskiner.

Kommunikasjonen mellom NORD-100 og disse maskinene er kurant.

Televerkets nye datanett (delvis operativt fra 1980) kan benyttes
mellom de st¢rre byene, og det tradisjonelle telefonnettet kan
ellers brukes med modem-tilkoplinger. I omrider der telenettet
ikke er utbygget (for eksempel ved enkelte automatiske monitor-

stasjoner) vil radiosamband kunne s¢rge for datatransporten.

Dersom det ikke stilles krav til hurtig overf¢ring, kan manuell
forsendelse (for eksempel ved hjelp av Postverket) av disketter

og magnetband bli aktuelt (i alle fall i en etableringsfase).



3.3 LAGRING AV DATA

Malsetningen for denne prosessen er:

A lagre informasjonene fra overvdkningsdataene pd en slik mite at de

er lett tilgjengelig for de forskjellige bruksmiter og sikret mot tap

og misbruk. '

Hvilke data som skal lagres hvor, avhenger av den overvdkningsstruktur man
bygger opp. En ventet utvikling er at man i en startfase anvender et sentralt
system som etter hvert bygges ut i bredden og i dybden og siledes gis ste¢rre

og st¢rre grad av desentralisering.

Prosessen '"lagring av data" omfatter

- fremhenting av dataene fra midlertidig lager,
-~ eventuell omforming av dataene, og

- permanent lagring i databaser.

Figur 3.6 pd neste side og problemstillingene pd side 60 avdekker hvordan
man gradvis kan arbeide seg frem til gode lagringsrutiner for overviknings—
data. P4 side 61 antydes prosjektgruppens forelgpige syn p& hvordan

enkelte sentrale sp¢rsmadl kan besvares.
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Problemstillinger ved LAGRING AV DATA

(UTGANGSPUNKT)

* a) - P4 hvilke midter kan dataene lagres?.
b) - Hvilken 1agringssikkerhet fordres?
¢) - Hvilken utstyrsredundans kreves?
* d) - Hvilke krav stilles til datareferansene?

CMULIGHETER - ANALYS}Q

FREMHENTING:

a) - Hvor kan dataene hentes fra?
b) - Hvilke format kan dataene ha?
¢) -~ Hvordan kan dataene hentes?

d) - Hvordan kan lagringen initieres?
OMFORMING:

e) — Hvordan kan dataene kontrolleres?

£) - Hvordan kan data komprimeres?

PERMANENT LAGRING:

1

g) Hvilke data kan lagres?
* h) - Hvor kan dataene lagres?
* i) - Hvilke lagringsmedia kan benyttes?
j) - Hvilke lagringsformat kan brukes?
k) - Hvilke typer datamaskiner kan brukes?
1) - Hvilke datamaskinspr@k kan anvendes?
m) - Hvilken lagringssikkerhet kan gis?
n) - Hvordan kan oppdateringer foregd?
0) - Hvor ofte kan oppdateringer foregdr?
pP) - Hvilke lagringskapasiteter kan vare n¢dvendige?

q) - Hvor ofte og etter hvilke retningslinjer kan data
kondemneres og fjernes fra databasene?
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Prosjektgruppens forelgpige syn pd LAGRING AV DATA

Lagringen b¢r skje i en databasestruktur. Man f8r da rask adgang

til dataene, fleksibel uts¢kning og he¢y grad av sikkerhet.

For NORD-100 maskinene er databasesystemet SIBAS tilgjengelig
(denne finnes ogsd pd flere st¢rre maskintyper). En enklere fil-

struktur vil vere tilstrekkelig ved MYCRO-anleggene.

Referanser til alle dataene md rapporteres til den pitenkte
nasjonale "Referansesentral for milj¢data", slik at dataene far

nytte ogsad for formdl utover overvdkningens rammer.

Dataene b¢r primert lagres der hvor de skal brukes. Primerdataene
b¢r sdledes lagres pd kommune- og fylkesplan, mens mer sammen-—

satte og behandlede data kan lagres hgyere opp i hierarkiet.

Dersom enkeltdata skal anvendes flere steder, kan dobbeltlagring

og / eller godt utbygde overf¢ringsrutiner komme pd tale.

Lagringsmedium ved NORD-100 maskinene vil vare diskplater og
magnetbdnd. En magnetbindstasjon vil vere tilstrekkelig for hvert

anlegg, og diskkapasiteten b¢r ikke underskride 100 megabytes.

Ved MYCRO-X anleggene vil en eller to diskette-stasjoner eller

kasett-stasjoner vare tilstrekkelig.

Uaktuelle data fjernes etter hvert (komprimeres) fra primsrlagrene

og overfg¢res til mindre kostbare datalagre.
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3.4 BEARBEIDELSE AV DATA

Mélsetningen for denne prosessen er:

A trekke mest mulig interessant informasjon ut av de tilgjengelige
dataene med minst mulig arbeidsinnsats. Informasjonene md fortelle

fagfolk hva slags kvalitet vannressursene har, har hatt, og sann-

synligvis kommer til & ha.

Etter hvert vil det samle seg store datamengder 1 overvakningsarkivet og
andre nasjonale og regionale arkiver. Disse dataene rommer kunnskap og
oversikt. Men f¢r denne informasjonen kan kommuniseres videre pa forstdelige
former til mennesker, md dataene bearbeides etter mer eller mindre sinnrike
mekanismer. En lang remse tall tilkjennegir oftest bare brokdeler av den

kunnskap tallene rommer om den virkelighet de representerer.

Prosessen ''bearbeidelse av data' omfatter

-~ fremhenting av ¢nskede data fra databasene,
-~ selve databehandlingen (statistikk; modeller), og

- mellomlagring av resultatene inntil rapporterings-—
prosessen kan ta over.

Figur 3.7 pa neste side og problemstillingene p8 side 64-65  avdekker
hvordan man gradvis kan arbeide seg frem til gode bearbeidelsesmiter for
overvdkningsdataene. P4 side 66-67 antydes prosjektgruppens forelgpige

syn p& hvordan enkelte sentrale sporsmdl kan besvares.
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Problemstillinger ved BEARBEIDELSE AV DATA

UTGANGSPUNKT

OMVERDENEN :

* a) - Hva ¢nsker overvdker informasjon om?
* b) - Hva ¢nsker andre interessenter opplysninger om?
¢) - Hvordan ¢nskes resultatene presentert?

d) - Hvordan kan vannkvalitet klassifiseres?

METODER:
*# @) — Hvilke statistiske metoder kan brukes?
* f) - Hvilke matematiske metoder kan brukes?

g) = Hvilke begrensninger og forutsetninger knytter seg
til de enkelte metodene?

h) - I hvilken grad er metodene ¢mfiendtlige for ste¢y?
i) ~ Hvilke data krever metodene?

j) — Hvilke ng¢yaktigheter gir de enkelte metodene?

MODELLER:
* k) — Hvilke ¢kologiske teorier har man?
* 1) — Hvilke modeller er ¢nskelige?
m) — P4 hvilken form ¢nskes modellene?
n) - Kan modellene forenkles?

o) = Hvilke forutsetninger og begrensninger knytter seg
til de enkelte modellene?

p) — Hvilke krav stiller modellene til data?
q) - Hvilke pddrag, tilstander og mdlinger har man?

r) = Hvilke stg¢yfaktorer kan forventes i prosessen og
i mdlingene?

s) = Hvordan vil ste¢yen virke inn i modellene?

t) - Hvordan kan st¢yfaktorene tas hensyn til i modellene?
u) - Hvordan kan modellene verifiseres?

v) = Er modellene observerbare og styrbare?

w) - Hvordan avhenger modellene av male-frekvensen?

x) = Hvilke parametre omfatter modellene?

y) = Hvilke parametre kan estimeres via modellene?

z) — Hvordan kan modellene forutsi fremtidige tilstander?
2) — P4 hvilke midter kan modell-resultatene presenteres?

¢) — Hvilken responstid forventes av modellene?
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<;ULIGHETER - ANALYS%)

FREMHENTING:
a) - Hvor kan dataene hentes fra?
b) - Hvilke format kan dataene ha?
¢) = Hvordan kan hentingen foregd? -
d) - Hvilke s¢kemetoder kan brukes?
e) — Hvor hurtig kan dataene hentes?
f) - Hvordan kan bearbeidelsen initieres?
BEHANDLING:
g) — Pd hvilke miter kan dataene behandles?
h) - Hvilken n¢yaktighet kan gis p& de behandlede data?
i) = Hvilke data kan syntetiseres?
j) = Hvilke korrelasjoner kan man ha mellom data?
* k) — Hvilke data kan vare overflgdige?
1) - Hvilke data kan mangle for behandlingen?
* m) — Hvor kan behandlingen finne sted?
n) — Hvilke typer datamaskiner kan brukes?
o) — Hvilke datamaskinsprdk kan anvendes?
* p) — Hvor ofte kan behandlingen skje?
g) — Hvor hurtig kan behandlingen foregd?
MELLOMLAGRING:
r) — Hvordan kan dataene mellomlagres for presentasjon?
s) — Skal dataene slettes etter bearbeidelse?

t) — Hvilke av resultatene skal presenteres?
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Prosjektgruppens forelgpige syn pd BEARBEIDELSE AV DATA

U.a
U.b

M.k

Brukerne er hovedsaklig interessert i tilstandsbeskrivelser,

utviklingstendenser og effekter av iverksatte tiltak.

Behandlingsmidtene spenner fra enkel statistikk som utregning av
middelverdi, standardavvik, osv. til mer omfattende analyser.
Eksempelvis kan nevnes regresjonsanalyser, korrelasjonsanalyser,

frekvensanalyser og spektralanalyser.

Etter hvert vil man ogsd f& grumnnlag til & kj¢re matematiske
modeller p& datasettene. Man kan teste sine teorier om natur-
lovene og f& ideer til nye teorier. Dette vil fort bli et stort

forskningsfelt. Lite er oppnddd p& dette omrddet hittil.

Modellene som brukes i startfasen vil derfor vere grove for-
enklinger av virkeligheten. Etter hvert fir man imidlertid
st¢rre erfaring med og forstdelse av samspillet i naturen. Over-
vakningens modeller vil derfor mitte vere under stadig videre-
utvikling i mange &r fremover. Modellutvikling er et vanskelig
og mgysommelig arbeidsfelt, og forhdpentligvis vil overvadknings-—

prosjektet kunne bidra til landevinninger p& dette omradet.

Aktuelle modeller omfatter stofftransport, selvrensningsevne,
resipientkapasitet, trendanalyser og tiltakssimuleringer, foruten

dynamiske, ¢kologiske prosesser.

Databehandlingen vil kunne avslgre at viktige data mangler eller
at enkelte data ikke barer ny informasjon, og dermed gi grunnlag

til & justere de kostbare datafangst-rutinene.

Bearbeidelsen b¢r foregd pad det trinm i hierarkiet der dataene
og konklusjonene fir st¢rst praktisk nytte. Noe databehandling
vil derfor foregd lokalt, mye vil foregd regionalt, og en del

vil foregd sentralt.
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Hpyt oppe i overvakningshierarkiet (se figur 1.12) vil den
rutinemessige bearbeidelsen av data skje periodevis (for eksempel
manedlig), mens bearbeidelsen vil vare nermest kontinuerlig

(og mindre komplisert) lenger nede i hierarkiet.
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3.5 RAPPORTERING AV KONKLUSJONER

Mdlsetningen for denne prosessen er:

A presentere riktige og viktige konklusjoner til de riktige ansvars-
havender slik at informasjonen blir forstatt. Disse konklusjonene skal

blant annet danne grunnlaget for beslutninger.

Prosessen "rapportering av konklusjoner'" omfatter

-~ fremhenting av resultatene fra bearbeidelsesprosessen,
- produksjon av en grov maskinrapport,

- en faglig vurdering av denne,

- redigering av den endelige rapporten,

- arkivering, og

- distribusjon.

Figur 3,8 pd neste side og problemstillingene p& side 7/0-71 gavdekker hvordan
man gradvis kan arbeide seg frem til gode rapporteringsrutiner i over-
vakningsprosjektet. P& side 72-73 antydes prosjektgruppens forelegpige

syn pa hvordan enkelte sentrale sp¢rsmil kan besvares.
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Problemstillinger

ved RAPPORTERING AV KONKLUSJONER

(?TGANGSPUNK%)
* a) -
* b) -
* c) —
* d) -
e) -

Hvem ¢nsker informasjon?

Hvem trenger informasjon?

Hva slags informasjon ¢nsker brukerne?
Hvilke krav stiller brukerne til rapportene?

Hvilket fagnivad innehar brukerne?

{MULIGHETER - ANALYS%)

FREMHENTING:

a) -
b) -
c) -
d) -
PRODUKSJON:

e) -
)

g) -
* h) -

i) -
i) -
k) -
1) -

m) -

Hvor kan data hentes fra?
Hvilke format kan dataene ha?
Hvordan kan hentingen forega?

Hvordan kan rapporteringen initieres?

Hvilke informasjoner kan gis?
Hvilke konklusjoner kan gis?
Hvilke presentasjonsmetoder finnes?

P4 hvilke rapporteringsmedia kan de enkelte presentasjoner
gis?

Hvilke layout-muligheter finnes?

Hvilket rapporteringsutstyr finnes?

Hvilke muligheter finnes for automatisk farevarsling?
Hvilke typer datamaskiner kan brukes?

Hvilke datamaskinsprdk kan anvendes?

FAGLIG VITRDERING:

* n) -
* 0) -
* p) -
* q) -

Hvem kan vurdere informasjonene/konklusjonene?
‘Hvordan kan vurderingen foregad?
Hvordan kan responsen pd vurderingen veare?

Hvordan kan den faglige vurderingen tas hensyn til
i det totale system?
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REDIGERING:

r) — Hvordan kan rapportene se ut?

* 5)

Hva kan rapportene inneholde?

* t) - Hvem kan redigere rapportene?
u) — Hvilket papir kan brukes? Kan farger anvendes?
v) - Hvor ofte kan rapportene komme ut?

w) - Hvilke rapporttyper er mulige?

ARKIVERING:

X) - Hvilke arkiveringssystemer er mulige?

y) - Hvor er det mulig & arkivere rapportene?

DISTRIBUERING:

* z) - Hvem kan f& rapporter?
®) - Hvordan kan rapportene spres?
¢)

4) - Hva kan rapportene koste?

Hvilke opplag kan rapportene trykkes i?



Prosjektgruppens forelgpige syn pd@ RAPPORTERING AV KONKLUSJONER

U.a
U.b

U.d

M.h

M.n

Foruten milj¢vernmyndighetene vil rapportene vare av interesse
ogsd for Statistisk Sentralbyrd, forskningsmilj¢er, undervisnings-

miljger og offentligheten generelt.

Brukerne er hovedsaklig interessert i tilstandsbeskrivelser,

utviklingstendenser og effekter av iverksatte tiltak.

Rapporteringen er brukernes kontakt med overvadkningen. Derfor
mé& rapportene vare slik utformet at brukerne kan anvende dem.
Sluttproduktet vil vare en funksjon av hva man ¢nsker seg ut av
systemet, hvilke data som systemet mottar og tilgjengelige be-

handlingsrutiner.

Den maskinelle rapporteringen vil i noen grad vare avhengig av
hvilket rapporteringsutstyr som er tilgjengelig pd markedet. De
tradisjonelle tabeller og figurer i sort-hvitt er tjenelige,

men etter hvert vil man ogsd kunne tilby mer avanserte presenta-—
sjonsformer. Presentasjon i farger vil lette informasjonsformid-

lingen vesentlig (se kapittel 1.1).

Fagfolkene pa vannsiden (biologer, kjemikere, o.a.) er ansvarlige
for de endelige konklusjonene som trekkes og de informasjoner

som spres gjennom rapportene til omverdenen.

De md etterpr¢ve og vurdere maskinenes resultater og prognoser.
Konklusjonene i rapportene bygger pa datamaskinenes tabeller og

figurer og fagmannens faglige vurderinger og anbefalinger.

De kan forlange endringer i input-profilene og foresld alternative

eller nye behandlingsmiter internt i datasystemet.

I rapporteringsfasen legges ogsa grumnnlaget for en iterativ
forbedring av de enkelte rutinene i overvakningsopplegget. Den
faglige vurderingen i rapporteringsfasen pavirker dermed bade

datafangstrutinene og bearbeidelsesrutinene.
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Det siktes mot en rapportering vassdragsvis og fjordvis. Hvert
fylke kan gi ut sitt regionale "vann-atlas" der de enkelte vann-—
ressursene er kvalitativt beskrevet. Vann-atlasene md oppdateres
regelmessig. Hensiktsmessige rapporteringsfrekvenser kan vare

manedlig eller &rlig.

Rapportene m& utformes slik at de blir nyttige for de forskjellige
brukergruppene. Det md tas sarlig hensyn til lesernes faglige

forutsetninger — eller manglende saddanne.

Datamaskinene kan produsere skjelettene til de periodevise
rapportene. Men fagfolkene md& i1 stor grad selv sy sammen de

endelige produktene manuelt.

Alle overvikningsrapportene bg¢r normalt vare offentlig tilgjengelige.
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4, OM HOVEDPROSJEKTET

R realisere vyene som beskrevet i kapittel 1 og kapittel 3 vil ta flere
3r og koste mange penger. I tillegg md en rekke forutsetninger opp-—

fylles ...

Alle forsgk pd & lage en fullstendig og detaljert spesifikasjon av hele
prosjektgjennomf¢relsen nd, vil derfor ng¢dvendigvis mitte bli sardeles

grov og mye preget av ¢nsketenkning.

En bedre angrepsmite er & stykke opp arbeidet i faser og til enhver tid
konsentrere seg om oppgaver som kan konkretiseres og gjennomfgres med

stor sikkerhet. De forskjellige deloppgavene b¢r ha egenverdier som kommer
til nytte uansett hvordan de videre prosjektplaner formes. Ved av-
slutningen av hver prosjektfase foretar man si& en ny totalvurdering og

legger nye detaljerte planer for neste fase i prosjektet.

Dette overvdkningsprosjektet egner seg godt for en slik gjennomfé¢ring

fordi

~ totalprosjektet omfatter mange isolert sett verdi-

fulle og avgrensede deloppgaver,

~- store deler av utviklingsarbeidet er sterkt forsk-

ningspreget og

- mange politiske usikkerheter preger de videre planer.

Hvert av disse punktene tilsier en dynamisk reorganisering av prosjekt-

planene etter som prosjektet skrider frem.

Hovedprosjektet betraktes heretter som en rekke av arbeidsfaser.

Disse nummereres med bokstaver fra A og utover i alfabetet.

I kapittel 4,1 pd de neste sidene er konkrete planer for fase A ut-
arbeidet, med tilh¢rende aktivitetsliste, tidsplan og ¢konomisk bud-

sjett.
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I kapittel 4.2 er noen grove betraktninger omkring de resterende

prosjektfasene listet opp.

De kompliserende faktorene i hovedprosjektets fremdrift vil primert

vaere av vannfaglig og administrativ art.
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4.1 FASE A I HOVEDPROSJEKTET

Fase A i hovedprosjektet foreslls & strekke seg over 12 maneder med

start 1. juli 1979. De totale kostnadene budsjetteres til kr. 830.000,-.

En prosjektgruppe ved NIVA vil utfgre arbeidet i nert samarbeid med
saksbehandlerne for de pdgdende resipientundersgkelsene (''pilot-
prosjektene'), AN@ og BFK.

I fase A vil man arbeide videre med det totale informasjonssystemet

rundt overvdkningsopplegget (aktivitetene 1-6 i listen p& neste side),
men ogsd med mer konkrete og avgrensede deloppgaver (aktivitetene 7-14).
Det er ng¢dvendig & relatere de teoretiske betraktningene til praktisk
overvdkning - bdde for 4 vinne erfaring, for & f3 testet informasjons—
modellene og for & inkludere fremtidens brukere av systemet pd et tidlig

tidspunkt.

Mye av det konkrete arbeidet som vil bli utf¢rt i fase A, orienterer seg
rundt datamaskinene NORD-10 (NORD-100) og MYCRO-X og databasesystemet
SIBAS. Man ¢nsker imidlertid ikke & binde det fremtidige overvaknings—
opplegget til disse produktene for all tid. Man ¢nsker & komme i gang -

og & vinne erfaring.

Arbeidet mot mdlet for overvdkningen mi foregi langs flere fronter. I fase
A 1 hovedprosjektet vil man sdledes utf¢re praktisk arbeid med biade
datafangsten, overfg¢ringen av data, lagringen av data, bearbeidelsen av

data og rapporteringen av data.
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4.1.1 AKTIVITETER

I fase A av hovedprosjektet vil man prioritere folgende arbeid (de enkelte

aktivitetspunktene er imidlertid ikke innbyrdes prioritert):

INFORMASJONSSYSTEMET

1. Diskutere tankene fra forprosjektfasen med
- styringsgruppen for prosjektet (representanter fra SFT,
MD, R-dir. og SSB),
- andre medarbeidere ved SFT,
- fagfolk ved NIVA,
- ANO
- BFK
- SIFF
~ Aust-Agder Fylkeskommune,
~ 0slo Vann- og Kloakkvesen og Bzrum Vann— og Kloakkvesen,

- andre.

2. Analysere en del forskjellige muligheter som problemstillingene i
kapittel 3.1-3.5 avdekker (prosessene datafangst, overfe¢ring av
data, lagring av data, bearbeidelse av data, rapportering av

konklusjoner).

3. Fremlegge forslag til valg av l¢sninger for enkelte av problem-

stillingene.

4. Produsere funksjonelle flytdiagrammer.

5. Fortsette kontakt—etableringen, badde i innland og utland.

Se appendiks D.

6. Fortsette litteraturstudiene (bade norsk og utenlandsk litteratur).

Se appendiks E og appendiks F. Foreta studiereiser.

DATASYSTEMET

7. Opprette en eksperimentell datastruktur og tilh¢rende inndata-
rutiner for overvdkningsdata ved NORD-10 (NORD-100) datamaskiner
og SIBAS database.
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8. Overf¢re en del av pilotprosjektenes data til ovennevnte

SIBAS-databasestruktur for & teste programvarene.

9. Fremskaffe enkle uts¢kningsalgoritmer og behandlingsprogrammer

for disse dataene.

10. Samarbeide med ANQ og BFK i deres overvdkningsopplegg for &

vinne praktisk erfaring med regional overvakning.

11. Forberede mottakelsen av data fra det utvidede nasjonale

overvakningsprogrammet som starter i 1980.

12. Vinne erfaring med automatisk datainnsamling under laboratorie-

forhold.

13. Tilpasse MYCRO-X sitt generelle lagringsprogram til overvdknings-—

data.

14, Etablere rutiner for datatransport fra det enkle lagringssystemet
ved MYCRO~X til det avanserte lagringssystemet ved NORD-10
(NORD-100).

15. Lage en skriftlig rapport fra fase A i hovedprosjektet. Denne

skal inneholde

- eventuelle modifikasjoner av forprosjektrapporten

(p& bakgrunn av '

'nye politiske signaler" eller
ny erkjennelse),

- en beskrivelse av hva som er oppnddd i arbeids-
perioden,

— planer for hovedprosjektets fase B, med tilh¢rende

aktivitetsliste , tidsplan og ¢konomisk budsjett.
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4.1.2 TIDSPLAN

Aktivitetene 1 fase A av hovedprosjektet er forsgksvis ordnet i en

tidsplan i skissen pd neste side.

Arbeidet kan pdbegynnes 1. juli 1979 og so¢kes gjennomfert i leopet av
12 mineder.
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4,1.3 @QKONOMI

Utgiftene til fase A i hovedprosjektet vil hovedsaklig fordele seg

pé arbeidsomkostninger, reiseutgifter og datamaskinbruk.

Dessuten

fores18s innkj¢pt et MYCRO-1 datamaskinanlegg til kr. 116.000,-.

Det er vanskelig & ansld hvor lang tid de forespeilede forsknings- og

utviklingsarbeider vil ta. Men i tidsplanen pad foregdende side er

arbeidsinnsatsen. for de enkelte aktivitetspunktene grovt estimert.

Summert pa langs og tvers kommer man til 2985 timer, tilsvarende

kr. 537.000,-.

Reiseutgiftene kalkuleres til kr. 40.000,-. Disse pengene vil dekke

studiereiser til Amerika og Sverige, samt kontaktreiser i Norge.

Til programutvikling er det kalkulert kr. 50.000,- i maskinutgifter.

En reservepost for "diverse utgifter" settes til ca 107

utgifter.

Budsjettet blir som felger:

av ¢vrige

1979 1980 Totalt
Arbeid, 2985 t a kr 180,- 260000, 277000,- 537000,-
Reiser

1 pers 3 uker USA/CANADA kr 20000,-
reiser til Sverige kr 10000,-
reiser i Norge kr 10000,~-

sum reiser kr 40000,- 22000, 18000,- 40000,

EDB-utgifter, NIVAs NORD-10 30000,-  20000,-  50000,-

Innkj¢p MYCRO-1l-anlegg 56000,-  60000,- 116000,-

Diverse 20000,~ 67000, 87000,~-

Totalt 388000,- 442000,  830000,-
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Det kan komme pi tale & benytte seg av ekstern hjelp til & lgse
enkelte oppgaver. Dessuten vil det vare aktuelt & kj¢pe eksisterende
1g¢sninger p&d markedet. Disse kostnadene mid da inkorporeres i den

pkonomiske rammen gitt ovenfor ved en omfordeling av midlene.

Det forutsettes at SFT stiller n¢dvendig arbeidskraft til disposisjon

for rddgivning og prosjektoppfe¢lging utenfor det nevnte budsjettets
rammer.
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4.2 DE RESTERENDE FASER 1 HOVEDPROSJEKTET

De seks fg¢rste aktivitetspunktene fra fase A (se side 78) vil ogsi g8

igjen i de neste fasene.

Det vil stadig vere n¢dvendig & pre¢ve tanker og ideer mot spontane og

mer gjennomarbeidede motforestillinger (jfr punkt 1 og punkt 5).

De forelg¢pige valg som tas, bgr evalueres etter hvert og eventuelt om-
gi¢res. Iterasjon er en forutsetning for gode resultater innenfor dette

prosjektet, og forskning og erfaring utgj¢r viktige elementer (jfr punkt 2-4).

Likeledes kreves en kontinuerlig oppf¢lging med litteraturstudier.
Tilsiget av anvendelig litteratur vil ¢ke i manedene og &rene

fremover (jfr punkt 6).

P4 datasystem-siden ligger arbeidsoppgaver og venter ogsd utover fase A.
Listen pd side 36 avdekker ngdvendige oppgaver med hensyn til program-—

utvikling og maskintilpasning.

Etter hvert som det nasjonale overvikningsopplegget begynner & ta form,
blir det ogsad stort behov for skriftlig dokumentasjon. Det trengs hand-

be¢ker, brukerveiledninger, osv.

Videre blir det n¢dvendig med sentralt engasjement og assistanse nir

nye fylker (og kommuner) skal tre inn i overvikningssystemet.
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5. FORUTSETNINGER

De konkrete planene for hovedprosjektets fase A og de ¢vrige vyene

i rapporten, stiller en rekke forutsetninger:

- Overvakningsopplegget skal (pd@ sikt) vare desentralt med stort

ansvar pd det regionale og lokale forvaltningsplan.

- Det opprettes en "gruppe for tilsyn med vannressursene' innen
SFT som gis betydelig kompetanse innen vannfagene, statistikk,
systemarbeid og databehandling. Denne gruppen b¢r fa det faglige
og administrative ansvaret for koordineringen og gjennomfg¢ringen

av det landsomfattende, desentraliserte overvidkningsopplegget.

- Fylkenes milj¢vernmyndigheter styrkes med kompetanse innen vann-

fagene, statistikk, systemarbeid og databehandling.
- Det regionale laboratorieopplegget bygges ut og styrkes.

- Det blir opprettet et nasjonalt referanselaboratorium for vann-—

kjemiske og bakteriologiske analyser.

- Datasystemet i overvikningen skal (pd sikt) baseres pd et hierarki

av datamaskiner; mikromaskiner nederst og minimaskiner for ¢vrig.

- Det utarbeides kvalitetskriterier for vann til forskjellige

bruksformdl (drikkevann, badevann, osv.).



APPENDIX.
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APPENDIKS A: Definisjoner

Aggregerte data:

Aksess:

Algoritme:

Automatisering:

Avlgpsanlegg:

Data:

Dataarkiv:

Database:

Databehandlings~

~sSystem:

Datafangst:

Disk:

Diskett:

Distribuert:

Fiermmdling:

Format:

Formelle data:

Frekvensanalyse:

Data produsert ved sammensetning av flere enkeltdata.

Tilgang til et objekt eller en ressurs.

En stegvis arbeidsplan som l¢ser en generell oppgave.

Prosess som erstatter tidligere manuelt utferte
funksjoner med selvstendig virkende utstyr.

Samlebegrep som omfatter anlegg for transport,
rensing og utslipp av avlgpsvann.

Digital representasjon av informasjonselementer.

Samling av sammenh¢rende data lagret ved en data-
maskin.

En organisert datalagringsstruktur.

Den del av et informasjonsbehandlingssystem som blir
realisert ved hjelp av datamaskiner.

" Innsamling av primerdata.

Et lagringsmedium for data bestdende av et antall
sirkulzre plater med overflate dekket av et
magnetiserbart materiale.

Et lagringsmedium for data bestdende av en tynn
plate dekket av magnetiserbart materiale.

Oppgaver fordelt mellom flere ut¢vende organer.

Registrering av data ved teknikker som ikke miler
i selve kilden, men i en viss avstand fra denne
(for eksempel fra fly eller satelitter).

En definert organisering av objekter.

Alle data som har tilknytning til saksbehandlingen
ved tildeling av konsesjoner.

Statistisk metode for & oppdage eventuelle regel-
messigheter i mdleverdiene i en tidsserie.
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Funksjonelle Skjematisk fremstilling som viser prosessers indre,
flytdiagram: funksjonelle utforming og relasjonene mellom de
forskjellige prosessene.

Grensesnitt: Definert kopling mellom to separate systemer.
Implementere: Prosess som har som mdl & realisere en plan.
Informasjon: Kunnskap eller tilskudd til kunnskap.

Informasjons- Omfatter alle sider ved l¢sningen av en definert opp-
behandlingssystem: gave, slik som mdl, indre organisering og kommunikasjon

med omgivelser.

Initiere: Starte opp en prosess ved gitte startbetingelser.
Interaktiv Dialog mellom en bruker av et datamaskinprogram
kommunikasjon: og selve datamaskinprogrammet. Programmets svar

eller responser vil ha innflytelse for brukerens
valg av neste sp¢rsmdl eller kommando.

Interkalibrering: En justering av samme type data fra ulike kilder
til en felles referanse. '

Iterasjon: En gjentatt utferelse av en gitt prosedyre for a
oppnd gradvis bedre resultater.

Kasett: Et lagringsmedium for data bestdende av et langt béand
av magnetiserbart materiale lagret i en plasteske.

Kontroll: Kartlegging og regulering av ulike forurensnings-—

tilfersler til de enkelte resipienter.

Korrelasjonsanalyse: Statistisk metode for & oppdage eventuell innbyrdes
avhengighet mellom to variable.

Landbruk: Jordbruk og skogbruk.
Logging: Automatisk innsamling av en dataserie.
Magnetband: Et lagringsmedium for data bestdende av et langt

bédnd av magnetiserbart materiale. Magnetband be-
nyttes ofte som sekunderlager for store datamengder.

Megabyte: 106 bytes. 1 byte = 8 bits. Et bit er et binert

siffer.
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Middelverdi: Gjennomsnittsverdi av en tallserie.

Mikroprosessor: CPU-enhet bestdende av én integrert kretsbrikke.
Modell: Formell beskrivelse av en del av virkeligheten.
Modem: Fysisk enhet som modﬁlerer/demodulerer digitale data

som transmitteres gjennom et analogt nett.

Monitor: Enhet som unders¢ker status til et system for 3
oppdage avvik fra predefinerte operasjons~—
betingelser.

Naturressurser: Se NO-02, side 9.

Observerbarhet: Uttrykk for om et systems midlinger er tilstrekkelige

til & beskrive en gitt modell.

On~line: To~-veis kopling mellom en datamaskin og en terminal
beregnet pd interaktiv kommunikasjon med data-
maskinen.

Overvakning: L¢pende kartlegging av en vannressurs' kvalitative

tilstand og kvantitet.

Parameter: En navngitt informasjonsbarer.
Pilotprosjekt: Eksperimentpreget prosjekt med intensjon om & bane

vei for liknende prosjekter med standard utforming.

Prediktert maling: En pd forhdnd gjort antakelse om en mileverdi for
denne innkommer.

Primerlager: Hurtig lager i en datamaskin hvor instruksjoner og
data lagres midlertidig.

Prosess: Enhetlig funksjonselement med f& grensesnitt mot
omverdenen.

Punching: Manuell inntasting av data via et tastatur.



Padrag:

Redundans:

Reelle data:

Referanse:

Region:

Regresjonsanalyse:

Renseanlegg:

Rensedistrikt:

Resipient:

Resipientkapasitet:

Sampling:

Scenario:

Selvrensningsgrad:

Spektralanalyse:

Standardavvik (s):

Stofftransport:
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Faktor som ¢ver innflytelse pd en prosess.

©

"Overflgdig" eller utvidet representasjon for &
sikre funksjonsstabilitet og sikkerhet.

Virkelige mdledata i vannressurser.
Henvisning til informasjonsbarer.
Geografisk omrdde som omfatter flere kommuner.

Statistisk metode for & pdvise en eventuell sammen-
heng mellom en avhengig variabel og et sett med
uavhengig variable.

Del av et avlgpsanlegg som skiller fraksjoner

av forurensningskomponenter fra avlgpsvannet.

Geografisk avgrenset omrdde som avlgpsmessig
sokner til ett bestemt renseanlegg, eller ett
bestemt utslippsanlegg hvis renseanlegg ikke finnes.

Vannressurs som mottar ett eller flere forurensende
utslipp. Ordet benyttes oftest om vassdrag eller
fjorder.

En resipients evne til & motta forurensende stoffer
uten at tilstanden i resipienten blir uakseptabel.

Avlesing av mdleverdier med en gitt tidsfrekvens.
Beskrivelse av en tenkt, fremtidig situasjon.

Uttrykk for en resipients evne til & rense seg
selv ved forurensningspidrag.

Statistisk metode for 3 unders¢ke sammensetningen
av flere variables frekvensfordeling.

Et avvik fra middelverdien (m) hvor 507 av utfallene
ligger mellom (m-s) og (m+s).

Mengden av et stoff som transporteres fra et sted
i en resipient til et annet sted.



Styrbarhet:

Stoy:
Syntaks:

Syntese:

Syntetiske data:

Systemanalyse:

Terminal:

Tilsyn:

Transmisjon:

Trendanalyse:

UtsliEE:

Vannressurser:

Vannressurs—
forvaltning:

Vassdrag:
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Uttrykk for om et systems padrag er tilstrekkelig
til & pavirke (styre) alle tilstandsvariablene i
en modell etter ¢nske.

U¢pnskede,

som provoserer frem avvik.
Regler for sprakforming.

Prosess som kombinerer to eller flere data til nye
data.

Data som er fremkommet ved syntese.

En arbeidsmdte for & nd et best mulig sluttresultat
med optimal bruk av ressurser. Systemanalysen
karakteriseres ved f¢lgende seks arbeidsfaser:

1) Problemdefinisjon; 2) Undersgkelse av eksisterende
systemers anvendelighet; 3) Avgj¢re n¢dvendigheten

av og funksjonene i et eventuelt nytt system;

4) Designe et nytt system som skal vare praktisk i
bruk, effektivt og som gj¢r best mulig nytte av
tilgjengelige maskinvarer og programvarer;

5) Kommunisere med alle involverte parter om

det patenkte system; 6) Assistanse ved implementering
av det nye systemet og derpd f¢lgende vedlikehold.

Kommunikasjonsutstyr mellom datamaskin og bruker.

Bestdr av en samlet koordinering av overvikning av
vannkvalitet og kontroll med forurensningstilfeérsler.

Overfo¢ring av data fra et sted til et annet.

Metode for & avgj¢re hvilken tilstand et system
tenderer mot.

Deponering av avfallsprodukter etter sivilisatorisk
aktivitet til en resipient (kloakk, prosessavfall,
etc.).

markvann, grunnvann, fjorder, kystfarvann, &pent hav.

Den administrative koordineringen av bruken av
vannressursene.

Vannveien i et nedbg¢rfelt bestdende av hovedelv,
bielver, bekker og innsjger.

uregelmessige og uforutsigbare forstyrrelser
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Verifiserbarhet: Uttrykk for i hvilken grad en modell lar seg
kontrollere for & undersgke om den stemmer over-—
ens med det modellen representerer.

Qko-modell: Pkologisk modell.



APPENDIKS B: Kort omtale av sentrale "kontroll'"-prosjekter

Fra NO-01 (side 10) siteres:

"Lov om vern mot vannforurensning av 26. juni 1970 setter en ramme
for disponeringen av vannressursene i1 Norge, og angir retningslinjer
for bekjempelse av vannforurensninger. §1 angir at lovens formil er
4 "verne grunnvann, vassdrag og sjgomradder mot forurensning samt &
redusere eksisterende forurensning, szrlig av hensynet til menneskers
og dyrs helse og trivsel, vannforekomstenes anvendelse, og et
effektivt natur- og landskapsvern'. Begrepet "forurensning" er
nermere definert i §2: "Som vannforurensning regnes i denne lov nir
grunnvannsforekomster, vassdrag eller sjgomrdder — heri innbefattet
bunnen og stranda - ved utslipp eller pd annen mite blir tilfert
avfall, gjenstander eller andre faste stoffer, kloakkvann, urent
vann, andre vasker eller gass, eller nir vannet gj¢res til gjenstand
for temperaturendringer. Som forurensning regnes ogsd at ting
bringes ut i vassdrag eller sjgen til skylling, bl¢ting, kjeling
eller lignende"."

Som tidligere omtalt bestdr tilsynet med en resipient av tilstands-

overvdkning og tilf¢rselskontroll (se kapittel 1.2).

De viktigste tilf¢rselskilder er vist i figur B.1:

Kommunale avl¢psan|eggﬂ

industri Soppelfyliplasser

Nedbgr

Landbruk Spredt bebyggelse

Areal-avrenning

Figur B.1 Forurensningskilder
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I det etterfgligende omtales en del viktige kontrollprosjekter:

B.1:
B.2:
B.3:
B.4:

Utslipp fra industri,
Utslipp fra kommunale. avlgpsanlegg,
Sigevannstilf¢rsler fra s¢ppelfyllplasser,

Forurensninger fra landbruk;
Forurensninger ved arealavrenning;
Forurensninger fra spredt bebyggelse;
Forurensninger ved nedb¢r,

Regnskap~ og budsjettsystem for forurensende
til vassdrag og fjorder.

tilfersler

side 98
side 102
side 106

side 107

side 108
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B.1 Utslipp fra industri

Industrien representerer generelt en av de vesentligste kilder til
forurensninger. Det er derfor viktig & f¢re kontroll med de tilforsler

industrien pé&f¢rer resipientene.

Av Norges ca 16000 industribedrifter vil ca 257 falle innenfor

gjeldende regler om utslippsregulering ved utslippstillatelser.

Opplysninger om industrielle utslipp kan samles i to dataarkiver:

i) TFormelle data (tillatelsesdata), og

ii) Reelle data (midledata).

i) Formelle data

SFT har allerede i flere &r behandlet s¢knader fra industribedrifter
om tillatelse til & slippe ut prosessavfall i resipienter. Oppgaven
tilhgrer Industriavdelingen, der flere saksbehandlere har delt
spknadsmassen seg imellom, basert pd en kategorivis inndeling av

industrien.

Arkiv A ("industriarkivet') rommer disse formelle tillatelsesdataene.
Dette arkivets administrative funksjon er vist i figur B.2 pd neste

side.

NIVA har, pa oppdrag fra SFT, utviklet et arkivsystem for utslipps-
tillatelser gitt til industribedrifter. SFT er for tiden i ferd med
a4 bygge opp dette arkivet pd en UNIVAC-1100 datamaskin. Arkivet for-
ventes & vere ferdig oppbygd og i reguler drift i 1979.

ii) Reelle data

Vanligvis setter tillatelsene ¢vre grenser for utslippsmengder fordelt

pd forskjellige kjemiske parametre for anleggenes forskjellige utslipp.

For & sikre at de rammer og betingelser som tillatelsene fastsetter,

©

virkelig blir overholdt og oppfylt, er det n¢dvendig & f¢re kontroll

med industrien. Ogsd den industrien som ikke har fitt innvilget



- §g -

&

Avslag p
spknad

Industri-
anlegg

T

Rapport om

Tillatelse
til utslipp

aterelstalols!

forte

giennom
tiltak

Sgknad om
utslipps
tillatelse

Industr
avdelingen

G
wfalaSota%s R nls

e
o]
Ul
-
[}
9]
it
Q e
L
© o
L
— O
ol W
At aped
[o W
U o
oW
(=]
(O]
el
=t
Q o
oy
[+
C
o
@ ord
>
o w
In)
~
< -
A
ke
5 oW
e
]
O
<€ o
o™~
M
ol
=}
oo
o
fzi



- 100 -

utslippstillatelse, m& kontrolleres.

I figur B.3 pd neste side er det skissert den forventede meldingsgang
fra industrien (eller autoriserte offentlige laboratorier) til SFT.
SFT tar vare pd de rapporterte dataene i et arkiv og reagerer overfor
industrien dersom de gitte tillatelsene er overskredet.

De reelle dataene utgje¢r arkiv B p& figuren.

Arbeidet med & etablere dette arkivet er ikke pabegynt.
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Autorisert

. Anle
laboratorium 99

Utslipps-
data

Forfgyning

industri-
avdelingen

Rogecs

2500

SRS

0200600
o
o

Figur B.3 Arkiv (B) over utslippsdata fra
industriutslipp til resipienter.



B.2 Utslipp fra kommunale avlg¢psanlegg

I dag finnes det ca 4000 kommunale utslipp i Norge. Etter hvert
som de planlagte opprydningstiltakene i det kommunale avlgpsnettet
gjennomf¢res i 8rene frem til 1990, vil dette antallet reduseres til

ca 800,

De kommunale utslipp reguleres av tillatelser gitt av fylkets milj¢-
vernmyndigheter (les fylkesmannen). Som for industriutslipp sikter

man ogsd her mot to dataarkiver:

i) Formelle data (tillatelsesdata og anleggsdata), og
ii) Reelle data (méledata).

Disse arkivene b¢r pad sikt implementeres fylkesvis.

i) Formelle data

I arkiv D ("avlgpsarkivet'") lagres opplysninger om utslippstillatelsene
gitt til kommunene og informasjoner om avlgpsanleggenes utfgrelse.

Funksjonen til dette arkivet er illustrert i figur B.4 p& neste side.
NIVA har pétatt seg, som oppdrag fra SFT, & lage systemspesifikasjonene
for dette arkivet. Arbeidet er kommet godt i gang, og forventes slutt-

fort i 1979.

ii) Reelle data

Tillatelsene inneholder krav til renseanlegg og tilf¢ringsnett.
Vanligvis settes ogsd ¢vre grenser for utslippsmengder fordelt pd

forskjellige kjemiske parametre for kommunens forskjellige avlgpsanlegg.

For & sikre at de rammer og betingelser som tillatelsene fastsetter,
virkelig blir overholdt og oppfylt, er det ng¢dvendig & fore kontroll

med de kommunale utslippene. Fylkene har dette tilsynsansvaret.

Kontrollapparatet er i dag utbygd til ulike niv8er i ulike fylker.

Det er antatt at SFT bgr koordinere dette arbeidet og
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Figur B.4 Arkiv (D) over kommunale avl¢psanlegg og

tilh¢rende tillatelser.
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at de vil tilby fylkene et standardopplegg. Det antas videre at de kom—
munale myndigheter periodevis vil rapportere til fylkene de milte ut-
slippsverdier for forskjellige kjemiske parametre i de forskjellige utslip—
pene. Dataene samles i f¢rste omgang sentralt i et arkiv hos SFT

hvor ogséd fylkene kan hente sine oppgaver.

De reelle dataene tenkes lagret i et arkiv E som vist pd figur B.5 p3

neste side.

Arbeidet med dette arkivet er ikke pdbegynt.
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B.3 Sigevannstilfgrsler fra s¢ppelfyllplasser

Enkelte spredte forsgk er gjort pd & kartlegge sigevannstilfg¢rsler
fra s¢ppelfyllplasser og deponeringsplasser for kommunalt og

industrielt slam.
Forholdsvis enkle systemer er utviklet til dette formal.

Fra A/S Miljg¢tjeneste og S¢ndre Vestfold Avfallsselskap har NIVA f3tt

i oppdrag & arbeide noe pd dette felt.

Hvor langt en kommer i arbeidet er avhengig av interessen blant de

andre avfallsselskapene og hos myndighetene.
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B.4 Forurensninger fra landbruk;
Forurensninger ved arealavrenning;
Forurensninger fra spredt bebyggelse;
Forurensninger ved nedbgr.

Milj¢vernmyndighetene har forelgpig f8 konkrete planer om & bygge

opp sentrale eller regionale dataarkiver over disse typer forurensninger.

Man vil i stor grad mitte st¢tte seg til SSB's arkiver fra "jordbruks—
tellingene" og "folketellingene". Disse er til nd oppdatert hvert 10.

ar. I tillegg kommer SSB's “"arealstatistikk" (1980).

Dataene i disse arkivene er ikke samlet inn primert for forurensnings-
forvaltningsformdl. Enkelte datatyper som man kunne ¢nske seg, mangler,

og andre data foreligger i uhensiktsmessig form for dette formil.

Eksempelvis kan nevnes at beregningsgrunnlaget for avrenning fra dyrket
mark er svakt i dag. For & finne frem til p&litelige arealkoeffisienter
pé regional basis er det derfor n¢dvendig & foreta beregning av stoff-

transport i utvalgte vassdrag.

Videre vil det bli n¢dvendig & bygge modeller og beregningsprogrammer som
omformer tilgjengelige informasjoner til forurensningstall. Parallelt
mé& man ta stikkprgver og milinger for & verifisere at modellene

beregner riktige tall.

Det vil ogsd kunne komme pd tale & samle inn nye typer data for
spesielle geografiske omrdder for spesielle formil. Under Migs—
aksjonen ble for eksempel den spredte bebyggelsen i omrédet og

driftsbygningene i jordbruket registrert innglende.

Gjennom prosjektet "Sur Nedbgrs virkning p& Skog og Fisk" har man
fatt forstdelse for at forurensninger tilfores resipientene ogsd via
nedbgr. Selv om sure komponenter har stitt i sentrum for dette
prosjektet, har man pdvist at regnvann ofte inneholder ogs& andre
vesentlige forurensningselementer (f.eks. tungmetaller). De: er under

utvikling noen matematiske modeller i forbindelse med dette wrosjektet,

MI's dataarkiver er ogsd av betydning for & kunne beregne forurens-—

ningstall for nedbe¢r.
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B.5 Regnskap~ og budsjettsystem for forurensende tilf¢rsler til
vassdrag og fjorder

Prosjektet har til hensikt & fastlegge de totale tilfg¢rslene av
forurensende stoffer til en resipient og presentere disse pad en

oversiktlig mate,.

Det tilstrebes en overordnet sammenstilling av forurensningstil-
forslene fordelt pad bade kilder, nedb¢rfelt og administrative

omrader.

Tilf¢rselskildene som betraktes er de samme som tidligere vist i

figur B.1l.

Tilfg¢rselstall fra de enkelte kilder forutsettes tilgjengelige fra
dertil etablerte dataarkiver (jfr. "industriarkivet" og "avlgps-—

arkivet').

I figur B.6 er vist hvordan de enkelte kontrollarkivene frembringer
data til regnskap- og budsjettsystemet. I den grad data om enkelte
kilder mangler, md man i en overgangsfase basere seg pd "intelligent

gijetting".

Figur B.7 viser et eksempel pd hvilke oversiktstabeller man s¢ker

3 fremstille.

NIVA utf¢rer dette arbeidet pd oppdrag fra MD. Prosjektet ventes

avsluttet varen 1981.



- 109 -

TI9TSAPFITI SpussULINIO] 10F Jowsisdsizelspng 8o -~deysuBex Av oSSINSWEISAS

18WB1sAs Jo}

11usasuasb 1nduy

v

sswweaboid
-sbuijpueyag

—— ——— ——— " —— — — —— -0 WV—> W— sy

A
d T
aseqeieq epuHmERddo !
i
ApLIB ADIE 1 “
helspng /sdeysubay 1 \
1 i
| i
upsewaubo | “
! 1a8buisrepddg !
26, "
|
|
S
N lapioddey sdeysubay A./
1aaLsaful) >
6/.
S
NS
$ eiep |
¢so -aunwiwod; |
eiep |
A
-LA3SNpU|
wiiapyseieq

waisAsnafspng Bo -sdessubay

9°g an81g

ApjieRIED
aulaIsg

o P . —— —— —— — oo o — O~ - —— oo

)
[EUNWIWOY

A4
-L3SNpu|

1BUIBISAS BUIBISH T



110 -~

‘jowe3sLs3lelspng 8o ~deysufes eij 1z1aysani{agel ed (odwesyy /g andig

B R LT T L T B o o e ol S o o R Ak o S ki b o ok o R S b R R o
* - + * wils *
¥ + * * *
e e T R R L L L N R 2 P SRR Y R R L e e S R e S R T RS R SE RS LR TR Nk kb sk S kRS
* 1 - i * AUV VIRUAGS® ¥
* 1 * i * HAIVHEVYSUALSLLHL +
* 1 . I * AHVHIN U LOXS® *
» I * I * UNTHHAHAV IVHEY *
. IR R v R R A ¥ ¥
* 1 * I * HBHUAN *
X R s R R R R ¥ %
+ 1 ¥ 1 * HASSY TaSTIvVAAY »
- R R R RNy * »
¥ I * I * ONTLINIWIVH® *
* 1 * I * YA TIAC A 1HSUNTO " *
* I - 1 * WOUAA TN *
x I + 1 * ulis” *
* 1 * 1 X AlHYUNY T »
* R e D R AR EE RN TR - -
* i * 1 * STINVASNIY CWWOX TNATITL HaM] THLSNGHT *
- I R LR LR R R R R R ¥ x
* 1 * 1 * HENOLSOLIISKNT d01A48S” +
* 1 * 1 * 4STHuU AHRE ILHL” *
- i ¥ I * 4571500 448 14H4dS” *
* 1 * I * STINYSNEY "wwOX SNOUTTIL AXX 1 ONINATIOdd +
* R A CE R RN * %
+ i » I * TOLlE HACSYAAL T dy lHda0” *
* I * I * COATNVASHNAY® >
ES I * 1 * LLANSTTHSHuATIL " *
* 1 * 1 * AALGASSay iny »
+* I + 1 -+ +
Ko e i v | s i cm s et e e - e o e s e e e o s | e v e e n o e AR KSR RLEA LA RLF IR LFECRRFRCFLFFE AE R
- i x 1 ¥ Cox
* LLdrsdnd Lrdarsangdidd * dYASNOHY 1Hd I dVASNOHAY + HAUTIM H
* I * I ¥
L — s o e o s s o e . e S S 0 i S . s s e e s o e I N N e A K e o X A I e e O I N I A AN I N KRR
* +*
* HY/NNOL 1T HA4'15dud [1.Ldu4504d *
-~ ¥

P PSP PR P T P TP TR R T P e P e P e R O S Al L2 T OO e

4HAOU 2 HNIRNGD A

8ol ¢ Hyllarsuid
GL61 3 HYSaVIShodd

AU ¥d LTTHU803 dROnwaox 1L §47ISHud 1L



- 111 -

APPENDIKS C: Overvakningens fundament

Innholdet i dette appendikset er en utdypning av kapittel 2 i

rapporten.

Det gis en oversikt over internasjonale avtaler om vern mot vann-—
forurensninger som Norge har undertegnet og en del relevante norske
lover er kort omtalt. Ansvarsfordelingen mellom stat, fylke og kommune
ndr det gjelder overvdkning av miljget, diskutefes, og en del andre
instanser og institusjoner som kan komme til & spille en praktisk

rolle 1 overvadkningen, listes opp.

Videre er de pigdende resipientundersg¢kelsesprogrammene ("pilotpro-
sjektene") kort beskreVet, samt de regionale overvakningsoppleggene
til AN® og BFK. Overvikning i SNSF-sammenheng omtales ogsd kort.
Deretter gis et sammendrag av SFT's forslag til MD av

februar 1979 om et nasjonalt overvdkningsprogram. Noen sitater fra
offentlige dokumenter er ogsd trukket frem for & belyse de politiske

anstrengelser for & forvalte vannressursene bedre.

Til slutt oppsummeres en del erfaringer fra overvdkningsbestrebelsene
i enkelte andre land (Canada, USA, Storbritannia, Sverige, Danmark

og Finland).



C.1 Den formelle bakgrunn for overvakning i Norge

C.1.1 Internasjonale avtaler

Nedenfor er listet opp 10 viktige internasjonale avtaler om vern mot

vannforurensninger:

"Ansvarskonvens jonen"

(1969)

"Inngrepskonvensjonen'
(1969)

"Pstersjpkonvensjonen"

"Nordsjg¢avtalen"

(1969)

"Fondskonvens jonen"
(1971)

""Oslokonvensjonen"

(1972)

"Londonkonvens jonen"

(1972)

"Forurensningskonvens jonen"

(1973)

omhandler spgrsmil om ansvar ved olje-

skader etter skipsforlis.

omhandler regler for tiltak i forbindelse

med oljeforurensningsulykker.

palegger Pstersjgens kyststater vidt-—
gdende forpliktelser for & f& slutt pd

forurensninger fra land, luft og skip.

tar sikte pd & etablere et effektivt
samarbeid for bekjempelse av oljefor-

urensninger i Nordsjg¢en.

omhandler spgrsmdl om erstatning etter

oljeforurensningsulykker.

gir regler for dumping av avfallsstoffer
fra skip og fly i det nord-¢st atlantiske

havomradet.

gir regler for dumping av avfallsstoffer
fra skip og fly i internasjonale hav-

omrader.

setter restriksjoner for utslipp av olje
og oljeblandet vann, kjemikalier, kloakk,

s¢ppel og andre stoffer fra skip.
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"Pariskonvensjonen' omhandler utslipp fra land og anlegg
(1974) pa kontinentalsokkelen i det nord-g¢st

atlantiske havomradet.

"Strasbourgkonvens jonen" tar sikte pd & beskytte internasjonale

vassdrag mot forurensninger.

C.1.2 Norsk lovgivning

"Lov om vern mot vannforurensning av 26. juni 1970" setter en ramme for
disponeringer av vannressursene i1 Norge, og angir retningslinjer for
bekjempelse av vannforurensninger. Her er gjengitt enkelte av de

sentrale paragrafene fra denne loven:

§1.

Lr.;vens formél,

Denne lov har som formél & verne grunnvann, vassdrag og sjpomrader mot fory=-
rensing samt & redusere eksisterende forurensing, serlig av hensyn til menneskers og
dyrs helse og trivsel, vannforekomstenes anvendelse, og et effektivt natur- og land=
skapsvern.

§2.
Hva loven mener med vannforurensing..

Som vannforurensing regnes det i denne lov nér grunnvannsforekomster, vassdrag eller
sigomrader - heri innbefattet bunnen og stranda - ved utslipp eller pa annen mate blir
tilfort aviall, gienstander eller andre faste stoffer, kloakkvann, urent vann, andre
veesker eller gass, eller ndr vannet gigres til gienstand for temperaturendringer. Som
vannforurensing regnes ogsa at ting bringes ut i vassdrag eller sjgen til skylling, blet=
ing, kipling eller lignende.

§ 3.
Lovens virkeomrdade .

Denne lov gjelder for alle vassdrag og for sigen i nerheten av utlgp fra vassdrag.

For sjpomrader for gvrig gjelder loven = med mindre Kongen gj¢r unntak for visse
omréder - for forurensing som skriver seg fra industritiltak eller fra tettbygd strok
eller stgrre hotell, sykehus e.l. eller som skjer ved at avfall eller gjenstander kastes
eller fgres ut fra land, eller tas om bord i fartey og slippes ut derfra.

For kjelder og for grunnvann gjelder loven forurensing som skriver seg fra industri=
tiltak, sterre hotell, sykehus o.l. og tettbygd strek, herunder stgrre konsentrasjoner av
fritidshus, hytter o0.1., og forgvrig i den utstrekning Kongen bestemmer .

Kongen kan fastsette at loven skal gjelde helt ut for alle eller for visse omréder, og

ot den bare skal gjelde for bestemte arter av forurensing.

For dammer og lignende sm& vannsamlinger som ikke har stadig tillgp, gjelder loven
bare i den utstrekning Kongen métte bestemme det.

Denne lov gjgr ingen endring i det som er fastsatt i lov om havnevesenet av 24. juni
{1933 § 24, annet ledd om utkastelse av fiskeavfall, lov om saltvannsfiskeriene av

17, juni 1955 § 20 om farvoldelse av skader og ulemper for fangst og fiske samt lov om
vern mot oljeskader av 6. mars 1970.
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§ 4.
Forbud mot vannforurensing og fritakelse fra forbud.

Enhver plikter & vise aktsomhet for & hindre forurensing av grunnvann, vassdrag og
sjpomrader.

Uten tillatelse etter § 10 eller § 6 er det forbudt & sette i verk eller drive virksomhet
eller foreta noe som kan bevirke at vannforurensing oppstér eller gker, med mindre
det er dpenbart at forurensingen, alene eller sammen med annen forurensing, ikke

vil kunne

a) volde fare for folks helse eller gjgre vannet mindre skikket til drikkevann eller
annen vanlig bruk, eller medfgre skade eller ulempe for eiendom ellér rettigheter
eller for flgting, ferdsel, fiske eller bading, eller veere til ulempe for friluftsliv
eller for andre almene interesser,

b) medfgre stank eller skjemmet utseende,

c) ha skadelig innvirkning p& bunnen eller stranda eller volde ulempe ved & bli lig-
gende der,

d) medfgre skadelige endringer med hensyn til vannstanden, avlgpet eller vannets
temperatur .

Forurensing giennom ledning eller ved tilsig gjennom grunnen eller pd annen mate

fra bygning, anlegg eller virksomhet av noen varighet kan ikke foretas uten tillatelse.
Det samme gjelder ved ombygging eller gjenoppfering eller nér virksomhet utvides,
endres eller gjenopptas etter & ha vert innstillet.

Tillatelse kan i de tilfelle som er nevnt i dette ledd gis som ledd i en godkjenning av
oversiktsplan eller stadfesting av reguleringsplan i medhold av bygningsloven, jfr. § 6,
2. ledd. )

Hvis et anlegg nedlegges eller en virksomhet opphgrer plikter eieren eller brukeren &
treffe og opprettholde slike tiltak som til enhver tid matte veere ngdvendige for & mot-
virke at vassdrag eller sjpomréder blir utsatt for skadelig forurensing. Departementet
kan bestemme hvilke tiltak som er ngdvendige .

§ 10.
Tillatelse.
Tillatelse i henhold til § 4 gis av Kongen.

Tillatelse til utslipp i grunnen, i vassdrag eller sigen fra vannklosett, mindre halmiu-
tingsanlegg, oppholdshus for dyr, bensinstasjoner og annen innretning kan = nér utstip-
pet ikke kan antas & medfpre forurensing av stgrre omfang -~ meddeles av den eller de
departementet bemyndiger i henhold til forskrifter fastsatt av departementet. | for-
skriftene kan det angis hvilke innrefninger som omfattes av besternmelsene og gis
nermere regler om saksbehandiingen, og om vilkar som kan fastsettes.
Avgigrelse av om tillatelse skal gis skal skje pa grunnlag av en avveiing av de skader
og ulemper som forurensingen volder for almene og private interesser mot de fordeler
som oppnds.
Sekeren kan henvises til & spke tilknytting til eksisterende eller planlagt kloakknett,

. avskjerende ledning eller renseanlegg, og nér serlig grunn foreligger, & fore utslippet
til annen resipient enn den som feltet har naturlig avigp til.
Titlatelse til varig virksomhet kan meddeles inntil videre eller for et bestemt tidsrom,
eventuelt med bestemmelse om oppher etter oppsigelse. Hvis ikke annet er besternt,
kan tillatelsen tilbokekalles etter 10 &r med 5 ars varsel,
Det som er fastsatt i lov av 24. juni 1933, om havnevesenet § 24, ferste ledd gjelder
ikke om forurensing som foregar med hjemmel i tillatelse etter nerveerende lov .

[ tillegg til den generelle vannforurensningsloven gjelder 0gsad noen
mer spesielle lover hvis formdl er & begrense eller forhindre vann-
forurensning. Nevnes kan "lov om vern mot oljeskader av 6. mai 1970"
(oljevernloven), kapittel 4 om kloakkledninger og §18 vedr¢rende klausu-
lering av drikkevannskilder i "Lov om vassdragene av 15. mars 1940"

(vassdragsloven), '"lov om havnevesenet'
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av 24. juni 1933" vedrg¢rende forurensning og fors¢pling av havneom-

rader (§24) og "lov om saltvannsfiske av 17. juni 1955" (§20).

Nevnes md ogsd helsemyndighetenes ansvar for forurensning knyttet til
drikkevannssp¢rsmil med hjemmel i "sunnhetsloven av 16. mai 1860'",
"neringsmiddelloven av 19. mai 1933" med forskrifter, og "lov om helse-

messig beredskap av 2. desember 1955".

Ogsd forslaget om ny planleggingslov (NO-23) og "lov om produktkontroll
av 11. juni 1976" md nevnes som rettsgrunnlag i forurensningsforvalt-
ningen. P3 den ¢konomiske siden bg¢r "lov om vann- og kloakkavgifter av

31, mai 1974" trekkes frem.

En ny samlet forurensningslov er under forberedelse og ventes fremlagt
i 1979. Denne vil modernisere og forbedre lovverket. Den vil i én lov
samle forurensningsspgrsmdl som i dag hovedsaklig finnes i "wvannforu-
rensningsloven", '"lov om rettsh¢ve mellom grannar av 16. juni 1961"
(granneloven) og "oljevernloven'. Loven vil gi bedre muligheter til

32 regulere avfallsspgrsmdl ut fra en forurensnings- og ressursvurdering.
Forufensning fra skip er foreslatt holdt utenfor denne loven og
behandlet i et eget kapittel i "lov om sj¢fart av 20. juli 1893"
(sj¢loven).

Andre viktige lover og forskrifter er:

~ "Forskrifter om drikkevann m.m. og vannforsyningsanlegg av 28.
september 1951" (drikkevannsforskriftene, med senere endringer),

- "Forskrifter om hygieniske forhold i hytteomrdder av 10. september
1970" (hjemlet i sunnhetsloven),

- "Bygningsloven av 18. juni 1965", sarlig §17a, §18, §20 og §65,

- "Lov om vassdragsregulering av 14. desember 1977",

- "Konsesjonsloven av 19. desember 1917",

- "Naturvernloven av 19. juni 1970",

-~ "Strand- og fjellplanloven av 10. desember 1971",

- "Friluftsloven av 28. juni 1957", og

- "Forskrifter for kloakkutslipp fra spredt bolig- og fritids-

bebyggelse av 22. april 1975" (hjemlet i vannforurensningsloven).



- 116 -

C.1.3 Det administrative hierarki

I NO-10 (side 58) heter det at: "VArt politiske system bygger pa staten,
fylkeskommunen og kommunen'. Og fylkesmennene og deres kontorer er statens
forlengede armer ut i de enkelte fylkene. Fra NO-11 (side 4) siteres:
"Sdvel Regjering som Storting har klart gitt uttrykk for at fylkesmannen
skal vaere statens fremste representant i det enkelte fylket. Dette inne-

berer at fylkesmannen er glle departementers representant i fylket."

Det hersker stadig uenighet og usikkerhet omkring ansvarsfordelingen mellom
de forskjellige forvaltningsnivder ndr det gjelder forurensningssaker.

De fglgende sitater karakteriserer disse forholdene:

- : - . " Det er nodvendig si snart SOt milig & eta-
NO-01, side 103-104: blere et opplegg for rutinekontroll med vann-
kvaliteten i en rekke av landets vannfore-
komster

Slik kontroll ma ta utgangs-
punkt i de enkelte vannforekomsiers nedber-
felter. Det er sidledes behov for koordinering
av kontrollvirksomheten i vannforekomster
som bergrer flere kommuner og i vannfore-
komster som bergrer flere fylker. Det er vi-
dere behov for en avklaring av statsmyndig-
hetenes, fylkeskommunenes og kommunenes
oppgaver 1 slik kontrollvirksomhet.

Kommunene har et ansvar for tilsyn med
forurensningstilstanden i mindre lokale vann-
forekomster som hovedsakelig er av betydning
for kommunens egne innbyggere og med loka-
le forurensningsvirkninger i storre vannfore-
komster som har tilsvarende betydning for
kommunens innbyggere.

Videre ber det skonomiske hovedansvar for
kontroll med vannkvaliteten i vannforekomst-
er av betydning for flere kommuner pa sikt
overveies lagt til fylkeskommunen. Et slikt
tilsyn ber administreres i nert samarbeid med
fylkesmannen. Fylkeskommunens ansvar pa
nevnte felt vil vare en naturlig felge av det
angvar fylkeskommunen har etter bestemmel-
sene i bygningslovens § 17 a for den samlede
utnytting av naturressursene, herunder sjo-
.0g vassdragsutnytting i fylket.




NO-03, side 79-80:

NO~-03, side 85:

NO-07, side 1l4:
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i Ressursforvaltningen pd fylkesniva vil ogsa
nneholde oppgaver som det forst og fremst er
tatens ansvar & ivareta. Dette gjelder enkel-
e kontrolloppgaver, og oppgaver vedrgrende

informasjon om naturgrunnlaget og ressursut-
nyttelsen.

Statlige fylkeskartkontorer har nylig over-
tatt ansvaret for kart- og oppméalingsvirksom-
heten pa fylkesnivd og vil etterhvert ogsd bli
tillagt oppgaver med data- og registersystem’
(bl.a. geodatasystemet ). Det er
naturlig at kartkontorene ogsé fir visse regi-
strerings- og informasjonsoppgaver innen den
regionale naturressursforvaltningen, Dette
gjelder opplysninger som er et resultat av de
administrative rutiner bade i den statlige og
ufylkeskommunale forvaltning J

g . .
| I utredningen om ny planleggingslov er in-

formasjonsvirksomhet innenfor det offentlige
planleggingsapparat viet stor oppmerksomhet.
Det er foreslatt regler pad dette felt, blant an-
net at stat, fylkeskommune og kommune skal
samarbeide om innhenting, bearbeiding og ut-
veksling av informasjon. Planlovutredningen
behandler ikke informasjonsvirksomheten in-
nenfor de enkelte planleggingsorganer, men
foreslar at departementet fir ansvaret for en
 rasjonell og effektiv organisering av informa-
sjonssystemet mellom planleggingsorganene.
Departementet tillegges herunder oppgaven a
sprge for at tjenlige metoder og hjelpemidier
blir tilpasset og tatt i bruk.

Regjeringen tar sikte pa4 4 desentrali-
sere avgjerelsesmyndighet i for.
urensningssaker., I kommunale aviepssaker
er myndigheten allerede delegert til fylkes-
mannen. Delegasjon vil ogsé skje i en del min-
dre industrisaker.

I meldingen dreftes spersméalet om & over-
fore myndighet i forurensningssaker fra fyl-
kesmannen til fylkeskommunen Det )
gis uttrykk for at myndigheten ber overferes,

sarlig pa grunn av den nzre sammenheng mel-
lom forurensningssakene og fylkeskommunens
planleggingsoppgaver.




- 118 -

NO-03, side 36: Fylkeskommunen har ansvaret for en ls-
pende fylkesplanlegging og serger for utar-
beiding av fylkesplan. Dette er en oversikts-
plan for samordning av statens, fylkeskom-
munens og kommunenes planlegging nar det
gjelder utnytting og vern av naturressursene
i fylket og andre spersmal av felles interesse
til fremme av trygghet og trivsel i fylket.

= 5 R RSt
NO-03, side 37: Stortinget har de siste Arene gjort en rekke’
vedtak som angar fylkeskommunen. Et hoved-
prinsipp er at fylkeskommunen skal gjores
til en langt viktigere enhet enn fer, bade ad-
ministrativt, politisk og ekonomisk. Den skal
blant annet ha sin egen selvstendige admini-
strasjon. Alle saker som ikke har vesentlig
rikspolitisk betydning delegeres, enten til fyi-
keskommunen eller til kommunene.

NO-10, side 6: Det er et viktig prinsipp at fylkeskom-
munen skal vere sideordnet med kommunene,
og at det er en statlig oppgave 4 fare tilsyn
og kontroll med kommunene.

_ . . . Fylkesplanlegging innebarer et sam-
NO-10, side 7: arbeid om planlegging mellom staten, fylkes-
kommunen og kommunene. Dette samarbeid
krever en aktiv innsats fra alle tre forvalt-
ningsgrener, Resuitatet. dvs. fylkesplanen,
skal vere en samordnet plan.

NO-03, side 3: Regional planlegging og ressursforvaltning
henger nsye sammen. Den regionale planleg-
ging omfatter mange viktige samfunnsoppga-
ver og har vesentlig betydning for gjennomfo-
ring av en samordnet, langsiktig ressursfor-
valtning. Fra 1973 har fylkeskommunene ar-
beidet med fylkesplanlegging, og forste om-
gang av fylkesplaner vil vere avsluttet i 1977
i stort sett alle fylker.




NO-03, side 17:

NO-03, side:1l4:

NO-01, side 6:

NO-07, side 90:

NO-03, side 35:
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Statens engasjement i regional
planlegging ber vare 4 trekke opp nasjonale
mdl og rammer for den regionale utvikling,
behandle spersmail av felles regional interesse
og bidra til lesning av samordningsproblemer,
samt forvalte sentrale virkemidler for disse

‘formal.

Regjeringen legger stor vekt pa at de poli-
tiske styringsorganer i kommu-
ner og fylker pa dette grunnlag skal ha ansvar
for forvaltningen av de fysiske og gkono-
miske ressurser innenfor sine omrider og for
samordningen av den regionale sektorplanleg-
gingen.

Forurensningslovgivnin-
gen er under utbygging, og man er i ferd med
4 bygge ut et forurensningstilsyn lokalt og

‘sentralt med betydelig faglig kompetanse.

Departementet finner det ogsd riktig at
kommunene etter hvert far et visst ansvar for
tilsyn med forurensningstilstanden i vannres-
sursene og i lufta lokalt.

Regjeringen har i St.meld. nr. 50 (18974—75)
ghtt inn for 4 bevare og videreutvikle en de-
sentralisering og demokratisering av forvalt-
ningen.

Dette vil {1 praksis si at arbeidsoppgaver og
beslutninger legges til lokale folkevalgte orga-
ner i sterst mulig utstrekning og ikke til hoy-
ere organ enn nedvendig. P4 denne ma-
iten vil avgjerelsene i forvaltningen bli lagt
n®rmere de mennesker som blir bersrt og gir
!gmmﬂa.g for okt engasjement og medvirk-
ning. ,
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C.1.4 Potensielle eksekutivorganer i overvakningen

Miljoverndepartementet har hovedansvaret i forurensningssp¢rsmdl. Andre
departementer og tilh¢rende organer har ogsd enkelte ansvarsomrdder, men
disse er mer perifere og omfatter spesielle deler av forurensningssp¢rs—
médlene. Det interdepartementale samordningsutvalget for ressursforvaltning,
miljosporsmdl og regional planlegging og spesielt Utvalget for samordning
av vannressursforvaltningen behandler en del saker som gdr pi tvers av de

tradisjonelle departementslinjer.

Foruten Milj¢verndepartementet er Statens forurensningstilsyn fylkes-

myndighetene og kommunene de viktigste forvaltningsorganer i forurensnings~

saker.

Fylkesnivdet omfatter fylkesmannen og fylkeskommunen. Fylkesmannen er til-
lagt en del oppgaver etter "lov om vern mot vannforurensning av 26. juni 1970"
(vannforurensningsloven). Det praktiske arbeidet utf¢res imidlertid av

tjenestemenn som er ansatt i fylkeskommunene.

Det utigrende organ pd kommunenivd er de tekniske etater.

Bygningsrddene er tillagt omfattende myndighet etter forskriftene for

kloakkutslipp fra spredt bebyggelse.

Helserddene har ogsd et generelt ansvar i henhold til sunnhetsloven hva

angdr hygieniske forhold i vassdragene.

Myndighetenes innsats vedr¢rende kontrollen med forurensende utslipp og
overvdkning av vannressursene, fir stadig ¢kende omfang. Virksomheten
forutsettes i stor grad & foregd desentralt og krever at det finnes en
laboratorietjeneste med tilstrekkelig kapasitet og kompetanse. I samsvar
med dette er det blitt opprettet en rekke regionale og lokale vannanalyse-
laboratorier. Det er til nd etablert 13 fylkeslaboratorier. Noen av disse
drives av fylkeskommunene, andre bygger p& tidligere laboratorier hos by-

veterin®rer og undervisningsmiljg¢er (NN-25, side 67).



Videre er det opprettet statlige fylkeskartkontoreri alle landets
fylker. Disse sorterer under Milj¢verndepartementet og er tillagt
ansvaret for en rekke kart—~ og oppmdlingsoppgaver i samarbeid med
Norges Geografiske Oppmdling. Fylkeskartkontorene har nylig gitt til
innkj¢p av MYCRO-1 datamaskiner for registrering av data til GAB-

registeret.

A.L. Kommunedata er en sammenslutning av 7 kommunedatasentraler zundt
omkring i landet (Hamar, T¢nsberg, Kristiansand, Stavanger, Bergen,
Trondheim og Troms¢). Disse utf¢rer i dag utviklingsarbeid og drift
av EDB-systemer for de nerliggende fylker og kommuner. Organisasjonen

disponerer flere store IBM-maskiner, og standard programmeringssprik
er COBOL.
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C.2 Status for norsk overvdkning

C.2.1 Pilotprosjektene

Siden 1977 har det pdgétt spesielle resipientunders¢kelser i utvalgte
vannressurser. Prgveomraddene har vert Iddefjorden, Saudafjorden, Ser-
fjorden, Barduelv/Midlselv og nedre deler av Gl&ma. Arbeidet er igang-
satt av SFT med NIVA som oppdragstaker for & vinne erfaring med vann-—

or s . .
overvakning 1 praksis.

Arbeidet med pilotprosjektene er behandlet i en rekke NIVA-publikasjoner
(NN-03; NN-04; NN-05; NN-07; NN-23; NN-24; NN-26; NN-28).

Unders¢kelsene har vart forholdsvis kort tid, og datamaterialet for
1978 er enna ikke rapportert. Men senere i 1979 vil erfaringene fra

pilotprosjektene bli oppsummert i en samle-rapport.

Hensikten med disse pilotprosjektene har vert:

~ & dokumentere effekten av iverksatte tiltak (Iddefjorden, Sauda-
fijorden, S¢rfiorden),

- & fremskaffe referanse- og jevnf¢ringsdata fra tilnzrmet ubergrte
vannressurser (Mdlselv, Barduelv),

- & utpr¢ve aktuelle metoder og observasjonshyppigheter og

- & samle erfaring med hensyn til samarbeid med lokale etater og

laboratorier.
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C.2.2 Regional overvakning i Akershus og Buskerud

Parallelt med denne overvdkningen av pilotomrider, praktiserer Avlgps—
sambandet Nordre @yeren (AN@) et spirende overvdkningsopplegg i den
¢stlige delen av Akershus, og enkelte fylker har etterhvert begynt a4 tenke
langs de samme linjene. AN@'s overvdkning er dokumentert i blant annet

N -01; N -02; N ~03; N -08; N -09; N -10 og N -11.

P4 grunnlag av regelmessige prgver i sommerhalviret produseres 8rlige
og vassdragsvise rapporter. Disse omfatter figurer og tabeller over
forurensningsmengdene i nedb¢rfeltene og registrert vannkvalitet ved

35 mélestasjoner.

Rapportene er standardisert i disposisjon og fremstilling og gir en lett—

fattelig presentasjon.

Vassdragene som overvakes i Akershus er Sveselva, Harestuvannet, Nitelva,
Ellingsrudelva, Langvannet, Losbyelva, Fjellhamarelva, Hurdalselva,
Gje¢dingelva, Hurdalsjg¢en, Risa, Andelva, Leira, Gjermia, Re¢mula, Vorma,
Glomma og Pyeren. Arlig analysevolum for disse overvikningsprogrammene
utgj¢r 25.000 kjemiske vannanalyser og en rekke biologiske unders¢kelser.

Kostnadene deles mellom MD, Akershus fylke og ANQ,

Plan- og Utbyggingsavdelingen i Buskerud fylkeskommune utf¢rer liknende
overvdkningsunders¢kelser innen sitt geografiske omrdde. Det legges
serlig vekt pa Hallingsdalsvassdraget (N -16), Numedalsligen og
Drammenselva (N -15). Denne overvdkningen har pigdtt siden sommeren

1977 og omfatter bade innsamling av data, behandling og rapportering.

I tillegg pagdr en omfattende vannkvalitetsundersgkelse i Eikeren og i

Tyrifjorden.

Fylkeslaboratoriet pd Hokksund utfg¢rer ca 20.000 analyser pr ar. Verken
disse analysedataene eller andre "vann- og tilf¢rselsdata” fra Buskerud

behandles av datamaskiner i dag.

Ogsd databehandlingen i forbindelse med AN®'s overvikning i Akershus

er utelukkende manuell.
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C.2.3 SNSF-prosjektet

En vesentlig del av SNSF-prosjektets forskningsvirksomhet er basert pa
studier av vannkvaliteten i smd nedb¢rfelt (ste¢rrelsesorden 1 kmz) som
hovedsaklig er valgt ut i omrider av landet som er sterkt pavirket av
sur nedb¢r. Noen av de viktigste feltene befinner seg i Telemark

(Fyresdal; Nissedal) og Aust—Agder (Birkenes).

Datainnsamling har pdgdtt siden sommeren 1972. I feltene mdles rutine-
messig mengde og kjemisk sammensetning av vann i nedbe¢r, avlgp fra

feltet og 1 en del tilfeller ogsd i bekker i feltet.

Flere hundre tusen data er samlet inn og lagret pad datamaskin-lesbart
medium. Det er utviklet programmer som tabellerer data, tegner konsen-—
trasjonsforandringer over tid, beregner ionebalanse og teoretisk
ledningsevne, utfg¢rer enkel statistikk, osv.. I tillegg har man
eksperimentert noe med matematiske modeller og deres tilpasning til

datamassene.

SNSF-prosjektet avsluttes offisielt i 1979, men arbeidet blir rimelig-

vis f¢rt videre i nye former.

C.2.4 _SFT's nye forslag om nasjonalt overvakningsprogram

Tidlig i 1979 oversendte SFT et forslag om nasjonalt overvaknings-

program for vassdrag og fjorder i Norge til MD (N =34 og N -35),

Man skisserer et statlig opplegg som gradvis bygges opp til & omfatte
190 vannforekomster. I den f¢rste femlrsplanen (1980-1984) sikter man
mot overvdkning i 90 av disse vannforekomstene. Arlige utgifter

stipuleres til ca 10 millioner kroner.

Forslaget innebazrer at det utf¢res basisundersd¢kelser i vannfore-
komstene f¢r den rutinemessige overvdkningen settes i gang. P& denne
midten vil man bedre kunne skreddersy et egnet overvikningsopplegg for

de enkelte vannforekomstene. Den l¢pende overvdkningen tenkes & vare



- 125 ~

forholdsvis enkel og eventuelt supplert med mer omfattende unders¢kelser

hvert tredje eller hvert femte &r.

Det foreslas videre at SFT skal ha det koordinerende ansvaret for
etableringen av overvakningsprogrammet og at den praktiske gjennom—

foringen utfgres av sentrale institusjoner i denne fasen.

Resultatet av forslagets behandling i MD vil trolig foreligge tidlig
p& he¢sten 1979.



- 126 -

Stortingsmelding nr. 107 (1974-75) "Om arbeidet med en landsplan for
bruken av vannressursene' (NO-0l) markerer det fg¢rste og egentlige gjen-—
nombrudd for vannressursforvaltning som viktig politisk arbeidsfelt her
i landet. Denne stortingsmeldingen stdr fremdeles sentralt i arbeidet

omkring et overvikningsopplegg for Norges vannressurser.

Nedenfor er gjengitt noen sitater fra den nevnte stortingsmeldingen og
andre, nyere offentlige rapporter. Hensikten er & pdpeke den politiske

vilje som eksisterer til & etablere et landsomfattende overviknings-

opplegg:

. . Et effektivt forurensningsvern, herunder ol-
NO-03, side 33: jevernberedskapen forutsetter omfattende
kontinuerlig overvaking. De til-
tak som er under planlegging og utvikling p&
dette felt, er samtidig et bidrag til langsiktig
vern av naturressurser, Det er etablert et
landsomfattende system for overviking av
forurensningstilstanden i luft, og under ar-
beid et tilsvarende opplegg ndr det gjelder
vannressursene. Disse programmer vil bl ut-
bygget og samordnet til et program som om-
fatter Iuft, vann og jord.

Et nasjonalt overvikingsprogram forutset-
tes samordnet med de regionale og globale pro-
grammer som er under planlegging og utbyg-
ging i FN’s regi.

I samsvar med vedtak i FN's miljsvernpro-
gram ber det etter hvert sekes gjennomfsrt
en regelmessig overvaking av tilstand og til-
vekst av biologiske ressurser, jorderosjon,
flomvirkninger, temperatur- og klimaendrin-
ger og andre tilstandsendringer i vitale deler
av natursystemet.

Systematisk informasjonsproduk-
jon i form av kart, registre, statistitk og
tredninger er et viktig grunnlag for regional

planlegging og ressursforvaltning. Miljovern-
télepa.rtemenbet tar sikte pd & samordne infor-
masjonsvirksomheten og forbedre informa-
§jonsgrunn1aget ved videre utvikling av regio-
:ﬁxalstatistikken, forbedring av kartverkene, ut-
vikling og etablering av deler av geodatasyste-
met og utvikling av ressursregnskap og res-
sursbudsjett.

NO-03, side 19:

—




NO~-07, side 83:

NO-03, side 83:

NO~03, side 32:
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En nedvendig forutsetning for & kunne dri-
ve effektiv tilsynsvirksomhet, er at det finnes
kompetente laboratorier lokalt som kan foreta
fortleopende analyser av nedvendige kontroll-
prever. Departementet har i samarbeid med
enkelte fylker begynt arbeidet med & etablere
slike laboratorietilbud. En tar primsert sikte
pa 4 nytte eksisterende laboratorier ved tek-
niske skoler m.v. og vil eventuelt bistd med
innkjep av nedvendig utstyr ol. Det er neppe
aktuelt med mer enn ett slikt laboratorium
pr. fylke. Det kan ogsd vaere hensiktsmessig
at flere fylker samarbeider om slike laborato-
rietilbud.

Hensynet til demokratisk behandling og til
effektiv og samordnet lgsning av samfunnsopp-
gavene, krever at det ma legges betydelig vekt
pad informasjon bade til offentligheten
og i forvaltningsapparatet. Det er viktig at
de folkevalgte organer selv tar stilling til hvil-
ken informasjon de gnsker utarbeidet og

" hvordan denne skal presenteres.

Utsiktene til hyppigere konflikter nir det
gjelder utnyttelsen av vann tilsier at det
mi settes inn tiltak for sterkere samordning
av vannressursforvaltningen i Norge. Dette
gjelder sarlig pa sentralt niva, der Miljevern-
departementet vil ta opp dette sporsmalet med
de berorte organer.

Departementet anser fylkes- og generalplan-
leggingen som vesentlige virkemidler for & f&
til en hensiktsmessig forvaltning av vannres-
sursene. Retningslinjer for hvordan vann som
naturressurs skal behandles og presenteres i
de forskjellige planer, vil bli trukket opp.
Gjennom dette arbeidet tar departementet sik-
te p8 &4 skape bedre grunnlag for 4 gi koor-
dinerte retningslinjer for forvaltningen av
vannressursene til fylkeskommuner og kom-
muner,

Det er igang proveprosjekter i flere fylker
for & seke 4 innarbeide forvaltningen av vann-
ressursene i det gvrige fylkesplanarbeidet. Fle-
re av disse prosjektene er stettet skonomisk
av departementet.




NO-03,

NO-08,

side 34:

side 1l4:
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Det er en viktig del av ressursforvaltningen
4 styrke forskning og utvikling
innen de felter som bererer disponeringen av
naturressursene. Gjennom arbeidet i Regjerin-
gens forskningsutvalg vil en legge vekt pa
dette, og ved 4 oppmuntre forskningsridene
til & oke sin innsats pd dette felt. Det er
ogsd behov for betydelig styrking av den
tverrfaglige forskning omkring sammenhen-
ger mellom ulike former for ressursutnyttelse
og samfunnsplanlegging.

x|
Det synes imidlertid & veere klart

at svert meget kan oppnds med & styrke
det naturvvtenskapellge grunn-
la g et. Dette vil i drene framover bli gjort
pé flere méater:

1. Ved etablering av en landsomfattende
overvaking av vannressursenes tilstand.

2. Ved & fa bedre og mer systematiske over-
sikter over forurensningstilferslene til de
enkelte vannressursene.-

3. Ved 4 forbedre de generelle kunnskapene
om sammenlieng mellom tilforsel av for-
urensninger og respons i vannressursene.
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C.3 Erfaringer fra andre land

C.

3.1 _Canada

Kanadierne har flere &rs erfaring med nasjonale overvdkningsprogram.

1 1960-&rene organiserte den f¢derale Water Quality Branch (en avdeling

ved Waters Directorate under Enviromment Canada) et overvakningsnett

med over 500 stasjoner spredt utover hele det store landet. Fire ganger

i 3ret blir det samlet inn vannpr¢ver og sedimentpr¢ver som blir

analysert p@ en lang rekke kvalitetsparametre.

I perioden 1975- 1977 gjorde man opp status, og konkluderte:

~ et spredt stasjonsnett og lav pr¢vetakingsfrekvens er utilstrek-

kelig til & gi statistisk utsagnskraft og tillitsvekkende tolkninger,
-~ paéliteligheten av enkeltdataene er blitt overvurdert,

~ det ble lagt for stor vekt pd generell kjemisk vannkvalitet (les
ione-konsentrasjoner) og for liten vekt pd giftstoffer og andre

forurensningsparametre,

- trendanalyser og milj¢prognoser er blitt neglisjert.

Disse erfaringene dannet grunnlaget for det reviderte National Water

Quality Monitoring Program (WC-01) som figuren pd neste side skisserer.

Det er planlagt fire delprogrammer:

. Ambient Water Quality Monitoring Program er en videref¢ring av det

tidligere grovmaskede nettverket med overvadkningsstasjoner. Dataene
herfra vil fa betydning for langtidsplanleggingen av mer konsentrerte

kvalitetsunders¢kelser i utvalgte vannforekomster.

Pollutant Specific Surveys har som mdl & fastsld i hvilken grad
spesielle giftstoffer eller andre forurensningsstoffer er til stede
i vannforekomster, og i hvilke konsentrasjoner. Slike forurensnings-—
stoffer er vanligvis et resultat av menneskelig aktivitet i omradet.
Disse parameterne er ofte vanskelige & mdle fordi konsentrasjonene

ofte er smd og kontaminering av pr¢ven er et problem ved analysene.
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opplegget i Canada.
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©

c. Special Projects utf¢res i mindre, avgrensede omrdder for & f&

inngdende kjennskap til spesielle vannforekomster.

d. Trend Assessment Program skal holde ¢ye med utviklingstendenser
i omrader der man har observert problemer med vannkvaliteten. Hensikten
er serlig & registrere effekter av gjennomfe¢rte tiltak, og & kunne

foresld nye tiltak.
Samtlige data fra disse fire programmene skal samles i EDB-systemet
NAQUADAT (the NAtional water QUAlity DATa bank) som har vart operativ

i pre¢veutgaver siden 1969.

C.3.2 Storbritannia

Den nasjonale vannressursovervakningen i Storbritannia omfatter i hoved-
saken to undersgkelsesopplegg, River Pollution Survey og Harmonized
Monttoring of River Quality. Disse er initiert av Department of
Environment og utf¢res i det vesentlige av de regionale Water Authorities

(det er 10 slike i England og Wales).

a. De fgrste "River Pollution Surveys" (RPS) ble gjort i 1958. Siden ble
de gjenopptatt i omtrent samme form i 1970, 1971, 1972 og 1975. Videre

planer gér ut pd 3 utfe¢re RPS hvert 5. &r.

Hovedmdlsetningen har vert 4 £a en totaloversikt vedr¢rende vass—

dragenes tilstand og utslipp. Omfanget kan illustreres ved & nevne at det er
gjort observasjoner av 4.500 elver (alle vannlep ned til ca 50 1/sek)

og samlet data for ca 8.000 kommunale og industrielle utslipp. Alle

data er lagret i en sentral databank hos Water Data Unit.

RPS er meget omfattende, og kan bare forstds pd bakgrunn av at "vann-
industrien” i England og Wales beskjeftiger i sto¢rrelsesordenen 70.000
personer, der alle aspekter av vannressursforvaltningen (med unntak

av den beskjedne vannkraftindustrien) er integrert innen de nevnte

Water Authorities.

Med henblikk p& presentasjon av resultatene, sammenlikning med
tidligere RPS og beskrivelse av utviklingen, er det utarbeidet et

klassifikasjonssystem som i hovedsak bygger pa BOF, opplést oksygen,
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kjente utslipp og skj¢nnsmessige vurderinger basert pad generelle
kunnskaper om biologiske forhold, i hovedsaken forekomst av fisk.
I tillegg til dette ble det 1 1970 og 1972 fors¢kt med en klas—.

sifisering etter biologiske kriterier.

Hovedkonklusjonene med hensyn til vannkvalitet publiseres i form
av kart (ett for hver Water Authority) der elvestrekningene (ca
40.000 km) er belagt med en av fire farger svarende til hver sin

kvalitetsklasse.

Opplegget med "Harmonized Monitoring of River Quality" (IM) har vert i
gang siden 1974. Det tas vannpr¢ver fra tilsammen ca 250 faste
elvestasjoner i England, Skottland og Wales ca 12 - 20 ganger i aret.
Utgangspunktet for undersg¢kelsene har dels vart & f& transport-—
verdier for forurensende stoffer (blant annet til bruk innenfor
Oslo-kommisjonen og Paris-kommisjonen og samkj¢rt med ICES-over-—
vikningen av Nordsjgen). Samtidig representerer HM begynnelsen pi

en regular og jevnlig overvdkning av elvevannskvalitet for innen-—

landske formil.

I uttrykket "harmonized" ligger at programmene for de enkelte
stasjoner og pr¢vetakings— og analyse-prosedyrer si vidt mulig er
standardisert, eller at det i hvert fall foregdr interkalibrering

av metodene.

Analyseprogrammet omfatter 1 sin helhet et 80-talls variable, men

i praksis bed¢mmes behovet for analyser noe fra sted til sted. Dertil
kommer utilstrekkelige analysemuligheter pd flere av de deltakende
laboratorier (gjelder szrlig organiske mikroforurensninger). Stort

sett er det bare ca 30 parametre som jevnlig registreres pa alle
stasjonene. Observasjonene inkluderer ogsd vannfé¢ring og bakteriologiske

analyser.

Data fra HM lagres sentralt i vannarkivet til Water Data Unit.
Lagringsfunksjonen innbefatter en automatisk siling basert pd visse

kriterier for forventede verdier og manglende samsvar med tidligere

data.
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Materialet publiseres, sammen med andre informasjoner,i en arbok -
Water Data.

I tillegg til de nasjonale RPS og HM driver de forskjellige Water
Authorities og deres underavdelinger (Water Divisions) regionale og

lokale overvakningsopplegg.

C.3.3 Sverige

Sommeren 1978 satte svenskene i gang sitt nasjonale Program for &vervakning
av miljbkvalitet (PMK). Dette omfatter naturelementene luft og jord i
tillegg til vann. Ogsa@ informasjoner om biologisk liv tenkes integrert

i PMK.

Driften av et fullt utbygd PMK (1985 ?) vil koste anslagsvis Skr 10 millioner
pr 8r. For 1979 er det avsatt Skr 4 millioner, hvorav ca halvparten gar

med til vannovervakning.

I 70 stgrre elver og de fire st¢rste innsjgene (Vanern, Vattern, Malaren
og Hjalmaren) pdgldr det nd kvalitetsovervdkning. Problemstillingene som
primert sgkes belyst er eutrofiering, forsurning, forurensning av

organisk materiale og forurensning av metaller og andre milj¢gifter.

Industriens og kommunenes overvakningsbestrebelser faller utenfor PMK.

€.3.4 Danmark
Den danske vannadministrasjonen er desentralisert i og med at amts—

kommunene og kommunene er de hovedansvarlige.

Amtskommunenes overvakning av vannomrdder baseres pd ca 15.000 male-
stasjoner. Den 8rlige datamengden fra disse milestasjonene utgj¢r om
lag 1 million data. I tillegg samles det inn narmere 2 millioner data

fra korte, men intensive resipientunders¢kelser.

Databehandlingen utfgres desentralt og delvis ved hjelp av EDB. Det
er arbeid i gang med et standardisert registreringssystem, SERR (System
for Emittent og Recipient Registrering), som ventelig vil bli et nyttig

hjelpemiddel for de regionale og lokale vannovervdkerne.
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APPENDIKS D: Oversikt over aktuelle samarbeidspartnere
og kontakter

P2 de neste sidene er det listet opp en del norske, nordiske og
andre utenlandske institusjoner som antas & ha st¢rre eller mindre

interesse for vannkvalitets—overvakning.

De fullstendige postadressene er ikke tatt med i listene. Disse

finnes imidlertid hos prosjektgruppen.

Kontaktlisten gir seg ikke ut for & vare komplett.
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Kontaktliste - relativt bredt engasjerte miljger i Norge:

Milj¢verndepartementet, Oslo

Statens forurensningstilsyn, Oslo

Norsk institutt for vannforskning, Oslo

Statens institutt for folkehelse, Oslo

Norges vassdrags— og elektrisitetsvesen, Oslo
Direktoratet for viltstell og fiske, Trondheim/&s
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt, Bergen
Norsk Oceanografisk Datasenter, Bergen

Norges Geologiske Undersg¢kelse, Oslo (avd.)
Universitetet i Bergen, Bergen (flere instituttet)
Universitetet i Oslo, Oslo (flere instituttet)
Universitetet i Troms¢, Troms¢ (flere instituttet)
Universitetet i Trondheim, Trondheim (flere institutter)
Norges Landbrukshegskole, A&s

Norges Veterinarh¢gskole, Oslo

... flere fylker ..

... flere vassdragsforbund

flere kommuner ...

Kontaktliste - miljger med snevrere eller periferisk engasjement i Norge:

Norsk Polarinstitutt, Berum

Institutt for kontinentalsokkelundersgkelser, Trondheim
Statistisk Sentralbyra, Oslo

Christian Michelsens institutt, Bergen

Vassdrags— og Havnelaboratoriet, Trondheim
Meteorologisk Imstitutt, Oslo

Norges Geografiske Oppm&ling, Ringerike

Norsk Regnesentral, Oslo

Sentralinstituttet for industriell forskning, Oslo
Norsk inmstitutt for luftforskning, Kjeller
Institutt for atomenergi, Kjeller

Forsvarets Forskningsinstitutt, Kjeller
Norsk imstitutt for by- og regionforskning, Oslo

ese flere distriktshegskoler ...

«ss flere industribedrifter ...
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Kontaktliste — Norden forg¢vrig (unntatt Norge):

Det danske Hedeselskab, Danmark
Vandkvalitetsinstituttet, Danmark

Milj¢styrelsens ferskvandslaboratorium, Danmark
Isotopcentralen/ATV, Danmark

Milj¢styrelsens Havfoureningslaboratorium, Danmark
Danmarks Geologiske Unders¢gelse, Danmark

Danmarks Fiskeri- og Havunders¢gelse, Danmark

Laboratoriet for teknisk Hygiejne, DTH, Danmark

Vattenstyrelsen, Finland
Hydrologiska Byran, Finland
Vattenforskningsinstitutet, Finland

Havsfiskelaboratoriet, Finland

Statens Naturvardsverk, Sverige

Naturvdrdsverkets limnologiska undersokning, Sverige
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, Sverige
Institutet for vatten och luftvidrdsforskning, Sverige

BIODATA, Riksmuseet, Sverige
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Kontaktliste — Verden forgvrig (unntatt Norden):

U.S. Environmental Protection Agency, USA

Water Data Unit, Department of the Environment, Storbritannia

Water Resources Division, U.S. Geological Survey, National Center, USA
Inland Waters Directorate, Water Quality Branch, Canada

Department of the Interior, Geological Survey, Office of Water Data
Coordination, USA

Americal Chemical Society, Division of Environmental Chemistry, USA
National Oceanographic Data Center, USA

Canada Centre for Inland Waters, Canada

Environmental Data Service, USA

International Council for the Exploration of the Sea (ICES),

United Nations Environment Programme (UNEP), Kenya
Intergovermmental Oceanographic Commission, UNESCO,

Environmental Monitoring and Support Laboratory, USA

National Institute for Environmental Studies, Japan

Anglian Water Authority, Storbritannia

Water Research Centre, Storbritannia
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APPENDIKS E: Oversikt over aktuell litteratur

Prosjektbiblioteket omfatter for tidemn ca 150 forskjellige titler,

P2 de neste sidene er denne litteraturen listet opp.

Nummereringskodene som benyttes har f¢lgende forklaring:

NO = Norsk publikasjon; offisielle dokumenter

NN -~ NIVA-dokumenter

N - andre dokumenter

SI - Skandinavisk publikasjon; internordisk samarbeidsprosjekt
s - Danmark

SF - Finland

ss - Sverige

WI =~ Ikke-nordisk publikasjon; internasjonalt samarbeidsprosjekt
W - USA

we - Canada

WG - Storbritannia

W - ¢vrige land

Forkortelsene som benyttes i rubrikken "Inst." er forklart pd side 11-12.

I rubrikken "Anv." er angitt et subjektivt anvendelighetsindeks som
indikerer i hvilken grad de enkelte titlene er av nytte for prosjektet
"Informasjonssystem for overvikning av Norges vannressurser'.

Kodene har f¢lgende mening:

0" - ingen anvendelighet,
"+" - noe anvendelig,
"++"  —~ mye anvendelig,

"+++" - gsmrdeles anvendelig.
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NIVA — Dataseksjonen
0 — 78058

Informasjonssystem L it te ratur

for overvdkning av L . t
Norges vannressurser IS e

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv,
NO-011| 1975 MD St.meld, 107(1974~1975) Om arbeidet +
med en landsplan for bruken av vannt
ressursene
NO-02| 1977 | MD NOU(1977:31) Ressursregnskap - Om 0

arbeidet med utvikling av et
informasjonssystem for naturressur-—

ser
NO-03 | 1977 | MD St.meld. 25(1977-78) Om regional +
planlegging og forvaltning av na-
turressursene
NO-04; 1975 MD Samdal Water Management in Norway 0
NO-05 : Lov om vern mot vannforurensning av| +

26, juni 1970 (med endringer av
31, mai 1974 og 19. desember 1975)

NO-06] 1975 MD Balmér Landsplan for bruken av vannres- 0
sursene, Arbeidsrapport nr. 1;
Kostnader for tiltak i byer og
tettsteder, spredt boligbebyggelse,
fritidsbebyggelse m,v,

NO~-07, 1975 MD St.meld.44(1975-1976) Tiltak mot +
forurensninger
NO-08 1978 MD St.meld.22(1978-1979) Om arbeidet +

med tiltak mot forurensning av
vadre vannressurser

NO-09! 1977 FD St.meld.75(1976~1977) Langtids— 0
programmet 1978-1981

NO-10| 1976 KAD NOU(1976:17) Den lokale statsfor- +
valtning

NO-11{ 1978 KAD St.meld.40(1978-1979) Den lokale 0
statsforvaltning

NO-12] 1978 MD St.meld.103(1977-1978) Om anskaf- 0
felse av EDB~utstyr til NGO og
fylkeskartkontorene

NO-13; 19757 FD St.meld.50(1974~75) Naturressurser 0
og ¢konomisk utvikling ’ ’

NO-14§ 1975 | MD Oversikt over norsk planleggingslov+4 +
givning og planapparatets oppbyg-

. ging
NO-15} 1972 MD NOU(1972:44) Regionalstatistikk
NO~16] 1974 St.m. NOU(1974:55) Norges ressurssitua-

sjon i global sammenheng
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NIVA — Dataseksjonen
0 — 78058

informasjonssystem LlffefaiUf
for overvakning av

Norges vannressurser L ’S te

Nr. Ar inst. Forfatter Tittel Anv.
NO-17 | 1975 | MD NOU(1975:53) Kartografi +
NO-18 | 1975 | MD NOU(1975:66) Geodatasystemet; For- +

slag til fellessystemer for regi-
strering og stedfesting av
- grunneiendom, adresser og

bygninger
- naturressurser og forurensning
NO-191} 1975 | 1D St.meld.26(1975-76) Om retnings—
linjer for arbeidet med jordregistey O
NO-201 1975 | MD St.meld.27(1975-76) Om norsk kart-
og oppmdlingsvirksomhet
NO-21 1| 1975 | MD NOU(1975:26) Om norsk kart— og opp— 0
madlingsvirksomhet
NO-22 | 1976 | KAD NOU(1976:47) Miljg¢vernpolitikken; +
Funksjonsfordeling og administra-
sjonsordninger
NO-23 | 1976 | MD NOU(1977:1) Ny planleggingslov 0
NO-24 1 1977 | JPD NOU(1977:11) Tiltak mot forurens- +
ninger
NO-251 1977 MD NOU(1977:46) Adressetildeling 0
NO-26 1978 | FAD NOU(1978:48) Offentlig data-
behandling; Desentralisering og
effektivisering
NO-27 § 1979 Innst. $.218 Imnstilling for kom- +

munal og milj¢vernkomitéen om
arbeidet med tiltak mot forurens—
ning av vare vannressurser
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NIVA — Dataseksjonen
0 — 78058

Informasjonssystem L it te ra tur

for overvakning av L . t
‘Norges vannressurser IS e

Nr. Ar inst. Forfatter Tittel Anv.

NN-01 | 1976 | NIVA Samdal 0-75038 Forslag til nasjonalt pro- +
gram for unders¢gkelser av resipi-
enter; Del 1 Overvadkning av vann-—
kvalitet, A Generell del

NN-02 | 1976 | NIVA Samdal 0-75038 Forslag til nasjonalt pro-— +
gram for unders¢kelser av resipi-
enter; Del 1 Overvdkning av vann-
kvalitet, B Spesiell del

NN-03 | 1977 | NIVA Knutzen 0-75038 Overvdkningsunders¢kelser i}| O
pilotomrader, Arbeidsnotat 1

NN-04 | 1978 | NIVA  |Knutzen 0-75038 Overvakning i pilotomrader | 0
1978, Arbeidsnotat 2

NN-05 | 1978 | NIVA Knutzen 0-75038 Aktuelle utredningsoppgaver| *

i forbindelse med ¢kt omfang av
overvdkningen fra 1979-80, Arbeids-

notat 3

NN-06 | 1977 | NIVA Knutzen 0-75038 Faglige og praktiske pro— ++
blemer ved overvdkning av vann-—
ressurser

NN-07 | 1978 | NIVA Knutzen 0~-75038 Pilotprosjekt Iddefjorden t*
1977

NN-08 | 1977 | NIVA Knutzen 0-77024 FOU-oppgaver innen over-— e+

vdkning av vannressursey
kontroll av renseanlegg

NN-09 | 1977 | NIVA Thaulow A~422 Vannressursforvaltning, *
Fremdriftsrapport
NN-101{ 1977 | NIVA Vrédle 0-71160 Forurensningstilfe¢rsler tilj *

indre Oslofjord; Systemopplegg og
kartlegging for 1975, Rapport 2

NN-11| 1975 | NIVA Knutzen 0-74095; 0-75038 Forslag til pro- 0
gram for referanseundersgkelse og
overvakning i T¢nsbergomridet

NN-12 | 1978 | NIVA Laake 0-73012 Overvékningsundersgkelsen i| *+F
Nedre Otra, Fremdriftsrapport for
1976-77

NN-13} 1977 | NIVA Thaulow Vannressursforvaltning (Art., i 0
NIVAs arbok 1976)

NN-14| 1977 | NIVA Dahl Hva gj¢res for & oppnd sammenlikn-— 0

bare vannanalysedata? (Art. i NIVAs
Arbok 1976)
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Litteratur

Liste

het 1 1979,

Nr. Ar inst. Forfatter Tittel Anv.

NN-15{ 1978 | NIVA Knutzen/ Overvidkning av vannressurser — +

Thaulow Faglige og organisatoriske perspek-
tiver (Art. i VANN 1/1978)

NN-16 | 1977 | NIVA Knutzen Overvakning av vannressurser md fa& 0
et tilstrekkelig omfang og en hen-
siktsmessig form (Art., i Tekn.

Ukeblad 30/1977)
NN-17 { 1977 | NIVA Haugen/ Fjernanalyse — et hjelpemiddel ved +
Reorslett regional miljgovervakning (Art. i
Forskningsnytt 3/1976)

NN-18 { 1975 | NIVA Reorslett Mulighet for anvendelse av hgyere 0
vannvegetasjon ved rutinemessig
overvakning av vannsystemer (notat)

NN-19 | 1971 | NIVA Holtan/ Kontinuerlige vassdragsundersgkelsey +

Larsen/ i Norge; Teoretisk program
Skulberg

NN-20 | 1976 | NIVA Dahl 0-76068 Regionale laboratorier for 0
kjemisk vannanalyse; Behov for
lokaler, utstyr og bemanning

NN-21 | 1978 | NIVA Vrale 0~76116 Tilfgringsgrad for rense- 0
anlegg; Fremgangsmate og bruk

NN-22 | 1977 | NIVA Dahl/ XK-14,A2-32 Vannkvalitet og stoff- +

Holmen transport 1 et forurenset vassdrag;
Undersgkelser i Helenvassdraget i
juni 1974 - juni 1977
NN-23 ] 1979 | NIVA Knutzen/ 0-75038 Nasjonalt program for over- 0
Afzelius vékning av vannressurser; Utvikling
og status i Iddefjordens biologi
NN-24 | 1979 | NIVA Knutzen/ 0-75038 Nasjonalt program for over=— +
Rygg/ vékning av vannressurser; Pilot-
Skei prosjekt Saudafjorden, observa—
sjoner 1974-1976
NN-251 1979 | NIVA Dahl 0-78078 Behovet for et nasjonalt +
referanselaboratorium innen om-
) réddet vannanalyse
NN=26 1 1979 | NIVA Knutzen/ 0-75038 Nasjonalt program for undert O
Lingsten/ spkelse av vannressurser, arbeids-—
Magnusson/ | notat 4; Overvdking i pilotomridder,
Skeil utrednings— og planleggingsvirksom—
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NIVA — Dataseksjonen
0 — 78058

Informasjonssystem L it te ra tur

for overvédkning av

Norges vannressurser L IS te

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel : : Anv,
NN-27 {1979 | NIVA R3heim/ Offentlig forvaltning av vannres-— +
Thaulow surser, Status 1, mars 1979
NN-28 11979 | NIVA Knutzen ' 0—-75038 Biologiske metoder aktuelle *
ved overvadkning av vannressurser
NN-29 {1978 | NIVA Holmen A2-32 Tilf¢rsler av organisk stoff, 0

nitrogen og fosfor fra nedb¢r, skog,
snaufjell og jordbruk

NN-30 {1978 | NIVA Knutzen/ 0-75038 Nasjonalt program for over—| ¥
Jorgensen/ |vakning av vannressurser; Pilot-
Lingsten prosjekt: M&lselv/Barduelv
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Informasjonssystem V L I t te ra i’Uf '
for overvakning av L :
Norges vannressurser , IS te
Nr. Ar inst. Forfatter Tittel Anv.

N =01 {1976 AND Rensvik Vassdragsovervakning i Akershus ; +
Et forslag til program og erfaringe?
fra utpréving i ANQ-omridet (uten
vedlegg)

N -02 {1976 | AN Rensvik Vassdragsovervdkning i Akershus ; +
Et forslag til program og erfaringet
fra utpr¢ving i AN@-omrddet,

Vedlegg 1-3

N -03 AN Sveselva- Harestuvannet =Nitelva; +
Vannkvalitet og forurensningsregn-
skap 1976-77 ~

N -04 ANQ Arsberetning 1977 0

N -05 {1976 SIFF Kvalitetskrav til vann - Drikkevann, -+
vann for omsetning, badevann

N -06 1977 | NILU Overvéking av luftforurensnings- 0
tilstanden i Norge

N -07 141978 | MI Meteorologiske/oseanografiske Mile- +
nett og Databaser

N -08 ANG Ellingsrudelva - Langvannet - Losby+ +

elva — Fjellhamarelva; Vannkvalitet
og forurensningsregnskap 1976-77

N -09 ANO Hurdalselva - Gj¢dingelva - Hurdal-| +
sjgen — Risa — Andelva; Vannkvalitef
og forurensningsregnskap 1976-77

N -10 ANG Leira~Gjermda — Rgmula; Vannkvalitet +
og forurensningsregnskap 1976-77

N -11 11977 | ANQ Foredrag ved AN@s konferanse om +
vassdragsovervdkning i Akershus,
1977-04~19

N -12 11978 NHF Foredrag ved NHFs érsmétes seminar o

om overvakning av forurensninger i
kystfarvann, 1978-11-03/05

N -13j1972 NHF Om ¢nskeligheten og ne¢dvendigheten 0
av "Baseline Studies" i norske far-
vann og dertil knyttede eksperimen-
telle studier.

N -14 1971 CMI FINOMA, Forvaltningens informasjons+ +
system for natur— og milj¢vern—
arbeid; FASE 1, Problemstrukturering
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Litteratur

Liste

milj¢vernsektoren

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv.
N -1541978 | BFY Helleberg/ | Drammenselva, overvadkningsunder- *
Skaugrud spkelse 1977
N -16]1978 | BFY Helleberg/ | Hallingdalselva; Overvaknings- +
Skaugrud undersokelse 1977
N -17}1977 | SSB Skancke/ Veiledning ved inndeling av 0
Byfuglien | kommunene i grunnkretser
N -18/1977 | SNSF Brustad/ TN32/77, Databehandlingssystemer 0
Stgren for SNSF-prosjektet
N -19}1978 SNSF Ste¢ren EDB~programmer for bearbeidelse og +
presentasjon av data i SNSF~
prosjektet
N -20/1979 Knutzen En del faglige momenter ved over- +
vékning av vannressurser (art. i
VANN 1/1979)
N -21§1979 Fosse Lokale behov for overvdkning av +
vannressursene (art. i VANN 1/1979)
N -22{1979 Hauan Forslag til overvdkningsprogram for| *t
vassdrag og fjorder i Norge
(art. 1 VANN 1/1979)
N -23/1979 | NINF Perspektivanalyse p& aktivitets- +
omrddet forurensningssp¢rsmil
N =24/1977 | NR Klitzing/ | Samordnet opplegg for stedfestede *
Maus/ data
Salvesen
N -25;197%9 | NVE Forslag til stedfestingssystem for ++
norske wvassdrag
~-2611977 | SSB By~ og herredskommuner *
-27{1979 | ANG AN@-informasjon nr. 2-1979 +
N -2811977 | SSB Referansearkiv for ressurs- og *
forurensningsdata
N -29/1978 | SSB Referansearkiv for ressurs- og *
forurensningsdata, Supplementsbind
N -30 1978 SSB Vogt Uttalelse om den f¢rste utgave av 0
referansearkivet for naturressurs—
og forurensningsdata
N -31/1977 | SSB Vogt Erfaringer fra arbeidet med opp- 0
byggingen av et referansearkiv for
naturressurs— og forurensningsdata
N -32{1977 | R-dir, Samordning av dataprosjekter i +
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informasjonssystem Lit te ratur

for overvakning av

Norges vannressurser L IS te

Nr. Ar Inst, Forfatter Tittel Anv.

N -3311978 SSB Miljg¢statistikk 1978; Naturressursey +
og foruremsningser

N =34{1979 | SFT Forslag til overvakningsprogram for| +
vassdrag og fjorder i Norge (uten
bilag)

N -35{1979 SFT Forslag til overvakningsprogram for +

vassdrag og fjorder i Norge (bilag)
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Informasjonssystem Lit te rath

for overvakning av

Norges vannressurser L IS te

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv.

SI-011977 | SNV Nilsson/ Nordiska seminariet i milj¢stati- +
Henriksson | stikk (31. okt. - 3. nov. 1977);
Diskussionsunderlag; Program for
miljokvalitet; Nigra planerings—
och metodproblem

SI-0211977 | NMR Naturgeografisk regionindelning av +
Norden

SI~0311978 NMR Karakterisering av milj¢data +t

SI-04{1977 | NMR Nordisk Miljoprovsbank - ett hjalp-| +

medel £or miljodvervakning och
forskning
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informasjonssystem LI t teratur
for overvdkning av » .
Norges vannressurser ‘ L IS te

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel ‘ Anv.
SD-01 1976 |VKI Ward/ Design of monitoring systems for ++
Strange water quality management
Nielsen/
Bundgaard—
Nielsen
SD-02 |1979 Lange MadsenIndsamling og behandling af recipi- 0

entdata (art, i VAND 1/1979)
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Informasjonssystem Litte ranf

for overvakning av L . t
Norges vannressurser IS e

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel ‘ Anv.

SF-01 NBW Kohonen Automatic water monitoring stations +
and systems in Finland

SF~02| 1976 | NBW Water resources and their 0

utilization in Finland

SF~03| 1976 | NBW Water legislation and supervision 0
of the use of waters in Finland

SF-04| 1976 | NBW Planning and management of water 0
resources by the National Board of
Water in Finland

SF-05! 1975 NBW Research at the National Board of 0
Waters in Finland
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Litteratur
Liste

informasjonssystem
for overvdkning av
Norges vannressurser

system innom statsforvaltningen,
provutgave

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv.
SS-01| 1976 | MDN MI-33 Program for overvakning av +
miljokvalitet; Huvudrapport
(uten vedlegg)
5$5~02] 1976 | MDN MI-33 Program for overvakning av +
miljokvalitet; Bilagor
85-031 1977 SNV MI-01 Handbok +
S5-041 1978 SNV Nilsson/ Databehandling inom PMK ++
Axelsson/
Arnell
$S-051 1977 | IVL Beijer i Svenska vattenkvalitetskriterier - +
metaller, Del 1
SS~-061 1977 ] IVL Beijer | Svenska vattenkvalitetskriterier — | +
metaller, Del 7
$S-07] 1977} SNV Ahl/ Svenske vattenkvalitetskriterier - +
Wiederholm | eutrofierande amnen
S$5-081 1977 Eriksson Utredning om stationsnatsplanering | +
SS-09] 1976 Berggren/ | Utvardering av data inom programmet| O
Falkenmark | for overvakning av miljokvalitet
55-101 1975 Forsberg/ | Synspunkter p& kommunal recipient- | 0
Ryding kontroll (artikkel i VATTEN 4/1975)
$8—-11] 1978 Swarén Environmental information system +
in Sweden
SS-121 1978 MDN Ramel/ Dokumentation over ADB pd miljo- +
Nilsson omradet; En kartlagging av ADB-
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informasjonssystem | L it te ra tur

for overvakning av

Norges vannressurser L IS te

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv.

WI-01|{ 1977 | UN Water resources planning and +
management; A select bibliography

WI-02} 1977 | WHO The optimization of water quality b
monitoring networks; Report on a
workshop (Reading 4-14 Jan 1977)

WI-03] 1977 | WHO Air monitoring programme design for| +++
urban and industrial areas

WI-041| 1972 | SCOPE Global envirommental monitoring

WI-05] 1976 | 1I0C Report of the IOC/ICES Working +

Group on Baseline Study Guidelines

WI-061] 1977 | WMO Preliminary considerations on the ++
design of a network for global
water quality monitoring

WI-07§ 19781 WHO Water quality surveys; A guide for +++
the collection and interpretation
of water quality data
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Litteratur

Liste

Fisher

ecological change (artikkel i
WPCF, 7/1977)

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv.
Wu~-01{ 1974 Deininger | Design of envirommental information] *++
systems
WU-02| 1975 WRRINC Sherwani/ | Strategies for water quality e+

Moreau monitoring
WU-03| 1977 Shojalash—| Application of systems analysis to | *
kari regional water quality management
models
WU-04] 1973 Polis Delaware Bay report series, Vol 9, +
Baseline study plans
WU-05 Cairns/ Rapid biological monitoring system | ¥
Dickson/ for determining aquatic community
, Lanza structure in receiving systems
WU-06} 1977 van Belle/ | Monitoring the environment for +
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for overvakning av

Norges vannressurser L I S te

Nr. Ar Inst. Forfatter Tittel Anv.

WC-01{ 1976 Egar The national quality monitoring ++
program; A new outlook

WC~-021 1975 Demayo/ NAQUADAT Users Manual ++

Hunt
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Litteratur

Liste

Nr.

Ar

Inst.

Forfatter

Tittel

Anv.,

WG-01
WG-02
WG-03

WG-04

WG-05

WG-06

WG-08

WG-09

WG-10

WG-11

WG-07 .

1976

1976
1978

1977

1977

1977

1977

1977

1977

1977

1977

WDU
WDU
WDU

WRC

WRC

WRC

Rodda

Rodda/
Moore/
Liddament

Toms

Rodda

Benjamin

Holland

Hinge

Eastman

Page

Miller

|and regional needs

Water data collection and use
An introduction to the water archivd

The water archive — Phase 2; A
functional description

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 1; Local

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 2;
Meeting the national need for water
quality monitoring information

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 3;
The Holloway report

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 4;

Water quality monitoring in the
Severn~Trent area

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 5;
Experiences in the continuous
monitoring of river water quality

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 6;
Automatic continuous water quality
monitoring of Essex Rivers

Practical aspects of water quality
monitoring systems, paper 7;

Developments in sensors and systems
for monitoring physical and chemical
variables

Practical aspects of water quality
monitoring system, paper 8; The
development of the WRC biological
monitor
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for overvdkning av

Norges vannressurser L I S te

Nr. Ar inst. Forfatter Tittel Anv.

WG-12] 1977 WRC Schofield | Practical aspects of water quality +
monitoring systems, paper 9;
Developments in the design and
operations of water quality
monitoring systems including data
collection, proce331ng and
dissemination

WG-131 1977 ] WRC Garland Practical aspects of water quality 0
monitoring systems, paper 10;
Determination of other river
variables

WG-141 1977 WRC Knowles Practical aspects of water quality +
monitoring systems, paper 113

Use of mathematical models in the
design and operation of water
quality monitoring networks

WG-15] 1974 Montgomery/| Water pollution control 1974: +
Hart The design of sampling programmes
for rivers and effluents
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APPENDIKS F: Konsentrater og lardommer fra litteraturen

P4 de neste sidene er en del av litteraturen fra appendiks E narmere om-

talt - én side pr. tittel.

Nummereringen f¢lger samme rekkef¢lge som under appendiks E. Der er ogsd

nummereringskodene som benyttes, forklart.

Forkortelsene som benyttes i rubrikken "Inst." er forklart pa side 11-12.
De enkelte titlene er karakterisert ved opptil fire stikkord.

Og hver tittel har fatt en kode som viser i hvilken grad b¢kene,

rapportene, notatene, osv, er av nytte for prosjektet "Informasjons-

system for overvdkning av Norges vannressurser''. Kodene har fg¢lgende

mening:
"0" - ingen anvendelighet,
"+" - noe anvendelig,
"++" - mye anvendelig,
"+4+" ~ sprdeles anvendelig.

Dersom en tittel er vurdert til & vare anvendelig i prosjektet, er det
ogsd oftest gjengitt i konsentratet hvilke kapitler eller avsnitt som

er nyttige.

For & spare papir er bare de titlene som er bedg¢mt til & vare ''mye

anvendelig' eller '

'serdeles anvendelig" (kodene "++" og "+++'") tatt med
i dette appendikset. Litteraturkonsentratene for en del av de andre

titlene finnes imidlertid hos prosjektgruppen.
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Norges vannressarser Konsentrat

Nr: NN-01 Dato utgitt: 1976-06=01 Inst.: NIVA

Tittel: 0-75038 Forslag til nasjo- | Forfatter: J.E. Samdal

nalt program for under-

s¢kelser av resipienter;

Del 1 Overvadkning av vann-—
kvalitet; A Gemerell del

Stikkord: ~ Overvikning | Ref:
Undersgkelser
Parametre
Forskning Ajntal! .40 Anvendelighet : -+
sider ; T
Konsentrat:

Boken omtaler tre typer undersgkelsesprogrammer med forskjellige ambisjons—

nivder:

1) Overvédkningen (grunnprogrammet) skal pdvise utviklingstendenser i
et langsiktig perspektiv.

2) Problemprogrammet (kontrollprogrammet) omfatter problemorienterte og
tidsbegrensede prosjekter med omfattende innsats.

3) Forskningsprogrammet s¢ker & ivareta kompetanse— og erkjennelsesgrunn-
laget og vil ofte vare metodeorientert.

For overvdkningens del diskuteres noen viktige momenter:

- Det b¢r tilstrebes et ensartet overvikningsopplegg pad landsbasis.

-~ Overvdkningen md likevel vare fleksibel og ta utgangspunkt i de enkelte
vannforekomsters egenart.

- Overvadkningsprogrammene b¢r med mellomrom revurderes og modifiseres.

- Grunnlagsdata fra basisundersg¢kelser er en n¢dvendig faglig forutsetning
for overvdkningsbestrebelsene.

- Overvakningen b¢r legges opp slik at lokale organers medvirkning sikres.

Ellers omtales de forskjellige typer vannressurser (grunnvann, inns§¢er,
elver, nedb¢r, sn¢, smeltevann, estuarer, fjorder) og deres egenart i over-—
vakningssammenheng.,

Og det listes opp en rekke fysisk-kjemiske og biologiske parametre som kan
vaere ¢nskelige i overvikningsprogrammene for de ulike vannressurstypene.

I et par kapitler ses ogsd overvikning i sammenheng med kontrollaspektene
ved tilsynsansvaret for vannressursene. Kontroll med utslipp fra kommunale
renseanlegg og fra industri behandles spesielt, og n¢dvendigheten av gode
forurensningsregnskap understrekes.,

Utfyitav: ADR Dato: 1978-12-13
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%nformasj”ongsystem Lit te ra tUr
Norges vannressarer Konsentrat

Nr.: NN-06 Dato utgitt: 1977-09-16 Inst. © NTVA

Tittel: 0-75038 Faglige og praktiske | Forfatter: J. Knutzen

problemer ved overvadkning av

vannressurser

Stikkord:  Overvakning Ref:
Problemer
Organisering '
Forskning 22::‘} ' __E?___ Anvendelighet: ++

Konsentrat:

[Rapporten er et problemnotat til MD og omhandler en rekke vannfaglige og
organisatoriske problemstillinger i forbindelse med et eventuelt nasjonalt
overvakningsopplegg. Notatet bygger pid en h¢ringsrunde over NN-O1,

Blant de faglige problemene som diskuteres nevnes:

~ Hva er egentlig overvikning?

- I hvilken grad skal eksisterende data systematiseres for overvdknings—
formal?

- Hvordan kan man sikre at vannpr¢ver er representative i tid og rom?

- Hvilken rolle vil automatisk madling og fjernmdling spille?

- Legger man nok vekt pd referansedata?

— Hvordan kan vannkvalitet klassifiseres?

- Er interkalibrering n¢dvendig?

Blant de organisatoriske problemene som diskuteres nevnes:

- Innen hvilke rammer skal overvakningen utf¢res?

Etter hvilke kriterier skal vannforekomster velges ut?

- Er det rom for forskning innenfor overvakningen?

-~ Hvordan blir ansvarsfordelingen mellom stat, fylke og kommune?
I hvilken grad skal EDB anvendes i overvakningen?

!

Utfyltav: agp Dato: 1978-12
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infcrmasjﬂons_system Litte fa i’UI’
Norges vannressurser Konsentrat

Nr.. NN-07 Dato utgitt:  1978-05-25 Inst.©  NTVA

Tittel: 0-75038 Nasjonalt program for | Forfatter: J.Knutzen
overvakning av vannressurser; J.Magnusson
Pilotprosjekt Iddefjorden, J.Skei
1977

Stikkord: Overvékning Ref:
Presentasjon
Tabeller
Figurer Antall. 74 | Anvendelighet: ++

sider: —
Konsentrat:

I 1977 ble det startet pilotprosjekter (basisundersgkelser) i et utvalg av
vannforekomster:
- M3lselv/Barduelv,
Iddefjorden,
Saudafjorden,
~ Gléma,
S¢rfjorden (Hardanger).

i

Disse pilotprosjektene utgj¢r et trinn i oppbyggingen av et nasjonalt over-—
vdkningsprogram,

I denne rapporten er de faglige konklusjonene fra pilotprosjektet Idde-
fjorden 1977 rapportert.

Alle tabellene og figurene gj¢r rapporten sarlig nyttig. Disse vil kunne
stimulere id&er ndr presentasjonsformene skal utarbeides for overvdknings-—
data.

Utfyitav:  OKG Dato: 1979
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lnformasjﬂongsystem L Itte ra !Ur
Norges vanressursr Konsentrat

Nr.: NN-08 Dato utgitt: 1977-07-25 Anst. NIVA

Tittel: 0-77024 FOU-oppgaver innen | Forfatter: J.Knutzen

overvdkning av vannressurser

og kontroll av renseanlegg

Stikkord:  Qvervakning Ref:
Forskning
Utvikling
Aktiviteter Anm”: 49 Anvendelighet: ++
sider: T
Konsentrat:

Rapporten beskriver kortfattet igangvarende og planlagte overviknings-—
aktiviteter 1 de nordiske landene.

Videre diskuteres en rekke forsknings— og utviklingsoppgaver som bg¢r lgses
i forbindelse med overvakningsbestrebelsene. Blant disse oppgavene nevnes:

- vannanalysestandardisering (metoder, interkalibrering),

- eutrofieringsforskning,

- vannkvalitetsmodeller,

- toxicitetstester,

- fangst av grunnlagsdata,

- nedb¢r—- og te¢rravsetninger,

- optimalisering av pr¢vetakingfrekvens og -stagjoner,

- automatisk pre¢vetaking og analyse,

- kvalitetskriterier.

Til slutt i rapporten fremsettes 13 konkrete forslag til mulige for-
prosjekter,

Utfylt av: ASB Dato: 1978
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Norges vannressurser Konsentrat

Nr.: NN-12 Dato utgitt: 1978-03-10 ln;t. © NIVA

Tittel: 0-73012 Overvikningsunder— Forfatter: M.Laake

spkelsen i Nedre Otra; Frem-

driftsrapport for 1976-77

Stikkord:  Overvakning Ref:
Presentasjon
Tabeller .
Figurer g;:?“ ©__36 | Anvendelighet: -+

Konsentrat:

Rapporten inneholder en rekke figurer og tabeller som vil kunne bli
nyttige presentasjonsmdter ogsd for et nasjonalt overvikningsprogram.

U'ifyltav: ADR Dato: 1979-~01~17
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lnformasj@ongsystem L lt te fa th
Norges vannressursr Konsentrat

Nr.: N -02 Dato utgitt:  1976-12-15 !nﬂ.: ANO

Forfatter:

Tittel: Vassdragsovervakning i Akers- H,Rensvik

hus: Et forslag til program

og erfaringer fra utpréving
i AN@-omradet, Vedlegg 1-3

Stikkord:  Overvikning Ref:

Vannkvalitet

Forurensningsregnskap

Antall

Lagring sider .

72 Anvendelighet: ++

Konsentrat:

Vedlegg 1 i rapporten inneholder vassdragsvise vannkvalitetsbeskrivelser
for henholdsvis Fjellhamarelva, Leira og Sveselva~Harestuvannet-Nitelva
for 1976. Ogséd forurensningsregnskapene er tatt med.

Serlig interesse har tabellene og figurene. Disse vil kunne bli nyttige
presentasjonsmater ogsd for et nasjonalt overvdkningsopplegg.

(I N -03; N~-08; N -09 og N ~10 finnes tilsvarende oversikter for &rene
1976-1977.)

Vedlegg 2 gir et forslag til lagring av basisdata 1 et manuelt arkiv.

Utfyltav; OKG Dato: 1979
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Informasjoongsystem Lit te fa tUI'
Norges vannressursr Konsentrat

Nr.: N -25 Dato utgitt:  1979-03 lngt.: NVE

Tittel: Forslag til stedfestings— Forfatter:

system for norske vassdrag

Stikkord:  Stedfesting Ref: Vassdragsdirektoratet'
Vassdrag
Register
A-\ntali © 90 Anvendelighet: ++
sider: —
Konsentrat:

Rapporten skisserer et nytt forslag til hydrografisk stedfesting.
Eksisterende systemer i andre land er kort omtalt.

Det nye stedfestingssystemet er hierarkisk oppbygd med en ubegrenset

detaljeringsgrad. Dermed kan ogs8 de minste bekker og nedbgrfelt fa sine
nummer,

Det foreslds videre at nummerinndelingen av Norges landareal utfores
samlet og at det utarbeides en kartbok der elvenettverk, grensene mellom
referanseomrddene (hydrologiske omrdder) og referansenumrene finnes inn-
tegnet.

Forslaget innebazrer ogsd opprettelse av et sentralt vassdragsregister der
de forskjellige referanseomridene er karakterisert ved et sett parametre
og 1 prosatekst.,

Et eget kapittel tar for seg prinsipper for stedfesting av enkeltpunkter
i vassdragene, og behovet for et sentralt punktregister diskuteres noe.

Rapporten gir ogsd r&d om det videre arbeidet med
- den endelige utforming av systemet,
- inndeling av landet 1 referanseomréder,
- oppbyggingen av et vassdragsregister.

Et slikt sentralt vassdragsregister kan neppe vare operativt for 1981,

Utfyitav: OKG Dato: 1979
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Norges vannressurer Konsentrat

Nr.: S1I-03 Dato utgitt: 1978-03-01 Inst. 1 MR
Tittel: Karakterisering av miljgdata | Forfatter:
i : 111 Ref:

Stikkord:  Miljedata NU_B1978:10
Karakterisering
Omkringinformasjon .
Standardisering Agm”: 169 Anvendelighet: +++

sider .

Konsentrat:

I boken gis forslag til hvilke opplysninger som b¢r lagres sammen med data
fra miliget for & sikre senere anvendelser av disse dataene. Omkring-
informasjonene utgj¢r ca 30 ulike typer fordelt p& hovedgruppene

- parameter,

- pro¢vetakingsmetode/analysemetode,

~ medium,

- stedsangivelse,

~ tidsangivelse.

Videre gis det detaljerte forslag til koderegler og standardformater for
de forskiellige dataelementene.

Avslutningsvis gis det rd8d om viderf¢ringen av karakteriseringsarbeidet,
Det anbefales blant annet at det utarbeides en hindbok for veiledning i
praktisk miljg¢data—~karakterisering.

Det er ventet at retningslinjene fra demne boken i store trekk vil bli pa-
lagt miljgpdataprodusenter i Norge om f& ar.

Serskilt interesse har kap. 3 (41 sider).

Utfylt av: OKG Dato: 1979
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Norges vannreseurser Konsentrat

Nr.: SD-01 Dato utgitt:  1976-12 ln#.: VKI
Tittel: Design of monitoring systems| Forfatter: R.C.Ward
for water quality management K.Strange Nielsen
M.Bundgaard-Nielsen
Stikkord:  Statistikk Ref ISSN-0105-2055
Modeller
Overvakning
Informasjonssystem A;mH: 148 Anvendelighet: +++
sider: ——

Konsentrat:

Boken pédpeker ng¢dvendigheten av matematiske, statistiske og tekniske hjelpe-
midler ndr man skal sette igang og holde igang et overvakningsopplegg.
Disse synsmitene er blitt ignorert altfor lenge av altfor mange.

Del 1 skisserer hvordan grunnleggende statistikk kan nyttes til & regne ut
optimal pr¢vetakingsfrekvens, optimalt parametersett, osv. Det presenteres
ogsd et antall EDB-pakker som forenkler en slik utvelgelsesprosess.,

Del 2 antyder hvordan man kan "presse’ mest mulig informasjon ut av de inn-
samlede dataene ved hjelp av matematiske modeller. Behandlingen tar spesielt
sikte pd & hjelpe beslutningstakere til & velge mellom ulike handlingsforlep.

Hele boken er interessant.

Utfyitav: ASB Dato: 1978
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Norges vannressurser Konsentrat

Nr.: §8-04 Dato utgitt: 1978-04~15 st r o gny
Tittel: Databehandling inom PMK Forfatter: A.Nilsson
S.Axelsson
E.Arnell
i : 114 1 Ref:
Stkkord: - Miljekvalitet Teleplan RTA=D10149
Databehandling
Overvakning -
Database /{\ntaﬂ: 162 Anvendelighet: +4
sider ;. T
Konsentrat:

Svenskene har samlet overvakmingsprogrammene for luft, mark og vann i
"Programmet for overvakning av miljokvalitet' (PMK). Dette programmet ble
satt 1 drift 1. juli 1978,

I tiden for offisiell programstart pagikk en del utrednings- og plan-
leggingsarbeid. Denne rapporten er skrevet av konsulentfirmaet TELEPLAN pa
oppdrag fra Naturvardsverket.

Hovedkapitlene omhandler
- igangverende aktiviteter innenfor PMK's rammer (pr. varen 1978),
- fremtidens informasjonssystem innen PMK,
— kostnader ved databehandling.

Den ndverende aktiviteten synes & vare delvis tilfeldig. De forskjellige
prosjektene lider under mangelfull koordinering og gammeldagse behandlings-
rutiner.

PMK satser szrdeles heyt pd et tidlig tidspunkt - narmest alt som har med
miljgkvalitet & gi¢re, skal nd synkroniseres innenfor et gigantopplegg -
fugler, fisk, dyr, kjemi i luft og vann og jord, fysikk ...

Milsetningen for PMK er
~ & f4 oversikt over eksisterende data som viser tilstanden i luft-,
mark— og vannmiljgene,
- & overvake langsiktige forandringer i de tre miljdene,
~ & beskrive transporten av forurensninger i disse miligene og mellom
miljgene.

De data som til nd rommes i PMK (automatiske og manuelle arkiver) utgjer
ca 50 millioner tegn. Tilskuddet av nye data er ca 4 mill. tegn hvert ar.

PMK er beregnet & koste ca 7.5 millioner skr. hvert driftsér.

Serskilt interesse har deler av kapittel 4 (30 sider) som i hovedtrekk
diskuterer alternative former for datalagring.

Utfyitav: OKG Dato: 1979
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Norges vannressursr Konsentrat

Nr.: WI-02 Datoutgitt; 1977-01 Inst. : WHO

Tittel: The optimization of water Forfatter:

quality monitoring networks;

Report on a workshop (Reading
4-14 jan 1977)

Stikkord:  Vannkvalitet Ref: ICP/CEP 212
Optimalisering
Overvékning _
Informasjonssystem :;:f‘} " _83 | Anvendelighet: ot

Konsentrat:

Boken er en rapport fra en internasjonal spesialistgruppes arbeid gjennom
to uker med overvakningsnettverk. Gruppen besto av 25 deltakere fra 12

land (@sterrike, Belgia, Canada, Tsjekkoslovakia, Vest-Tyskland, Frankrike,
Ungarn, Italia, Nederland, Norge, Polen, Storbritannia).

Gruppens mdl var & summere opp status i de forskjellige land og & gi
anbefalinger om hvordan slike overviknings—systemer kunne bli utnyttet
optimalt.

Etter de enkelte lands presentasjoner & d¢mme synes Canada og Storbritannia
4 vere kommet lengst i vannovervikning blant deltakerlandene.

Gruppen formulerte en detaljert liste over milsetningene med et overvakning
nett sett fra lokale, regionale, nasjonale og internasjonale vinkler.

Ui

Videre dr¢ftet gruppen vesentlige spg¢rsmil om praktiske rutiner i over—

védkningssystemet (prévetakingssteder, prgvetakingsteknikk, pr¢vetakings-—
frekvens, parametervalg, analysemetoder) og hvordan informasjonssystemet
rundt overvakningen burde utformes.

Hele boken er interessant, men kapittel 4 og kapittel 5 har sarskilt
interesse (tilsammen 22 sider).

Utfyltav: OKG Dato: 1978-11-08




- 169 -

NIVA — Dataseksjonen
0 — 78058

informasjoons,_system L ii ?e ra ?Ui"
Norges vannrossarsr Konsentrat

Nr.: wWI-03 Dato utgitt: 1977 Inst.: v

Tittel: Air monitoring programme Forfatter:

design for urban and

industrial areas

Stikkord:  Luftkvalitet Ref : ISBN-924-1700-33-5
Overvakning
Utforming ‘
2;33'__&@_ Anvendelighet: 4+
Konsentrat:

Boka lister opp og diskuterer en hel del praktiske rdd for dem som ¢nsker
4 g8 igang med et luftovervdkningsopplegg. Mange av de prinsipielle
retningslinjene er anvendelige ogsd for vannovervakning.

I fire overskrifter dr¢ftes:
- mdlsetninger ved overvakning,
- design av overvakningsnettverk,
- valg av stasjonsplasseringer,
- andre viktige forhold.

Stikkord som belyser bokas innhold er:
- nédvendig bakgrunnsinformasjon (kilder, utslipp, helsefaktorer,
meteorologi, topografi),
- organisasjonsspprsmidl (samarbeid, persomell, utstyr),
- representativitet og sammenliknbarhet,
- fysisk utforming,
-~ laboratorier,
~ kvalitetskontroller
- datainnsamling og presentasjon.

Kapitlene 1-4 har alle stor interesse (tilsammen 31 sider).

Utfyltav: OKG Dato: 1978-11-04
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til
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Det
anve

Sers

Nr.: WI-06 Dato utgitt: 1977-07 inﬁ.: WMO

Tittel: Preliminary considerations Forfatter:
on the design of a network
for global water quality
monitoring

i : : Ref:

Stikkord:  Vannkvalitet WMO. Geneva
Globalt
Overvakning
Modeller Anmu, 60 Anvendelighet: ++

sider: T
Konsentrat:

Organisasjonene UNEP, WHO, UNESCO og WMO er blitt enige om & sette i verk
et verdensomspennende vannovervikningsopplegg (vassdrag) over &rene 1978-
1980. Arbeidet er en del av det generelle GEMS-systemet (Global Environ-
mental Monitoring System).

blir derfor lite anvendelig for et nasjonalt opplegg.

Om modeller heter det bl.a.: "Modellene vil hovedsakelig brukes som verktoy

Orlob, Thornton, Webb, Shawinigan, Jennings, Salomon).

okas tre hovedoverskrifter

valg av m&lestasjon,

sammenkopling til andre datasystemer (luft, jord, sj¢vann, helse-
register, osv.), og

modellers rolle,
e to f¢rstnevnte preget av den makroskala systemet skal operere i og

& kombinere gammel kunnskap med nye miledata slik at usikkerheten i de
dataene reduseres'. Modellene vil omfatte:

valg av prg¢vetakingssted og pre¢vetakingsfrekvens,

interpolering av dataene i tid (mellom to m&ledata) og rom

(mellom to stasjoner),

kontroll av data,

analyse av data og tolking av informasjon,

kopling mot andre datasystemer.

listes opp referanser til litteratur om en rekke modeller som tenkes
ndt (f.eks. Steele, Matalas, Streeter Phelps, 0'Conner, Di Toro, Chen,

kilt interesse har kap. 4 (4 sider).

Utfylt

av: OKG Dato: 1978-11-23
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Norges vannresser Konsentrat

Nr: WI-07 Dato utgitt: 1978 inst.: WHO

- . Forfatter:
Tittel: Water quality surveyss A

ouide for the collection

and interpretation of water

quality data

Stikkord:  Vannkvalitet Ref: ISBN-92-3-101473-0
Utforming
Overvakning v
Handbok Agtall; 350 Anvendelighet: e
siger |
Konsentrat:

Det internasjonale hydrologiske tidr (IHD) ble avsluttet i 1974. For a
kunne fortsette det videre vitenskapelige arbeidet som var satt i gang ble
IHP (det internasjonale hydrologiske program) initialisert 1 1976 for en
6-ars—periode.

Dette er den 23. rapporten i serien om hydrologistudier. Rapporten er ment
3 vere en praktisk hiandbok for vannovervdkning.

I et innledningskapittel diskuteres mdlsetninger, overordnet planlegging,
vannkvalitet-kriterier, lovgrunnlag og krav til personell.

De neste fire kapitlene omtaler inngdende:
- parametre (fysiske; kjemiske; biologiske; mikrobiologiske),
- pr¢vetakingsteknikk,
- analysemetoder,
- laboratorier for vannanalyser, og
- registrering og behandling av data.

Selv om det er mange kjemiske og biologiske uttrykk i disse kapitlene, er
innholdet av stor interesse ogsa for systemanalytikere.

De fire siste kapitlene tar for seg spesielle problemstillinger for over-
vakning i »

- elver,

- innsjder,

- estuarier, og

- grunnvanf.,

Serskilt interesse har kapittel 6 (56 sider). Spredt i hele resten av
boken er ogsid andre spesielt interessante emner behandlet.

Utfylt av: OKG Dato: 1978-12-05
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Norges vannressursr Konsentrat

Nr.. WU-01 Dmoumhﬁ 1974 ln#J

Tittel: Design of environmental Forfatter: R.A.Deininger (ed.)

information systems

i : : Ref:

Stikkord:  Informasjonssystemer TSBN=0-250-40033-2
Systemanalyse
Overvadkning ‘

. Antall . : . ‘
Planlegging ) © 422 Anvendelighet : ++
sider: T
Konsentrat:

Boken inneholder et stort antall artikler gruppert under fg¢lgende hoved-
emner:

kap. 1-3  General information systems,

kap. 4-6  Air pollution control,

kap., 7-10 Water pollution control,

kap. 11-14 Solid waste management,

kap. 15-20 Information systems in Poland,

kap. 21-22 Activities of international organizations.

Det finnes noe interessant informasjon spredt sporadisk utover hele boken,
men spesielt i kapitlene 8 og 9 (55 sider):
kap. 8 Design of water quality measurement programs (K.H.Mancy)
kap. 9 The design of long-term programs for the measurement of
river water quality (A.L,Wilson).

Disse kapitlene omhandler de fleste rutinene i et overvékningsprogram, fra
planlegging til innsamling og videre til bearbeidelse og rapportering.

Serlig vekt legges pd planlegging og innsamling. Alle prosessene sees med
systemanalytikerens ¢yne.

Kapittel 7 og 10 viser spesielle sider ved overv8kning i henholdsvis UK
og USA,

Utfyltav: OKG Dato: 1979
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Norges vannressarser Konsentrat

Nr.: WU-02 Dato utgitt: 197506 Inst. ©  WRRINC

Tittel: Strategies for water Forfatter: J.K. Sherwani
quality monitoring D.H.Moreau

Stikkord: ~ Overvdkning Ref: UNC-WRRI-75-107
Planlegging
Statistikk »
Utforming Antall ;137 Anvendelighet: o+

sider . T
Konsentrat:

Boken handler om praktisk overvdkning av vannkvalitet i elver.

Egne kapitler tar for seg blant annet

- planleggingsfasen (vekt pd mdlsetninger),

- parameterutvalg,

- stasjonsplassering,

- innsamlingsfrekvenser,

- farevarsling,

- trend—analyser,
For alle disse emnene bygges det opp logiske og veiende argumenter som
resulterer i konkrete anbefalinger. Statistiske vurderinger benyttes ofte.

Blant konklusjonene nevnes

- automatisk farevarsling blir for kostbart,

- korrelasjon mellom ulike parametre er oftest svart liten og
uregelmessig,

- log-normal—- og gamma-fordelinger passer bedre til vannkvalitets-—
parametre enn vanlige normal-fordelinger,

- man kan anta stasjonaritet i de underliggende stokastiske prosesser
bare dersom 3ret betraktes inndelt i to adskilte tidsperioder,

- de optimale pr¢vetakingsfrekvenser varier fra parameter til para-
meter og varierer ogsa med arstiden.

Hele boken har interesse, men spesielt kapitlene 2, 3, 4, 5 og 7
(tilsammen 60 sider).

Utfyltav: ADR Dato: 1978-11-08
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for overvakning av

NO!’gES vannressurser Konsen trat

Nr.o WC-01 Dato utgitt: 1976-12-31 inst. :

Tittel: The national quality Forfatter: D.L.Egar

monitoring program, A new

outlook
Stikkord: Canada Ref:
Overvdkning
Planer
Antall | - . :
Database ) : Anvendelighet: ++
sider; =

Konsentrat:

Det nasjonale kanadiske overvikningsprogrammet (frem til 1976) evalueres,
Fgolgende negative erfaringer presiseres:
- et spredt stasjonsnett og lav pr¢vetakingsfrekvens er utilstrekkelig
til & gi statistisk utsagnskraft og tillitsvekkende tolkninger,
- paliteligheten av enkeltdataene er blitt overvurdert,
- det ble lagt for stor vekt p& generell kjemisk vannkvalitet og for
liten vekt p& giftstoffer og andre forurensningsparametre,
- trendanalyser og miljgprognoser er blitt neglisjert.

Det legges frem planer for neste generasjons overvakning i Canada. Man
¢nsker na en firedeling:

1 The ambient Water Quality Monitoring Program
2 Pollutant Spesific Surveys
3 Special projects
4 The trend assessment program
Hvert enkelt av disse fire innsatsomridene beskrives narmere.

Man ¢nsker & bygge videre pd de gode erfaringer med NAQUADAT databasen
(se WC-02).

Utfyitav: ADR Dato: 1978-11-15
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Nores vannrassursr Konsentrat

Nr.: WC-02 Dauaumnﬁ 1975 Inst. :
Tittel: NAQUADAT Users Manual Forfatter: A.Demayo
E.,Hunt
Stikkord:  Canada Ref: ISBN-0-662-00345-4
Database
NAQUADAT
Brukerbeskrivelse :;:i‘_‘ - 105 Anvendelighet: ++
Konsentrat:

Boken inneholder en fullstendig brukerbeskrivelse for databasesystemet
NAQUADAT (National Water Quality Data Bank). Dette utgj¢r det sentrale
dataarkiv for kanadiernes overvdkningsdata.

Systemet er batch-orientert og basert pd hullkort og faste input-formater.

Utfyitav: ADR Dato: 1978-11-15






