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INNLEDNING

Rapporten er utf¢rt etter oppdrag fra Interkommunalt selskap for tekniske

anlegg i Arendal/Grimstad regionen, I.T.A.

Prosjektet bygger pa eksisterende opplysninger om avfallsmengder og resipi-
entforhold, og prosjektet er gjennomf¢rt i nart samarbeid med I.T.A. og

Aust-Agder fylkeskommune, Utbyggingsavdelingen.

Ved valg av fyllplassomrdde er det ng¢dvendig & vurdere en rekke ulike
interesser mot hverandre. Dette gjelder f.eks. hensynet til bomiljget i

nzrheten av fyllplassen og naturverninteresser.

Denne rapporten omhandler problemer forbundet med sigevann fra fyllplassen,
og den tar for seg alternativene Gloseheia og Lundeheia. Det er lagt vekt
pd & fi fram problemer med vannforurensning som eventuelt kan oppstd ved
plassering av fyllingen pd de to nevnte steder. I tillegg er det pekt pa
de tiltak som eventuelt kan settes inn for & redusere forurensnings-

belastningen.

De tekniske l¢sninger m& sees pd som forelgpige utkast, og disse md til—

passes en total-l¢sning i prosjekteringsfasen.



SIGEVANNETS MENGDE OG SAMMENSETNING

2.1 Sigevannets mengde

Fig. 1 er hentet fra 'Veiledende retningslinjer for deponering av kom~—
munalt avfall i fylling", SFT (6), og viser skjematisk vannbalansen i en

fylling.

Nedbor

N
Fordampning %

Teanspirasjon

Gr. v. strom

Fig. 1. Generell hydrologi for et fyllingsomrdde, SFT (6).

For beregning av sigevannsmengden er man primert interessert i hvor stor
del av nedbg¢ren som infiltrerer avfallet og kommer ut som forurenset
sigevann. Nedbgrfeltet b¢r ideelt vare begrenset til selve fyllings-
flaten, og dette kan oppnds ved & anlegge avskjarende gr¢fter omkring

fyllingen.

De klimatiske forhold spiller ogs& stor rolle, det gjelder bade nedbgr-—
mengde og -fordeling, og videre temperatur og vindforhold. Undersgkelser
tyder pd at under ellers like forhold vil jevnt fordelt nedber gi mer
sigevann. Grunnen er sannsynligvis mindre overflate-avrenning enn ved
intens nedb¢r fordelt pd kortere perioder. Ellers vil h¢yere temperatur

og mer vind naturlig nok gi st¢rre fordamping.
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Driftmetoden har ogsd betydning for sigevannsmengden. Udekket avfall vil
ha neglisjerbar overflate-avrenning, og det samme vil gjelde grove dekk-

masser.

Den biologiske aktiviteten i fyllingen pdvirker sigevannsmengden ved at

¢kt temperatur gir ¢kt fordampning.

Vegetasjon pa fyllingen vil bidra til & redusere sigevannsmengden i vekst-
sesongen, vesentlig pad grunn av ¢kt fordampning.
Forbehandlingen har ogsd vist seg & vare av betydning, og oppmalt avfall

vil binde noe mer vann enn uoppmalt.

Resulterende sigevannsmengde angis ofte i prosent av total nedbgrmengde,
og mdlinger i felten og under laboratorieforsgk har gitt sigevannsmengder

pa 10-45 prosent, Wigdel (7).

Pa den aktuelle fyllplass b¢r det vare realistisk & anta en sigevanns~—
mengde lik 20 prosent av &rsnedbgren. Dette forutsetter gjennomf¢ring

av tiltak for begrensning av vannmengden.

Foruten oppmaling av husholdningsavfall vil det ogsd vare ngdvendig med
omlegging av eventuelle bekker, avskjezrende grofter for overvann og grunn-
vann, fjerning av sn¢ og utforming av fyllings-overflaten slik at minst

mulig vann trenger ned i fyllingen.

Fyllingsflaten i f¢rste trinn antas forelgpig 4 vare 15da, ogmed 4 meters
h¢yde tilsvarer dette ca. 4 8rs drift med mottak av avfall fra industri og
kommune. Den endelige l¢sning vedrgrende utbyggingsetapper m& vurderes
i prosjekteringsfasen.

Arlig nedb¢r i dette omrddet er ca. 1300 mm, og dersom 20 prosent av
nedb¢ren kommer ut som sigevann, vil dette gi en gjennomsnittlig &rlig
mengde pa 3900 m3. Sigevannsmengden vil variere med nedb¢r og sngsmel-

ting, men det vil finne sted en viss utjevning i fyllingen.



2.2 Sigevannets sammensetning

Utgangspunktet for beregning av sigevannets sammensetning er oppgaver fra

ITA over avfallets mengde og sammensetning, vedlegg 1.
For & fa frem avfallsmengder i tonn/&r er data om avfallets tetthet lagt
til grunn , Natvig (1). Resultatene i tabell 1 inkluderer ogsd bygnings-

avfall.

Tabell 1. Industri-avfallets mengde og sammensetning.

Type avfall Mengde | Tetthet | Mengde | Vekt-
m3/§r tonn/m3 tonn/&r Vprosent
papir/papp 15 760 0,1 1 576 43
plast/gummi 4 390 0,09 395 11
tre 3 410 0,3 1 023 28
jern + metaller 1 250 0,25 313 8
tekstiler, glass etc. 1 190 0,3 357 10
Sum: 26 000 ' 3 664 100

Med en antatt romvekt etter komprimering 1ik 400 kg/m3 vil den &rlige
tilveksten i fyllingen vare ca. 10 000 m3. I tillegg til industri-avfall
vil det bli tilkje¢rt 10 000 tonn kommunalt avfall pr. &r. Avhengig av
komprimeringstrykk, vil oppmalt husholdningsavfall ha romvekt i omradet
300-750 kg/m3, og uoppmalt avfall fra 200 til 550 kg/m3 ifgplge Natvig (1).
Med antatt gjennomsnittlig romvekt 1lik 500 kg/m3 representerer det kom-
munale avfallet 5000 m3/ér. Selv om mottak av dette avfallet er en midler-
tidig l¢sning, md det tas hensyn til dette ved vurdering av sigevanns—

siden.

Den f¢lgende bestemmelse av sigevannets sammensetning bygger pid litte-

raturdata supplert med skj¢nnsmessige vurderinger.
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Heie (2) har studert matavfallets betydning for sigevannets sammensetning
ved kolonneforsegk, dg dette utgje¢r den viktigste forskjellen mellom indus-
trielt og kommunalt avfall. Da det ved planleggingen av denne fyllplassen
b¢r tas spesielt hensyn til & redusere sigevannsmengden, vil forurensnings-

konsentrasjonene vare h¢ye etter norske forhold, Johansen (4).

Tabell 2. Forventet sammensetning sigevann.

Parameter Enhet Bare Industri- + kommunalt
industri-avfall avfall

pH 6,8 6,0
KOF g O/m3 500 10 000
BOF g 0/m> 50 5 000
Tot-N g N/m3 15 300
NH,~N g N/m> 10 280
Tot-P g P/m3 1 5
Jern g Fe/m3 250 250
Kalsium g Ca/m3 400 400
Sink g Zn/m3 2 2

Av andre komponenter som ikke er tatt med her, kan nevnes klorid, tung-

metaller, organiske mikroforurensninger og bakterier.

En viktig faktor er at sigevannets sammensetning forandres med fyllingens
alder. Dette gjelder spesielt innhold av organisk stoff, som vist i

fig. 2, Stegmann (5). Forholdet BOF/KOF angir hvor stor andel av det orga-
niske stoff som er biologisk nedbrytbart, og figuren indikerer at eldre
fyllinger har tyngre nedbrytbart organisk stoff, men den absolutte konsen-
trasjonen vil ogsd avta som det fremgdr av tabell 3 (5). Et annet forhold
som har betydning for den aktuelle fyllplass, er at mengden husholdnings-—
avfall antas & bli redusert etter ca. ett ars drift, og dette vil eventuelt

gi et mindre forurenset sigevann i fremtiden.

Nitrogenkonsentrasjonen i sigevann er i mindre grad influert av fyllingens

alder, som det fremgdr av fig. 3, Stegmann (5).
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Tabell 3. Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk i sigevann som
funksjon av fyllingens alder.
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RENSETEKNISKE MULIGHETER

Sigevann er svert forskjellig fra kommunalt avl¢psvann, og derfor kan man
ikke overfgre erfaringer og dimensjoneringsregler fra kloakkrenseanlegg til
anlegg for sigevann. Rensing av sigevann er et forholdsvis nytt fagomrade,

og erfaringene er begrenset.

Dette er bakgrunnen for NIVA's forskningsprogram pd dette feltet (8).
I instituttets program er det lagt vekt pd & nd konkrete resultater i
lgpet av perioden 1979-1982 slik at myndigheter, planleggere og kommunale

etater kan std@ bedre rustet til & l¢se sigevannsproblemene.

Et viktig ledd i gjennomf¢ringen av forskningsprogrammet er faglig bistand
i tilknytning til aktuelle problemer.
I tabell 4 er det vist en sammenstilling av noen rensetekniske kombi-

nasjoner.

Tabell 4. Skjematisk fremstilling av aktuelle rensetekniske
kombinas joner.

Kombinert | Utslipp | Overfg¢ring | Infiltrasjon | Resirkulering
Tiltak med | til re— | til komm. i grunnen til fylling
ved sipient | rense~
fyllplass anlegg
Ingen behandling Xl) Xz) XB)
Luftede laguner X X X X
Luftede laguner +
ammoniakkavdrivning X X

1) Forutsetter en god resipient og kort overfg¢ringsledning.

2) Problemer med utfelling i overf¢ringsledning kan oppstéd
hvis oksygen tilfe¢res.

3) Denne l¢sningen kan gi problemer med lukt og gjentetting av dyser etc.
dersom sigevannet er konsentrert.
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P4 bakgrunn av innledende vurderinger er man kommet frem til at rensing

1 luftede laguner og fjerning av nitrogen ved ammoniakk-avdrivning er
interessante metoder. Det er forskningsprosjekter i gang pad begge disse
prosessene, og malet for disse prosjektene er & dokumentere dimensjonerings-

grunnlag, virkningsgrad og driftsproblemer under realistiske driftsforhold.

Luftede laguner er en biologisk rensemetode som i forste rekke tar sikte
pé reduksjon av organisk stoff. NIVA har siden oktober 1979 utfért for-
sgk 1 halvteknisk skala ved Brédndsdalen fyllplass og har allerede hgstet

nyttige erfaringer.

Nitrogenfjerning ved ammoniakk-avdrivning gdr i korthet ut pd heving av pH
til over 10,8 slik at ammonium gdr over til l¢st ammoniakk-gass, NH3.

Ved innblasing av store luftmengder drives NH. ut av sigevannet. Ved

3
pH-hevningen feller jern, kalsium og tungmetaller ut som forbindelser i par-
tikulaer formog kan fjernesi en avskillingsenhet. Erfaringene med denne metoden
skriver seg fra laboratorieforsgk hgsten 1979, og for & £4 frem driftserfaringer

vil det bli utf¢rt forse¢k i halvteknisk skala i l¢pet av £¢rste halvar 1980.

Virkningsgraden for de to nevnte prosesser er illustrert i fig. 4.
Utfelt kalsiumkarbonat og jernhydroksyd i luftede laguner kan til en
viss grad fjernes i et sedimenteringsbasseng. Filtrering av utlg¢pet av

laguner vil ogsd bli unders¢kt i lgpet av 1980.

Som grunnlag for resipientvurderingene er det i tabell 5 vist beregnede
utslippsmengder etter rensing av sigevannet fra den aktuelle fyllplassen.
Beregningene tar utgangspunkt i en sigevannsmengde lik 3900 m3/§r.

Bruk av ammoniakk-avdrivningsprosessen er som tidligere nevnt i en inn-
ledende fase, og det er behov for flere driftserfaringer for prosessen
kan anbefales i praksis. Derfor vil resipientvurderingene bli basert pa

rensing i luftede laguner.
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Tabell 5. Forventede utslippsmengder ved ulike rensemetoder.

Parameter |Ubehandlet sigevann | Luftede laguner | Ammoniakk-avdrivning
g/m3 kg/ar g/m3 kg/ar g/m3 kg/ar
KOF 10 000 i 39 000 500 1950 1)
Tot~-N 300 1170 280 1090 60 180
NH,-N 280 1 090 250 980 40 120
Tot-P 5 20 3 12 0,5 2
Jern 250 975 100 390 0,3 1
Kalsium 400 1 560 160 620 10 30
Sink 2 8 ¢ 1 4 0,01 0,04
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RESIPIENTVURDEINGER ‘
Resipientvurderingene bygger pi oppgitte avrennings— og vannkvalitetsdata

i vedlegg 2 og 3, og beregnede utslippsmengder i forrige avsnitt.
Utslipp av sigevann kan ha flere miljgmessige ulemper, og her kan nevnes:

- Eutrofiering, alge-oppblomstring ved tilf¢rsel av neringssalter
- Oksygensvikt pd grunn av organisk stoff og nitrifikasjon

- Tilgriéing péd grunn av jernutfelling og biologisk vekst

- Giftvirkning av ammonium

~ Hygieniske effekter pd grunn av h¢yt bakterieinnhold

- Tilfg¢rsel av tungmetaller og organiske mikroforurensninger.

Det er lagt vekt pd & vurdere resipientpdvirkningene av sigevann i sammen-—

heng med den totale forurensnings-belastningen.

4.1 Lilleelv-vassdraget

Lilleelv-vassdraget har et nedbgrfelt pa ca. 28 kmz som i stor utstrekning
bestdr av myr- og heiomrdde med noe skog. Til sammen utgjg¢r jordbruks-—
arealene ca. 2090 da, dvs. 7,5 prosent av det totale nedbgrfelt. Anslags-

vis bor det ca. 1000 mennesker i omridet.

Vassdraget danner innsjgen Asszv-vatnet som har en overflate pé& bortimot
1 ka (0,88), volum p& 17-18 mill. m3 og stgrste dyp pa vel 60 meter.

I henhold til opplysninger fra I.T.A. bor det i nedbgrfeltet anslagsvis
450 mennesker, og jordbruksarealet utgj¢r 590 da, dvs. ca. 3,8 prosent av
nedbgrfeltets areal. Ut fra teoretiske betraktninger tilf¢res Assav-
vatnet ca. 450 kg total fosfor pr. 8r, hvorav ca. 300 kg tilf¢res via
kloakkvann (her er ikke eventuell rensing tatt med), ca. 50 kg fra jord-
bruksomrddet og resten, vel 100 kg, fra skog- og myromraddene. Det antas
at fosforet ogsd her, som i de fleste tilsvarende vassdrag, er ngpkkel-
elementet hva algevekst og eutrofierings-utvikling angdr. P& bakgrunn
av fosfor-konsentrasjonen i innsjgen er det beregnet en fosfértilf¢rsel
pd ca. 300 kg total fosfor pr. &r i dag. Den akseptable fosforbelast-—
ning ut fra modell-betraktninger ikke b¢r overstige 185 kg pr. ar.
Fosforbidraget fra sigevann er beregnet til 12 kg pr. dr, hvilket er

relativt lite sammenliknet med den totale tilforsel.
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Ved siden av en g¢kende algebegroing kan man ved bruken av dette relativt
lille vassdrag som resipient for avrenningsvann fra en spppelfylling kunne
risikere lokal saprobiering (bakterie-oppvekst), hoye tungmetall-konsen~
trasjoner, organiske mikroforurensninger og ¢kende bakterie-innhold.
Unders¢kelser har imidlertid vist at det fg¢rst og fremst er tilf¢rslene

av ammonium og oksygen-forbrukende organiske stoffer som er ¢deleggende
for resipienter som mottar sigevann (9). Fiskeunders¢kelsene i (9) viste
at h¢ye ammonium-konsentrasjoner kunne forirsake fisked¢d. Det er vist at
konsentrasjoner pd 0,2-0,7 mg NH3/1 (udissosiert) kan virke giftig pd
laksefisk i l¢pet av en periode pd 1-4 dggn. Ved lang tids eksponering
kan en bare vare sikker p4 & unngd skadelige effekter ved konsentrasjoner
pa 0,025 mg NH3/1. Ved en pH pd f.eks. 8 og temperatur 15 °C tilsvarer

dette ca. 0,9 mg/l total ammonium.

Lavvannsf¢ring i Lilleelv-vassdraget er 2-3 1/s.km2, og med et nedb¢rfelt
oppstr¢ms Assav pad 13 km2 er lavvannsf¢ringen 26-39 1/s. Med et ammonium-
utslipp pd ett tonn pr. &r vil total ammonium konsentrasjon i bekken vare
ca. 1,2 mg/l, og dette er over den grensen som gir giftvirkning pd fisk.
Ammoniumtilfg¢rselen vil ogsd kunne gi giftvirkninger i selve Asszv-vannet,
og dette kan f& alvorlige fglger for fiske og annet dyreliv knyttet til

vassdraget (bever).

Det er i gang forskningsprosjekter for & utvikle metoder for fjerning av
nitrogen fra sigevann, men det er et stykke frem til at dette er anvendbar

teknologi.

Selv om grunnlags-materialet er svakt for en faglig fundert beslutning,
synes usikkerheten med hensyn til miljg¢-effekter i vassdraget & vzre si
stor, at vi vil frardde 4 henlegge en s¢ppelfyllplass i dette omride.

Dette til tross for omfattende rensing av sigevannet fra fyllingen.



4.2 Arendals-vassdraget

Arendals-vassdraget er et relativt stort vassdrag med en minstevannfg¢ring
pd 40 m3/sek (opplysninger fra Aust-Agder fylke). Fosfor-konsentrasjonen
(middelverdi) i elva er oppgitt til 13,5 &z P/1. Med en middelvannfgring
pa 123 m3/sek vil den totale fosfortransporten vare ca. 50 tonn fosfor
pr. dr. En ytterligere fosfortilfgrsel pd 12 kg fosfor pr. ar fra fyll-
plassen vil sdledes bare utgjg¢re ca. 0,2 °/oo av den totale belastning,
noe som man kan se bort fra i denne sammenheng. Nitrogen tilskuddet

fra fyllplassen vil ut fra tilsvarende betraktninger utgj¢re bortimot

1 /oo av den totale nitrogentransport. Selv om tungmetall-innholdet i
sigevannet fra et eventuelt fyllplassanlegg er relativt heyt, vil dette
ved en effektiv innblanding i hovedvannmassene neppe medf¢re sto¢rre skade-
virkninger for organismelivet i vassdraget. Man b¢r ved utforming av
utslipps-anordningen ta hensyn til at elven pi dette parti er stille-
flytende, og at det er viktig & f3 avlgpsvannet blandet inn i hovedvann-—

massene pd en effektiv mite.
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FORSLAG TIL TEKRNISKE LOSNINGER, LUNDEHETA

Dette avsnittet vil omhandle forslag til tekniske lgsninger med hovedvekt

péd faktorer som vedrgrer sigevann.

Av forhold som ikke vil bli vurdert her, kan nevnes problemer med lukt,
stgv, re¢yk, stey, skadedyr og uestetisk virkning. Disse faktorer betinger
at fyllingen b¢r plasseres i god avstand fra bebyggelse og almen ferdsel.
Det er ogsad viktig & ta hensyn til at adkomstveier gjennom boligomrader

unngds.

5.1 Forhold vedr¢rende opparbeiding og drift av fyllplassen

Da avfallet som fyllplassen mottar vil skifte karakter med tiden, er det
hensiktsmessig & utnytte fyllplassen i flere trinn. De forste 4~5 drene
vil innholdet av organisk stoff i sigevannet vare hg¢yt, og det foreslds
at f¢rste trinn omfatter denne perioden. Som vist pd kart—-utdraget i
fig. 5 foreslas det at deponeringen starter i fyllplassens ¢stre del.

En viktig forutsetning er at bumnen i fyllingen er tett, slik at det er
mulig & f& tak 1 sigevannet. Dersom grunnundersgkelser viser at det er

fare for lekkasjer, b¢r membrantetning vurderes.

For & redusere sigevannsmengdene foreslds det bygging av en fangdam for
sigevann fra fg¢rste driftsperiode samtidig som det bygges avskjarende

gr¢fter rundt dette omraddet.

Det b¢r anlegges en fangdam for sigevann fra fe¢rste driftsperiode sam-
tidig som det bygges avskjarende grofter rundt dette omradet.

Sigevannet ledes til renseanlegget i en lukket ledning fra det dypeste
punktet i fangdammen. For & unngd at avfallet blir stdende i vann, ma
myra pd forhind dreneres, og det md eventuelt foretas oppfylling av mas-—
ser i de dypeste senkningene. Det er naturlig & f¢re drensr¢r og sige-

vannsledning gjennom terskelen i vestre del av fyllingsomradet.

Forberedelsene til de etterf¢lgende driftsperioder b¢r bygge pd erfarin-

ger og malinger fra den forste perioden.

For & unngd pumping av ubehandlet sigevann b¢r renseanlegget plasseres

i et lavere nivad enn overf¢ringsledningen pd den andre siden av terskelen.
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5.2 Renseanlegget

Dette fyllplass~alternativet har Nidelva som resipient, og her vil det veare
aktuelt med rensing i luftede laguner. Lagunene vil fjerne lett nedbryt-
bart organisk stoff, da dette kan vare opphav til begroing i overfg¢rings—
ledningen. Utfelling av jern- og kalsiumforbindelser kan ogsd gi gjen~
tettingsproblemer, og en del av disse stoffene vil felle ut og bli fjernet

i renseanlegget.

Med utgangspunkt i forelg¢pige resultater anbefales 30 d¢gns oppholdstid

for dimensjonering av lagunene. Med 3900 m3 sigevann pr. &r m& lagunene

ha et volum pad 330 m3. Av hensyn til luftesystemets virkningsgrad ber
vanndybden vare ca. 3,5 m, og for & f3 bedre effektivitet er det aktuelt

& dele lagunen inn i flere kamre. Lagunene kan enten bygges som en utgravd
dam med bunntetning, eller utfgres i betong.

Fig. 6 viser forslag til laguner utf¢rt som betong-konstruksjon.

Kammer nr. 4 vil normalt fungere som sedimenteringsbasseng for & skille

ut partikulert materiale. Slammet fjernes med slamsugebil og kjgres

tilbake til fylling.

Utenlandske erfaringer viser at luftbehovet er ca. 0,5 m3/time pr. m3
bassengvolum. For dette anlegget betyr dette en luftmengde 1ik 163 m3/h,
og det b¢r installeres to maskiner med denne kapasiteten.

For & unngd driftsproblemer med gjentetting be¢r diffusorene som fordeler
luften utf¢res med grove huller (¢ 1,3-1,5 cm), og diffusorene b¢r vare

enkle & ta opp for rengj¢ring.

Angdende eventuelle luktproblemer fra sigevannsbehandlingen har vi ved

befaring pa tilsvarende anlegg i utlandet erfart at disse er minimale.
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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Interkommunalt selskap for tekniske anlegg i Arendal/
Grimstadregionen, I.T.A., er det utfort en vurdering av alternativene

Gloseheia og Lundeheia for plassering av industri-fyllplass.

Med utgangspunkt i oppgitte avfallsdata er det foretatt en beregning av
sigevannsmengder og -sammensetning, og det er videre foretatt en vurde-

ring av ulike rensemetoder.

I dagens situasjon synes biologisk rensing i luftede laguner mest aktuelt,
og denne metoden er lagt til grunn ved beregning av utslippsmengdene fra

fylliplassen.

Det er foretatt en vurdering av milj¢pdvirkningene ved utslipp av sigevann
i de aktuelle vassdragene. P4 dette grunnlag frarides det 8 legge fyll-

plassen i Gloseheia.

Milj¢pavirkningene i Nidelva ansees & vare minimale pa& grunn av de store
vannf¢ringer, og det vil vare akseptabelt & benytte denne som resipient

dersom man s¢rger for en effektiv innblanding.

For alternativ Lundeheia er det foreslitt en trinnvis utnyttelse av fyll~
plassomriddet, da avfallet i de fg¢rste driftsdrene vil inneholde store
mengder husholdningsavfall, og dette betyr hgye konsentrasjoner av organisk
stoff i sigevannet. Av hensyn til renseanleggets dimensjoner er det

viktig & redusere mengden sigevann. Som rensemetode er foreslitt luftede

laguner, og i rapporten angis renseanleggets hoved-dimensjoner.
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NIVA
v/Torbjern Damhaug
Postboks 333, Blindern

OSLO 3

Interkommunalt selskap for tekniske
. . VEDLEGG 1.
I ® l ® A. anlegg i Arendal/Grimstadregionen
Fylkeshuset
§ Postboks 107
4801 ARENDAL
Telefoner:
Sentralbord {041) 25 860
Renovasjonsanlegget (041} 25 743
Mobiltelefon via 012 51728

var ref.: 23 /30 /70R /EN/SWB Datum: 11. Januar 1980

INDUSTRIAVFALL. MENGDER OG SAMMENSETWING. ARENDAL/
GRIMSTADREGIONEN.

Sams industriavfall som kan ventes til en felles fyll-
plass i Arendal/Grimstadomridet.

Fra Arendalsomrddet ca. 3 000 lass 4 6 m” 18 000 m” pr. &r

Fra Grimstad antas en mengde p& ca. 6 000 0 n "
K

Totalt i naturlig les masse - 24 000 m” pr. &

Av disse mengdene utgjer avfall fra plastindustrien ca. 1/4.
Sammensetningen av dette avfallet ser ut til & vere i
volumprosent 60 % plastavfall, 30 % papir og 10 % annet
(tekstiler, spann m.m.)

Med grunnlag i observasjoner pd fyllplassen, vil en anta
at sammensetningen totalt av ovennevnte industriavfall
er felgende i volumprosent: Papir 65 %, plast 15 - 20 %,
tre 5 - 10 %, jern 5 % og 5 % annet (tekstiler, glass,
gummi o.1.). Alt regnet 1 naturlig lese masser.

I tillegg til ovennevnte masser, fylles idag byznings- og
rivningsavfall pd egen fyllplass.

Rivning av 15 - 20 hus 1 400 m” pr. ar
Div. fra byggmestere 600 1o i

2 000 m” pr. ar
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I regionen er det lite industri med andre spesielle av-
fallstyper som ikke males. Det eneste spesialtilfelle i
s8 mdte ser ut til & vere Grimstad Konservesfabrikk som
P& egen fyllplass deponerer ca. 800 tonn avfall »r. &ar.
Avfallet bestdr av omtrent like store mengder friskt
grennsaksavfall og grennsaksavfall som har vart igjennom
produksjonen. Fyllplassen er benyttet 1 10 4r oz er av
bedriften antatt & vare i omtrent 10 4r til. Dersom det
likevel Dblir aktuelt & nedlegge fyllplassen fer, vil dette
S

annsynligvis kunne males.

Videre ken opplyses at avfzlilet som idag males ved I.T.A.'s
oppmalingsanlegg utgjer ca. 10 000 tonn pr. &r. Fyll-
plassen 1 Skrubbedalen vil sannsynligvis vere oppfylt

ndr- . den nye industrifyllplassen kan tas i bruk. En

antar da at det vil bli nedvendig & fylle malt husholdnings-
avfall i ca. ett &r p3 den nye fyllplassen mens et even-
tuelt komposteringsanlegg bygges. Siden kan det bli
sporadiske perioder pé opptil et par méneder. En sjelden
gang kan det ogsi tenkes at umelt husholdningsavfall i

lopet av et par mdneder m& kjzres direkte pd fylling.

Vedregrende vannprever fra Nidelva vises til skriv av
2.1.80 fra Utbyggingsavdelingen, her.

Vi héper at opplysningene kan gi grunnlag for det videre

arbeid.
pex 2200/ 82—
e Guttorm Flaa
driftsbestyvrer
Eivind Neset
avdelingsingenigr
Gjenpart:

Utbyzgingsavdelingen i Aust-Agder, her
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AUST-AGDER FYLKESKOMMUNE

UTBYGGINGSAVDELINGEN
4801 ARENDAL

EYLKESHUSET. FLOYHEIA — POSTBOKS 123 — TELEFON {041) 25860

VEDLEGG 2.
Norsk Institutt for vannforskning
Postboks 333
BRlindern
0SLO
DERES REF.; J.NR. 3/80 EAH/HL ARENDAL, 2a januar‘ 1980

OPPARBEIDELSE AV NY SUPPELPLASS FOR ARENDAL/GRIMSTAD-REGICHEI.

Det vises til befaring den 18.12.1979 der det ble avtalt

at en fra utbyggingsavdelingen snarest mulig skulle sende
inn tilleggsopplysninger vedrsrende avrenning 0g vann-—

OO

kvalitet m.v. .

Lilleelvvassdraget.

forbindelse med befaringen ble det overlevert kart-

materiale der delnedbsrfeltene er inntegnet og beregnet.

I henhold til "Hydrologiske undersgkelser 1 Norge' kan en
seEte den gjennomsnittlige avrenning til ca. 30 1/sek pr.
xm“. Som anfeort under befaringen ber en ved vufdering av
avrenningsforholdene ta hensyn til at smd nedberfelt er
karakterisert ved raske endringer 1samband med nedberforhold-
ene. Bn vil derfor anse at vannforing 1 vassdragets ogvre

del gjennomgiende ligger betydelig under det overnevnte
avrenningskoeffisient tilsier. En vil aata at alminnelig

lavvannsfering utgjer 2 - 3 1/sek pr. km©.

Nedstrems det planlagte fyllomradet gar vassdraget gjennom
et myromride som er relativt nylig greftet. Vassdragets

gvre omride kan ellers karakteriseres ved & ha lite innsjo-
areale, men det er en del myromridder som vassdraget renner

igjennom.
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Vedlagt folger ogsd analysedata rovetaking den 2G.11.
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Provetakingspunktene er inntegnet »4 kart som ble over-

levert under oefarlngen.

Som anfert i mptet den 18.12. bor en se bort fra midltalle
fra 40 meters dyp da disse 1 alt vesentlig er sterkt avvik
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vannmassene hadde samm ed tTil 50 m kan en ikke
i

utelukke at det har skjedd forbytting av nroveflasker el.

Analysene viser at vassdraget kan karskteriseres som hunus-—

pévirket med hsye fargetall, med sammenfall mellom hovyt
fargetall - lav pH. Lednlngsevneverdlena er ikke spesiel
hoye (45 - 50 ug/cm 25°C)

Vassdraget har moderat nitrogeninnhold og relativt lavt
fosforinnhold. I betraktning av de hgye fargetallsverdier
synes Jjerninnnoldet noe lavere enn forventet, med unntak
av resultatet fra 50 meters dyp. Her viser analysene
urimelig heyt Jerninnhold.

De bakteriologiske mdlingene viser at vassdrag
t

forurenset. For den gvre delen av vassdrage

Kontamineringen skyldes trolig vilt (elg og bever) i om-

[

radet. Rundt Asse@v-vannet er det en del bebyggelse.

Lokali

()1

ering av fyvllomrddet til Lundehei.

Valg av dette alternativ vil med hensyn til sigevannsav-
renning enten betinge bruk av Nidelva (Arendalsvassdraget)
som resipient, eventuelt over pumping til kommunalt nett
for sekundmrrensing sammen med kommunalt avlepsvann.

Nidelva har oppstrems det aktuelle utslippsomride et ned-
borfelt pa 3840 km“. Det vgennomsnltteilge drlige avlop

er 123 m~/3 (32 L/3ek pr. kmn“). ifinste &rlige avlep er
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mé&lt/beregnet til 64,3 m”/sek. Ved vurdering av foran-
nevnte md det tas hensyn til at vassdraget er betydeliy
regulert. I mansvreringsreglmentet heter det at minaste-
vannferingen ut av Nelaug sdvidt mulig skal vere over

4o mﬁ/sek. I nedbeorfattige perioder om sommeren mi en
regne med at vannferingen vea Rygene ikke overstiger 40 - 20
m / men denne vannfsring vil imidlertid vanligvis kunne

pdregnes som nedre grense.

Utbyggingsavdelingen har i noen tid foretatt maling av vann-
kvalitet ved Rygene dam.

Middelverdi av mé&lingene fra Rygene dam i tiden 17.6.1976
til 11.10.1979.

Parameter M31ltall Antall . __Tendens
DH 5,36 11 svakt synkende?
Farge mg Pt/1 10,0 11 stigende
Turbiditet FTU 1,44 1 varierende
Ledningsevne us/cm 25°C 24,8 Q0 "
Totalfosfor ,ug/l 13,5 11 .
Ortofosfat ug/l 5,0 11 "
Totalnitrogen ug/l 345,0 0 A "

NO, + NUZEug/l 170,0 9 stigende
Jern ug/1 170,0 10 verierende
Total i/total F, ((109,0) (10) L
atomert forholdstall (L 65,0 9 n

Prgvene er tatt ved forskjellige vannforinger i tiden mars -
november.

Av analyseresultatene ser en at vannet er relativt salt-
fattig med lavt fargetall og pH. Den lave pH, der en muligens
har en svakt synkende tendens ma sees i sammenheng med sur
nedbor. Fargetallet er lavt men med en tilsynelatende klar
stigning. HMiddelverdien av 1976 milingen er & mens middel-
verdien av 1979 malingen er 13. Materialet er naturligvis
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lite til & si noe om denne tendens er forbigdende dller
stabil. Neringsaltinnholdet ansees moderat men det synes

4 vare en tendens til gkt nitritt + nitratinnhold, idet
middelverdien fra 1976 mdlingen er 125 Fg/l mens middel-
verdien for 1979 er 210. Ogsad her er imidlertid materialet
noe lite til at en kan egentlig trekke noen slutninger av
dette. Ledningsevneverdiene er lave. I betraktning av det
lave fargetall er Jernverdiene noe hegyere enn det en har
registrert i andre vassdrag.

Dersom det er onskelig med ytterligere opplysninger bhes
dette meddelt s& snart som mulig.

fylkesingenioer

s

e ;7 ) 5
Ceole (Tundragdo~
Erik Andreassen

overingenipr
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VANN- OG AVLCPSLABORATORIET I AUST- AGDER,
GROOSEVN. 36, 4890 GRIMSTAD. . 29
v &
RESULTATSKJEMA
OMRADE/PROSJEKT STASJON DATO/KL. SIKTEDYP/FARGE
S ’ 29/1-79 Y20 [briin
- Ana- :
lyse- _
dato | [om 20  20m  Ypw  Lom o )
Fargetall mg P/1 |ay/y |35 | 35 | 35 | jc | 3s ~
Y |Turbiditet FTU oan | Y o3zl 4 |a 55
Surhetegrad - pH 29/u | ©7 53 57 |57 57
07 : Y R
%p-ledn. 25 7€ pS/em |y | ue [y |usz |27 | s
Temperatur | C 1,54 1 — 3 | 32 — 32 3.3
Saltholdighet S %/o0
Torrst. inndamp. mg/1
Glsderest mg/1 . )
KOF -dikrom. mgOo/1 |
/) |Cksygen, opplest mg02/1 3/i2 | 1o, 2 | 108 ! H,I' /o,L{’ /0,?/
Oksygen % metning ~ _lsou {229 | = | 797 ;
|Nitrogen, total g N/1 |,/ |uso | 330 | 510 | 220 590 -
Ammonium- ng N/1 - ' -
Nitritt ng N/1 | -
Nitrat P8 M1 sy (o5 | s | s | 35 | bs
Fcsfor total ne P/l {,/, | 12 I 6 T 12 o
Ortofosfat pg P/ |97, | <2 | 3 <2 | <2 | 4 | B
3) |Jern total neFe/l 150 | % 120 /ce 15¢ 7602
Fiuorid TS F/_l '
Klorid peCl/1i
Restklor mgCly/1] i
Om o
Coli 37 ©°C n/100al| 105 | 412 | g4 | 105 _
Coli 44 o¢C. n/100ml| 4 3 2 2.
Kimtall n/ml hvitt loclraclant o e rodd
Klorofyll A .‘pg/l R
J kﬁ ‘}TDM .
DT urbd e vavdieut A wh Bt o
.9(’ <y ) vk € ‘;MJ V{:J: S TV reelf
SRV IV G bnts A s chogpids
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ditzjent:

AUST-AGDER,

GROOSEVN, 36, 4890 GRIMSTAD. . 20
RESULTATSKJEMA
OMRKDE/PROSJEKT STASJON DATO/KL, SIKTEDYP/FARGE
L ot i 29l |
. ﬁna.. .
YSG— 3@ :
dato [6t.b  S11 o2 iy by i
Fargetall mg P/1 lz9/v | 30 50 4g 4o 20 7.5
) |Turbiditet FTU a0 | 3 loss|as |eu |3 23
Surhetsgrad § pPH 2/ | 5.7 5s 52 55 15551 ¢2
sp.ledn. 25 °C ‘Ps/gm atle |43 | 474 | que | g3y | s13 | yzs
Temperatur C laste |3, L9 122 |42 2] |23
Saltholdighet S %/oo | » ’
Torrst. inndamp. mg/l
Glederest mg/1 )
KOF -dikrom. mg0,/1
~ksygen, opplest mgO,/1
Nisygen % metning ) .
Nitrogen, total pg N/1 ... |37 | 330 | o | ugo 290 | le¢
Ammonium- ng N/1 ]
Nitritt ng N/1
Nitrat pg N/1 Ll bo | 33 bg H# 47 42
Fosfor total ng /1 0z/, | g 6 <5 A 12 F
Ortofosfat »e P/L laem | 22 | <2 <2 <2 121 =
Jern total peFe/l lay, | 55 | 30 | we Ge | ey | <y
Jiuorid . ‘pg' F/1 ! )
Klorid pgCl/1
Restklor ngClo/1 ;
Coli 37 ©cC n/100ml| 3¢/, [ 225 | /22 | 220 | g60 | 290 B
Coli 44 ©OC. n/100ml 3y | ro o v} 4 i
Kimtall n/ml Y Jovergrioard
Klorofyll A g/l _
ywa‘.d}"ii’f&v?rdif“é A WSkt
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interkommunalt selskap for tekniske
e ® ® anlegg i Arendal/Grimstadregionen

VEDLEGG 3.
Fylkeshuset
Postboks 107
NIVA ; 4801 ARENDAL
Postboks 260, Blindern Telefoner:
. » Sentralbord {041} 25 860
0SLO 3 Renovasjonsanlegget (041} 25 743
Mobiitelefon via 012 51728
Deres ref.: Var ref.. 106 /80/70R/EN/SWB  Datwum: 29, februar 1980

FYLLPLASS GLOSEHEI. VASSDRAGSUNDERSOKELSER. SUPPLERENDE
OPPLYSNINGER VEDRORENDE BEBYGGELSE, FORDELING AV LAND-
BRUKSAREALER OG VOLUMBEREGNING AV ASSAV.

En viser til telefon hit i forbindelse med ovennevnte
tilleggsoplysninger.

1. Ny runde prevetaking.

Etter opplysninger fra uibyggingsavdelingen her, vil
dette sannsynligvis bli utfert i lepet av uke 10.

2. Bebveggelse 1 vassdraget.

Ut fra eksisterende kart er en kommet frem til felgende
tall:

Ca. 8 - 10 hus oppstrems Asszv (i Lilleelv)
Ca. 110 hus 1 nedslagsfeltet direkte til Assav
Ca. 175 hus nedstroms Asszv

I samarbeid med jJordstyret kan i tillegg felgende opp-
lysninger vedrerende smabruk og husdyrhold gis:

Oppstroms Asszv ca. 5 - & sm&bruk, 6 kuenheter
Direkte til Assav ca. 19 sm&bruk, ca. 30 kuenheter
Nedstrems Asszv ca. 30 smébruk, ca. 30 kuenheter
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3, Fordeling av landbruksaresler.

Med grunnlag i bonitetskart i mdlestokk 1:20 000, kan
felgende arealer angis for dyrket eller dyrkbar Jord:

Oppstroms Asszv ca. 140 mal.
Til Ass@v direkte ca. 450 mal.

Nedstrems Assav ca. 1 500 madl.

&4, Opplodding av Assav.

Med gruhnlag i tverrprofiler med 200 meters avstand og
sidepunkter med 100 meters avstand, er volumet av Asszv
beregnet til 17 - 19 mill. m>. Det er loddet 40 dybder.
Sterste dybde er vel 60 meter.

Eivind HNeset
avdelingsingenigr

e (3 e e



