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INNLEDNING

Det eksisterende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser ble etablert
hgsten 1976 etter at Statens forurensningstilsyn (SFT) hadde innbudt et
stort antall industribedrifter, institusjoner og laboratorier. Formélet

3

med ringtestsamarbeidet er dels & sette den enkelte deltager i stand til
& utfgre sine egne analyser pid en fag?ig‘forsvar1ig mate, dels & skaffe
grunnlag for en eventuell fremtidig offentlig autorisasjon av labora~-

2

torier som gnsker & pata seg analyseoppdrag for andre.

Det praktiske arbeid med ringtestene utfgres av Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) etter oppdrag fra SFT. Hittil er det gjennomfort

9 ringtester som har omfattet forskjellige parametre. I den foreliggende
ringtest 8010 inngdr bestemmelse av ortofosfat, totalfosfor, ammonium,
nitrat og totalnitrogen.

GJENNOMFORING

2.1 Analyseparametre og metoder

Etter samrad med SFT ble det besluttet at ringtest 8010 skulle omfatte
bestemmelse av ortofosfat (PDQ—P), totalfosfor (TOT-P), ammonium (NH4-N),
nitrat (NOB—N) og totalnitrogen (TOT-N).

For alle 5 parametrene foreligger Norsk Standard (1-5) som ble forutsatt
benyttet ved ringtesten. Det var ogsd anledning til & benytte automa-

tiserte versjoner av disse analysemetodene.

2.2 Vannprgver og kontrollanalyser

Det ble laget 4 syntetiske prover ved & lgse ngyaktig innveide mengder
av forskjellige kjemiske forbindelser (pro analysi kvalitet) i destil-
lert vann. 10,00 ml av disse lgsningene ble overfart til glassampuller
som deretter ble smeltet igjen og autoklavert ved 120 9 i 10 minutter.

For analyse skulle innholdet i disse ampullene fortynnes til 1000 mi
med destillert vann, og alle 5 parametre bestemmes i1 alle 4 provene.
Ved en serie p& 10 innveininger ble det funnet at mengden av overfgrt
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prgve til ampullene varierte innenfor yttergrensene = 0,16 %. Varia-
sjoner i mengden av tilsendt prgve skulle derfor ikke gi noe vesentlig
bidrag til usikkerheten i analyseresultatene. Kontrollanalysene viste
at lgsningene var absolutt stabile i hele ringtestperioden s lenge
ampullene var udpnet.

Organisk bundet fosfor og nitrogen bie tilsatt prgvene som natriumsaltet
av adenosin-5'-monofosforsyre. De gvrige komponenter ble tilsatt som
uorganiske salter. Prgvenes sammensetning og beregnede ("sanne") verdier
for de enkelte parametre fremgdr av tabell 1.

Tabell 1. Sammensetning av vannprgvene

!
! Beregnede konsentrasjoner ug/l
Prove Tilsatte stoffer
PO, ~-P T0T-P NH,-N NO,-N | TOT-N
4 4 3
A 22,6 37,0 89,1 97,2 317 KH2P04
B 17,0 27,2 59,4 138 269 NH4C1
C 235 361 293 394 971 NaNO3
D 289 475 331 323 1070 CTOH}4N507P

2.3 Progveutsendelse og resultatrapportering

Prgvene ble sendt fra NIVA mandag 11. februar og nadde med f& unntagel-
ser frem til adressatene i lgpet av uken. Tidsfristen for retur av
analyseresultater var satt til tirsdag 4. mars. De siste resultatene
ble mottatt ved NIVA mandag 11. mars, og de statistiske beregninger

ble foretatt samme dag. Av 100 pameldte laboratorier var det ialt 90
som returnerte analyseresultater.

2.4 Presentasjon og tolkning av analysedata

Ringtesten ble gjennomfgrt etter Youdens metode, som er inngdende be-
skrevet tidligere (6). Metoden forutsetter at det analyseres 2 prgver
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pr. parameter, og at den enkelte deltager bare oppgir ett analyseresul-
tat pr. prgve. For hver parameter avsettes samtlige deltageres resul-
tater i et rettvinklet koordinatsystem. Alle resultatparene markeres

i diagrammet med et symbol, f.eks. et lite kors (kfr. figurene 1-10).

Den grafiske presentasjonsformen gjor det mulig & skjelne mellom syste-
matiske og tilfeldige analysefeil hos deltagerne. De to linjene i dia-
grammet som representerer prgvenes sanne verdier, deler dette i 4
kvadranter. I et tenkt tilfelle hvor analysen utelukkende pavirkes av
tilfeldige feil, vil resultatparene (korsene) fordele seg jevnt over de
4 kvadrantene. I praksis derimot har korsene en tendens til & samle
seg i nedre venstre og gvre hgyre kvadrant, og danner ofte et karak-
teristisk ellipseformet mgnster langs 450—11njen som angir konsentra-
sjonsdifferansen mellom prgvene. Dette gjenspeiler det forhold at et
betydelig antall laboratorier - p8 grunn av systematiske feil - har

fatt for lave eller for hgye verdier pd begge pragver.

Grensen for akseptable resultater er angitt som en sirkel med sentrum i
skjeringspunktet mellom Tinjene som markerer de sanne verdier. Avstan-
den fra sirkelens sentrum til det enkelte kors i diagrammet er et m&l
for laboratoriets totale analysefeil. Avstanden langs 45°-Tinjen gir
et uttrykk for steorrelsen av de systematiske feil, mens avstanden
vinkelrett pd denne linjen antyder bidraget fra de tilfeldige feil.
Laboratoriets plassering i diagrammet gir alts& direkte opplysninger

om analysefeilens art og stegrrelse, s1ik at man lettere kan finne frem
til &rsakene.

Systematiské feil kan f.eks. skyldes ungyaktige kalibreringslgsninger,
ddrlig instrumentkalibrering, feilaktig arbeidsteknikk eller mangler
ved analysemetoden. Arsaken til de tilfeldige feil kan vere ukontrol-
lerbare variasjoner i analysebetingelsene - bl.a. som fglge av ustabi-
Titet hos instrumenter og forskjeller i mengden av tilsatte reagenser
- eller menneskelig svikt (fortynningsfeil, aviesningsfeil, regne- og
skrivefeil).

For hver enkelt prgve er dessuten analyseresultatene fremstilt i et
histogram som er plassert langs den tilhgrende akse i Youdendiagrammet.
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Det aktuelle midleomrdde er delt inn 110 intervaller. Sann verdi, even-
tuelt medianverdien, er markert mellom de 2 midtre stolpene i histogram-
met. Prosentvis andel av resultatene 1 hvert intervall kan leses av pa
ordinaten.

RESULTATER

Deltagernes analyseresultater er bearbeidet statistisk og illustrert
grafisk ved hjelp av EDB-programmer utarbeidet ved NIVA. Fremgangsméten
ved behandlingen av tallmaterialet er nermere omtalt i tillegget til rap-
porten.

En oversikt over analyseresultatene er gjengitt 1 tabell 2. I de til-
feller der deltagerne har angitt resultatene med mer enn tre gjeldende
sifre, er avrunding foretatt av NIVA. For hver parameter og analyse-
metode er gjengitt den sanne verdi og noen utvalgte statistiske stgrrel-
ser. Sann verdi for ammonium og nitrat ble beregnet ut fra de innveide
stoffmengder.

Den nitrogenholdige delen av adenosin-5 -monofosforsyre har en slik
struktur at den ikke kan ventes 3 bli kvantitativt oksydert til nitrat
med peroksodisulfat i alkalisk miljg (7).

Ved kontrollanalysene utfort ved NIVA ble det for de mest konsentrerte
lgsningene funnet at utbyttet ved oppslutning etter Norsk Standard ut-
gjorde ca. 90 % av de beregnede verdier.

Det ble derfor valgt & benytte medianen av de innsendte analyseresul-
tater som sann verdi for totalnitrogen.

Adenosin-5'-monofosforsyre er stabil i vandig lgsning ved verelses-
temperatur. Men kontroilanalysene pd ortofosfat tyder pd at selv kort-
varig autoklavering forer til en viss hydrolyse av forbindelsen, og
innholdet av ortofosfat blir da noe hayere enn det teoretisk beregnede.
Ettersom alle ampullene med samme lgsning ble autoklavert samlet, og

dermed md antas & ha hydrolysert i samme grad, ble det valgt & benytte
medianen av de innsendte resultater som sann verdi for ortofosfat.

Teksten fortsetter pd side 19



Tabell 2. Oversikt over resultatene ved ringtest 8070

Sann verdi | Middelverdi 2 standardavvik Relativt Relatiy Antall | Antall
standardavvik feil 4 ro
Parameter og metoder va/1 bo/t . s del utelatte
tagere | resultater
1 2 1 2 1 2 1 2
Ortofosfat-fosfor, AB 25 20
Alle metoder 25,4:4,2 20,4:3,7 16,6 1 18,1 1,49 1,82 78 11
NS 4724 25,2:4,3 20,1£3,6 17,21 18,0 0,65 0,68 70 9
Autoanalysatormetode 27 ,5:2,4 22,7+3,7 8,8 16,4 10,0 13,4 3 o]
Avvikende metoder Z 2
Ortofosfat-fosfor, CD 250 | 300 )
Alle metoder 260,0+26,2 314,7£37,1 10,11 11,8 4,00 4,91 79 2
NS 4724 259,6+26,4 314,0237,1 10,2 1 11,8 3.82 4,67 71 1
Autoanalysatormetode 251,8:13,7 305,0£13,2 5,4 4,3 0,72 1,67 6 1
Avvikende metoder 296 364 18,4 21,3 2 ¢]
Totalt fosforinnhold, AB 37 28
Alle metoder 37,4:4,5 28,413,4 11,9 | 12,0 5,96 1,35 75 16
NS 4725 37,4x4 .6 28,5£3,5 12,3 1 12,2 1,04 1,63 72 13
Autoanalysatormetode 36,9+1,6 27,2+1,6 4,5 6,0 | -0,27 ~-2,86 [ 2
. Avvikende metoder H 1
“Totalt fosforinnhold, CD 345 | 450
Alle metoder 346,3+30,6 449,9:38,3 8,8 8,5 0,38 -0,02 81 3
NS 4725 346,1+30,3 449,6+39,0 8,8 8,7 0,33 -0,09 74 i 3
Autoanalysatormetode 335,714 ,0 448,2+33,2 4,2 7.4 | -2,71 -0,41 6 i 0
Avvikende metoder 423 483 22,6 7,3 1 ¢
Ammonium-nitrogen, AB 89,1 59,4
Alle metoder 94,4210,6 66,8+10,3 11,2 | 15,4 5.9 12,4 58 13
NS 4746 94,5:11,2 66,5+10,8 11,8 | 16,2 6,1 12,0 51 12
Autoanalysatormetode 93,626,5 69,2+7,0 7,0 1 10,1 5,05 16,5 5 0
Avvikende metoder N 64 2,1 7.7 2 1
Ammoniumnitrogen,  CD 293 | 331
Alle metoder 315,0+33,0 355,3+40,5 10,5 | 11,4 7,5 7.4 59 1
NS 4746 317,8:31,1 358,5+39,7 9,8 | 11,1 8,5 8,3 51 1
Autoanalysatormetode 297 ,6+13,3 338,219,3 4,5 2,7 1,57 2,18 5 0
Avvikende metoder 296,7+75,1 331,7+78,2 25,3 | 23,6 1,25 0,20 3 0
Nitrat-nitrogen, AB 97,2 | 138
Alle metoder 98,18,0 137,8+£13,8 8,1 1 10,0 0,91 -0,13 64 3
NS 4745 98,418,4 137,8+14,3 8,6 | 10,4 1,19 -0,15 49 |
Autoanalysatormetode 96,1£5,0 136,8+12,4 5,2 9,1 | -1,15 -0,91 12 o]
Avvikende metoder 108 152 i2.1 10,1 3 2
Nitrat-nitrogen, (D 394 | 323
Alle metoder 386,0+34,6 321,2227,2 9,0 8,5 | ~2,03 -0,55 64 3
NS 4745 382,6137,4 318,7+28,7 9,8 9,0 | -2,87 -1,35 49 1
Autoanalysatorme®cde 394 ,5¢10,5 326,2:9,0 2,7 2,8 0,13 - 0,98 12 o]
Avikende metoder 444 386 12,7 19,5 3 2
Totalt nitrogeninnhold, A8 315 | 281
Alle metoder ’ 322,447 1 283,5442,6 14,6 | 15,0 2,34 0,88 59 6
HS 4743 320,1:47,2 282,5+42.0 14,8 | 14,9 1,60 0,52 50 6
Autoanalysatormetode 333,72472,3 288,6+48,0 14,2 | 16,6 5,9 2,7 9 0
Totalt nitrogeninnhold, €D 859 | 900 .
Alle metoder 858,3294,4 £99,5£103,3 | 11,0 | 11,5 | 0,09 -0,05 60 | 4
NS 4743 855,4193,9 892,6+94,7 11,0 ' 10,6 | -0,42 | -0,82 50 4
Autoanalysatormetode 871,2:100,7 | 931,4:137,8 | 11,6 | 14,8 1,42 3,5 10 a
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For 3 oppnd sammenlignbare data mellom ortofosfat og totalfosfor, ble
medianen av de innsendte analyseresultater benyttet som sann verdi 0gsa
for totalfosfor.

Analyseresultatene er illustrert i figurene 1-10 der hvert laboratorium
er representert med et kors. Noen resultater som avviker betydelig fra
de sanne verdier er ikke kommet med i diagrammene. De enkelte labora-
toriers resultater - ordnet etter tildelte identifikasjonsnumre -
fremgdr av tabell 5, se tillegget.

Et mer fullstendig statistisk materiale er samlet i de gvrige tabellene
T tillegget. Enkeltresultater som er utelatt ved beregningene er merket
med bokstaven U,

3.1 Ortofosfat

Ialt 79 av deltagerne returnerte analyseresultater for ortofosfat. FEtt
Taboratorium anvendte ionekromatografi ved bestemmelsen, mens de gvrige
benyttet molybdenbléttmetoden. Av disse fulgte 71 Norsk Standard (1),

mens ett laboratorium benyttet en avvikende forskrift. 6 laboratorier

anvendte autoanalysator ved bestemmelsen. Resultatene er presentert i

figurene 1-2 og tabellene 6-7.

Som helhet var presisjonen ved bestemmelsen mindre bra. Det fremgdr av
figurene at en rekke enkeltresultater er tildels sterkt pavirket av
systematiske feil. Den generelle tendens er at de systematiske feil
har gitt for hgye verdier. Kontaminering fra vaskemidier kan vaere en
mulig drsak til slike feil. Det anbefales derfor at utstyr som brukes
ti1 fosforbestemmelser rengjgres med fortynnet saltsyre og skylles med
destillert vann. '

To laboratorier (nr. 63 og 70) har sanhsyn?igvis gjort en regnefeil for
prgvepar C,D. I resultatene for prgvepar A,B var det hos laboratorium
nr. 37 et spesielt stort bidrag av tilfeldige feil.

3.2 Totalfosfor

Av 81 Taboratorier som returnerte analyseresultater for totalfosfor,
anvendte 74 Norsk Standard (2) og 6 autoanalysator ved bestemmelsen,
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mens ett Taboratorium benyttet en avvikende forskrift. Resultatene er
presentert i figurene 3-4 og i tabellene 8-9.

Spesielt store bidrag av tilfeldige feil gjor seg gjeldende for prove-
par A,B hos laboratorium nr. 24, 51 og 53, og for provepar C,D hos
laboratorium nr. 55 og 73. Ett laboratorium (nr. 63) har sannsynligvis
gjort en regnefeil for prevepar C,D. Laboratorium nr. 37 har oppgitt
resultatet bare for prgve A i prgvepar A,B. Laboratorium nr. 11 har
muligens byttet om resultatene for prgve A og B.

P& grunn av mange avvikende enkeltresuitater ble presisjonen relativt
ddrlig ved denne ringtesten. Det generelle bildet er at analysefeilen
er vesentlig av systematisk art for begge prgveparene. Som man kan
vente gjor de tilfeldige feil seg vesentlig sterkere gjeldende i praove-
par A,B der konsentrasjonen er omtrent en tierpotens lavere enn i prgve-
par C,D. Laboratorier som har sendt inn resultater med relativt store
bidrag av tilfeldige feil, ber kontrollere reproduserbarheten ved be-
stemmelsen.

De laboratorier som har gjort samme feil ved bestemmelse av begge fos-
forparametre, bgr gjennomgd sine egne arbeidsrutiner, lage nye reagens-
lgsninger og kontrollere kalibreringen. De laboratorier som har opp-
nédd bra resultater ved bestemmelse av ortofosfat, men avvikende resul-
tater ved bestemmelse av totalfosfor, ber kontrollere oksydasjonstrin-
net.

En mulig drsak til systematisk Tave resultater ved bestemmelse av total-
fosfor, er at syrekonsentrasjonen i prgven kan bli for hoy etter opp-
slutning. Som nevnt under "Kommentarer" i NS 4725 (2), vil dette vare
tilfelle hvis prgvene konserveres med 1 ml 4 M H2504 pr. 100 ml lgsning.
Det understrekes derfor at ved syrekonservering m& mengden av svovel-
syre i reagens A reduseres tilsvarende.

3.3  Ammonium

Tilsammen 59 laboratorier returnerte resultater for ammonium. Av disse
fulgte 51 Norsk Standard (3) mens 5 benyttet automatiserte metoder ved
bestemmelsen. Dessuten anvendte ett laboratorium ammoniumelektrode,
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og to laboratorier benyttet avvikende fotometriske metoder. Resultatene
‘er presentert i figurene 5-6 og i tabellene 10-17.

Helhetsinntrykket ved ammoniumbestemmelsen er preget av at mange enkelt-
resultater er beheftet med tildels betydelige systematiske feil. Det
fremgdr helt tydelig av histogrammene at ammoniumverdiene gjennomgéende

er for hgye. Det er grunn til & tro at dette i stor grad skyldes konta-
minering av prgvene ved de respektive laboratorier.

To Taboratorier (nr. 20 og 41) har muligens forbyttet resultatene for

prgve C og D. Det samme kan vere tilfelle for laboratorium nr. 29 nir
det gjelder provepar A,B. De laboratorier som har fatt spesielt lave

resuitater for begge prover i et prgvepar, ber gjennomga analysemetode
0g arbeidsmdte, og kontrollere kalibreringen.

3.4 Nitrat

Av 64 deltagende laboratorier benyttet 49 Norsk Standard (4) og 12
automatiserte analysemetoder ved nitratbestemmelsen. Tre laboratorier
fulgte avvikende metoder (andre koblingsreagenser, (nr. 21 0og 45) eller
brukte fargekomparator ved sluttbestemmelsen (nr. 60) ).  Resultatene
er presentert i figurene 7-8 og i tabellene 12-13.

Totalt sett var ngyaktigheten og presisjonen ved bestemmelsen god, selv
om enkelte av deltagerne oppgav avvikende resultater. Disse bgr gjen-
nomga analysemetoden og kontrollere kalibreringen. Laboratorium nr. 60
benyttet komparator ved bestemmelsen, men dette er en altfor ungyaktig
avlesningsmdte i det aktuelle konsentrasjonsomride.,

3.5 Totalnitrogen

Samtlige 60 deltagende laboratorier oppsluttet prgvene med koking med
alkalisk peroksodisulfat i henhold ti1 Norsk Standard (5). Ett labora-
torium benyttet en noe avvikende oppslutningsmetode med peroksodisulfat
0g borsyre i alkalisk miljg. 50 laboratorier fulgte standarden ogsé
ved den etterfglgende bestemmelse av nitrat, mens 10 laboratorier an-
vendte autoanalysator. Resultatene er presentert i figurene 9-10 og
tabellene 14-15.
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Sett under ett var presisjonen ved nitrogenbestemmelsen mindre tilfreds-
stillende. Som det fremgdr av figurene er spredningsbildet dominert av
systematiske feil. Ved de lavere konsentrasjoner i prgvepar A,B gjor

de tilfeldige feil seg sterkere gjeldende.

Systematisk hgye verdier kan, slik som for ammonium, skyldes kontaminer-
ing. Det er rimelig & anta at for lave verdier kan ha sammenheng med
oppslutningen, forutsatt at det ikke foreligger regne- eller skrivefeil.
Det er viktig at overskudd av peroksodisulfat nedbrytes fullstendig for
reduksjonen med kadmium, ellers kan man risikere utfelling av kadmium-
hydroksyd pd reduktorens overflate og dermed redusert effekt.

Rent generelt kan man si at de laboratorier som har systematisk hagye
eller systematisk lave resultater bdde ved bestemmelse av nitrat og
totalnitrogen, bor kontrollere selve analysen; gjennomgd sine egne
arbeidsrutiner, lage nye reagensligsninger og kontrollere kalibreringen.
Derimot bgr de laboratorier som har oppnddd bra resultater ved bestem-
melse av nitrat, men avvikende resultater for totalnitrogen, kontrollere
oppslutningen.

Det kan vere nedvendig & kontrollere at oksydasjonen er fullstendig ved
d& analysere kjente mengder av en lett nedbrytbar organisk forbindelse,

f.eks. EDTA. Hvis oppslutningen ikke er fullstendig, bgr det lages ny

oksydas jonslgsning.

Laboratorier som har oppnddd resultater med vesentlige bidrag av til-
feldige feil, bgr kontrollere reproduserbarheten ved bestemmelsen.

3.6 Sammenligning med tidligere ringtester

Forskjellige fosfor- og nitrogenparametre har tidligere inngdtt i to
ringtester arrangert av NIVA p& oppdrag av SFT (8,9). En tallmessig
sammenstilling av resultatene fra disse ringtestene og ringtest 8010
er presentert i tabell 3.

For prgver med sammenlignbare konsentrasjonsnivder, viser resultatene
ved den foreliggende ringtest en rimelig grad av overensstemmelse med
tidligere resultater. Som ventet ble det relative standardavvik gjen-
nomgdende stgrre ved lavere konsentrasjonsnivder for alle parametrene.
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Sann | Middei-| Standard-| Relativt Relativ] Antall Utelukkede |Akseptanse- eotanse -
Parameter/ringtest ar. Provel o il yongs avvik std.avvik, 2 | feil resultater| resultater |grense, ¥ ultater %
?{)%-P, 7805 c 335 1 3318 20,6 6,2 -1,0 69 5 5 52
D 268 1 267,4 15,5 5,8 ~-0,2
8010 A 25 25,4 4,2 16,6 1,49 73 1 20 55
B 20 20,4 3,7 18,1 1{,_82
c 250 | 260,0 26,2 10,1 4,0 - 5 10 65
B 300 1 34,7 37,1 11,8 4.9 ;
|
101~ 7702 A 620 | 618,0 29,2 4,7 -0,3 <0 8 5 62
B 465 | 468,0 25,0 5,3 0,7 !
7805 c 465 | 467,9 32,9 7.0 0,6 68 . 5 .
] 372 | 374,86 28,0 7.5 0.7
8010 A 37 37,4 4,5 11,9 0,96 75 16 15 53
B 28 28,4 3,4 12,0 1,35
5 0,38
C 345 | 346,3 30,6 8.8 3 a1 3 5 54
D 350 1 449.9 38,3 8,5 -0,02
RH,-N 7805 A 200 | 211,3 34,8 16,5 5,6 48 5 15 4z
B 250 | 264,2 32,5 12,3 5,7
8010 A 83,1 94.4 10,6 11,2 5,9 58 13 20 a5
B 59,4 66,8 10,3 15,4 12,4
c 293 | 315,0 33,0 10,5 7,5 59 ] 15 64
1] 331 355,3 40,5 11,4 7.4
NDo-H, 7805 A 180 | 185,5 15,2 8,2 3,1 54 4 10 67
8 300 | 298,0 21,2 7,2 -0,7
8010 A 97,2 98,1 8,0 8,1 0,9 | 54 3 16 57
8 138 | 137.,8 13,8 10,0 -0,13 ;
C 394 | 386,0 34,8 9,0 -2,03 54 3 16 89
D 323 | 321,2 27,2 8,5 -0,55
TOT-N 7702 c 630 | 581,1 96,5 16,6 -7,8 49 s 15 55
D 780 § 713,0 17,7 16,5 P -8,6
7805 A 800 | 781,7 124,2 15,9 -2,3 &7 7 15 51
B 1075 [1023,5 168,9 16,7 -6,0
a01g & 315 | 322,4 47 .1 14,8 2,3 59 5 15 a9
B 281 Z283,5 42,8 15,0 0,88
C 859 | B858,3 94,4 11,0 -0,09 60 s 15 60
D 900 | 899,5 103,3 11,5 -0,42
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Bade for ortofosfat og totalfosfor er den relative spredning av resul-
tatene blitt noe storre ved den foreliggende ringtest enn tidligere.

KLASSIFISERING AV RESULTATENE

Bedgmmelsen av om et analyseresultat er akseptabelt eller ikke md ses i
sammenheng med hvordan det er tenkt benyttet. Som nevnt innledningsvis

3

i denne rapporten er formdlet med ringtestsamarbeidet dels & sette del-
tagerne i stand til & uteve kontroll med egne utslipp, dels & danne
grunnlaget for eventuell fremtidig autorisasjon av laboratorier som

gnsker & pdta seg analyseoppdrag for andre.

Med dette som utgangspunkt er det funnet hensiktsmessig & vurdere del-
tagernes analyseresultater pd basis av absolutte krav som fastsettes

for den enkelte ringtest. Det tas hensyn til hvilke prestasjoner som
kan anses &8 vere rimelige ved bruk av moderne metoder og egnet utstyr.
Videre legges det vekt pd analysenes vanskelighetsgrad, storrelsen av
de komponenter‘som skal bestemmes og prgvenes sammensetning for gvrig.

I figurene 1-10 er avsatt en sirkel med sentrum i skjeringspunktet

meliom de to rette linjene som markerer prgvenes sanne verdier (eventuelt
prgvenes medianverdier), og med en radius som svarer til ngyaktighets~-
grensen for vedkommende parameter. Analyseresultater som ligger innen-
for denne sirkelen anses som akseptable. En oversikt over deltagernes
prestasjoner ved ringtest 8010 er vist i tabell 3.

Bestemmelse av ortofosfat er basert pd et vel etablert analyseprinsipp
0g er enkel 8 utfgre. Ved bestemmelse av totalfosfor kommer oppslut-
ningen i tillegg, men begge analysene er vel kjente for de fleste labo-
ratoriene fra tidligere ringtester (8,9). Dette skulle tilsi at det
blir stilt relativt strenge krav ved vurdering av resultatene.

For totalfosfor i prgvepar C,D, som inneholdt de hgyeste konsentrasjon-
ene, ble grensen for akseptable resultater satt 1ik £ 5 % av de midiere
sanne verdier. Dette er det samme krav som ved to tidiigere ringtester
(8,9). For progvepar A,B der fosforkonsentrasjonen er vesentlig lavere,
ble grensen satt 1ik = 15 % av den midlere sanne verdi.
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Ved vurdering av resultatene for ortofosfat ble det funnet riktig &
mildne kravene noe, siden den tilsatte organiske fosforforbindelse ikke
var helt stabil overfor autoklavering. For prgvepar C,D ble grensen
for akseptable resultater derfor satt 1ik = 10 % av de midlere sanne
verdier, og for prgvepar A,B, = 20 %.

Bestemmelse av ammonium ved indofenolreaksjonen er i prinsippet en enkel
analyse, men det kan for mange laboratorier vere et problem & unngd kon-
taminering av lgsninger og utstyr via Tuften. STik som ved en tidligere
ringtest (9) ble derfor grensen for akseptable resultater satt Tik =15 %
av midlere sann verdi for prgvepar C,D. I prgvepar A,B er konsentrasjonen

av ammonium vesentlig lavere, og grensen ble derfor satt 1ik = 20 %.

For nitrat ble grensen for akseptable resultater satt Tik * 10 % av mid-
lere sanne verdi, slik som ved en tidligere ringtest (9).

Bestemmelsen av totainitrogen er mer komplisert & utfgre ettersom ana-
lysemetoden er sammensatt av en rekke enkeltoperasjoner som stiller be-
tydelige krav til analytikerens arbeidsmdte. Til gjengjeld er dette en
analyse som utferes rutinemessig ved de fleste deltagende laboratorier,
Det ble valgt & benytte en grense pd = 15 % slik som ved tidligere ring-
tester.

Ringtestdeltagerne md regne med at kravet til analysengyaktigheten for
enkelte parametre kan bli skjerpet i fremtiden.

SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Som et ledd i det lgpende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser
ble ringtest 8010 gjennomfgrt i februar-mars 1980. Planlegging og
organisering ble foretatt av NIVA etter oppdrag fra SFT. Ringtesten
omfattet bestemmeise av ortofosfat (PO4—P), totalfosfor (T0T-P),
ammonium (NH4—N), nitrat (NO3-N) og totalnitrogen (TOT-N) 1 syntetiske
vannprgver etter normerte metoder.

Av 181 registrerte aktive laboratorier deltok 90 i denne ringtesten.
Analyseresultatene ble bearbeidet statistisk og bedsmt ut fra absolutte
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krav til ngyaktigheten, fastlagt blant annet pd grunnlag av provenes

sammensetning og de anvendte metoder. En tallmessig fremstilling av

laboratorienes prestasjoner finnes i tabell 3, der det er foretatt en
inndeling i akseptable og uakseptable resultater.

Hovedinntrykket av ringtesten er mindre godt, ettersom bare 60 % av
resultatene kan karakteriseres som akseptable. Best resultat ble opp-
nddd for nitrat med henholdsvis 67 og 80 % akseptable resultater for
pregvepar A,B og C,D. Ved ringtest 8010 var resultatene bade for ammo-
nium og nitrat noe bedre enn ved tidligere ringtester.

Analysebildet er imidlertid preget av at systematiske feil gir tildels
betydelige avvik mellom deltagernes resultater. For & motvirke slike
feil er det ngdvendig med omhyggelig kalibrering av mileinstrumentene.
Primere kalibreringslgsninger bgr fornyes jevnlig, og det m& foretas
daglig kontroll av arbeidsmidte og analyseresultater.

Hos enkelte laboratorier gjor dessuten de tilfeldige feil seg sterkt
gjeldende. Disse bar kontrollere reproduserbarheten ved bestemmelsen.

Den relative spredning i analyseresultatene er gjennomgéende stgrre ved
Tave konsentrasjoner (som representerer hva man kan finne i enkelte
typer resipientvann). For & oppnd gode resultater i dette konsentra-
sjonsnivdet stilles det vesentlig strengere krav til analytikerens
dyktighet og arbeidsmite, enn hva som er tilfelle ved hgyere konsen-
trasjon.
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De enkelte laboratoriers analyseresultater, ordnet etter stigendé iden-
tifikasjonsnumre, er vist 1 tabell 5. For resultater med mer enn tre
gjeldende sifre, er avrunding foretatt av NIVA.

Den statistiske bearbeidelsen av analyseresultatene fglger disse retnings-
Tinjer: Resultatpar hvor den eneke1]er begge verdier ligger utenfor sann
verdi + 50 % forkastes. Av de gjenstdende resultater beregnes middel-
verdi (x) og standardavvik (s). Resultatpar hvor én eller begge verdier
faller utenfor X + 3 s utelates. Av de resterende resultater beregnes de
forskjellige statistiske variable. Tallmaterialet fra den avsluttende
beregningsomgangen er gjengitt i tabellene.

Statistiske begreper som er anvendt i tabellene og rapporten for gvrig er
kort definert i det fglgende:

Sann verdi Konsentrasjonen av vedkommende komponent (parameter)
i prgven, beregnet ut fra tilsatte stoffmengder;
eventuelt medianen.

Middelverdi Det aritmetiske middel (gjennomsnitt) av enkelt-
resultatene.
Median Den midterste verdi av enkeltresultatene nar disse

rangeres i stigende orgen fra den laveste til den

hgyeste.
Variasjonsbredde Differansen mellom hogyeste og laveste enkeltresultat.
Varians Kvadratet av standardavviket.
Standardavvik M&1 for spredning av enkeltresultatene rundt middel-
verdien.
Relativt Standardavviket uttrykt i prosent av middelverdien.
standardavvik
Relativ feil Differanse (positiv eller negativ) mellom middel-

verdi og sann verdi, uttrykt i prosent av sann
verdi.
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Tabell 6

T NN R T mImTmmmI T I IIm aImmI I mm ImImanIr mmmET mamm mImnTmes

PRAVE A
ANALYSENETODE:  ALLE METODER
FNHET @ MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE ¢ 78 VARATASJONSRRFDNDF ¢ 21.0
ANTATL UTRLATTE RFS,: 11 VARTANS: 17.873
SANN VERNDIT: 25.0 STANDARDAVVIK: 4,22
MINDNFTLVERDT ¢ 25,37 RFLLATIVT STANDARDAVVIK: 168,64 %
MENTAN® 25.0 RELATIV FETL: .49 %
ANALYSFERESHLTATER [ STIOENDE REKKEEALGE:
7 <10 U : 71 25.0 3 20 28,0
19 14,0 : 3 25.N H 23 29,0
37 15.0 s 75 25.0 3 50 29.0
32 15.0 t 57 25.0 : 56 29.0
78 18,0 : A 25.0 H 86 29.0
63 17.0 H 45 25.0 s 22 30.0
69 27,0 3 81 25.0 3 65 30,0
73 21.0 3 83 25.0 $ 80 30.0
8393 211 E 5 25.0 g T 3n.0
15 22.0 : |]7 25,0 3 16 30.0
4 23.0 3 13 25.0 H 55 30,0
464 23.0 H 89 25.0 g 15 31.0
52 23.0 H Q0 25.0 H 66 31.0
40 23.0 s 2 25.5 H 21 3t.5
84 23.0 s o) 25.9 H 0 32.9
67 23.0 H 68 26,0 3 39 34,0 U
1N 24,0 : 24 26,0 1) H 6D 35,0
8 24.0 H 54 26.0 H 35 35.0
43 24,0 3 33 26,0 H 654 39.0 U
27 24.0 H 85 26.0 H 82 48,0 U
1 24.0 H 59 26,0 H 74 50.0 U
77 24.0 H 24 26,0 H 14 55,0 1
34 24.0 s 48 26.0 3 70 7v.7 U
47 24,0 H 49 2A.0N H 58 on,n U
18 24.0 g 29 27.0 H 51 160. U
0 25.0 3 31 28,0 : 53 260, U

U = UTFLATTF RESULTATFR

M M e e e e e A e S e e T e am A T T Y WD W W S N N e S T WA S TR e An O AN WS S S WS W AT O S WD e HCD WS T T . e o e S o

NTVA PROSJEKT: 1=75070
DATN: BO=- 3-17
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ORTHFOSFAT=FOSEFOR

STATISTIXKK,

ANALYSE

ANTATL

B

ANTATL
SANN VERDT 2
MIDD=ELVERD TS
MEDTAN®

ANALYSERESHILTATER

U = UTELATTE

.
19
73
32
73
44
85
67
60
2N
R
43
>
63
20
31
13
52
40
24
6%
5
4
74
77
3

ATTONE ¢

DELTAGERY 3
UTFLATTE RES,:

<10
1.0

® L3 ® L) Ld ® L @ ¢ 8 @ e ® L] ?

oG N L O LI e o DN D

> sy syl oo D VD s D ok i gy b oh gy e WS s

CC O

D0CDO220C D DDIADCHIDIIIIIIOND

O

19,0

y)

ATLT

RFESULTATER

METODER

13

20,0
20,36
20.0N
STIGENDE
4 87
H 473
H o)
H !
g
H 47
2 71
2 45
: 75
: 27
: 57
H 59
H "3
H 35
H A1
3 38
H 39
H Q0
H 34
H N
H 84
H 54 -
£ 273
2 70
H 21
H 56

MIKROGRAM/ZLLITER

VARATASITONSBREDDE ¢
VAITANSS
STANDARDAVVTIK ¢

RELATIVT STANDARDAVV K-

RELATTV FETL @

-~
st
e
O
8 we 80 % a0 B e O PO gp B0 up we 66 B8 PP 45 4y 88 VP o 60 O0 44 G0  gg

55
26

21
35

~

rﬂ/

50

20.0
13.54
3.68
18,07
1.82

23.0
?3.0
23,7
24.0
24,0
2a4.nN
24,0
24,0
24,0
24.0
25.0
25,0
°5.0
270
29.0
29,0
29,5
30.0
30. 0
32.0
35.0
40,0
55.0
Al
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NATO:
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Tabell 7
:::::::::ui:::::=========$=z====z===ﬁ==========:=============:
STATISTIXKK, ORTOFNSFAT=FOSFOR
PRAVE C
ANALYSEMETODE:  ALLE METODER
ENHET ¢ MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGER+=: VARATASJONSBRFIDDE 3 107,
ANTALL UTELATIF RFS,.3 VARTANS:S 688,21
SANN VERDI: 250. STANDARDAVVIKS 26,23
MINDDELVERDI ¢ 26N, RELATIVT STANDARDAVVIK: 10,00 %
MENTANS 250. RELATIV FEILs 4,00 %
ANATYSFRESULTATFR I STIGENNDFE REKKFFALGE:
63 22.0 U : 45 247, s 164 258,
n 490,n U H 49 247. H 7 260,
78 2218, s 5 248, H 39 260,
A8 229, : 44 248, : 34 260,
3 231, H 31 248, : 82 262,
89 230. 3 10 248, 3 54 265,
24 233, H 43 250, s R4 265,
? 234, : 71 250, 3 Q 274,
19 235, H 58 250. g 22 275,
59 235, s 13 250, g a5 275,
73 235, : 77 250, s 70 282 .
A9 237, : A1 250, : 49 285,
3> 237. 3 47 250, : 13 285,
26 2317, 3 83 250. s 53 290.
52 240, H %) 250, H 7. 300,
85 240, s 86 250, : 62 300,
37 240, : 87 250, 2 58 300,
3 24n, H 43 250, s 55 3nn,
54 242, 3 (] 250, s 50 305 .
63 243, 3 30N 253, 3 14 310,
23 244, s 38 254, H 51 312.
74 244, H 75 255, : 35 315,
27 244, $ 67 255, s 15 320,
81 245, 3 4 255, 3 29 320.
i 245, s Qn 255, : 74 328,
& 2464, 3 21 256, H 30 335,
20 247, : ,

= UTRLATTF RFSIULTATER

AT S WA S A U TV W T WA WP ST S W TR S S W S Tmw A AT 4 SO STER S R WA AN R NS S ST S WS W S W WG D S S S T A o
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I L S T e e e e man s e oy oo S . ot s 40 mon S s S e, s o . s s, S o S e s, o s

STATISTIXK, ORTHFOSFAT=FOSFOR

D T S o S S T i o, S S R G T s S A A o, Skt S DRSS W S R MRS S WO, S WS S0 M . <, Y S S . G SR S, S R e R S K B, W > S WS, PO A <

o o W5 oy s T W WL S o S S, A ) RS R D W U T WD Y D Y D S S 5 I D o W U R S ST W e O e T oS O . T G S N T S e S e G o A S s

ANALYSEMETODZ e ALLE MFETODER

FM{ET: SIKROGRAM/LITE
ANTALL DELTAGFRF 2 79
ANTAIL UTFLATTE RFS.,t >
SANN VERNDT ¢ 3N,
MINNELVERDT: 314,73
MEDTAN 8 300,

ANATLYSERESUITAT=R T STIGENDE RFYKFFALGE: -

673 7.0 U 2 4n
70 a1.,0 U 2 54
78 259, H 5
2 275, H 8
275, : 143
50 280, ] 73
37 280, H i1
ots! 28N, H 77
g9 283, H 43
19 285, 3 573
246 283, H 22
32 288, H 47
85 2917, 2 7
572 290, H 34
A5 290, 2 20
A9 292, 2 45
24 29013, g 75
A 294, H A7
834 294, 2 71
69 204, H 4
27 294, H 47
In 204, -3 38
513 205, H 830
5N 205, : 44
1 206, H A4
74 296, H 57
31 297, $

R

208,
298,
200,
209,
300,
300.
300,
300,
300.
300,
300.
300,
300,
300,
301.
302,
303,
305.
305,
305,
305,
3n6,
307,
310,
310.
310,

”»””““n”u".. w»“nn“““ en  BE 25 B0 45 @8 g

. VARAT ASJONSBRENNDE ¢
TVARTANS:

STANDARNDAVVIK ¢

RELATIVT STANDARDAVV IK 2
CRELATIV FETL

87

AR
39
20
821
82
21

62
70

55
i A
56
40
58
i3
51
A1
5
29

74

86
30

53

35 .

184,

1372, 34
37.05
177

4,91

o
%

T e T R S R R RN S N I NI IS S Sy SO S T8 I SO 50 100 00 S0 I 0 o0 20 0 00 o 2o e e e e e e

NIVA PROSJEKT: 0-=-75070
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STATISTIXK, TOTALT FOSFORINNHOLD

O e i > - o — D W S > S Y D ST WA W R ST A Wk MMM AL TP D S W T G I S WD XD D WS WD WD WS WER SR GG THED Ny CIEN TS SN AN NS WS A N WS T VIR e Che I W s S S

PRAVE

A

- D Y D OO o D TS WD W W SR T WD W WS AL W WS D TAD G WD RIS WS il G A S ) W NS WA WD G GED IR G WA WS R UMD Gy S I D G U S G G e OB G A T e T <0 e G

ANALYSEMETODEs  ALLE M

ENAET

MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL NEL.TAGERE s
ANTATL

SANN

VE

UTELATTE RFS,3
ROIs

MIDIWFLVFERDI 2

MEDTA

ANALYSERESULTAT=R -1 STIGENNE R

Ns

7
72
3
24
63
4
73
K
13
&7
49
29
43
1
68
44
74
5o
34
54
&1
2N
77
A%
80
84
87
9

<10

13.0 U
26,0
26.0 U
28,0
23.0
23,0 U
3NN U
30.0
33.0
33.n
33.0
34,0
34.0
34.0
34,0
34,0
34,0
35.0
35.0
35.0
35,0
35,0
35.Nn
35.0
35,0
3h,.N
35,7

79

15
37.0
37.35
37.0

80 as 90 S 55 00 48 99 00 o 00 20 G0 9% e 00 B0 o5 e U a0 30 gy S0 09 oy OO

U = UTFLATTE RFSULTATFR

VARATASJONSBRFDNF ¢

VARTANS:?

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

FKKFFALGE ¢

10 36.0
2 36.0
56 36,0
4N 36.0
89 36.0
15 36.0
33 36.5
23 36,6
0 37.0
5 37.0
75 37.0
50 37.0
69 37.0n
6 37.5
71 38,0
86 38.0
19 38,0
883 38,n
B9 38,0
18 39,0
39 39.0
66 39.0
22 39.0
83 40.0
59 40,0
4A 40.0

“““no'"n00”.0“”00....0...“““””””.,n

62
27
64

31
on

47
16
57
81
26
82
73
25
35
17
R7
55

49
74
45
70
58
51
53

24.0

10,88
4,46

11.94
0.96

40,0
40.0
40,0
40,0
40,0
41,0
42.0
42.0
43.0
43.0
44,0
44,0
45.0
45,0
46.0
47,2
50,0
50.0
50.0
64,5
73.0
85.0
1n7.
10.
160,
275,

4
70

%

ST T T A e e e W SO R M T M T D M A WS WA WS S L NN MU S L S S SO S S D W T G T S N S D A W W Y W — W~ — o — . o — " o "
e e e e e A R L N NN N N e NN RS I NS TN TSI I

NIVA PROSJEKT:

NATO:

8= 3=17
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Tabell 8 (forts.)

e o e o o o " o " - oo o iy s S P A A o) Sy Sy Mt A A oo Somm g o o i st W e W o S S i St i i S . S e S o 1 s i 003wt ot s vt ot

oy s o S o ST GG W G G0m WOR i Sh AN S IR WO SN DN S G T SR D SO R N0 WO o A A A I I NG iR S SN ORI GRS G XM T R S SR G WS GO SN S N W W <D

s s e s e oo e S e s sy i S e D Y U S i Wiy W) SR D WD s S IR O N WD N W My S Aoy e Gy N S e, Ak <, S S O W A s SO D S T IS D S LD RS N S

ANALYSEMETODE s  ALLE METODER

ENIETS HIKRNDORAM/LLITER

ANTATL D=LTAGFRE s 19

ANTATLL UTFLATIF RFS.:s 1A
SANN VERDT ¢ 28.0
MINNDELVERNT: . 28,38
M=TTANS 28.0

ANALYSERESULTATHER T STIGENDE REKKEEALGE:

<10
37 U H 70
772 5,00 U H AD
77 2.0 U H A4
= 20.0 4 29
1 21.0 H AR
&7 21.0 s 84
19 22.0 H 5
43 24,0 H 40
14 24,0 H 38
52 25.0 3 23
473 25.0 H 13
A8 25,0 H 34
295 25.0 g A3
77 25.0 2 80
13 25 .0 s 75
87 25.0 g Q
74 26.0 2 35
44 26.0 3 51
54 26 .0 H 30
65 26.0 H 83
34 27.0 H 15
2 27.0 8 71
! 27.0 H 47
46 27.0 2 56
27 27.0 H A1
9n 27.N : A
AQ 28%.0 H ’

J = JTELATTF RESULTATER

28.0
28,0
28.0
28.0
58,0
28,0
28,0
28.0
28.5
28. 8
29.0
29.0
20,0
20.0
29.0
9.8
30.0
30.0
30.0
30.0
3n.0
30.0
30,0
30.0
30.0
30,5

sp 88 B8 o4 @u gy BB OV gy 0 gp B8 B0 go OB 08 4y B9 pa 08 44 BO O Go G gy

VARATASJONSBRENDDE ¢
VARTIANSS

STANDARDAVVIK S
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FRIL:

31
»Q
50
27
21

20
81

88
82
57
55
30

85
73

40

74
53
26
17
58
7o
45
24

16 .0
11.57
3.40
T, 9Y
.35

%

%

PP
LSS VU S

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATO: 80=- 3=-17
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Tabell 9

STATISTIXKK, TOTALT FOSFORINNHOLD

. S o - " - " =" 0 W Y TS S > WD P S > S S VATl Y5 WL N S WV s TN ok S U WD T D WM WS WD W S W T S S G S WD TS W WS S S SO D WD YRS e Ry D

D . T N . TP W ) DM ) WD TS e O S TR NI W SRR SN TRD S I R CED WD WA D D WD O i S D e S AT OH NGOG WD GAA WAL SMD SE RO TGN SRS STH GO K I 8 SOK TN SR K-

ANALYSEMETONT s ALLFE METODRER

ENART s MIKROGRAM/ILITER
ANTATT. DELTAGFR! 81  VARATASJONSBRENDES 204,
ANTALL UTFLATTRE RFS,3 3 VARIANS: 934,17
SANN VEROT 3 345, STANDARDAVVTK ¢ 30.56
WIPDELVERDT: 346,32  RELATIVT STANDARDAVVIK: B.83 ¥
MENIANS 345, RELATIV FEIL: N.38 %

ANALYSERESULTAT=R T STIGENDE RFEKKFFALGF:

63 35.0 i) : 30 338, H R6é 350.
7 260, H 55 340, U 2 87 350,
78 272, : 57 340, H 48 350,
14 294, : 82 340, 3 /7 350.
53 2045, s AT 340, : 74 3517,
39 31N, : 44 340, H 75 353,
35 315, 3 71 340, g 5 3h4,
24 313, : 50 342, s 56 355,
29 320, g 27 343, 3 70 355,
85 320. H 54 344, H 72 357,
833 322. 3 81 344, g 64 3AN,
1 325, H 26 344, : 13 360,
3 3283, H A5 345, H 51 3580,
34 330, 3 3N 345, s 4 360,
15 330. s 40 345, H 90 380,
22 33n, : 83 345, 3 21 366,
59 330. s 37 345, H 44 374,
17 331. H 62 345, : 49 375,
2N 332, H 18 345, g 6 375.
14 333, 3 % 346, H 47 377.
2 333, H 43 346, H 25 38N,
23 334, H 34 346, : 10 382,
3 335, H ] 347, H 79 423,
&8 335, 2 33 347, : 45 440,
19 335, : RO 349, H 58 440,
52 337, H AQ 349, H 31 464,
66 338, t 61 350, H 73 6580, U

U = UTFLLATTE RESULTATFR

TOT I DD MDD TN D N NN T U L mam oy e s e e S A P M S AN G N e Ve W i S Y OB W T Sl e e s S e ol SN W ot T el AU i s YAl s i o S S i

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATO:s RO= 3=-17
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Tabell 9 (forts.)

o o e o o o s AL T A D T I s e R S S e < e D o i D e s e S5 S S WS IS T LS D RS S S WD WA L S S S S SO WS S WIS SR Sty PN S Sy W g0 o T

e . nan ot e oy o DR S o R S D W VN W s D R S S D M SR s D S S WA D O D ONCS O O R s ) o O S AT S W B0 N N S AT S M LD O W i e

ANALYSEMETONDE:  ATLE MFETONER

TNYET e MTKROGRAM/ZLLTTER

ANTALL NDELTAGCFRE 3 81
ANTATT UTELATTE RES.:3 3
SANY VERNDI: 450,
MIDODELVERDIT ¢ 449,97
MEDTANS 450,

ANATYSERESHILTATFR 1 STIGENOE REKKEFALGE 3

63 45,0 I H i
793 28Y, 3 44
25 335, H 54
39 380, 3 52
53 300, 2 50
15 397, 2 30
29 4072 . : a7
35 410, H 5
[ 415, g 43
85 420. t 56
347 420, H 77
2 425, : A1
23 423, : 82
34 430, H 33
2 431, H B4
24 432, H 27
73 435, i) H 654
3 435, ¢ 25
56 435, H 1R
4 435, H 86
3 4356, H 8N
15 433, 3 66
&5 440, H 37
63 440, H 59
29 441 . 2 71
17 441, H 343
74 441, H 1@

U = JT-LATTE RESULTATER

445,
445,
445,
446,
447,
450,
450.
450,
450,
450,
450,
450,
450,
450,
450,
450,
450.
451,
452,
452,
453,
453,
455,
455,
455,
4bh,
455,

VARATASJONSRRFIODE ¢
VARTANSS

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

oy O% g B 8 s B0 44 o6 8 vo B0 g5 B8 gy 00

an 00 gs 5 sa 0% g5 09 g5 &y B0

Q0

296‘

466,31
30,29
H.51

%

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATO: 3= 3-17
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STATISTIKK, AMMONTUM=NITROGEN

D — - ———— - — X SIS T T D DU D P Dl i D TS S e Tl WA W WP W W N SR e At s S M R S THED S AT} S O EOM Sl M W T s AR S D W S AT WS S S S SN s

U e i v om WIS N WD e DL WO h D W AT WG WD D IS G ADS D WO IS R KN WD WO WeD WD I T D YN W i3 ST DO WD Wi S OTED GASS WA T WA TR CHES SIS O O WM IR ST I e S NS

ANALYSEMOETONR s ATLE METODGR

ENAET e - ATKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERF:

ANTALL. UTFLLATTE RES.: 13 VARTANS:

SANN VFERNDT 2 89.1 STANDARDAVVIK:
MIDD=LVERDT ¢ 94,36 REILATIVT STANDARDAVVIK:
MEOTANS 04,0 RELATTV FETI.s

ANALYSERQESHLTATER [ STIGENDE REKKEFOLLGE:

27 60.0 U : 69
7 A83,0 : 3
54 72.0 : 82
33 2.0 H 33
47 80,0 H 5
81 83.N : 10
22 85,0 : 73
61 85,0 H A3
AR 85,.n H )
41 85.0 s 46
1A B3, N H 53
75 23.0 H 14
52 83,N : 15
78 89,N 3 47
2 80,0 H 37
! on,n H 49
17 90.0 H s}
43 9N, N H >N
4 00,0 : 67
75 91.0 H

U = JTRLATTF RF3ULTATFR

03.0
93.0
Q3.0
04,0
94,0
95,0
Q6.0
7.0
08, N
08,0
1NN,
100.
!n().
1on,
1N0.
1nl,
101,
102,
102 .

jols VARATASJONSBREDNDE $

3 00 9 g9p 60 g0 Gu PP o4 00 e G 95 Lo os 8 L, e ¢

86
27
32
90

8O
564

28

79
(R

30
51
35
55
80
53
72
71

55,0
1t1.73
10.57
11.21
5.90

102.
105,
107,
108.
1N9,
1o,
123,
123,
132,
145,
15N,
150.
160,
185,
170,
195,
200.
215,
280,

4
el

%

TN LT ITI NI INT TN MU US TTD U TN UMD N WS M M T e e e S e e S R S e T o T s e e W ed A A e Sk et SO S M e oo s Sl e S S0 e S AR AN it . i o o

NTVA PR03JEKT: 0=75070
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Tabell 10 (forts.)

STATISTIXK, AMMONIUM=NITROGREN

s o i oS D e D o ke iy o G S o T D U S WD GO i WO A D G WD A T ROk S e S s Gl e ARSI LMY WS I I OIS A WILN WSS AKID GGH W I CHID W05 I W G SIS SR GO I e

e s o o T . " o oD e s S i o S YW DA IR WA KD GOD WOG b R R SO Slgn AT e W Gos WD WD il S e WA NS D TN WG AP UULES WIS WSIA GNP WS WET ST D oD DA e AR KOS ORSD S S S

ANALYSEMETODE:  ALLE METODER

FENEET ¢ MIKROGRAM/ILITER

ANTALL DELTAGERE: 53 VARATASJONSRRFIDE ¢ 45,0
ANTALL UTFLATTF RFS.:@ 13 VARTANS: 1N5, 47
SANN VERDT 59.4 STANDARDAVVIKs 10.27
MIDDETLVERNDT 8 : BOLTH RELATIVT STANDARDAVVIK: 15,33 %
MEEDTANS 68.0 RELATIV FETL:® 12.38 %

ANAT YSERESULTAT=R I STIGENDE REKKEERALGE$

S 4 43,0 : 659 65,0 3 14 80,0
7 45,0 H A8 AH L, N : 27 8.0
4R 50.0 H 20 68.0 2 6 83,4
33 52,0 : 82 AN H 37 84,0
41 52.0 H 12 H59.N H 54 K70
63 55.0 : 15 70.0 : 3 88,0
> 59,0 H 22 T0.0 $ 8¢ 95,0 1]
52 50,.N s i 0.0 H 28 95,0 Y
I5%s} 59,0 H 1 7C.0 H 20 110. tJ
1A A0.0 s 44 70.0 s 79 120, i
42 AN, N H 47 70,0 H 1o 125, U
4 63,0 s 87 T70.0 3 A5 130, i
73 AN N s 9N 71.0 s 35 135, 1
15 652.0 H 31 12.0 3 51 145, 9]
3 62,0 s A7 72.0 2 ER% 150, U
N A3.N H 58 73.0 8 580 165, U
33 64,0 H 49 73.5 g 53 170, U
17 654, N H 34 75.0 H 72 1835, {
5 64.0 t 73 20.0 2 71 245, 9]
5 65,0 2

NIVA PROSISKT: 0=75070
DATO: RN= 3=17
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D ] U | ] s O Uy T SRS T IR W IS O ST WM WD Sl S0 UAD S ACD G S A S SO SR WS S SR S SRS S WA WIS s e e O W WP R WY S WS G DS D 4 A o T

ANALYSEMETODE:  ALLE MFTODER

FNHET: HTKROGRAM/TLTTER

ANTALL DFELTAGFRFE @ 59 VARATASJONSBRFNNE ¢
ANTALL UTELATTE RFS,: | VARTANS:

SANN VERDI ¢ 293, STANDARDAVVIK:
MIDNDELVERDT ¢ 315, RELATTVT STANDARDAVVIK:
MEDTAN: 307.5 RELLATIV FFIL:

ANATYS=PESHLTATFR 1T STIGENDE REXKEFALGE:

3n 220, : 33
14 280, : 47
11 280N, : 48
51 28N, 3 54
217 283, : 8

] 285, H 74
84 285, H A3
52 2854, 3 12
2 287, : 33
73 288, H 5
4 2R3, : 32
1N 291, H 20
87 290, H 73
a9 293, H 61
16 300, H 22
15 300, $ 32
L] 300, : 49
42 300. : 90
75 1IN, H 3
717 300. 2 67

U = UTRLATTFE RESULTATFR

3NN,

300.

300.
301,
303.
303,
3n5,
305.
305,
'glno
310.
310,
310.
312,
315,
315,
315.
315,
319,
320.

9% e0 U0 00 90 00 80 06 g5 B8 45 88 S8 45 00 00 4 G0 Ve ¢

56

89
46
20
81

41

28
53
19
51

79
35
39
65
80
72
71

203,

1091 .,89
33.0n4

10.49 %

7.51

320,
325.
3725,
320,
330.
333,
34n,
342,
345,
350,
355,
37n.
370.
370.
370,
380,
3185,
423,
470,

%

TUTID T TN T STUTOD D TTUOUTD I ST DT I WD R D e e w s ey e s ok e i e S ek e e e o e e S o o o o St 9o i i e i e o oo v A e e

NIVA PROSJEKT: 0=7507N
DATN: R0- 3-17
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(forts.)
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P UL UVU GG S I SR U v —————— A N . R T e ST

e s s e G =D S S A WA U i D VU SN GO S MDD WA D AN W s AR o SO A e NG Sy e ST e D WD S e IS D D e S G i e v R S ) < S T S O U D T I A

ANALYSEMIETODT ¢

ENHET

ANTAT

H

I

ANTALL
VERDT ¢
MIDDELVERDT 3
METDTAN ¢

SA NN

ANALYSER=SULTATER 1

3N
20
4
2
7%
63
84
27
56
14
66
15
3
87
4
77
1
5%
52
12

NDELTAGERE s
UTFLATIF RFS, s

269,
267,
273,
319,
320,
325.
325.
327.
331,
330.
330,
330.
330,
337.
332,
335,
335,
335,
335,
3318,

3131,
355.34

342.5

o6 ¢ o

%% oo @& o6 op P se e 0 ga 90 59 oo ©P a9 s 0O

U = "UTFLATTF RFESULTATER

METODER

33
LKD)
/0
i5
42
33
47
48
54
82
75
2
29
3
90
6%
3
67
31
30

MIKROGRAM/ZLITER

VARATASJONSBREDDES

VARTANS:
STAMDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FRTI s

STIGRENDE REKKFFALGE$

338,
338,
339.
340.
340,
340,
340.
340,
347,
343,
344,
346,
350,
352,
3155,
358,
358,
360,
360,
360.

99 5 B8 YO B8 05 5 vam P 80 9% g5 we PO 55 08 98 5y 80 g

32
46

49
28

73
29
35
65
79
30
20
51

53
72
71

;O'CS.

1640, 37

40.5
1.4
T.35

%

%

NIVA PROSJEKT @

DATOS

N=75070
A= 317



- 47 -

Tabell 12

STATTSTIKK,, NITRAT=NITROGEN

e L T e D LS R THMD SN R O i Y sy ST R T O SN S SN W T I IO WS D T ORGSOy O WD W OSD ey MR GS OSSN WD WA W OGNS YW S SN Viin Smooe <D s

S S Chy ity S M s s St e S 20 o Same e S ) s W G T SN SO N S MLy N s S T W S D WD WD e Wy D NS W A NI ST S M D AT G Ok Ve Wky S e WO WO S R 0 S

ANALYSTEMETODE:  ATLE MFTODER

ENAET: YTKROGRAMZILITER

ANTATL DELTAGERE: 64 VARATASJONSBREFNDE: 39.0
ANCATT. UTFILAYTF RFS.:s 3 VARTANS A3.21
SANN VERDT @ Q7.2 STANDARDAVVIK: /.95
MIMIFLLVERDT ¢ 03,073 RELATIVT STANDARDAVVIK: B.11 %
MEDT AN ¢ 98,0 RELATIV FRTI. 2 0.91 %

ANATYSERESUL TATER 1 STIGENDE REKKREFALLGF:

41 D.00 U : 87 95.0 H 8O 100,
57 75.0 H 77 96,0 H A0 100,
30 T77.0 g 5 Q7.0 H 48 102,
4 80.0 : 3 Q7.0 : 43 102.
75 82.0 2 74 Q7.0 : 51 N2,
A 34,0 H 23 Q7.0 s 18 N2,
19 Q0.0 : Q0 Q7.0 H 27 104,
7 90.0 H A 98,0 H AR 105,
29 91.N H 49 08, N 3 4 105,
58 Q2.0 8 12 98.0 H 37 105,
(Ka) 93,0 z 70 1nn, H 71 107,
3 93.0 3 42 100. : 88 107,
33 94,0 : 38 fon, 3 21 109,
52 94,0 J 53 100, : 46 110,
| 95 .0 g 15 100, g 81 110,
62 95.0 : 14 1nn, : 55 [RESIR
65 95.0 H 356 100, H 82 112,
74 95,.n s 83 100, s 0 112,
35 95.0 : ] 100, s A7 114,
2 95,0 s 864 100, : 45 337. U
B39 05.0N : 22 10N, : AN 450, 1
85 05,0 3

0 = UTELATIF KESULTATFR

NIVA PROSJEKT: 0=75070
NDATOe BO= 3=17
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Tabell 12 (forts.)

e . =t S G S o W A o N G S WU S O WO O S S W TS T N T S e s e D G WA o Sl S S e AT O, TS D ot S G AT O ST S D D XD NS A TN Wtr S e i

o s o h i e D M A WORD D Mol D W DN S S D, YOS SIS A S SO T i A AT e S SO (U D SO T VS AR U W WS S <A <O TS W T S St Y U RS, T s T WO w2

ANALYSEMETODE:  ALLE METODER

FMNAUET ¢ MIKROORAMZLITER

ANTALL DELTAGERE: 64 VARATASJONSRRFEDDE ¢ 110,
ANTALT. UTFLATIF RFES.:3 3 VARTANS: 191,32
SANN VERDI: 138, STANDARDAVV IKs 13.83
MINOFLLVERDI 3 137.82 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10,04 %
MEDTAN: 140. RELATIV FETILs -0.13 %

ANALYSERESULTATER [ STIGENNDE REKKFFALGE s

54 10.0 : 61 137, g 19 142,
39 1o, s 62 137, : 43 143,
57 115, : 12 137, s 68 144,
75 120, 3 55 138, $ 88 144,
713 127, 3 76 138, : 80 144,
A 124, 2 4 139, s 82 144,
22 125, § 3 139, : 55 145,
29 13N, H 49 139, : 4 145,
27 130. : 1 140. 2 70 145,
99 130, 3 38 140, s 53 145,
3 131, $ 44 140, : 18 P46,
52 133, ¢ 48 140, 3 81 150,
2 134, s 35 140, : 71 160,
9 135, s 37 140. : 83 150,
23 135, § 7 140, z 21 152,
34 135, s 15 140, ¢ 51 153,
17 135, s 36 140, 2 14 170,
33 135, : o] F4n, B A7 180,
80 135, : 27 140. E 41 180, U
#35 135, 8 4> 142, s 45 418, 9
| 135, H 69 142, s 60 4h0, U
10 135, s

U = UTELATTF RESULTATER

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATO: BO= 3=-17
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Tabell 13

mmooanmoomnmooononoooonnDooooogooumonommmmnmmpamrimoommmoon o ommmos o=

STATISTIXK, NITKAT=NITROGEN

> o —— ” T D s G D T WA wim SAS O D D ) W s D R R ) S D WD W 0 S WOt AR G SN N N W ST S AN s IR OO M D LS M UMD WD WM S Gz VD Wi D NE SN NS

e~ —— " G S o o ST ST D WD A G W OO D D I A iy ke wAiD iy Ml ey WA TR N D S D WO WA D TS G W NN T GG GIN NM VN O GRIN e SNER MW TR D G S

ANALYSEMETONT e ATLFE METODER

FNIETs UTKROGRAM/LITFR

ANTALL DELTAGFRISs 64  VARATASJONSBREDDE: 105,
ANTATL UTFLATTF RFS,: 3 VA?[ANS: 194,02
SANN VEROT @ 394, STANDARDAVVIK : | 34,55
MINNELVERDT 386,02  RELATIVT STANDARDAVVIK: 8,95 %
MENTAN 2 302, RELATTV FEIL: -2.03 %

ANALYSERESULTATER T STIGENNDE REXKKEFALGE:

5 R 27N, g AR 390, ] 36 400.
39 280, H 75 390, H 71 400,
(8! 284, H 44 390, H 14 a4nn,
53 299, H 48 390. s T 400.
57 318, s 81 390, : 43 400,

A 345, ¢ 42 3on, : 22 ann,

! 357. s 82 391, g 10 404,
23 365, g 3 391, : 12 405,
2N 365, H 49 392, H 37 4nh,
&0 365, H 77 393, s 3 410.
73 370, g 4 395, ¢ 74 413,
a2 373, s 65 305, H 89 415,
9N 3175, 8 35 3195, 2 41 415,

7 38N, s 70 305, g 18 417,

2 380, g 33 305, g 23 420,
52 382, g 535 395, g 51 425,
37 390, H 84 305, H 21 444,
595 390, H 83 305, g AT 4”5,

) 399, g 74 305, H A0 6580, ]
15 39N, s A9 399, ¢ 0 602, U
61 39N, H 33 400, g 45 1213, 1
27 390, :

U = UTFELATTF RFSULTATER

ST ST T e e amh emm vt TR T ke O e S S T T MR GRS SN e S AL A S S W S s Gl e S o S P o S oo S T o o o Lo T U S s O Dy o i s

NIVA PROSJEKT: 0=75070
NDATNO: RD= 3=17
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Tabell 13 (forts.)

STATISTIXK, NITRAT=-NITROGEN

. s i A A A W W ] S il i WD SO D i W A GO TR S LR RS R AR WD KON WO WS TR G S 4O W TS S i IO S W M A e S W G D GRS S Ty D R S o ) s

s o o s o s 2 > AT T T D S S Sy e S OGS WD D SO D AW WO S D T O O W A D MM OIS I MR KD N D S D TR D R e S G W D SR W D S 0 S T s Y

ANATLYSEMETODE e ALLE METODER

ENIET:s MIKROGRAM/ZILITER

ANTATLL DRELTAGFRSs 654 VARATASJONSBREDDE:
ANTATI. UTFLATTF RFS,: 3 VARTANS

SANN VFERDT 3 323, STANDARDAVVIK:
MINDELVERD T : 321.23 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDTAN ¢ 325, RELATIV FFTIL 8

ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKEFOALGE:

30 1on, H 42
57 255, : 15
bls! 280, H 14
A 288, s 5
Q0 297, : 5
7 300. s 217
] 300, : 756
75 30N, g 55
46 300, s 22
20 3Nn9, 3 33
2 309. t 37
273 310, 3 35
a2 310, H 80
10 312, s 4
88 314, H 473
80 315, : 49
BA 315, H 3
77 315, H 85
&1 315, : 65
33 317, 2 AQ
52 317. s 83
573 320, 3

320,
32n0.
320,
320.
322.
325,
325,
325,
325,
325,
325,
325,
325,
327.
327.
378,
328,
329,
329,
330.

op o8 B¢ B8 44 o5 ve OO

o 90 g9 8O 6% g, 06

e 45 89 4o o BO

82

74

200.

739,21
27.19
B, 44
-N.55

or
4

%

NTVA PROSJEKT: 0-75070
DATOS 80=- 3=-17



Tabell 14

DT T TN IS SR M oomT e e wem o oo oD AT NI MRS M M e m s s e nm S e e e e S e e S e e A A S o2 v S e e i o o s 90 S e 000 o oo o

STATISTTXK, TOTALT NITROGENINNUNOLD

T S T R TR i Sl Sl ok e S T e O 2 S U G S s D TS TS YO TG W T W GRS S ok WD D AT ok e VR Ok e i S e W S KO S A Ay e WA e o S S O s

R S D Ay o Al N VAT o ol Ty D S VO W Y Dty . Sl Al SO WD Sl S S O S s Wk D W D VD WS W S e WR AT WA O NP T D SR D ot PORD S e L Chm D e

ANATYSEMETODE s ALLE METODE

R

VARATASJONSRRFDNE ¢
VARTANS:

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARNDAVVTK:

FNYE T HTXKROGRAM/ZILITER
ANTALL DELTAGERE 3 o1
ANTATL UTFLATTE RES,.: A
SAMN VERDI s 315,
MIDDETVERDT ¢ 322.36
MEDTANS 315,

ANATLYSERESULTATHR 1T STIGENNDE REXKFEFAIGE:

54 9h,0 '] 3
51 105, 1 :
44 2h0, :
19 2545, 3
10 260, s
39 260, 3
81 260, H
Q0 270. :
a9 275, 2
479 273, :
4 280, s
55 280, H
48 2R7. :
3% 283, :
37 290, s
15 300, s
75 3NN, H
3 300. 3
23] 300, H
D 300. s

U = JTRLATTF RESULTATFR

33
1
62
43
67
76
2N
36
12

2

3
33
57
33
RY
i3
77
R8
34

RELATIV FRI1.s

102,
302.
303,
3n5,
310.
312,
314,
315,
315,
317,
2}9.
320,
325,
325,
325,
325,
325,
326,
330,
330.

P @0 % a0 W8 O 54 90 00 00 60 60 90 45 B0 OF 4o es S ew

78

50
65
85
53

74
27
20
42
71

41

70
35
82
56

203,

2214,

47,05
14,6 %
2.34 %

330,
330.
330,
345,
350.
352,
370, U
380.
38N,
384,
385,
390.
425,
430,
443,
453,
40n, ¥
600, U
830, U

U IDTT OIT TDOIDTIION DU NT OTEDUITOOTD DN DD I M NST DN ITNMD M T N e S e S e i o e o e T e e e e et v e e e o e i ke e S S v < e e e e

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATO: BO=- 3-17
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STATISTIXY, TOTALT NITROGENTNNHOLD

e e o s Ao A i D S S o i S D D T o D S S oGP Y S T DS O S S TS e S S AT SR O ST G G S S S S A O S S R 0 S 7 i S i S o e

s s . i s e v i i o R S O e S S ) s o G Sy i iy S S S GO S e SN ke S S Sece O D SO S VD S S S S T (e S S e

ATALYSTMETODS :  ATLE METODER

ENIET HMIKROGRAMZLITER

ANTALL NDELTAGERE : 59 VARAT ASJONSBREDDE ¢
ANTATL., UTFLATTF RFS,: 4 VARTANS?

SAMNN VERNDT ¢ 281, STANDARDAVVIK S
MITMELVERDT: 283,47 RELATIVT STANDARDAVVIK:
METDITAN ¢ 282, RELATTIV FEIL:s

ANALYS=RESULTATEFR T STIGENDE REXKFFALGE?

k! 131, {1 e 46 270.
33 174, s 2 270,
15 220, : 81 270,
9 220, g 38 275,
4 222, g AT 275,
on 225, g 87 275,
530 240, : 3 280.
234 240, H 33 282,
A5 245, g 77 282,
g 250, s a2 283,

| 257, s 2N 284,
5 260. s 655 2845,
764 260, 2 28 2]7,
37 261, 5 472 287,
473 263, H 10 288,
49 263, 2 [ 290,
60 2613, H 5 290,
34 269, H 3 260,
12 2ARA, H 10 20N,
57 270. H 5 301,

U = UTRLATTE RESULTATER

©0 go 88 6% @0 B9 45 o2 B9 gz 00 g5 60 06 g5 wve 8 g5 se 00

234,

1917.75

472 .64
15,04
Ne 88

304,
305,
3ins,
3017,
310,
31N,
215,
330,
337.
340,
347,
350.
3872,
400,
408,
500,
520,
H55,
VAL

4

s
7

[EONDRR S I

NIVA P05 JEXT: N=-7TH5070
NATO: 8= 3=17
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STATISTIXK,

TOTALT NITROGENINNHOLD

e G e . T o —— R ) D0 D e oh S T RS W KT M A e A kR s Ui s D s Kide g o s ST WD A D S WS HIS UM SN O NN W NN NN e et M Ymam WD i XS Ay U 00

PRAVE £

e T e e LTV i WU P U TR s —

ANALYSEMETODF 2

ENHET

ANTALL
ANUATL
SANN VERDT ¢

MTDDELVERIDT 3

YEOIA

Nt

ALLE

METODE

R

MIKROGRAMZILTTER

DRLTAGERE 3
RES. 3 4

UTFLATTF

ANALYSERESHLTATHR T

5%
51
377
53
Q
75
23
42
57
3
62
8A
Q0
33
5
49
55
20
44
48

340,
417,
560,
7NN,
103,
710,
120,
125,
740,
50,
183,
79N,
700.
309,
817,
810.
812,
814,
820.
8320,

1]
U

60

B850,
858,29
850.

v0 B0 B0 g 9B gp pu 00 29 90 gg oo VO g 88 29 ep OO

U = JTELATTE RESULTATER

37
3
68
77
69
4
3A
89
23
473
76
38
80
5
41
2
in
!
A5

VARATASJONSBRFEDNDE ¢
VARTANSS
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FETIIL.s

STIGENDE REKKEFALGF:

820, H
822 . :
323, :
826. 3
R328, :
£330, 4
8335, H
B38, H
347, s
358, s
[60., H
87N, H
B70. H
870, :
375. H
875, :
870, 3
B380. 8
805, H
QNnN, H

33

471,
89003.5
Q4,34
10.99
-0, 09

;{3
%
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NIVA PROSJEKT:

DATO:

8-

0=75070
3=-17
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Tabell 15 (forts.)

STATISTIXKK, TOTALT NITROGENTINNHOLD
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ANATLYSEMETAOD™T ATILE MIEETODER

FHHIT UTKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGFRF ¢ 60 VARATASJONSBRFDDF ¢ 556
ANTALL UTFLATTE RFS.: 4 VARIANS: 10671 .09
SANN VEROI ¢ 900, STANDARDAVVIK: 03,3
MIDNFELVFRDT ¢ 899,52  RELATIVT STANDARDAWIK: [1.48 %
MEDTAN: 900, RELATIV FEII s =N.05 %

ANATLYSERESHLTAT=R T STIGENDE REKKERALGE:

58 290, '] s 49 8355, s 76 047,
51 360. { s 68 355, : 57 050,

3 ADN, H AQ SIS TCIN H RO 9h0,
273 A5, ¢ 36 880, : 2 950,

75 130. H 4 B3Q0, s i 054,
4A 749, s 283 390, H 50 950,

0 751, 2 31 30N, H 35 070, {
19 165, E 33 306, : 85 082,
4”» 300, g 3 BOR, s &5 100N,
53 317, 2 41 20N, H K3 1010,
55 g12, 8 7R 200, : 18 1010,

3 213, s | 210, s &7 1010,
217 315, s 38 920, H 7 to209,

[ e} 820. s 10 V20, s 12 10245,
2N 331, g 5 920, H A 1029,
37 340, $ 74 925, H 87 1050,
a4 R4(), H 20 930. H 70 1053,

233 B473, H 473 35, s 71 inNsn,
A3 35(), g 7 4, H 82 11456,
84 350, g AD 245, : 56 18006, 1

U = AdTFLATTF PESULTATER

NTVA PROSIFKT: 0=75070
NATO: F)= 3=-17





