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INNLEDNING

Det eksisterende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser ble etablert
hosten 1976 etter at Statens forurensningstilsyn (SFT) hadde innbudt et
stort antall industribedrifter, institusjoner og laboratorier. Formdlet
med ringtestsamarbeidet er dels 3 sette den enkelte deltager i stand til
ad utfere sine egne analyser pad en faglig forsvarlig mdte, dels & skaffe
grunnlag for en eventuell fremtidig offentlig autorisasjon av labora-

torier som gnsker & pdta seg analyseoppdrag for andre.

Det praktiske arbeid med ringtestene utferes av Norsk institutt for vann-
forskning (NIVA) etter oppdrag fra SFT. Hittil er det gjennomfgrt 10 ring-
tester som har omfattet forskjellige parametre. I den foreliggende ring-
test (8011) inngdr bestemmelse av metaller.

GJENNOMFORING

2.1 Analyseparametre og metoder

Etter samrdd med SFT ble det besluttet at ringtest 8011 skulle omfatte
bestemmelse av metaller ved atomabsorpsjonsspektrofotometri eller ved
fotometri etter standardiserte metoder.

I atomabsorpsjonsalternativet inngikk bestemmelse av fglgende ti metaller:
aluminium, bly, jern, kadmium, kobber, kobolt, krom (totalinnhold),
mangan, nikkel og sink. For alle disse elementene - med unntak av

krom - foreligger Norsk Standard (1-5) som ble forutsatt benyttet ved
bestemmelsen. Til bestemmelse av krom (totalinnhold) mitte man holde

seg til de retningslinjer som var gitt i instrumentets bruksanvisning

eller i fabrikantens metodesamling.

Det andre alternativet omfattet fotometrisk bestemmelse av aluminium,
Jjern, mangan og seksverdig krom. For de tre forstnevnte parametre fore-
1igger Norsk Standard (6-8) som ble forutsatt benyttet ved ringtesten.
Til bestemmelse av kromat ble det anbefalt & benytte en norskspréklig
versjon (9) - wutarbeidet ved NIVA - av den metoden som er gitt i
“Standard Methods" (10). Det var ogsé anledning til & benytte automa-
tiserte versjoner av disse analysemetodene.
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2.2 Vannprgver og kontrollanalyser

Det ble laget fire syntetiske prgver ved & lgse ngyaktig innveide meng-

der av forskjellige metallsalter i destillert vann. Prgvene ble konser-

vert med salpetersyre, 1 m1 7 mol/1} HN03 pr. 100 m1 lgsning. 10,00 ml av
disse lgsningene ble overfort til glassampuller som deretter ble smeltet

igjen.

Ved en serie pd 10 innveininger ble det funnet at mengden av overfort

preve til ampullene varierte innenfor yttergrensene * 0,10 %. Varia-

sjoner i mengden av tilsendt prove skulle derfor ikke gi noe vesentlig
bidrag til usikkerheten i analyseresultatene.

For analyse skulle innholdet i ampullene fortynnes til 1000 ml, med
destillert vann. Konsentrasjonene av de aktuelle metaller i prgvene
etter fortynning (sanne verdier) fremgdr av tabell 1.

Prgver merket A og B inneholdt samtlige parametre med unntak av krom(VI),
mens prgver merket C og D inneholdt samtlige parametre unntatt bly.
Konsentrasjonene av de enkelte metaller var vesentlig lavere i prgvepar
A,B enn i prgvepar C,D, men var tilstrekkelig hgye til at det kunne
foretas en direkte bestemmelse i flamme uten forutgiende oppkonsentrer-
ing.

De laboratorier som gnsket & bestemme aluminium, jern og mangan ved foto-
metriske metoder, ble anbefalt & fortynne prgvene C og D ytterligere

1 : 10 for konserveringen med svovelsyre. Det ble gjort oppmerksom p&

at enkelte av de gvrige tilstedevarende metaller kunne virke forstyr-
rende ved bestemmelsen.

Ved en tids lagring av ampullene viste det seg at det meget Tangsomt ble
dannet et gult bunnfall i ampullene merket C. Arsaken til dette henger
sammen med at denne lgsningen ved en feiltagelse ikke ble konservert med
den angitte mengde salpetersyre. Dette bunnfallet som bestdr av et
metallkromat, var langsomt loselig i fortynnet salpetersyre. Ettersom
det gikk flere dager for det var dannet observerbare mengder bunnfall i
ampulle C, skulle de laboratorier som klargjorde provene for analyse
like etterat prgvene var mottatt, ikke hatt problemer med dette. De
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laboratorier som ventet en tid for ampullenes innhold ble fortynnet og
konservert, matte vaske ut bunnfallet med salpetersyre.

Bdde fagr og etter tidspunktet for utsendelse av provene ble det foretatt
kontrollanalyser av ampullene ved NIVA. Resultatene av disse var i god
overensstemmelse med de sanne verdier, og viste at prgvene - 0gsd prove
C =~ wvar stabile i hele ringtestperioden. Kontrollanalysene viste at
det ikke var mulig & pdvise noen signifikant endring i resultatene for
progve C, hverken for krom totalt, krom(VI) eller de andre tungmetallene.

2.3 Prgveutsendelse og resultatrapportering

Progvene ble sendt fra NIVA mandag 19. mai og nddde med f& unntagelser
frem til adressatene i Tapet av uken. Tidsfristen for retur av analyse-
resultatene var satt til fredag 6. juni. De siste resultatene ble mot-
tatt ved NIVA onsdag 11. juni, og de statistiske beregninger ble fore-
tatt samme dag. Av 98 pdmeldte laboratorier var det ialt 89 som retur-
nerte analyseresultater.

2.4 Presentasjon og tolkning av analysedata

Ringtesten ble gjennomfgrt etter Youdens metode, som er inngdende be-
skrevet tidligere (11). Metoden forutsetter at det analyseres to prover
pr. parameter, og at den enkelte deltager bare oppgir ett analyseresultat
pr. prgve. For hver parameter avsettes samtlige deltageres resultater

i et rettvinklet koordinatsystem. Alle resultatparene markeres i dia-
grammet med et symbol, f.eks. et 1ite kors (kfr. figurene 1-22).

Den grafiske presentasjonsformen gjegr det mulig & skjelne mellom systema-
tiske og tilfeldige analysefeil hos deltagerne. De to linjene i diagram-
met som representerer prgvenes sanne verdier, deler dette i fire kvadran-
ter. I et tenkt tilfelle hvor analysen utelukkende p8virkes av tilfel-
dige feil, vil resultatparene (korsene) fordele seg jevnt over de fire
kvadrantene. I praksis derimot har korsene en tendens til & samle seg

i nedre venstre 0g gvre hgyre kvadrant, og danner ofte et karakteristisk
ellipseformet mgnster langs 450-11njen som angir konsentrasjonsdifferan-
sen mellom provene. Dette gjenspeiler det forhold at et betydelig antall
laboratorier - pé& grunn av systematiske feil - har fatt for lave

eller for heye verdier pd begge praver.
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Grensen for akseptable resultater er angitt som en sirkel med sentrum i
skj@eringspunktet som markerer de sanne verdier. Avstanden fra sirkelens
sentrum til det enkelte kors i diagrammet er et mdl for laboratoriets
totale analysefeil. Avstanden langs 450—?injen gir et uttrykk for stor-
reisen av de systematiske feil, mens avstanden vinkelrett pd denne linjen
antyder bidraget fra de tilfeldige feil. Laboratoriets plassering i dia-
grammet gir altsd direkte opplysninger om analysefeilens art og storrelse,
slik at man lettere kan finne frem til drsakene.

Systematiske feil kan f.eks. skyldes ungyaktige kalibreringsigsninger,
darlig instrumentkalibrering, feilaktig arbeidsteknikk eller mangler ved
analysemetoden. Arsaken til de tilfeldige feil kan vare ukontrollerbare
variasjoner i analysebetingelsene - bl.a. som fglge av ustabilitet hos
instrumenter og forskjeller i mengden av tilsatte reagenser - eller
menneskelig svikt (fortynningsfeil, avlesningsfeil, regne- og skrivefeil).

For hver enkelt prove er dessuten analyseresultatene fremstilt i et histo-
gram som er plassert langs den tilhgrende akse i Youdendiagrammet, Det
aktuelle mdleomrade er delt inn i ti intervaller. Sann verdi, eventuelt
medianverdien, er markert mellom de to midtre stolpene i histogrammet.
Prosentvis andel av resultatene i hvert intervall kan leses av pd ordi-
naten.

RESULTATER

Deltagernes analyseresultater er bearbeidet statistisk og illustrert
grafisk ved hjelp av EDB-programmer utarbeidet av NIVA. Fremgangsmdten
ved behandling av tallmaterialet er nermere omtalt i tillegget til rap-
porten.

En oversikt over analyseresultatene er gjengitt i tabell 1. For hver
parameter og analysemetode er gjengitt den sanne verdi og noen utvalgte
statistiske storrelser. Den sanne verdi er beregnet ut fra de innveide
stoffmengder.

For kadmium i begge prgvesett og kobolt i prgvesett C,D ble det valgt
& benytte medianen av de innsendte resultater som sann verdi.

Teksten fortsetter pd side 33
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FIG. 17 MANGAN Prgvepar C,D
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Analyseresultatene er illustrert i figurene 1-22, der hvert laboratorium
er representert med et kors. Noen resultater som avviker betydelig fra
de sanne verdier er ikke kommet med i diagrammene. De enkelte labora-
toriers resultater - ordnet etter tildelte identifikasjonsnumre -
fremgdr av tabell 3, se tillegget.

Et mer fullstendig statistisk materiale er samlet i de gvrige tabellene
i tillegget. Enkeltresultater som er utelatt ved beregningene er merket
med bokstaven U.

3.7 Aluminium

Henholdsvis 52 og 53 laboratorier bestemte aluminium i prevepar A,B og
C,D. Av disse benyttet 22 atomabsorpsjon og 29 fotometri for prgvepar
A,B, mens de tilsvarende tall for prgvepar C,D var henholdsvis 27 og 26.
Ett laboratorium benyttet ICP-spektroskopi ved bestemmelsen i prgvepar
A,B. Av de som bestemte aluminium ved atomabsorpsjon, holdt omtrent
halvparten seg til Norsk Standard, mens de gvrige fulgte fabrikantens
forskrift. Ett laboratorium foretok ekstraksjon med NaDDC/MIBK fgr selve
bestemmelsen. Blant de Taboratorier som benyttet fotometri, holdt 22 seg
til Norsk Standard, mens de gvrige benyttet avvikende metoder. Resultat-
ene er presentert i figurene 1-2 og tabellene 4-5.

Helhetsinntrykket ved aluminiumbestemmelsen er meget ddrlig da store
systematiske feil gjer seg gjeldende for svart mange av resultatene for
begge progvepar. Systematisk lave resultater dominerer for prgvepar
A,B som har de laveste konsentrasjonene. Endel resultater for prgve-
par A,B var dessuten beheftet med tildels store tilfeldige feil. Pre-
sisjonen ved atomabsorpsjonsbestemmelsen er betydelig darligere for
prgvepar A,B enn for prgvepar C,D. Ngyaktig bestemmelse av aluminjum
ved denne metoden i s& lave konsentrasjoner som i prgvepar A,B ser si-
ledes ut til & vere forbundet med relativt store vanskeligheter.

Tre laboratorier {nr. 11, 76 og 81) har f&tt resultater mindre enn detek-
sjonsgrensen, uten at denne er nermere angitt. Disse bgr kontrollere
instrumentet og eventuelt undersgke om deteksjonsgrensen stemmer overens
med fabrikantens spesifikasjoner.



- 34 -

Ved den fotometriske bestemmelsen etter Norsk Standard er spredningen i
resultatene av samme stegrrelsesorden for begge prgveparene, og flere av
resultatene er beheftet med relativt store bidrag av systematiske feil.
Interferenseffekter kan gjore seg betydelig gjeldende ved denne bestem-
melsen.

To laboratorier angir & ha benyttet gamle NIVA-forskrifter ved bestemmel-
sen. Disse bagr g& over til Norsk Standard da de gamle metodene er mer
gnfindtlige for interferenseffekter fra jern.

3.2 Bly

37 laboratorier bestemte bly i prevepar A,B ved atomabsorpsjon. Av disse
benyttet 21 Norsk Standard, mens 13 fulgte fabrikantens forskrift. Tre
av laboratoriene benyttet grafittovn ved bestemmelsen. Resultatene er
presentert i figur 3 og tabell 6,

Den relativt store spredning i resultatene mé ses i sammenheng med prove-
nes lave blyinnhold i forhold til deteksjonsgrensen for dette element.

3.3 Jern

Henholdsvis 85 og 83 laboratorier bestemte jern i prgvepar A,B og C,D.

Av disse benyttet 42 atomabsorpsjon mens de gvrige benyttet fotometri.

27 av laboratoriene fulgte Norsk Standard ved atomabsorpsjonsbestemmelsen,
mens 14 holdt seg til den forskrift som fglger instrumentet. Ett labora-
torium foretok ekstraksjon av jern med APDC/MIBK fgr selve bestemmelsen
for prgvepar A,B. Fem av laboratoriene benyttet avvikende fotometriske
metoder, mens henholdsvis 38 og 36 laboratorier utfgrte en fotometrisk
bestemmelse i henhold til Norsk Standard for prgvepar A,B og C,D. Re-
sultatene er presentert i figurene 4-5 og tabellene 7-8.

Bdde ngyaktighet og presisjon var gjennomgdende meget god ved denne ana-
lysen. Men helhetsinntrykket svekkes noe av at endel resultater er be-
heftet med tildels betydelige systematiske feil. I det relativt lave
konsentrasjonsomrdde i provepar A,B gjor de tilfeldige feil seg gjeldende
i sterkere grad, noe som skulle fremgd klart av figur 4.



- 35 -

3.4 Kadmium

37 laboratorier bestemte kadmium i begge prgvepar. Av disse fulgte 25
Norsk Standard mens de gvrige fulgte fabrikantens forskrift. Resultatene
er presentert i figurene 6-7 og tabellene 9-10.

Middelverdien av de innsendte resultater 18 4-5 % hgyere enn de beregnede
konsentrasjoner for kadmium, men var i god overensstemmelse med kontroll-
analysene ved NIVA. Det ble derfor valgt 4 benytte medianen av de inn-
sendte resultater som sann verdi. De analysefeil som forekom var hoved-
sakelig av systematisk art.

3.5 Kobber

Henholdsvis 45 og 44 Taboratorier bestemte kobber i prgvepar A,B og C,D.
Av disse fulgte henholdsvis 28 og 27 laboratorier Norsk Standard, ett
laboratorium ekstraherte kobber med APDC/MIBK fgr selve bestemmelsen for
provepar A,B, og de gvrige laboratorier benyttet fabrikantens forskrift
for begge prgvepar. Resultatene er fremstilt i figurene 7-9 og tabellene
11-12.

Noyaktigheten var gjennomgdende god og de analysefeil som forekom var
hovedsakelig av systematisk art, Dette fremgdr spesielt tydelig av
figur 9. Naturlig nok gir de tilfeldige feil storre utslag for prgvepar
A,B som inneholder de Taveste konsentrasjonene. Laboratorium nr. 24 har
muligens forbyttet resultatene for provepar A,B, mens det samme kan vare
tilfelle hos laboratorium nr. 25 og 84 for prgvepar C,D.

3.6 Kobolt

Henholdsvis 25 og 26 Taboratorier bestemte koholt i pregvepar A,B og C,D,
Det overveiende antall av disse fulgte Norsk Standard, mens 8 laborato-
rier benyttet fabrikantens forskrift. Resultatene er fremstilt i figur-
ene 10-11 og tabellene 13-14,

For prgvepar C,D var middelverdien av de innsendte resultater ca. 6 %
hgyere enn den beregnede verdi, men var i god overensstemmelse med NIVAs
kontrollanalyser. Det ble derfor valgt & benytte medianen av de inn-
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sendte analyseresultater som sann verdi for dette prgveparet. Sett under
ett var resultatet av denne analysen godt.

3.7 Krom, totalt

Talt 33 laboratorier returnerte analyseresultater for totalinnholdet av

krom i begge prgvepar. Av disse benyttet 31 atomabsorpsjon. Et labora-
torium bestemte krominnholdet 1 prgvepar A,B ved ICP-spektroskopi. Ett

Taboratorium benyttet fotometri ved bestemmelsen for prgvepar A,B, mens

to laboratorier benyttet fotometriske metoder for provepar C,D. Resul-

tatene er fremstilt i figurene 12-13 og tabellene 15-16.

Ngyaktigheten ved analysen var stort sett tilfredsstillende, og analyse-
feilen var hovedsakelig av systematisk art.

3.8 Mangan

Henholdsvis 70 og 71 Taboratarier bestemte mangan i prgvepar A,B og C,D,
Av disse benyttet henholdsvis 33 og 35 laboratorier atomabsorpsjon, mens
de gvrige benyttet fotometriske metoder ved bestemmelsen. Ved atom-
absorpsjonsbestemmelsen fulgte henholdsvis 21 og 22 laboratorier Norsk
Standard, mens de gvrige holdt seg til fabrikantens forskrift. Nesten
alle laboratoriene som bestemte mangan fotometrisk, fulgte Norsk Standard,
bare ett Taboratorium benyttet en avvikende metode for prevepar A,B mens
det samme var tilfelle hos to Taboratorier for prgvepar C,D, Resultatene
er fremstilt i figurene 14-17 og tabellene 17-18.

Stort sett er badde ngyaktighet og presisjon ved atomabsorpsjonsanalysen
bra. Derimot 1igger gjennomsnittsverdien ved den fotometriske analysen
vesentlig hgyere enn for de resultater som er oppnddd med atomabsorpsjon,
og dette gjelder begge prgvepar. Dette er et resultat som avviker fra
tidligere ringtester (12, 13) da metodene ble funnet & vare likeverdige.

Den fotometriske analysen er mer gmfindtlig for interferenseffekter enn
atomabsorpsjonsbestemmelsen. Siden det praktiske opplegg denne gang er
noe forskjellig fra tidligere, ble det funnet riktig 3 ikke bedgmme
resultatene ved den fotometriske analysen.
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3.9 Nikkel

38 laboratorier bestemte nikkel i begge prgvepar ved atomabsorpsjon. Av
disse fulgte 24 Norsk Standard, ett laboratorium ekstraherte nikkel med
APDC/MIBK fgr selve bestemmelsen, og de gvrige fulgte fabrikantens for-
skrift. Resultatene er fremstilt 1 figurene 18-19 og tabellene 19-20.

Sett under ett var ngyaktigheten ved analysen tilfredsstillende. Men
helhetsinntrykket svekkes noe av den relativt dirlige presisjonen. Ana-
lysefeilen er hovedsakelig av systematisk art, men for prgvepar A,B har
enkelte resultater stgrre bidrag av tilfeldig karakter.

3.10 Sink

Henholdsvis 41 og 40 laboratorier bestemte sink i prgvepar A,B og C,D,
Alle unntatt ett laboratorium som bestemte sink fotometrisk, benyttet
atomabsorpsjon ved bestemmelsen. Ay disse fulgte 15 laboratorier fabri-
kantens forskrift, mens de gvrige holdt seg til Norsk Standard. Resul-
tatene er fremstilt i figurene 20-21 og tabellene 21-22.

Totalt sett er resultatet ved denne bestemmelsen tilfredsstillende, men
enkelte resultater for prgvepar A,B er systematisk for hgye. Kontaminer-
ing kan lett pdvirke resultatene, s®rlig ved lavere konsentrasjoner, De
systematisk hgye resultater for prgvepar A,B kan derfor ha sammenheng

med dette.

3.11 Krom(VI)

Ialt 35 laboratorier returnerte resultater for krom{VI), og samtlige med
unntak av ett laboratorium benyttet en fotometrisk metode med difenyl-
karbazid. Resultatene er fremstilt i figur 22 og tabell 23.

Sett under ett var ngyaktigheten ved bestemmelsen god, men helhetsinn-
trykket svekkes av enkelte ayvikende resultater. Selv om det ved lagring
av ampullene ble observert en svak utfelling av et kromat i prave C,
virker det ikke som dette har hatt noen merkbar innflytelse pd resul-
tatene. Det kan sé&ledes ikke registreres noen signifikant forskjell 1
ngyaktigheten i resultatene for prove C og D, hverken for krom(VI) eller
for krom totait.
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3.12 Generelle kommentarer

De Taboratorier som har fatt resultater pdvirket av store tilfeldige feil,
bgr gjennomgd arbeidsrutinen og kontrollere reproduserbarheten av sine
egne analyser. Den dominerende feil ved analysene er av systematisk art,
De laboratorier som har f&tt systematisk avvikende resultater, bgr kon-
trollere kalibreringslgsningene samt kontrollere at instrumenter og ut-
styr blir riktig kalibrert.

Noen f& laboratorier har benyttet avvikende fotometriske metoder ved
enkelte bestemmelser. Da mange av disse metodene er gmfindtlig for inter-
ferenseffekter, anbefales disse laboratorier & g& over til Norsk Standard
ved de rutinemessige analyser. Ett laboratorium benyttet komparator ved
den fotometriske bestemmelsen, men med de ngyaktighetskrav som stilles

ved ringtestene, blir dette en altfor ungyaktig avlesningsmite,

Generelt ser det ut til at de avvikende metoder kommer darligst ut ved
denne ringtesten.

KLASSIFISERING AV RESULTATENE

Bedgmmelsen av om et analyseresultat er akseptabelt eller ikke mi ses i
sammenheng med hvorledes det er tenkt benyttet., Som nevnt innledningsvis
i denne rapporten er formilet med ringtestsamarbeidet dels & sette del-
tagerne i stand til & utgve kontroll med egne utslipp, dels & danne grunn-
lag for eventuell autorisasjon av laboratorier.

Med dette som utgangspunkt er det funnet hensiktsmessig & vurdere del-
tagernes analyseresultater pd basis av absolutte krav som fastsettes for
den enkelte ringtest. Det tas hensyn til hvilke prestasjoner som kan
anses & vare rimelige ved bruk av moderne metoder og egnet utstyr. Videre
Tegges vekt p& analysenes vanskelighetsgrad, konsentrasjonen av de kom-
ponenter som skal bestemmes og pregvenes sammensetning for gvrig. Ved
denne ringtesten ble det analysert stabile, syntetiske lgsninger, Kon-
sentrasjonene av vedkommende metaller 1 prgvene representerer en avvei-
ning mellom aktuelle utslippsnivder og den analytiske fglsomhet ved de
anvendte metoder, Disse forhold skulle tilsi at det ble stilt forholds-

vis strenge krav ved vurderingen av resultatene,
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Etter en samlet vurdering ble det valgt en generell ngyaktighetsgrense
ved denne ringtesten pd = 10 % av den midlere sanne verdi for det hgyeste
konsentrasjonsnivdet (prgvepar C,D), og = 15 % av den midlere sanne verdi
for de laveste konsentrasjonene (prgvepar A,B).

For aluminium og bly i preovepar A,B ble det valgt & benytte en ngyaktig-
hetsgrense pd = 20 % da konsentrasjonene av disse er relativt lave i for-
hold til deteksjonsgrensene. For krom(VI) ble det valgt & benytte en
ngyaktighetsgrense pd = 15 % siden det er forste gang denne parameteren
er med i ringtestsammenheng.

I figurene 1-22 er avsatt en sirkel med motsvarende ngyaktighetsgrense
for vedkommende parameter. Analyseresultater som ligger innenfor denne
sirkelen anses som akseptable., En oversikt over deltagernes prestasjoner
ved ringtest 8011 er gjengitt i tabell 2.

Ringtestdeltagerne md regne med at kravene til analysengyaktigheten kan
bli skjerpet i fremtiden,

SAMMENDRAG 0OG KONKLUSJON

Som et lTedd i det lgpende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser

ble ringtest 8011 gjennomfgrt mai - juni 1980. Planlegging og organiser-
ing ble foretatt av NIVA etter oppdrag fra SFT. Ringtesten omfattet be-
stemmelse av metallene aluminium, bly, jern, kadmium, kobber, kobolt,
krom totalt, mangan,'nikke} 0og sink i syntetiske vannprgver ved atom-
absorpsjonsspektrofotometri, eventuelt fotometrisk analyse av metallene
aluminium, Jjern, mangan og krom(VI) etter standardiserte metoder.

Av 182 registrerte aktive laboratorier i ringtestsamarbeidet deltok 89

i denne rfngtesten. Analyseresultatene ble bearbeidet statistisk og
bedgmt ut fra absolutte krav til ngyaktigheten, fastlagt bl.a. pd grunn-
lag av prgvenes sammensetning og de anvendte metoder. En tallmessig
fremstilling av laboratorienes prestasjoner ved ringtesten finnes i
tabell 2, der det er foretatt en inndeling i akseptable og uakseptable
resultater.
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Bestemmelsene av de forskjellige metaller ga gjennomgdende tilfredsstil-
lende ngyaktighet, men presisjonen var mindre god for enkelte av analysene.
Andelen akseptable resultater var mindre enn ved tidligere metall-ring-
tester. Spesielt darlige resultater ble oppnddd for aluminium som ogsa
tidligere har vist seg & vare en vanskelig parameter § bestemme ngyaktig,
men ogsd for mangan var resultatene ved denne ringtesten vesentlig dér-
1igere enn tidligere. De beste resultatene ble oppnddd for sink med vel

70 % akseptable verdier, og nikkel med 80 % akseptable verdier for prove-
par A,B. Sett under ett var resultatet av ringtesten mindre bra med bare

53 % akseptable verdier.

Ringtesten bekreftet at det er de systematiske feil som utgjer hovedpro-
blemet i praktiske analyser, ogsd i de tilfeller der det benyttes avan-
serte instrumentelle teknikker., For 38 motvirke slike feil er det nedven-
dig med omhyggelig kalibrering av mdleinstrumentene. Primgre kalibrerings-
lgsninger (stamlgsninger) ber fornyes jevnlig, og det md foretas daglig
kontroll av arbeidsmite og analyseresultater.

Ellers er kontaminering et problem som bgr vies sterre oppmerksomhet,
serlig ved analyser i de laveste konsentrasjonsomrddene. Ved & ta i bruk
metodene p& rutinebasis, kan laboratoriene forbedre reproduserbarheten

av egne bestemmelser og hgyne sikkerheten i ana]ysearbeidet.

Tabell 2. Klassifisering av analyseresultatene

Analyseresultater
Totalt

Analyseparameter | Prgvepar | Grense
Akseptable Uakseptable Ikke bedemt
+ antall

% Antall % Antall % Antall %

52
53
37
85
83
37
37
45
44
[+
26
33
33
70
2l
0 38
0 38
0 41
@

0

Aluminium A,B 20 20 38 29 56
c,D 10 16 30 37 70
Bly A,B 20 19 51 14 46
Jern A,B 15 44 52 41 48
C,0 10 47 57 33 39
Kadmium A,B 15 23 62 14 38
c,D 10 21 57 16 43
Kobber A,B 15 22 49 23 51
[} 16 34 77 10 23
Kobolt ALB 15 20 80 5 20
[ 10 13 50 13 50
Krom totalt A,B 15 20 61 13 39
c,D 10 18 55 15 45
Mangan A,B 15 21 30 12 17
c,h 16 30 42 7 10
Nikkel AB 15 20 53 18 47
c,D 10 22 58 16 42
Sink A,B 15 29 71 12 29
C.D 10 30 75 10 25
Krom({VI) (9] 10 22 63 13 37

DO OO WO O W
DO oD RO W e o

W oW
N - ==yt
£

® L oo o o

40
35

o 0o o o

Sum 491 53 354 38 78 9 923
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LITTERATURHENVISNINGER

1. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4770
- Vannundersgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter.
Bestemmelse ved atomabsorpsjonsspektrofotometri i flamme,
Generelle prinsipper og retningslinjer. (1. utg., mai 1980).

2. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4771
- Vannundersgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter.
Bestemmelse ved atomabsorpsjonsspektrofotometri 1 flamme.
Ekstraksjon. (1. utg., mai 1980).

3. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4772
- Vannundersgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter.
Bestemmelse ved atomabsorpsjonsspektrofotometri i flamme,
Spesielle retningslinjer for aluminium. (1. utg., mai 1980).

4. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND; Norsk Standard, NS 4773
- Vannundersgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter.
Bestemmelse ved atomabsorpsjonsspektrofotometri i flamme.
Spesielle retningslinjer for bly, jern, kadmium, kobolt, kobber,
nikkel og sink. (1. utg., mai 1980).

5. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4774
- Vannundersgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter.
Bestemmelse ved atomabsorpsjonsspektrofotometri i flamme.
Spesielle retningslinjer for mangan. (1. utg., mai 1980).

6. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4741
- VYannundersgkelse. Bestemmelse av jern.
Fotometrisk metode. (1. utg., august 1975).

7. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4742
- Vannundersgkelse. Bestemmelse av mangan.
Fotometrisk metode. (1. utg., august 1975).

8. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4747
- Vannundersgkelse. Bestemmelse av aluminijum.
Fotometrisk metode. (1. utg., februar 1979).



10.

11.

12.

13.
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING: Analyseforskrift

°

Analyse av seksverdig krom. Kolorimetrisk metode, Blindern, 26/9-79, 2 s.

APHA-AWWA-WPCF: Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater. (Fourteenth ed., 1975).

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING: Notat, 0-70/75

-

Sammenligning

av analyseresultater ved ringtester. Blindern, 20/3-76, 8 s.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING: Rapport, 0-70/75
samarbeid for kjemiske vannanalyser. Ringtest 7703:
jern, kadmium, kobber, krom, mangan, nikkel og sink.
68 s.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING: Rapport, 0-70/75
samarbeid for kjemiske vannanalyser. Ringtest 7806:
jern, kadmium, kobber, krom, mangan, nikkel og sink.
74 s.

- Ringtest-
Aluminium, bly,
Blindern, 29/6-77,

- Ringtest-
Aluminium, bly,
Blindern, 4/12-78,
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TILLEGG

Deltagernes analyseresultater og statistiske beregninger
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De enkelte laboratoriers analyseresultater, ordnet etter stigende identi-
fikasjonsnumre, er vist i tabell 3. Det er ikke foretatt noen avrunding
av verdiene, slik at antall gjeldende (signifikante) sifre varierer mel-
Tom 2 og 4.

Den statistiske bearbeidelsen av analyseresultatene fglger disse retnings-
linjer: Resultatpar hvor den ene eller begge verdier ligger utenfor sann
verdi + 50 % forkastes. Av de gjenstdende resultater beregnes middelverdi
(x) og standardavvik (s). Resultatpar hvor én eller begge verdier faller
utenfor x * 3 s utelates. Av de resterende resultater beregnes de for-
skjellige statistiske variable. Tallmaterialet fra den avsluttende be-
regningsomgangen er gjengitt i tabellene 4 - 23.

Statistiske begreper som er anvendt i tabellene og rapporten for gvrig er
kort definert i det folgende:

Sann verdi Konsentrasjonen av vedkommende komponent (parameter)
i prgven, beregnet ut fra tilsatte stoffmengder;
eventuelt medianen.

Middelverdi Det aritmetiske middel (gjennomsnitt) av enkelt-
resultatene.

Median Den midterste verdi av enkeltresultatene ndr disse
rangeres i stigende orden fra den laveste til den

hgyeste.

Varijasjonsbredde Differansen mellom hgyeste 0og laveste enkelt-
resultat.

Varians Kvadratet av standardavviket.

Standardavvik Ma1 for spredning av enkeltresultatene rundt
middelverdien.

Relativt Standardavviket uttrykt i prosent av middel-

standardavvik verdien.

Relativ feil Differanse (positiv eller negativ) mellom middel-

verdi og sann verdi, uttrykt i prosent av sann
verdi.



- 45 -

*08y 00 *O1 0°06 c09L ‘006 *Ovi Oy
“01Zt ppeiet | "G6 | (834
uuel ‘Gled Gol 154
[24
*0LOI cieet “vei ‘vt £%4
14

(a3
‘Ovi 0° ot £y
"0GH *000 0Ll Gl (44
‘u8L *0v6 U8 “YG i v
1 TA “066 1 “LLt “0sI %4 "Ly 01l 0° 5y 000t *0gC! ‘0L e (834
*0GE "00v 00t Uy (13

VTR ‘UGt ‘but [FARS S 539

e

£43

°6201 *9Lgl R XA el 513

0Ly 0Ly *0¢t *00 ¢ ve

*080 1 olgd *0ge " 00e 123

474 *8ite ‘681 L9t 214 E8S ccEd BZ4 *0c0! METOR R 0 L6 VN 43
ugy Ulg ‘Ut MVI N "UBE ot et Uyl it

ey *0we 024 "BYY ‘vel 086 Ct
Mo1*14 UGy Ot VARV A e

UGl U ¢ gV ViR WG Uy VIR VO uuo ULl VIS OGE e
*8L6 061 Gl ‘uie IR4

001 *O061 “ugl uvil [
Tuut e fuuge uue VYR ‘ULS WL Ovi "oct *004¢ 006 OO0t v 514
°00¢e *0042 *00¢ "0t *o8y TuuY *Uei Ul 124
*0G61 “OLlc¢ *061 ‘0Lt 004G 049 “01i “001 *00 11 00t *00e NGl £ ¢
"uGLl ‘uL6l “Lal ‘v *00% MRy *0ct “vll OuUs ‘OcHt “Ouy MY 24
fe

00w "0081{ *0v1 "OL ‘Guy "G6% 5014 0 g6 0901 00et V13
*4v4 Gry. paeteR 10t “0EL "£06 42! o

UPB i wte ‘wel ULt Uy uoG “uct Uus *006 *0uct 00t &1
04l ‘09c! 4 cugli 4 “£og ! [PAR%°] ‘vi8 Y401 UGt cied it
*uL gl *ovue “C6i Y9I “00g 429 2 °g0t “0g1l *0Oved G
"GLY *06S 9l 0'v6 *OGU *0%ci *0G! “oct 2

el cGage ‘ut 4 i

“0vlt ‘Ovol a1 09l els RCT Y *6ct 001 vieta) MVTA ] ‘661 fug e
oIt Olgl L 8yl T4 *0LeQ w01 0°06 <
‘ugee "ugyc ULl uLt ‘0ig Oty MO Q0 0L 0L - - i
ul

2] Y96 *eLi ‘191 &

3]

Vel uCY MVER [PRIVT) i

“Ovitt “Olwt tuct ‘ulc 4

*0GL1 *0act *0ve T B

vz *044 “UGYy ‘vit v

t

“O4ay Q001 "uGt TOvi ¢

Y 00t Ul "Gt |

u 3 o \] a 2 Y A [§] D 2| v
TUALR T/UATN T/OAIN TN DN TsUNIn TN I
[Sle} 02 uo . ao v v

tHALV LTINS HHASATIYNY  SHHIUVI [5G 51 TaaNy HU

€ LLl=qe]



- 46 -

[$351

Ll ‘ulot 8Ll ‘ol eV g 11 *501 016 0V6 06 0814 *ULE s
°0094 *008 | "Gyt ‘avi Uty *ugs MVER] [VRge*] 2t
Yk
0101t "OLt "vol 45! G
‘ues "UBY ‘UGl “UEl P

048 ‘09L 0 uB 0°0y 009 ‘00L *00¢ *001 *004 *Oov MYV U 2
a®

cueBi *uBue V.3 U9t ‘LES Uy Ul ‘001 ‘006 00 - - it
. “EeE uut Ut

*09% *069 *091 *0it *0e01 cozet *Otg * 002 6l

278

Va4 14 *GuUl [VRgel:] [¥A

*0v0e *0gee Tuvi “uyl “L6Y K41 "E€Ed 47 *606 “YEE - - 175
*8CG T4YY ey AR} h%1244 S G4YYy “Ovi ugl 13

‘usot MY cuBt ‘Gl "Usy UGS ‘Gt VIVE *uuu 0ot t *GE UCt vi
(98

T4 49 “utd 0°06 !

M eTeTe “06GE ‘06t "8yl tL

‘0461 *0Gi¢ *00¢ VT *uve Ul Gl “LUt Ll
096 *0011 *0gt * ol ey
. 1%
MVLYR uué “ult UGt 14 ULy T4 *eut ‘uLe MVICEE) Vg "O9t LY
004 ‘419 . “1el 0°i6 Gy

Gy
12

uu it "UGEH “G6 | Ui Yy

‘002t *004t *Col 0 4%

1y

Oyl ‘uGot ‘ugl U9l ‘ugy *Go6G *¢et 686 "uU8s UYU (%%
R *0001 *00¢t o8t 0L [:19

*Qeoe *0gie “v61 g9t toht *LGG ‘et 0°26 c08li pLeT4 3 ‘v6t ° st 3]
LG

95

Y4

*0e8 0911 “vLi “wii 14°]

MV VIV w8 “ub i el £s

7z

0Bt Ovy ot uthe (%1

d o} d ¥ a o} g ¥ d ol o v
T/UAIN TrOATN Trodin Tudln T/URIN T/ DA w
[Vhe] 00 us as v v

sHALVLINGHHASATIYNY SIHIOVLTIHA 41 1axnz 30

("s3404) ¢ |l3qey



- 47 -

“U611 “uovi
cuotl “GYY |
*04¢1 081
"00v1 "0061
vt ] “1evi
"G¢G | LT
“00v¥i 009
Gl *04avi
*ovei "Osv i
"UGEd ekt
Mot *Ouy |
Gl ‘Givi
"0st *0us |
*0Lc "08v1
LU | UGl
041! *06¢€ 1
02 ‘oop
‘uuel UGl
"00vi ‘009t
oyl “uGv
“Gelt *06¢!
cutE | ‘urgl
‘ueet ‘urgl
"00¢| "01Sl
"04et UYT L
"UETH ey |
"Otct *uevi
"OYC ‘udv i
“oig! "0eg
*00g1 *0081
“orgl "OLL
oyl ‘uBYi
*00€ *004|
*0ivi oI4
LBt T4 4
“0cL 5911
*000S *p6Cy
cugh UGy
‘uuv TuuYi
d 2
RYORIE
N

UGl
(VA"
0 48
0°GL
v BY

(VAR°TA
vTLL
0°06
Y LL
[PARe1y
VUL
0 6L

U
0°06

(O V1Y
ULy
0°0L
0°4y
[ShVY

1 0ly

0oL
0°94

! UG

OAIN
N

*0068 *001s
"GUSGY Uiy
“000 ¥ *008¢
“000 v "00 &g
“Lesy “L8OY

"OtLy "Oyev

“UErY ‘Grot
“000% “00sg
1% 4 VOiYy
2444 Uiy
019y UGy

0GPy 048
*19es vigvie
*ocee 000
"08GY 00 i ¥
‘OuUvE vt
‘Olog pelofety
0L p 040y
UoEY “006¢
VuUTE UGLE
*0g9¢ 0492

LIS U0 GE
00V 0G4E
pelixel4 “00c¢E
LGPy TUuuy

"0019 "00vY
"0BYY “0u6tE
T4 %74 Ur iy
000 ¥ "0t
‘0651 “OLiY
"ulot UYL
“000v *008¢
Opey "UYOP
‘0cey X447
"udgy Ug LG
0Ly *Ovse
“0ELE el
"UGsS MY 44
“00sy 00ty
“009y “0cuy
gveiety “UUUY

098y *0668
“00 49y “OuLY

‘qce ‘00t
*861 cLee
0Lt pee¥4
‘061 ‘01
°50¢ “v6e
1°€L V66
*90¢ ‘gle
074y "0G1
U6 | ‘vee
TA) °gi¢
*0gG1 "4
*E61 “éec
cuug *uge
*0gZ c0ee
*Ugt Qe
"Big *GuUt
*001 "001
V04 ‘06
L6l 144
"00¢ ‘uge
002 TGee
UGt uue
e *iege
“USE ‘uut
"0Ee *06¢
‘oLe 0ue
8Ll "pée
"GLd ‘6t
08w Otg
pelers “Olt
ug uge
cE9t "y0Z
21 *OE¢
‘UGt *uee
‘0ol *uge
“E9f “00¢
*O8! "uge
‘ug i cu6e
*OL "01e
‘vee “vie
*C6 | "GEe
*0Lt *oge
“061 "04¢
*00Z tuee
A4 T4
461 °gee
068 056
g ¥
/UMLK
EE

“000 ¢ 001
“Ovo 141
"0601 "Ovil
UGU L UV
*096 *0801
wled UYL
‘066 MORZeN
"OL6 “UG0H
“ulo ‘ugut
*0201 Ol
*0v6 "0G0H
6 ‘uuu |
"6L6 “Do0t
MVVVE ot
‘081 "uLo
“0£01 “Optl
086 “0vU
5L TLL0t
066 G601
"U66 Ul
"05L ‘vey
00Ut "0L01
*066 0501
000§ 00t
“686 U601
‘U ‘Ulul
“000 1 MV R
ad 2
TIOATR
no

0°08 0°0g
0° vy 0°cy
0 p6 0"l
U 56 U iL
0°06 0 0¢
"9y
108 SRR
0 gy 044
utuUR (VSO E
01y 0°¢gy
074l UG
UtUL (VARV}
0L 0" ng
uud *O0 T
(Vg ¥l UuE
"0Tt 0°CL
0°eg 0"ty
uteL €00y
0°0y 0°uy
0L [VARVIA
utug [PV
0°vs 0Ly
00y 0° 1y
[OAa¥1Y 0 uy
0°08 0° 0y
0L ury
utuY [VARVIY
wus utuY
d ¥
AZONIN
no

05
ey
sy
iy
b
&
vt
%
e
Iy
Cy
ot
K
Lt
“t
e
ve
tt
ct
It
o
(a1
f¢
%
9

PHILY LINSHHASATYNY SHYHOVLITHU HI14ANT HG

("s3u40y)

€

Lleqe]



- 48 -

Tre9v "Q0tY “gEe Y14 Gls

"vie "Givi v gL VLY “LG9Y vy 16l i N4 "GL6 "yl 008 U s &
‘0411 oGt u°GL [VaaVlel ‘ugot "U9PE “68 | Ui cuYd "UGo UuL UG L&
“00vy “0u8e "0 “0ve Y

09 ‘ot Gl U06 ocuL iRty “Oviy ‘véi 744 G
‘ultl Gt TuUu L ‘ozl [ORg et} [VARe7 Ve
"00€i 00y 0°08 0°09 "000y *00Zy *00c¢ "0Le “000t RV VRN utug ULl (27
Truued "OuGt UsL 054 0t [V 24 *9G¢ vege 4>
uved "Uov i Vel [OAR¥i} USYY curst “Ovi *oue TOLU | OO [0 V1°1 0°uy |53
"8E6 ‘yfo - - *18v 2y ‘88¢ “ElE Ly
‘ucet “Givi U°GL 0°09 *OLEY *Oyut *oet "% | ‘080 *0L01 00y 00y el
TuvEd “ugsl 0ce [VIVIA “WOvy "GeuY *061 *ove 5L
cueget Ut | urul uug *UJOE Y243 ‘U8t *uee ‘ULe VGO utus utuy 1L
*0vei ‘Ory i 04y 0°09 *00e4y “0aYy “00 1t M Y<T4 “£4o “0LO1 0°66 0°nL YL
WA T4 *0coy "691 ey *966 "vo0l Nty 0° 49 7

gvital Tl [VRRT] Ut "UuSY "UGLE "Gl 144 *006 "0404 0° 4y 0764 vi
“oget “01ist [T 0oL *008y “002v ‘8ot ads Ll
“oLed "oavi [VARVI S 0°0% “Ulyy "0LOY *40¢ 124 * 4606 “08OI 0°0L 0* g ‘L
Tuuvl fwuvl [PRNVI) uTLL Tovar 046t "6l *40¢ 1L
uuuY user ‘use "use ‘UL6 M PAVE] UGl UuY ul

"o0G “00L1 0°L6 0L *0uly “04LE ‘YLl =134 <24
“0v9l “08Lt U 86 0 6L "OLEY UOUY “OEt °10¢ 59
cutdl “ury | u vl [Fageie] LEYY UGy "uo L "UEd “U0U AR (VA 4% G ry LYy
roLel "09vi 0 8L 0° 94 coLey 4% ‘8gl “9Ll 096 "UYU UTlY Vsg Yy
*00sl “oEvi 00t 0 a8 *06 vy *0y0y ‘0ol “qee LY
cuest "uvLi uul (Vs 4:1 UGYY Uy ‘i6l “ive vy
*004G1 "0p91 “001 0 oL "0lLy "qlev “ulc 144 ty
*009t “00L1 “0c¢t 0°go "09vy ‘Ogty *091 coce Y
‘Uil "0G6¢E *otc¢ *oLe “0v6 *0t01 0°06 O uL 1y

“uctt ‘uliGt v ug (V44 L8t 43 ULt i :1%74 "QLL "Gv8 uey [P 4°] (%4
*0Le *0%01 0°0y 0L 0°09 0°0v . 4]
‘06ct AN 0°sL UTus TOLYY "080Y oue 14 T8y L9L 0" t9 07y S
Wy ULy ]! “uLe LY

*009¢ *00st ‘vel *GLt 5

"0Cyi *0v6 “cul 0wl 0°0i - TR *0Le G4
U9 “uvol Ul e *0vay “UY0Y "vil “ove vG
Mgl T0ev! Q06 urUL ‘LUGY ‘uuuy RT-X ‘GEC (2}
VOV “0L9H "LO1 0°006 “0siy "001y Te *902 ‘S
"oce - 0 0% Q0¥ ‘069 01y "u91 “Q0 1t (55

u 3 ] v a o] g v d 2 4 \]
Truxln RVADAY TOTlsuA LN TuAIN T7UAIn Uronln
i N 44 44 no no

HALY LTINS HHISATIVNY S3H40vI TG 41 THaND 30

(*s3404) ¢ |l°qe]



- 49 -

*ugl ¢
"ige 114
44 ‘v6l
el ‘08t
*0L *00¢
“ugl o1
Y114 ‘uut
el ove
BT *48l
19 L8l
*eee R4
‘U VLT
*08 1 *061
Ll ‘vol
6L o4
U9 Uyl
‘y6i e
‘ot a4
0Lt *001

g v

oaln

1-40

¥} “u66

00l 000 |

"BYZi LU

T4l *0C01
‘uBul i
“ocet *0coi

R4 W
"GLE ‘ule
*0G L “Q001

‘oeT “0y01

uug MV VTR
*0ozt *Ov0t
“outE *0s01

cucel . tueul
"09 1 “v8o
‘uuct OO0 |
uuei UL
QL 9001
coEdl "0Lo1
24 ‘uro i
vzl “QY01

‘uedi "usUi
"Ooli “0L01

“oogt "00 1

G

T70%1In
NZ

0°00

g

‘Lt

"o
“LGH
"0¢i
‘Lut

‘ovi
Ll

"ot

TOATN

NZ

‘009 "00%
081 evra
413 144
“0911 *080
UGG Rveyi
"0ze *ove
"Lt *18t
"ute TR
v elY UG
‘04t ‘01e
“00¢ "uoe
cuud °5e¢
*00¢ “0rl
‘pacd ‘oLe
LT "Uug
"e8i "sic
‘vic ‘8id
‘vic 44
0o ‘vie
4:1 vl
‘0oL ool
“G9t "00¢
8 v
TOALN
dd

144 "096¢
*06Lc cogee
"LuLe “isut
“0v9l *oott
‘vige {423
MO RES “uute
*0L9e *0£0L
"0UvC “000E
"ugLe TUuLt
"UGGe "006T
LULE "UUGE
*00zTe *00¥2
474 “40¢

244 "oBLe
“OvLe "0giE
‘uL6e TU9LE
*0gge ‘002
L4 00 L
*ulse "uu6T
c06ue *000¢g
"009¢ 000t
"uB6l ‘uist
*0oLe "001g

ad 2
T/UATN
IN

"6t

09l

Trua

-t
"8L

64l
“nzl

s
ud

ULt
V.8

Ukl
TusE
V.3
0L
%4
09
Lol
“npd
s |
“uYl

“Eyl
46l
Ul

Lot

I
In

0%
(234
<24
Ly
24
B14
144
(272

(34
Cy
6t
e
Le
Yt
Gt
143
£t
t

It
ot
6¢
534

LR I SR TR ol (e ik e S

SHALVLINSIHASATIYNY SIHAOv L 1a0 3l aaka 0

(*s340y4)

€

Lleqe]



- 50 -

8L "ot
* 591 ‘o8l
°00¢ *ote
*081 *uEe
(VAR -T4 [FRiet4
°o0¢ 4 x4
‘oI "Gpe
TN ‘UGt
‘061 ‘00¢
°gol *Gue
*691 16t
*GLY *861
*0tie *0ge
43 ‘161
] v
RYESD L
1=40

“LLt “vL6
MVl MV.VIoN]
*UEZl *G101
*0824 *0LOH
ugll “L06
"0601 “0ug
et pVTd)
*0eet *0cot
Gl "UGU Tt
*0621 *OvoL
vt VRN
*uget MV VVR
*08 1t *066
D0S "ULE
cuvet MV7AVES
LTA c6vY
€] o}
TrONIN
NZ

0°16 til
U°us *ullt
Utus ULt
"004 *0ct
ULl ‘ot
0°08 *00t
Uty [hg°143
0 vL ]
utu8 VR
0°06 *G01
*ultl Gzl
(VRS Y3 ‘vl
0°ey °601
Q°06 ‘gt
AV 24
0°a8 0tLL
d A

TUAin

NZ

R:LT vl
‘ur UG
‘08¢ gviei4
"00¢ “00¢
"0t "%t
‘01e tote
"Gl ‘ure
cooe "0ct
K144 “0ce
T4 ‘uve
491 “oce
U8t "uw¢e
‘01 ‘0ie
8L ‘G961
8Ll “CLd
E] v

TrOAIN

dd

“ZolLe
"6LG2
"uoEc

*00Le
N 124
*ocve

curse
09

"oete

c09et

uGLe

"uGs e
*0LGe

‘U6t

‘Uit

‘I

M E1%Y
“lLec
‘uuLe

“UuegE

*050E

*0z0¢

“UUBC
"01te

*0sve

*0LG1

"O0uE

‘ULLE
‘ulec

curle

"olLE

Uxui

IN

‘ot 091
“YE ‘461
"act UGl
VR fuut
MY c0vl
*0%1 0L
Ui ‘ued
°06e MvieT4
0°1¢ M4
"oyl * 491
Tuet Ukt
“uEl Uyt
% toed
"GE “vSi
‘€61 " 402
= v

TUNIn

IN

(-1
f=13]
2
S
St
145
tH
74
It
U

sHALYLINSSHISATIVNY  STHIOVL IS0 ol IzaNa Hu

(*s3404)

€

Lleqe]



- 5]

"00Li
‘0002

U89

o4

‘0L6d

*0002

*001¢
L6l
“uBg |
"00Z¢
*00ce
cU96 |

*05ec
*uuee

°0002
‘o8l
*up8i

*0061
"uuic

cuLuc

Mo2ord

a
1

004l
00Vt

rugyl

B TA44

"00 LI

0891

pRelich

rast
"ULGH
*0061
"00%c
*uZ9i

"0l
"UBg 1

*029l
"Ovil
TUU9l

“024l

VUi

*ULGH

*00Ll
o]

CAIN

Nl s 10}

*0ULe M3l Y44
Pt cuLG?
*live covéc
0842 "ogte
*ouse *usic
vure Beirad
TuuUE MY v T4
o0t ‘0%2e
tG9Le "oHee
*u9Ge ‘ulue
c0eo6c “0iee
LY 24 cpoue
“0sHe t0vEe
*OLYE *O6Ce
*uLsee “ugle
tueLe *uHe
‘Uit ‘uBY
*00Le *00teT
ad 2
H/UNIH
L=-40

- RO ™ T

ALY LINSIHLSATYNY SIH30vIIHU 3] THANA 30

(*s3404)

€

LL1=eqel



- K7 -

a1

AN RS 72X 44 i

‘0sve *050¢ "uUGe "uSlc Ly
9y

Gy

v

*0s0¢ QL9 *009¢ *00ee £y
0061 "0691 Y
(R3]

O

*0c¢6t "oevi ‘uELe Nt/ ol
uprue UL ‘OO Gt 00 9e 6L
‘ULS hvisi4 Li

016 "0Gpe 12

X4 eiind Gl

uoic "UL8 | LU Ye "ull¢ vi
£l

*0861 ‘0091 “06eE "00ve 4]
UG | "ucGl 1L
ul

&Y

6y

"u88 | tuos i “uéoe .1 °T4 1Y
cyLee “urol (2%

Gy

vy

*001¢ MR ty
(4

iy

‘ueeo? fuere uy

"o4te r0s6t *00¢g T4 6y
*080¢ ‘ogLt "ovLe “uLEe ®G
LS

94

1)

149

*0002 "00LI tG
*0061 “00vi 4°)
IS

a o} a 2
T/UAIN TrONIN
9=HD 1-HD

ALY LINGHHESATIYNY  SHYFOVITEQ 31 1E0NS 30

("s3u04) ¢ |laqe]



- 53 -

Tabell 4

S S e g e e s > o e oo e emp e e e 9o S on g i ey w S e S sem s o S S emr S o S rm mmmome e S Ty omw o o e wmm T S s e e s sem son s e e oon omp eve
R L N R S I N S I R R I R R N RN SRR N R ER SRS SmERnmREEEmmeaEx

STATISTIKK, ALUMINIUM

T s DD ST SR WY S D S S CUINNTID TS G e S St S S T S QS ST s e wn i o T D e Gy T P TR G T D G WG U S S I QT S G ST

PRAVE: A

D > D G AT R T D XD D FED P TR D Gy CTDD D CR U LY T D S  UT SLy I S L) D U T D S D D D e O Sl <y D D AR B> Wy B DY O VD D D I D DD W s

ANALYS:METODE:  ALLE METODER
ENHETS MIKROGRAM/LITER

ANTAILL DcLTAGER: ¢ 52 VARATIASJONSBREDDE ¢ 137,
ANTALL UTELATTE RES.: 10 VARIANS: 1306 .55
SANN VERDI® 158, STANDARDAVVIKs 36.15
MIDDELVERDI & 144,83 RELATIVT STANDARDAVVIK: 24,95 %
MEDTANS 150, RELATIV FEILs -8.3 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:

11 U 8 13 135, ] 32 170,
76 U H 75 135, H 59 170.
81 U H 2 140, H 88 i70.
38 83,0 $ 54 144, 3 49 171,
43 85.0 8 14 148, ] 63 180.
39 86.0 ] 42 150, H 58 181,
51 on,nN H 23 150, H 33 200,
83 90.0 H 40 155, H 79 200. U
I8 100, ] 41 156, 2 6 210,
70 joOn, H 67 160, g 27 215,
74 100. $ 69 160, H A2 220,

1 105, 8 31 160, H 35 238, U
50 110, H 9 161, H 4 314, U
53 120, H 46 162, H 28 350. u
15 120, H 48 165, 8 22 360, U
19 130. g 5 165, ¢ 80 400. U
17 131, H 71 168, H 25 500. U
85 134, 8 )

U

]

UTZLATTE RESULTATER

R R R N I R N A T N L R N O RS RIS NS SR SRR ReEs s mem

NIVA PROSJEKTs 0=75070
DATO? 80= 6-11
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STATISTIXV,

ATUMINTUM

i o TS R T TR SR G B G QS N T G0 AT G ET G G S S G AT T G G S WSS U GG WG T S Y VT G R U D G <D SN e SN s D A D T D

Tt S s Gy s Wi D > D aoa LD MRS PG W Wve NI b R G N TED AT D SOE SR WOD MM el WAy I eSp LN G D D GA S G D WAD KN SN SP T S ST W W TS TG G G T SO ST W I DD < oD

ANALYSEMETONE ¢

ExdRTs

NTATTL.
ANTATL

ALLF

METODER

MIKROGRAM/LITER

NELTAGFRE 8
UTFILATTF RES, 3

SASNN VFROT ¢
MIDNDELVERNT 2

MEDT AN 3

ANALYSERESJLTAT=R T STIGENDE REXKKEFOALGES

11
75
&1
32
RE
30
IR
£

1

70

A

31
34
74
51
14
75
53

§]

U

§]
97.0
109,
100,
100 .
100.
110,
115,
120,
120.
1232, U
130,
130.
135,
140,
140,

52

X8}
178.
160,24
166,

50
413
15
17
13
2
19
42
40
Q
54
41
59
69
8R
62
11

%0 06 S% oo e B9 ge 9o o0

9 oo 0 €0 go 90 B BO 0D

U = JTELATTF RESULTATFR

VARAT ASJONSBRFEDDES
VARTANS?

STANDARDAVVIKS

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RFLATTV FETL

140,
140,
15N,
150.
155,
1658,
‘62.
170,
170,
172,
174,
180.
180,
180,
180,
190,
190.

B8 80 08 g9 G0 00 e O o4 oy B0 o9 % B8 o0 00 g6

58
85
46
48
A3
49
23
57
27
33

28
79
80
22

25

143,

1437,90
37.92
23.67

%

-9,08 %

194,
194,
104,
105,
195,
105,
200.
?00‘
215,
230,
240,
300.
310,
333.
480,
. 550,
1000,

¥
U
U

D - —— - — " — T\ oo ot Sre ot DA S WS KD S WS DS S I TR D S e S N D Wl T o Sl T ST D D S S S S OV S e SO A W Tk S St A . Yo e el S S S

NIVA PROSIJIEKT:

NATO

N=T5070
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Tabell 5

o . - TN Sy " O ey mty m Ca  Sx S Sk NCH AR WS KD TR A M ST S NS RN TINOH SN N SN WS AP SR NI SECY WS GOTN G W GO SR W O NG I WWR G A wam TS TR G S R
T N N I N N R N I N N R N L R R R NSRRI numEm

STATISTIKK, ALUMINIUM

0 G G e oD ey WS VROTS N D NS Y D WD s D A58 R <SSP < W VD S D D T s s s o s D S e o

PRAVE C

ANALYSCMETODEEs  ALLE METODER

ENHETs MIKROGRAM/LITER

ANTALIL. DELTAGER:L ¢ 53 VARATASJONSBREDDE ¢ 816,
ANTALL UTELATTE RES.: 8 VARIANS: 31827.88
SANN VERNDI s 1186, STANDARDAVVIK: 178.4
MINDFLVERDI ¢ 1163.73 - RELATIVT STANDARDAVVIK: 15,33 %
MEDT AN 1190, RELATIV FEIL® -1.88 %

ANATLYSFRESULTATFR 1 STIGENDE REKKEFOALGE:

4 150, u g 69 1100, : 16 1240,
70 370. 8] : 81 1100, : 5 1250. U
39 400, U s 28 1100, 3 15 1250,
51 440, U 8 22 1120, 3 38 1250.
83 490. U s 13 1120. 3 48 1275,
75 565. U 3 76 1136, $ 74 1300.
T 760, 8 27 1150, s 23 1300,
53 800, $ 54 1160, 2 33 1310.
[ 300. s 85 1170, 8 58 1320,
5N onn, s 67 1180, H 63 1350,
19 Q03. g 88 1190, s 71 1350,
41 960, g 32 1195, g 49 1355,
9 Q66 . 8 20 1200. $ 14 1385,
31 1000, s 590 1200. 8 6 1410,
2 1non, s 18 1200, $ 62 1500,
42 1000. 3 79 1220. s 35 1576,
17 1046, g 4n 1230, s 25 2500, u
60 1060. s 46 1231, s

U = UTELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKT ¢ 0-75070
DATOs 80- 6-11
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R T N T I I N N I N N N S N R R N T RS NSRS IS

STATISTIKK, ALUMINIUM

> s i D i 4SS o S e e s s ens S s D Gy ST s T S S TN D G D D T D L T RS QR T D I TS D D S D S My DD T D BT

ANALYSEMETODE e ALLFE METODER

ENIFTs MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERFE: 53 VARAT ASJONSBREDDE 550,
ANTALL UTELATTE RES.s 8 VARIANSS 18181,.16
SANN VERDT 3 o88, STANDARDAVVIK 3 134,84
MIODELVERD I ¢ 075,49 RELATIVT STANDARDAVVIK: 13,82 %
MEDTAY S 100N, RFLATIV FETL s -1.27 %

ANALYSFRESULTATER 1 STIGENDE REKKEFAILGE:

4 216, u : 28 900. : 35 1029.
10 260, u g 18 900, $ 71 1050,
39 35N, U : 81 90N, s 15 1050,
51 380. U 2 22 900. s 20 1050,
5 445, 1 s 76 909, : 46 1070.
83 500, U $ 13 950, ] 33 1080,
! A60 . 3 69 960, : 23 1100,
19 730. s 88 960. t 63 1100,
Hi 760, 3 67 970, s 6 1140,
50 160, 8 27 o78. 3 14 1173,
41 780. g 40 1000, g 58 1180,
54 820. ] 53 1000. g 16 1180,
? 350. 8 38 1000, 3 62 1200,
42 850, g 59 1000, $ 48 1200,
Q 864, $ 74 1000. 3 49 1210,
17 874, $ 85 1010, s 5 1750, U
650 380. 8 32 1020. s 25 2500. U
31 880, 8 79 1020, g

U = UTFLATTE PESULTATER

T S S e v T T e S TR WSS G s e G e S S e i DD G I AND THD G A WA TS WaD U IS SN WY SAND GO GO IS SN YN IO AMG Gl W O} G MNIM G et ey AP WS S A S R AM) SNR S D s
R R R R N N L O R L S R N T s s e NN NSNS N T eSS es

NIVA PR0OSJEKT: 0-75070
DATO BO= 6=11



-—57—

S Ot N s ot N i S e ot il R AT S S OV SN . UKD WM T g D Sy O S NS it Vi Sy s G YAED WY T Sims GOmS v e ey AL WM A MR VS O TS WA AU W) MR TN WD G Ldaw n Snm v N arooe
T T I TR SR NEEST RN SRR TS RN mTEEmEsEREEE

STATISTIXK, BLY

PRAV: A
ANALYS:METODEE e ALLE METODER
ENHET: MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERc s 37 VARATASJONSRREDDE ¢ 180,
ANTALL UTELATTE RES.s Q9 VARTANS: 1618,06
SANN V=RDIs 209, STANDARDAVVIK: 40,23
MIMNELVERDI ¢ 208,71 RELATIVT STANDARDAVVIK: 19.27 %
MENTAN® 211.5 RELATIV FEIL: -0.14 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:
1 <100. U H 7 200, s 31 240.
32 100. U s 18 200. H 77 240,
76 120, 3 24 210. g 74 240,
2N 140, H 66 210, ] 19 270,
81 i50. 3 88 213, s 29 275,
87 150, H 13 214, : 83 300.
53 172. b 17 215, H 75 320, U
39 181, H {1 218, s 84 400, U
12 184, $ 72 220, : 35 455, U
6n 195, 3 22 225, : 50 500. u
23 200 . U ] 79 230. 3 25 500, U
&7 200, g 15 232. 8 34 1080, U
40 200 . H

U = JTeLLATTE RESULTATER

e e e e e e A A —
R R N I N N N N I N I I R s SN o RREREr TN o S Rmm s s

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATOs 80- 6-13
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STATIST

T D T D U D s S T e I D T A D D D T S S 50D AES P S SR D D D s GRS T G 5K SO oGRS D R D i D VS <A =i WDl G D ST N P S G N S D R TR 0

6 (forts.)
<K, RLY

T T T S 5 S0 i 00 T S0 D D WD e TR s i S N D S0 R S S5 G S A WO GO s S T S B D WS D WS TR T D G (S D T D G G G A W TN U S G QU D W M > S D

AHATYSE

ANTALL
ANTATT
SANN VE
MIDLV
MEDT AN

METODE 3

MIKROGRAMZILLITER
DELTAGERE 3 37 VARATASJONSBREDDE ¢
UFETLATTE RES, @ 9 VARTANS:
RT3 186, STANDARDAVVIKs
SRS ] 191.79
194, RELATIV FETII1.s

ALLE METODE

R

RELATIVT STANDARDAVVIK:

ANALYS K SULTAT.R I STIGFNNF REKKFFALGE S

11
32
&1
87
24
/
72
3N
71
5%
AN
4
67

<100.

bh.n 1)

130,
140,
150.
165,
165.
171,
175.
178.
173,
180,
180,

U

o B0 6o w8 99 5y g O op o0 96 go O

U = JTELATTF RESULTATER

12
17
13
8373
2N
13
83
22
746
a6
79
15

182,
185,
190.
198,
200,
200,
200,
2N0,
200.
210,
210,
214,

P8 o0 B0 90 4o 86 28 o4y 98 9 gy we
.

15
31
29
75
10

84
23
35
50
25
34

1725,
846 .84
70-]
15,17
3.11

214,
220,
230.
240,
250,
255,
280,
30n.
312,
600,
600.
1160,

¥ 5¢

SEIN T TS DI TIOTIIND T TN IS SN I U TN IO NSD N TO SN M e s i o e eomn o e o maw S e e o o e e S o A e S T s S S S G D S S o 2 S e Ao o
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s v > o G .y S ok VT i D S e ks Sy ) S kst Sy pry i Sy wan Koy wme S S el AT W e Wi WD AR OGE WA WA UDH e S L S WOLS WD) WA SN Gh YR WIS TN RO WK WON S T TR 8 Gy

STATISTIXK,

 <nn s

PRAV:-

JERN

o s S D D < S T Y TR T T T R SRy S sy UL T AL T TR DD Gy

ANATLYScuMETOD= s  ALLF MFETODER
ENHETs HIKROGRAM/LITER
ANTATLL DELTAGFRS s 85 VARATASJONSBRFENDE ¢ 174,
ANTALL UTFLATTE RES.: 10 YARTANSs 1084, 31
SANN VERNT ¢ 234, STANDARDAVVIK: 32.93
MINDELVERDI® 234,33 RELATIVT STANDARDAVVIK: 14,05 %
Mi=DIANS 230, RELATIV FzILs N. 14 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
50 40,0 U H 62 220, H 63 245,
1 95.0 U H 27 221, H 32 245,
45 99,4 U g 39 222. 3 33 250,
34 100, U ] 22 224, H 76 250,
43 150, U $ 74 225, s 23 250,
75 155, 8 2 225, s 6 250,
79 155, 8 65 225, H 70 250,
54 175, s 85 226, $ 58 255,
66 176, H 14 230, g 3 256,
4N 185, H 18 230, H 82 262,
47 200, H 12 230. ] 61 270,
28 200, 8 31 230, H 57 270.
13 200. s 16 230. H 55 270.
81 200, 2 67 230. 2 83 270,
63 201 . H 7 230, H 44 278,
71 205, b 36 230, 3 38 280,
52 206, 3 42 234, H 24 290,
17 208 . 2 53 235, H [ 290,
64) 208, H 29 235, g 89 291,
47 210, g 5] 235, 3 46 294,
10 210, H 49 237. H 25 300, U
87 21N, 8 88 238, g 50 300,
9 214, 3 86 240, H 35 305, U
69 215, H 78 240, 3 19 310.
41 215, H 54 240. 2 80 313, U
5 220, 3 64 241, H 21 329,
77 220. 3 73 244, H 20 510. U
15 220. 8 72 245, L 51 1100. U
37 220, H

U

JTELATTE RESULTATER

293 o e o e oo e T e e S o et Yo g e R O G S W G G G e M SN IR SN W M TR Smu e Gk o mme N SN S G e S Sw e S e e e e e e e e S e e o

NIVA PROSJEKTs:

DATO:

0=75070
80=- 6-13



7 (forts.)

- 60 -

T S T S e s . e W T e S A S A W s e s T s ey WD IS AR W ST D N e A S s ) S SN M) e OO W SR VI Yol Y s S WS WIS S i e D S T T W WD, Lt A
N L N N N R N N I S S N R N S rS S rSEs s EmmsT s mmm e

STATISTI XK,

JERN

TR B e I s T D G S WD D WD Y R G WSS U0 T (T CHNR 4T D 4PAI IS WIGH S

PRAVE

D I o e D s SO Y LTy D 43T D D T D T IR O ST D G D T s SIS R RED T S T D ST s TP A D B 46D <

B

ANAT YSEMETONE

ENHET s

ANTAL

MEDTA

I

N g

ALLFE METODER

MIXROGRAM/LITER

DELTAGERF 3

ANTALL UT:LATTE RES. s
SANN VERDT 3
MIDDELLVERDI

187,

85
10

189,73

190,

VARATASJONSBREDDE s

VARIANS?
STANDARDAVVTIK 3

RELATIVT STANDARDAVVIK

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:

it

]

59
45
43
[
34
74
79
54
63
31
49
23
6.2
13
17
51
75
48
)
10
;
54
55
74
41
27
52
21
60

6n.0 U

73.

1 u

85.0 U
8>.n U

100.
100,
120,
124,
130,
140,
150,
‘5“’
160.
163,
163.
165,
169,
170.
170,
170.
179,
174,
175,
175.
175,
175,
175,
175,
178,

U

e 88 % e 80 e 26 O% 00 OO 9o B0 9o SO 0 09 0 gp 56 OO gp 99 go oo W0 ou GO e 00

UTELATTE RESULTATER

22
36
18
77
12
1R
87
56
57
6
14
42
65
78
47
67
15
64
88
8
39
16
85
2
71
53
32
49

178,
'800
180,
180.
180,
185,
’Rﬂo
‘QQ.
190.
190,
1on,
190.
19n,
190,
190,
190,
IQ‘ e
191,
'()20
193,
194,
‘94.
195,
195,
‘950
197.
198,

o8 80 oo 4o 50 9o 00 g0 00 g5 20 5 OB 00 g3 G2 g5 08 00 oo S0 go W6 W ge 9 g9 O

73
38
31
58
83
29

33
86
46
72
44
63
61
50
24
37

89
19

70
82

23
80
35
25
20

170,
921.77
30.36

16,0
1.46

198,
200,
200,
20().
200.
200,
200,
200.
205,
205,
205,
206,
210.
210,
225,
230,
230,
233.
233,
250.
250,
256,
267.
270‘
288,
3‘8.
350.
480.

3¢

caoaoc

T e e S S WD M S M e M G G MR TR MRS W GRS S DN G Wk AR R S MR e MU S A WD e i A R IR O W A S e S AV e S i S e —
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NIVA PROSJEKT: 0-75070

NDATO:
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Tabell 8

STATISTIXK,

. > e > o T W e W

PRAV: C

D e G D s Mty s e D S 230 D ) D S D Gl S R S D WD BT G D T VT S B ST S D D WD SN S LD D D D S s

- b1 -

s v - < S v o W " TR s S oy o A M e P L A M WL e S i A s WOUR ek W o S ORGSR WO ST WM W e IR WOT W WD Wy GO TAR WML G S WED T WP W WO TN D O WD S

S A S N N N I D I L L N R N N N L L N L RN ST N S N S e

JERHN

ANALYSEMETOD? ¢

ALLE METODER

ENAET: MIKROGRAM/LITER
ANTATLL NELTAGFRES 83
ANTALL UTELATTE RES,: 8
SANN VERNT ¢ 4042,
MIDDELVERDI® 3091.15
MEDTAN 3 4020,

ANALYSERESULTATER [ STIGENDE ReKKEFALGE:

!
45
55
82
59
80
51
34
27
32
23
28
77
60
87
41
3
25
47
o)
17
15
66
Q
69
74
14
48

U
U
U

44 .0 U

110,
412,
610,

2Nn0nn,
24850,
3124,
3200.
3350.
3400.
3450,
3460,
3500.
3500,
;‘3500‘
3500,
3540,
3620.
3540,
3540,
3660.
3750.
3750.
3300,
3800.

u
]
U
U

B oo 0 s 00 @o B8 TP oo 9% go e0 S0 go O o 66 PO g 9o e ©° o3 o¢ €0 o4 e 6o

U = UTcLLATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKT & 0=75070
80- 6-13

DATO:

56
79
81
36
86
24
2G
iQ
42
61
71
3
22
53
2

5
68
75

6
78
30
65
54
13
72
58
46
40

VARAT ASJONSBREDDE® 2750.
VARIANS: 193216.94
STANDARDAVVIK: 439,56
RELATIVT STANDARDAVVIK: 11,01 %
RFLATTV FETIL @ =1.25 %
3800. s 7 4100.
3840, g 33 4100,
3840, H 52 4100,
3850, H 49 4120,
3850, g 88 4124,
3850, 3 62 4130,
3900. 2 18 4140,
3000, H 67 4150,
3945, g 64 4150,
3950, s 85 4160,
3950. $ 16 4170,
3990, H 73 4200.
4000, 2 83 4200.
4 000. S 63 4215,
4000, 3 12 4220,
4000. 3 44 4240,
4000, 3 38 4250,
4020, 8 70 4250,
4020, g 89 4306,
4N25, ] 8 4400,
4050, ] 39 4410.
4060. 3 76 4650,
4060, 3 57 4700.
4060, g 35 5040,
4070, 8 50 51n0,
4080, E 11 5180,
4n87. 3 20 5400,
4100. g

DRSS EomImiIEZEnomnmIEsEERnS=EzE
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—— " " o ——-— {—" " " - — > v " 4y ) o VD S YD s W St S e W W HE St Tk iy 2 Sy S Sy T S o " S o S

e s iz e s ks e

D D T8 5 R D D S D GG O D O TN 0L O s T S D VD s A S S D WD s S AT D SR Y WD T M D AL S D D

ANALYS. MOITODE ¢

FNiTTe

ALLE METODCR

MIKROGRAM/LITER

ANTATI. NELTAGFR.. 3
ANTALL UTELATTE RES.:
SANN ViROI s

MIDNELVFRDT 3

MEDT AN

ANALYSERESULTATFR 1 STIGENDE REKKFFALGE:

1
45
55
82
59
80
51
34
28
54
32
27

9
aAn
77
15
31
87
43
70

17
41

14
83
47
23
52
I

10.
31.

481,

A90,
2320.
3400,
3600.
355N,
3730.
3800,
3900.
3910,
3910,
3980,
40NN,
4000.
4000,
4N0N,
4000,
4000,
4000,
4030,
4150,
4170.

nou
80.0 U

4491,

4440.71
4470,

U
U

e 6% gu 60 go ©0 oo G0 U2 9o 00 g €0 98 g0 9O gp @8 VO gy €5 gp @8 OO0 ge o8 0 oo

U = UTELATTE RESULTATFR

12
69
A6
20
18
30
13
5321
79
78
86
24
42
22
81
36
62
58
65
53
5
74

VARATASJONSBREDDE ¢
VARIANS:
STAMDARDAVVIKs
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEILs

4220,
4250,
4270,
4300,
4320.
41330,
4340,
4370,
4370.
4400.
4400,
4400,
4430,
4450,
4450,
4460,
4470.
4400,
4500.
4500,
4500,
4500,
4500,
4500.
4505,
4510.
4520,

80 20 ge 90 oo

86 80 98 B0 g5 B0 g9 00 OB o5 08 gp 00 PO g b s 60 O o3 G go ee

46

54
33
16
40

38
39
67
64
75
88
19
89
44

61
63

73

3
76
35
50

57
20

2700,

233165,13
482,87

10.87 %

=112

4527,
4540,
4560,
4580,
4590,
4600,
4600,
4610,
4624,
46300
4650,
4650,
4653,
4680,
4684,
4710,
4710,
4720,
4800,
4820.
4860,
520N,
5261.
5500,
56550.
46100,
6100.

%

S T D I o — ot A i e gy S S S U iy s i ks R} A S ks S TS S D A e kD A T g T M > Y VAR N R W AN G s S o ke AR WD A S S

NIVa PROSIJEKTS:
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Tabell 9

e v o vy oy Vo W e o RS AR s LD R S W A S T D WD T Gy i s M P ik s Vs T s Sk VA 4O NS AT TS NN A 20 W) NP SN S MRV i S aan o A SO SR S S R o
mmmmomomonoooroonoaEmoDToarmmaIaoIIooEEssooonoonEmEIRETS I mosm e

STATTSTIKK, XADMTUM

O Y v O D D — D D IR OO D T IR R G S ST T S G T W s ST I T ) D R T G SR D G SO S N D G S S SRS WD G I D A R D D Y D DS WD WD P S5 S R

PRAVFE 4

ANALYSTMETODE s ATLF METODER

FNrIFETs MIKROGRAM/TLITER

ANTATL. DELTAGFRFE s 37 VARATASJONSRRENDE 55,0
ANTALL UTELATTE RES.:s 2 VARIANS: 147,91
SANN VER)I 100, STANDARDAVVIKs 12.16
MIDNDELVERDT s . 99.61 RELATIVT STANDARDAVVIK: 12.21 %
MEDTAN: 100. REILATIV FRIL s =-0.39 %

ANALYSFRESHILTATER 1 STIGENDE REKKEFALGES

29 75.0 H 20N 95.0 3 19 1nt, U
77 85.0 H 15 96.0 H 67 102.
87 85.0 3 30 98.0 t 16 108,
17 84.N H 6N 98.5 H 31 1n,
40 88,0 H 11 100, ] 79 110.
7 90,0 H 23 100, H 24 110.
5N on,n H 74 1N0. 3 76 112
72 %0.0 H 34 100. 3 22 113.
13 $0.0 g 81 100, 8 75 117,
12 oNn,n 2 83 inn, U H 25 120,
56 91.0 H 13 190. H 32 124,
8R 91.Nn H 28 N0, : 84 130,
59 92.0 3

U = JTELATTE RESULTATER

e o s v~ -~ . W D ‘ot s o i o S o St AR WA S MR St e s A o W Mo WA S P e Aty S e Yty i Sl T S Chb s i a3 S ey e e Sl e S K - O

NIVA PROSJFKT: 0=75070
DATOs B0=- 6-24
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STATISTIKK, ¥ADMTUM
PRAVE R
ANALYSEMETODE:  ALLE METODER
FR =T MIKROGRAM/T.ITER
ANTATT. DELTAGERE S 37 VARATASJONSBRFNODE ¢ 55.0
ANTATL UTFILLATTF RFS, @ 2 VARTANS: 194, 3
SANN VERNT: 120. STANDARDAVV IK: 13.94
MIDONELVFERNDT ¢ 122.77 RELATIVT STAMDARDAVVIK: 11,35 %
MENDT AN 120. RELATIV FETIL: 2.3V %
ANAL YSERFSUITATFR 1 STIAENDE RFEKKEFAILGE:

20 105, H 15 116, H 34 130,

77 1n5, H 24 120, ! 1 130,

35 105, : 81 120. g 32 132,

i 2 108, H 18 120, H 76 133,

2 1o, t 22 120, 3 16 136,

/ 110, % 58 121, g 25 140,

50 110, H Ab 121, g 75 143,

23 1o, H 60 122, H 28 15N,

57 110, g 30 124, H 84 i50.

an 110. H &7 125, H 79 160,

17 112, S 13 129, H 10 185, U

74 115, H 31 130, g 83 200, Y

12 115, H

HT=TLATTE RESULTATER

NTVA PROSJEKT: 0=75070
NATO: 80— 6-24
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Tabell 10

D T I TR I DI ITT ID D T I T IND IS SN N DM et e e e e e i Sk ok s e e Tem e e e Gmn S e e A S S St S e P S o S T v o T i o A it et
T T S I T S S S ok i oo St n s S e i o i, s o ey ot e Hm LS SD IR TS TS SN TS TR NI TSR ISR T ST T h o Do o o o e e men o e e e o e

STATISTI“K, KADYIUM

PRAVE C

ANALYSFMETODE:  ALLFE METODER

EN{FETs MIKROGRAM/LLITER

ANTAILL DELTAGFRF s 37 VARATASJONSBREDDE: 190,
ANTALL UTFLATTE RES.3 0 VARIANSs 2410.81
SANN VERNDT 2 610, STANDARDAVVTK : 49,1
MIDELVERDT ¢ 610,49 RELATIVT STANDARDAVVIK: B8.04 %
MEDT AN 2 610, RELATIV FETL s N.N8 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGEMDE REKKEF@LGF:

31 510, H 60 505, H 13 635,
37 520, g 20 595, g 19 6535,
77 545, H 24 600, H 30 648,
40 547, : 50 600, H 23 650,
29 550, s 28 500, g 34 650,
74 550, : 67 A10, s 81 H60,
88 553, H 22 510, g 75 665,
58 557 . 3 66 515, H 12 A70,
16 582, : 7 620, g 84 680,
32 583, 3 16 625, 3 70 690,
18 590, ] 1 630, s 83 700,
15 590, s 72 635, H 25 700,
17 593, 8

U = JTELATIF RESULTATER

SN DT OITI DT I D DT S U U S TS D v DM T S e nwm w ie n o S e s o o e s e s e e e e e S T e e S e s A e e D e s Wt e e e . s e e S0 e

NIVA PROSJEKT: 0-75070
DATO® 80=- 6=-24
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Tabell 10 (forts.)

D S N D i (A T G e A WS R W XD 4D S ) MR R WD A S5l S e Ly S S TGS R G Vs WO <R WS SETTY D WU S i, D SRS A Sy D S N SR WSS URYDY N GRS TSR Gl GG S O XS D S

PRAVE D)
ANALYSFMETODE:  ALLE METODER

FNAFET: MIKROCRAM/LITER

ANTATIL DELTAGFRF 3 37 VARATASJONSBRFDDE ¢ 190,
ANTATLL UTFLATTE RES.: 0 VARTANS: 1677.67
SANN VERDT 3 500, STANDARDAVVIK? 4N, 96
MIONELVFIDT ¢ 496.68 RELATIVT STANDARDAVVIK: B.25 %
MEDTANS 500, RFELLATIV FEIL: =-0.66 %

ANALYSFRESULTATER 1 STIGENDE REKKFFALGE:

87 410, H 20 485, H 13 516.
77 430, H 67 485, H 30 520.
4n 4313, 3 17 490, s 84 520.
353 434, H 32 494, g 12 525,
58 445, s 16 497, 3 72 525,
74 450, t 28 500, H 75 5728,
20 450, H 7 5N0, 8 81 530,
15 475, H 23 500. $ 34 530.
60 480, H 22 500, $ 79 560,
143 480, H 1& 500, g 19 565,
31 480, H 66 500. s 25 570.
5N 48N, H 1 51n, H 83 600,
4 480, :

U = UTELATTE RESULTATER

TOR R e e o G e e e e SN e TR e e ST VSR O M e Yo e SOk iy s A o s e Sty ks i Yy o SR s S 30 A IS W Wbt SR e i e o iy S S S ot W W R oty W O, Wl Sy S

NIVA PROSJEKT: 0=75070
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ANALYSEMETODE s ALLE METODER

EN{ET: MIKROGRAM/LITER

ANTALI DELTAGFRE s 45 VARAT ASJONSBREDDE s 40.0
ANTALL UTFLATTE RES.: 3 VARIANSs 98,92
SANN VERDI 59.0 STANDARDAVVIK s 9.95
MIPDDELVERDI ¢ 59,94 RELATIVT STANDARDAVVIK: 16,59 %
MEDTANs 6N0.0 RELATIV FEILs 1.59 %

ANALYSERESULTAT<R T STIGENDE REKKEFALGE:

15 an,.n $ 27 58.0 H 22 65.0
I 40,0 H 88 58.0 H 61 70.0
77 40,0 H 70 6N, 0 3 76 70.0
58 42,0 t 72 60.0 g 37 70.0
17 47.0 3 50 60,0 g 31 70.0
18 50,0 H] 13 60,0 H 40 0.0
29 50.0 H 76 60.0 H 83 70.0
28 50.0 s 81 60.0 : 84 70.0
60 54,0 H 33 60.0 H i9 70.0
20 55.0 3 7 60.0 H 23 0.0 U
74 55.0 H 16 61.0 3 38 7.0
32 55.0 g 57 62.0 2 39 78.0
87 55.0 g 30 63,0 H 24 80,0
21 55.3 g 12 64,0 H 25 100, U
A4 58,0 H 75 65,0 H 35 110, U

U = UTELATTE RESULTATER

IR TD T N0 I T R N 08 I DN e S o dme Son oo e wn e ek ooy o D wn e e sw GW Sl SR e R SIS Mk S A (N A MO Dmme SO SN Sl e mace 90D Shem A D <UD ey e S R S50 A e e o

NIVA PROSJEKT: 0-75070
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Tabell 11

s s o i o - w125

STATISTI KK,

s st S T oy > G L SO IS WD D D D NP SN ST D W S I O S W S T GRS~ GO SN G G €D T WD D A iy AT S5 W

PRAV:- R~

ANALYS M=TNDE ¢

FNHET:

- 68 -

o s . w7y by o ot S S I M AT D D T e S S DD TN e SWEY G S D O e WD G IR WD ) T SN W W W 4SO SO e e TR TWE v s Soow wow aew son

KOB3ER

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DRLTAGFRE 3

ANTALL UTEL

SANN VERDI s

MIMNELVERDI
MeDTAN S

ATTE RES.:

H

78.7
76.83
80.0

VARATASJONSBREDDE 8

VARIANS:

STANDARDAVVIK s
RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELLATIV FEILSs

ANALYSFRFSULTATER 1 STISENDE REKKEFALGE:

24
77
17
1i
58
15
32
65
6N
72
273
87
21
70

20

50.N
50.0
54,0
60,0
61.0
65.0
65.0
68.0
68.0
70.0
70,0
70.0
72,0
75.0
75,0

U = UTELATTE RESULTATER

ep 90 B0 op O0 60 S0 O 5 & U0 e W O8 go

27
12
50
31
16
33
13
20
18
19
81
83

7.0
78.0
80.0
80.0
80.0
80.0
80.0
80.0
80.0
80.0
80,0
80.0
80.0
80.0
81.0

T B0 00 gp 90 00 20 90 gp 08 99 gp OB W 4

45,0
122,63

11,07
14.41
"’2. 37

83.0
83.0
84,0
84.0
85.0
85.0
90.0
90.0
90.0
94.0
95,0
95.0
]20.
‘66'
200.

%

%

v i v s AE s s B A SO <l A s D e VR M iy A oo S O WO s ki P WIS Y S ) Vtm, WD SO WS AN WD S WM et T N WM S WIS WS WP CXTR TR hev MM LM Woh W ATO S WM WD W wwon o
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Tabell 12

oo NEIIRIREE S E=

D D . o S G SO D Gt S S D GRS G o SN S A G G i S K I S S R D S VR T ST D GRS G

ANALYSEMETODE s ALLE METODER

ENIETs MIKROGRAM/ZLITER

ANTATI DELTAGFERFs 44 VARATASJONSBREDDE: 593,

ANTALL UTELATTE RES.s 0 VARIANS: 92128, 11

SANN VERDT ¢ 1082, STANDARDAVVIK @ 95.54

MIDNDELVERDIs 1065 .45 RELATIVT STANDARDAVVIKs 8,97 %

MENDTAN 2 1073. RELATIV FEITL s -1.53 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:
53 167. s 66 1060, 3 7 1100.
17 834, $ 22 1060, : 81 1100,
6N 845, : 88 1064, 3 83 11n0,
24 930, s 79 1070. s 50 1100.
87 950, s 76 1070, s 13 1100,
28 1nm, g 16 1070, : 67 1110,
11T 1010, 3 70 1071, g 30 1110.
61 1030, s 20 1075, s 18 11in.
33  1040. s 37 1080, J 39 i140.
40 1045, g 31 1080, s 23 1140,
15 11050, g 72 1080, g 38 1160,
29 1050, s 12 1090. s 25 1200,
74 1050, s 27 1090, : 84 12mn,
77 1050, s 5 1094, s 35 1360,
32 1150, g 19 1095, 8

UTETLATTE RESULTATER

- 69 -
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STATISTI«K, KOBEER

D s S D s D I S W D D T D KL U D D Gt AT W ISP DD D I ST R S G WD ST ST G QIS AT U S LD N G W i I D €10 LSO s S G > AP T s L i S TR T ety >

PRAVE N

ANALYSEMETODE:  ALLE METODER

ENTe MIKROGRAM/ILITER

ANTALL DELTAGFR s 44 VARATASJONSBREDDE ¢ 595,
ANTALL UTELATTE RES.s N VARTANS: B7N5,2
SAHNN VERNDT s 983, STANDARDAVVIK: 93.3
MIODELV:RDT s 966,91 RELATIVT STANDARDAVVIKs P.65 %
MEOTAN S 980. RELATIV FETIL: -1.64 %

ANATLYSER:SULTATRR I STIGENDE REKKEFOALGEs

55 A81 ., H 31 970, H 7 1000,
17 750, H 17 970. H 67 1000,
60 775, H 32 97N, g 50 1000,
24 780 . 2 20 975, 3 81 1000,
87 360, H 83 975, H 83 1000.
74 NN, H 27 979, H 84 1000,
28 9N, s 22 980, H 25 1000,
61 930, H 79 980. 2 13 1000.
40 940, H 76 983, 8 30 1020,
15 obn, H 12 989, t 23 1030,
33 950, 2 19 990, H 38 1050,
%) 06N, H 18 00N, H 30 1050,
29 960, 8 72 905, H [ 1110,
37 980, H 75 996, H 35 1276,
71 97N, H 15 1900, g

U = JTELATTE RESULTATER

25 e i e Ty D R Gy Ak o e M T U M D WD R WG OO N DD 00D TN OLH Ceoh s T A WM e ey S s Vaiy e S e S S W e e e e wAE) S S e Saa M o SIS G a5 . S R Ay v

NIVA PROSJEKT: 0=75070
NDATO: 8N= /=13



- 71 -

Tabell 13
STATISTIXK, kKoBOLT
PRAV: A
ANAT YSEMETNODE ¢ ALLE METODER
EN{FTs MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGFRc ¢ 25 VARAIASJONSBREDDE ¢ 100,
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 332.44
SANN VERDI 2 156, STANDARDAVVIK: 18.23
MIDDFELVERDI ¢ 157.43 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.58 %
MEDTAWN: 160, RELATIV FEIL: 0.92 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REXKEFALGE:

813 80,0 U ] 28 15n, H 58 168,

25 100, H 17 155, H 16 168,

26 140, H 60 160, H 12 168,

22 143, H 81 160, H 18 170.

14 145, 8 24 160, i H 23 170,

87 145, H 13 160, g 11 170.

76 148, H 88 164, ] 20 170.

40 150, $ 32 167, 2 70 200,

57 150, s

U = UTELATTE RESULTATER

S e e o e o TR O O e e s Crw WD A o AR s e e W I e win I gete SOID Wb e Vem Gy S s iy fous s D W WD SRS s R G i e e e ey SN O Wk i T O S SRS e Mok o e
e e i o e v Gt S e T T T o 008 i s o s e i o i i o e e S S e oo o T e ey A SRR N NS D SN TR ID D DO TN IR O D e e e oy

NIVA PROSJEKT: 0-75070
NATO 3 80= 6=11



Tabell

13 (forts.)

A e D D ) D WD o N o S S S ot s S S S iy s Oy I Sy G PGS S S ke S e A T S SR Wk Ao e S X G R e S W Ay TR M VI IR WD AT N S e S D RS T Sk e A
R N R R N N N I R I N S I N N T S T N NS SRR RN Eams e msm s

T T e G A S T S D T D DT Gy e W Ry ST QO S U D U . DD S U T WD S iy U S WD W GRS N, W S

ANATYSEMETONDR e ATLF METODER
EN{ET: MIKROCRAM/ZLITER
ANTALI. DELTAGERF s 25 VARATASJONSBREDDE® 52.0
ANTALL UTELATTE RES., s 2 VARTANSs 201.2v
SANN VERNT s 176, STANDARDAVVIK: 14,19
MINDELVERDIs 180.74 RELATIVT STANDARDAVVIK: 7.85 %
MEDTAN ¢ i 8n. RFELATIV FEIL: 2.69 %
ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKEFALGE:

83 85,0 U H 88 178, H i8 190.

76 148, 3 26 180. g 81 190,

22 157, 3 74 180, $ 16 192,

20 160. H &0 180, H 58 196,

87 165, g 17 182, 3 28 200.

67 170, g 13 187. $ 25 200,

[ 170. H 32 189, H 70 200.

12 176, t 23 190, 3 24 3nn, U

40 Y77, H
U = UTELATTE ReESULTATER

T s s v S e e Y D € AT it A S S ) O S W R S Y T G ) SN e SR S e ST e I < O T e s sy G SN s A e ) e s ) S S D o T Sty N S A Nt s s
EEmTEREE ST EmIO I

NIVA PROSJEKT s 0=75070

DATOs

80-

6=11



Tabell 14

T U > GO G D e IS R TR SR S S S W W T D D S

- 73 -

T T I ST L0 N I NI I IR e e o o e e e i e vow e e s e v g S e S o e i e o e e
T T S i s i, v . o S e o e, 00 T S T el T I D I I T N N S I TR e mew e

PRaVE C
ANALYSTEMETODE:  ALLE METODER
EN'IET @ MIKROGRAM/LLITER
ANTALL DFELTAGERF: 26 VARATASJONSBREDDEs 800,
ANTATLL UTELATTE RES.:s 2 VARIANS: 48606,58
SANN VER)T: 2020. STANDARDAVV IK: 220.47
MIDNDEILLVERD] 2 2066, 17 RELATIVT STANDARDAVVIK:s 1Nn,67 %
MENDTAN: 2020, RELATIV FEIL: 2.29 %
ANALYSERESULTATFR 1 STIGENDE RFKKEFALGE:

83 160. u s 22 1970, $ 58 2120,

74 1700, 2 83 1970, 2 702150,

20 1800, s 40 1990, $ 23 2170.

87 1301, 3 28 2000, 3] H 76 2280,

L2 1810, s 67 2000, s 32 2318,

29 1900, s 16 2040, s 11 2480,

13 194n, g 3N 20580, g 24 2500,

60 19580, s 81 2080. s 25 2500,

17 1960, 3 18 2100, 3

U = UTELATTE RESULTATER

= = = Pt ===

T I S D D I TR S T I I e s o s e s e o S s e S e e o 4 ks T s S . < S e S e s At

NIVA PROSJEKT: 0-75070
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Tabell 14 (forts.)

e s e o e R e RS s 4 M SR Ot AU e ol S WG Wk S S CHT G ST I D s S S N M SIS ity S @D WA) G T NI TR SR NS CUT: G WSS G T IS AU WD WD WD N S I KB D €I D W G

PRAVE N

ANATLYSFMETONDF ATILF METODFR

ENAET s MIKROGRAM/LITER

ANTATT DFTTAGERE s 25 VARAfASJnNSRRFDDES onNn,
ANTATL UTFLATTF RES.: 2 VARTANS: ' 40554 .15
SAMN VERDT @ 1825, STANNDARDAVVIK: 2Nt .38
MTDNETLVEINT ¢ 1874.17 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.75 %
MEDT AL 1825, RFILATIV FEIT.2 2.69 %

ANATYSERESULTATER T STIGENDE REKKEFAZALGE:

23 750, 5] 2 83 1771, s 74 1050,
&3 850. ) s 40 1785, ¢ 23 1950,
29 1400, : 26 1300, 3 58 2020.
87 1A0N, s 121310, : 76 2060,
13 1740, : 81 1820, 3 32 2064.
A0 1740, $ 5 1330, s 24 2200,
AT 1750, H 18 1840, $ It 2220,
22 1750, : 30 1880. : 25 2300,
17 1750, : 70 1950, 8

U = UTELATTE PRSULTATER

NIVA PROSTREKT: n=75070
NATO: 3= 6=24



Tabell

B R T T—

STATISTIKK, KROM,

O S 0y S W IR O O D TN T U A WS> OB AR 4 WA I IS GO DO S Sy D SN b COU OIS D SIS GERS VI GOI IS WA LN GAID ST T S WD I WIS

ANALYSEMETODE ¢

ENHET ¢

ALLE METODER

- 75 =

D0m D e S WS e e Ok TS W WS W D e Ch W SN W G LS Ay MW GRS D AT WG e TS N M S Sy AR WD WA W SO AVe s S CHCR N DY W S WD S

TOTALT

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERF:
ANTALL UTELATTF RES.:@
SANN VERDIs
MIDDELVERDI ¢
MEDTAN ¢

198,

200.93
200.

ANALYSER:zSULTAT+R 1 STIGENDE REKKEFALGE:

U

L

77
74
15
31
87
23
22
7
18
66
58

25.0 U

150,
160,
180.
180,
185,
187.
190,
19N,
191,
191,

¢
$
H
H
tH
H
H
H
4
H
]

UTELATTE RESULTATER

17
32
883
60
16
40
28
72
67
26
83

VARATASJONSBREDDE? 95.0
VARIANS: 453,57
STANDARDAVVIK:s 21.3
RELATIVT STANDARDAVVIK: 10,6 %
RELATIV FEILs 1.48 %
194, $ 13 211,
194, 3 12 212,
195, : 21 227 .
108, s 20 230.
200, : 59 230,
200, ] 79 230,
200. s 76 232.
200, s 24 240, U
2n5, : 75 245,
210, s 35 269, U
210, 3 25 300, u

TS A e g TR GM TN e P S G s S VoS TR mw T SGH TND GO ST G SIN GOI W G SN0 GUD YRS M AN AR e e S OIN ED Ghes WL e G SR ST e S e W W IOk WIw N > dn Y TS LT WA S Yk S R

NIVA PROSJEKT: 0=75070

DATOs

80= 6-=11
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oo oo - Gt oo e i il i o G e e e it B e i i et

STATISTIKK, KRoM, TOTALT

PROVE B

ANALYSEMETODE:  ALLF METODER

ENHET: MIKROGRAM/LITER

ANTATLL DELTAGERE: 33 VARATASJONSBREDDE: 2.0
ANTALL UTHLATTE RES.t 4 VARTANS3 405,97
SANN VERNDT ¢ 178, STANDARDAVVIK 20.15
MINNDELVERDT ¢ 181,45 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11,1 %
MEDTAN ¢ 180, RELATTV FET].2 1.94 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFALGE:

77 2.0 U t 60 175, s 67 195,
74 130. s 88 178, ] 83 200,
31 140, g 16 179, 8 20 200,
15 160. s 26 180. s 16 200.
22 161, s 79 180, : 32 202,
87 165, s 18 180, 8 59 210,
656 169, s 40 180. 3 75 210.
28 170, s 58 182, g 21 222
7 170, : 72 o0, 8 25 250. U
17 173, 8 12 192, s 35 281, U
23 175, g 13 194, 8 24 350, u

U = UTELATTE RESULTATER

S o e s W . S e e S G ChAD KE N WD W) SNPGRS CAED NI OTH SN OIS Sk SR WY WD G M Ais W ot Ty Ay G MO SR e WSl SN S ONKD OUKY e GNP CHR TAD e N VAR WAND i S e Wil <an S e S WD WY
R R I N N N I I L R R R N R R I N N N R R R N A N R T R N S R I I S e i i i e e

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATOs 8= 6=11
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Tabell 16
STATISTIKK, KROM, TOTALT
PRAVE C
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENET: MIKROGRAM/L ITER
ANTALL DELTAGERE 3 33 VARATASJONSBREDDE: 970.
ANTALL UTELATTE RES.:t | VARIANS? 393327
SANN VERDT ¢ 2287. STANDARDAVVIK s 108.32
MINDELVERDT3 2276.41  RELATIVT STANDARDAWIK: 8,71 %
MEDTAN 2 2282.5  RELATIV FEIL: -0. 46 %
ANATYSER=SULTAT=R 1 STIGENDE REKKEFALGE?

77 480. U s+ 26 2200. : 17 2360.

12 1680. : 32 2249, + 20 2370.

66 1925, : 24 2250, : 58 2370,

22 2010. : 79 2270. : 72 2400.

18 200N, s 88 2276. + 60 2420.

74 2100. : 13 2280, s 76 2450.

31 2130. s 23 2285, : 67 2500.

28 2150, : 40 2290. s 25 2500.

87 2150, : 16 2290. s 35 2570.

15 2180. ' 7 2300. : 78 2600.

83 2200, : 75 2350, : 59 2650,

U = UTELATTE RESULTATER

D M O ey S T G TWO D WD WM s eI O SN VI S O WCT WD MRS SO G ECY OTS UGS SO R WS H KD Wbt WAL SN GIGN Yo MW W W WS 06 WS WS G GEU MM T eI Sk K MG ik SRR W R WD WL G e Al cme s
R R D N I R R N R I L N N N N R R N N s N s S e e s e

NIVA PROSJEKT: 0=75070
DATO: 8N= 6-=11
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Tabell 16 (forts.)

—-___—“-m~~“--————--—un—--—--————-———~--—--——__u__—a_—n_n—--‘_
a--‘-~—“_~———~~———‘--—n-‘-—m’-—n-———n—“%~~“—~~-~~~~-~”———“‘—‘_

PRAVE D
ANALYSTMETODE ¢ ALLE METODER
ENI{ETe MIKROGRAM/LITER
ANTATI. DELTAGFR= s 33 VARATASJONSRRFDNDF 8 1400,
ANTALL UTELLATTE RES.: 1 VARTANS: 90710.06
SAMNN VERNT ¢ 2744, STANDARDAVVIKs 301.18
MINDNDELVERDT 3 2764, RELATTVT STANDARDAVVIK: 10,9 %
MEDT AN 2725. RELATIV FEILs 0.73 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:

7 57N, U 3 74 2600, s 76 2910,

12 2100. $ 16 2670, s 20 2920.

6h 2275, s 32 2677, s 67 2920,

26 2400, : 7 2700, s 60 2920,

13 2490, s 40 2700. $ 75 2935,

28 2500, $ 13 2720, : 25 3000,

87 2500, ] 79 2730, s 35 3134,

22 2560. $ 88 2732, : 59 3200.

15 2570, s 58 2740, 3 24 3200,

31 2580, s 23 2765, 3 72 3350.

83 2600, s 17 2850, s 78 3500,

U UTELATTE RESULTATER

#

‘“‘-—-—mn-—-‘--’——*——~—~———-’*~~——‘~--—"nn—a’——wn'~-‘---—_~——
T T e T e S e e R M S SN NS TI I NI T I I ITIUSS I D O S0 0 O T I S0 0 e e e e e son e e e somen

NIVA PROSJEKT: 0-75070
NATO 80= 6=11
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47.0
114,18

10,69

17.02

%

Tabell 17

STATISTIXK, MANGAN

PRAV:E: A

ANATYS - METODE 3 ALLE MFETODER

ENHET: MIKROGRAM/LITER

ANTALL NFLTAGFRE s 70 VARATASJONSBRFDDE ¢
ANTALL UTELATTE RES,: Q VARIANS:

SANN VERNT 8 58.5 STANDARDAVVIK
MIDNELVERDT ¢ 52.8 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MENTANS 60,0 RELATIV FEIL s

ANALYSFRESULTATFR 1 STIGENDE REKKEFALGE:

3N - U H
29 25.0 U H
51 40,0 g
1 50.0 H
28 50,0 §
HAR 50.0 H
72 50,0 H
74 50.0 8
77 50,0 H
25 50.0 H
&1 50.0 4
87 50.N H
12 50.5 H
27 51.0 g
3N 54,4 H
15 55.0 H
67 55,0 8
o 55.0 $
82 5.0 H
20 55.0N :
13 56.0 H
17 56,0 H
40 56.0 s
AR 56,0 s

U = UTELATTE RESULTATFR

88
16
33
79
7
24
50
83
37
76
27
60
32
47
36
(R
40
Q
46
78
31
48

57.0 H 41
58.0 2 73
60.0 H 85
60,0 H 18
60.0 H 53
60,0 H 5
60.0 H 55
60.0 2 2
60.0 H 69
60.0 2 71
61.0 H 63
62.0 8 68
62.0 H 64
A5, 0 H 4
65.0 s 65
65,0 s 43
57.0 H 52
59,7 H 10
70.0 H 652
70.0 : 42
70.0 8 54
70,0 H [
70.0 2 3

7.34 %

0.0
70.0
70.0
70.0
70.0
73,0
74.0
75.0
77.0
77.0
79.0
79.0
84,0
84.N
85.0
87.0
09N, 0
95,0
98,0
100.

100,

120,

188,

cCoacaacc
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0=75070
B0= 6-13
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Tabell 17 (forts.)

T D . 0 e TS 4 S S TSy > o ) oy e s D P S e AN G Ao ity e o AT T D 4D S D TGS G M PO OWA M S DA WA M et WA M ok e N WD A o M R e ey i
e L NN RN NI SN NI ENNS NSNS esnEnEoumsossssmnommas

STATISTIXKK, MANGAN

PRAVE R .
ANMALYSEMETONDE:  ALLF METODER
ENAET: MIKROGRAM/ZLITER
ANTALL DELTAGFERS 10 VARATASJONSBRENDE: 53.0
ANTALL UTELATTE RES,: Q VARIANS? 118. 33
SANN VERNT 3 78,1 STANDARDAVVIK ¢ 10. 88
MINDELVERD T 82.3 RELATIVT STANDARDAVVIK: 13,22 %
ME)T AN ¢ 8n.0N RELATIV FEILs 5.38 %
ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKEFJILGE:

59 U s 32 77.0 s 8 90.0

29 3.0 U g 30 77.6 : 85 Q0.0

51 50.N H 34 78,0 H 24 onN,n

76 65.0 : 13 78.0 $ 31 90.0

15 65.0 3 ) 78,0 : 78 92,0

2 7.0 s 16 78.0 s o 92.5

/2 70.0 s BR 78.0 g 2 95,0

28 70.0 g 27 79.0 s 69 7.0

77 70,0 H AN 80.0 $ 68 08.0

11 70,0 : 83 80.0 3 42 100. U

81 73.0 s 7 80.0 2 43 1NN,

22 74 .0 3 6 80.0 s 63 100.

58 75.0 g 19 83.0 s 64 100,

37 T5.0 3 41 85.0 ] 655 100,

33 5.0 H 73 85.0 $ 25 100.

47 75,0 3 74 85,0 H 55 102,

79 75.0 H 48 85.0 ] 4 103,

50 75.0 H 49 87.0 s 52 107. U

40 75.N : 46 88.n s 54 110, U

B2 75.0 s 5 Q0.0 s 10 110, U

87 759.0 H 71 90.0 H a2 120, l

2 75.3 g 18 90.0 s i 155, U

17 76.0 H 53 90.0 H 3 250, u

67 8.0 H

U = UTRELATTE RESULTATER

6 T T A e TR S L S D TR MNP i e ek S S D S S N ) W) s S G M Sl S SO s e s e ) JaD Gt o . A4S e Vo S S i DS W e e e D o Y e S SO A U AR S R
R R e e T T o e e S niogiemfm i g rinpein vt sriiem o oo v o girfinsiie g oo il o e~ 3

NIVA PROSIJEKT: 0=-75070
DATO 3 80= 6=13



Tabell 18

STATISTIXK, MANGAN

PRAVE C

ANALYSEMFTODE: ALLE METODER

EN4ETs MIKROGRAM/LITER

ANTALL. DELTAGER=3 71 VARATASJONSBREDDE s 1002,

ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARTANSs 29366,17

SANN VFERDI: 1463, STANDARDAVVIK 171,37

MIDNELVERDT ¢ 1517.67 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.29 %

MEDIAN: 1500. RELATIV FEILs 3.74 %

ANALYSERESULTATSR 1 STIGENDE RFKKEFALGE:
51 U : 27 1460, ] 71 1600,
80 938, : 66 1460, s 24 1600,
59 1050, 2 33 1480, s 41 1600.
29 1150, ] 30 1480, 3 1 1600,
4 1165, : 12 1480, : 6 1620,
20 1290. s 81 14900, ] 46 1621,
28 1350, 2 47 1500. s 65 1630,
87 1350, g 82 1500. g 63 1640,
77 1360, 3 83 1500, 3 53 1650,
74 140N, s 84 1500, H 2 1650,
50 1400, s 25  1500. : 49 1665,
32 1415, s 7 1500, : 52 1670,
79 1415, s 73 1510. : 8 1680.
88 1415, ] 60 1510, : 62 1700,
13 1420, : 17 1510, s 69 1700,
5 1425, s 58 1520, g 64 1740,
15  1430. 3 11520, g 9 1770.
76 1440, s 85 1530, s 68 1780.
67 1440, ] 18 1540, s 42 1790,
72 1450, H 19 1540, H 10 1800,
37 1450. g 31 1550, g 54 1900,
40 1450, g 36 1550, g 55 1940,
22 1450, g 48 1550, : 3 6290. U
16 1460, : 78 1580, 3

U = UTELATTF RESULTATER

DI I DT U S U SR I ITI N S mhe Mmoo own s w oo e oo s e S ey o eD s S G WD Sem e e OB TN A AN Sk YR em S D KNS PR TEER 4N GG MY e eman NG W ¥ e Y e

R S N S s s i G Lt ks Sk ot S ot i o, o ok, SR0L i o 1 S W o o S e S e . S S 2 0D TR Tt e o Y Mn S ey o o e v owne e e s

NIVA PROSJEKT:
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0=75070
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MANG AN

- 82 -

o ot e s v s e o St TS Vo <O MWD T AR e D WS e Qg AN S e S ) NI TR T R s Wth S M G e e W e

STATISTIKK,

st < i et 0 T e SR W Y GG T D T D st Al D SO ST U S G T G T R LY D G G D S T WD U TS RGN T S Ty O R T T D VR TR KD DS G SR A W T iy S 400D

PRAVE D

PN ——————————————_— e A I R T R

ANATLYSEMETNODE 8

ENAET e

ANTALL
ANTATL

SANN VERNDT ¢
MINNDELVERDT®

M-NTAN s

ANALLYSERESIILTAT=R 1 STIGENDE REKKEFOLGES

51
4
8N
50
29
2N
28
87
5
50
13
32
77
70
81
67
15
40
74
22
37
27
16
T4

320.

720,

0313,

970.
1000,
1125,
1150.
1150,
1180,
1190.
1210,
1215,
1220,
1220,
1226,
1230,
1230.
1235,
1240,
1240.
1240,
1250.
1250,
12560,

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

NDELTAGERE 8
UTELATTE RES,s
1268,
1320.13
1300,

U

e ©6 ve ©6 @0 g oo o S8 O¢ Hp 00 OO 9¢ U8 go oo U9 oo o0 9P Ge GO O

U = UTELATTE RESULTATER

VARATASJONSBREDDE®
VARTANSS
STANDARDAVVIK
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FETIL ¢

1260.
1260,
1270,
1270.
1270,
1280,
1290,
1300.
1300,
1300.
1300.
1300.
1310,
1310,
1320,
1320,
1330.
1330,
1350,
1350,
1360.
1360,
1385,

oo P06 90 00 90 5, o0 00 Vs 98 gg 08 6 00 OF gy G0 B9 gy G0 O g9 80 gg

1120,
28639,.47
169,23

12.82 %

4. 11 %
49 1390,
47 1400,
52 1400,
71 1400.
41 1400.
I 1400,
24 1400,
6 1410,
53 1450,
2 1450,
8 1490,
65 1500,
10 1500,
63 1500,
69 1500,
64 1520,
42 1525,
54 1600,
62 1600,
55 1620.
A8 1640,
9 1840.

3 5000. §]

s - - — — " o S Vo~ — I o Vo oo oy W Mk S, S Stk el Yl G MR WM WS AL Sy OO WD WA XM NI KD WM CHS) O D CHOH SIDN WEN RN D TN G WP QWO W DU SUW WOR W wna wwor s bm e e mawr

NIVA PROSJEKT:

DATO %

N=75070
80- 6-=11
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STATTISTIKK, NTXKKFI.
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T T TR M TMD meoe T come e o oo T S G o ) e e e A D WA ey AN i ok D S G i N o WS o A GRS SR A Sy oy A R e e Y

PRAV- A
ANALYSUMETOD= s AILF METODER
ENHET:s MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE @ 38 VARATASJONSRBREDDE ¢ 105,
ANTAILL UTFLATTE RES.:s A VARIANS: 571.66
SANN V=RDI s 158, STANDARDAVVIK 23.91
MINDELVERDT ¢ 158,63 RELATIVT STANDARDAVVIK: 15.07 %
M= )TAN 2 160, RELATIV FEIL ¢ N.40 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKFFULGE:

23 1on, 3 12 154, H 23 170,

24 100, U 8 88 158, s 39 178,

33 100, 2 20 150, H 26 18N,

77 120, H 81 160, H i 180,

34 120, H 15 160, 3 70 180,

66 134, 3 57 160, H 32 185,

74 140, U s 7 160, H 16 188,

22 144, H 89 160, H 18 1on,

17 148, s 21 163, s 31 200, U

87 150, H 72 165, H 58 205,

13 153, H 35 169, U H 76 250. U

40 153, H 79 170. g 25 350, U

60 154, H 29 170, g

U = UTELATTE RESULTATER

R R N C o S S oo mooor o e I o0 5 S S moo e o e e o e e s e T e S s o s D e s S v s iy 30 e e S e e o S S s
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STATISTIKK, NI

U T O D WD GO T D G W T D W €D D G G D ALY GUD G0 I U AU G S G SAD G GH S SI O SN N T SN € I I EA U RN W O S G D G i S S N W W R D i T

PRAVE B

TS N . T S D WP ) S WIS WS} I I TS ST S SN WD COM SR WD WD Gy GA GBI WD WD IO U N A D A SN GHNN KD YN D TID WD O G WIS QI CHT) WK RO BN W G WA BT N> ST G G D U U D

ANALYSEMETODE

ENMLT S

KKEL

ALLE METODER

MIKROGRAM/ZLITER

ANTALIL DELTAGFR= s
UTELLATTE RFS.3

ANTAT L
SANN VERDTs
MINDETLVERDT s

MEDTA

N3

138,

35
o)

140,88

140.

VARATASJONSBRFDNDE ¢

VARTANS:
STANDARDAVVIKs

RELATIVT STANDARDAVVIK 3

RELATIV FFRIIL:

ANALYS=R-SULTAT-R 1 STIGENDE REKKFFOLGE:

14
35
83
22
77
70
17
87
13
67
34
12
4N

21,

67,
100.
115,
120.
120,
125,
125.
129,
139,
130,
130,
131.

o u
n U

H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H

U = UTELATTE RESULTATER

60
56
138
26
23
15
29
20N
12
21

89
39
28

‘36.
l"}()o
136.
138,
140,
140,
140,
140,
140.
146,
]49.
150.
150,

B8 ge 08 gp V% gy wO B0 g GO 0 ., Ge

©3.0

332.5
18,23
12,94 %
2.08 %

150,
150,
160.
160,
162,
}68.
170,
193,
250,
250,
250,
25().
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Tabell 20
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STATISTIKK, NIKKEL
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PRAVE C

ANALYSEM=TODEs ALLE METODER

ENHET @ MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE @ 38 VARATASJONSBREDDE ¢ 2140.
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 135542,7
SANN VRO 8 2963, STANDARDAVVIK 368. 16
MINDDELVERDI ¢ 3014.36 RELATIVT STANDARDAVVIK: 12,21 %
MEDTANS 3010, RELATIV FEIL:® 1.73 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

23 305, U 3 40 2960, : 16 3100,
34 1360, U $ 88 2971, s 20 3120.
72 1570, s 13 3000. : 83 3200,
24 2400, : 12 3000, 3 39 3230,
74 2650, 3 29 3000. s 31 3300.
17 2700, s 28 3000, s 76 3310,
87 2700, 8 0 3000, 8 32 3324,
60 2780. s 79 3020. : 89 3351,
22 2780, s 67 3030, s 25 3500,
17 7 2800. H 30 3030. s 11 3510.
15 2900, $ 81 3050, s 18 3560,
26 290n, $ 35 3051, 3 58 3710.
65 2010, g 7 3100, g

U = UTELATTE RESULTATER
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ANALYS:M=TODEs  ALLE METOD:=

R

FNASTS MIKROGRAMZLITER
ANTATL D=LTAGER: s 38 VARATASJONSBREDDE ¢ 1830,
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARTANSS Q4402.42
SANN VRN ¢ 2570. STANDARDAVVIK: 307.25
MIDDELVERDI 3 2625.75 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.7 %
MEDTANS 2635, RELATIV FEeIl s 2.17 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENNE REKKEFALGE:

23 262 . 5] 3 67 2550, s 20 2740,

72 1360. s 13 2550. 3 28 2750,

34 1640, U t a5 2570, s 70 2750,

24 2200, s 83 2579, s 39 2790,

87 2300. : 29 2600. s 89 2792,

74 2350, s 12 2600, $ 32 2824,

17 2350, : 79 2620, J 76 2860,

60 2390. 3 81 2650. s 18 2970.

22 2520, s 30 2670, s 11 2980,

15 2520, 2 16 2680, ¢ 25 3000.

40 2525, 3 7 2700, : 31 3100,

7 2540, g 83 2700, g 58 3100,

26  2550. 3 3% 2707, ¢

UTZLATTE RESULTATER
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ANALYSEMETODE: ALLF MFTODER

ENHET MIKROGRAM/LITER

ANTALL NELTAGERF3 41

ANTALL UTELATTE RES,: 0 VARIANS:
SANN VERDI ¢ 110,

MINDDELVERDI ¢ 113.8

MEDIAN @ 115,

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGEs

25 6N. 0 H
58 77.0 H
77 98.0 H
74 100. ]
23 100, H
79 100, 8
15 105, ]
66 f05, ]
72 105, 8
32 107. H
19 110, g
17 110. H]
37 11n. 3
1 110, 8

U = UTELATTE RESULTATER

29
87
16
88
657
18
22
61

24
30
27
40
13
12

- 87 -

VARATASJONSBREDDEs

STANDARDAVVIK ¢
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEILs

T s e WS S Trve W ) OV WD e UM e WA U M MM I i WA Sk S oW S Wk e WGl e SRR W e S WA e LS oW T D "
S o, i 2 . s . o S ey i e T L0 TR TSN SO0 TSRO IR I S I ST DN D L m o we T v e e e s onw e e e

O o 9% 55 20 0 60 0 W 5o B g9 e ae

84
33
83
16
20
60
70
23
21
[
81

35

97.0
235.06
15,33
13,47 %
3.46 %

120.
120,
120,
121,
124,
124,
125,
125.
127,
130,
130,
140,
157,
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ANALYSEMETODE:s  ALLE METODER

SNH=Ts MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGFRE: 41 VARATASJONSBRENDDE® 46,0

ANTALL UTELATTE RES.3 N VARTANSS 82.93

SANN VERDT ¢ 89.8 STANDARDAVVIK: 9,11

MIDDELVERDI 92.45 RELATIVT STANDARDAVVIK: 9.85 %

MEDTAN ¢ 91.0 RELATIV FEIIL 2 2.95 %

ANALYSER-SULTATSR I STIGENDE REKKEFOLGES
25 70.0 ] 24 20.0 H 30 06,8
716 74,0 H 15 90,0 H 21 97.7
74 8n.N H 7 90, 0 H 12 98.0
28 80.0 H 37 90.0 3 23 10N,
79 80,0 ] 84 90.0 H] 11 100.
65 85,0 ] 87 90,0 H 83 100,
58 85,0 ] 88 Q1.0 ] 16 100,
77 86 .0 H 20 92.0 2 31 100.
37 86 .0 H 67 03.0 4 29 100,
22 83.0 H 27 94,0 3 60 103,
17 88.0 H 40 94,0 H 70 110,
61 Q0.0 2 i3 94.0 H 81 110,
10 90. N H 33 94,N 3 35 116,
12 Q0.0 H] i8 5.0 H

U = UTELLATTE RESULTATER
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ANALYSEMETODE s

ENHET s MIKROGRAM/LLITER

ANTALIL. DELTAGERF ¢ 40 VARATASJONSBREDDE s
ANTALI. UTELATTE RFS.: 1 VARTANS:

SANN VERDI s 998, STANDARDAVVIKs
MIDDELVERDT ¢ 1001 .05 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDTANS 1020, RELATIV FEILs

ANALYSERFESULTATER I STIGENNDE REKKEFALGES

61

58
25
79
32
77
29
88
2N
66
81

40
67
13

370,
649,
100,
880.
916,
on.
970,
974,
984,
990.
993,
995,
’Om'
‘Om.

ALLE METODE

U

0 ®e 9 oo 68 9o G e» 98 20 08 66 oy g0

U = UTELATTE RESULTATER

s oo o

0

37
28
87
19
17
84
33
76
22
31

16
72
24

1000,
1000,
1000,
1000,
1005,
1015,
1020.
1020.
1020,
1020.
1030,
1040.
1040.

@ B0 g5 90 gp w0 00 PO g9 G0 OO gg se

15

23
74
12
35
13
60
R
83
30
70

451,

8199,.21
90.55
9.05 %

0.

31 %
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STATISTIXK,
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ANALYSCMETODE ¢

ENAET:

STNK

- 90 -

ANTALL DELTAGERE @

UTELATTE RES,:®
SANN ViERDT ¢
MIDDELVERDI:
MENT AN 2

ANTAL

L

61

58
25
19
32
28
20
40
17
29
88
81

66

50N,

156,

800.
1050.
1150.
1160,
1165,
1170,
1175,
1177,
1180.
1180,

ALLE METODER
MIKROGRAM/LITER
40 VARATASJONSBREDDE ¢ 564,
1 VARIANS: 12668.42
1197. STANDARDAVVIKs 112,55
1194,28 RELATIVT STANDARDAVVIKsS Q.42 %
1220. RELATIV FEILs -0.23 %
ANALYSERFESULTATFR 1 STIGENDE REKKEFALGE:
u 2 19 1200, : 16 1230,
t 18 1200. : 15 1240,
s 87 1200. s 72 1250,
s 37 1200. : 74 1250,
2 13 1206, $ 33 1250,
s 22 1220. : 60 1260.
s 67 1220. $ 35 1268,
g 76 1220, g 83 1280,
s 3n 1220, $ 1t 1290,
8 31 1230, 8 24 1290,
¢ 12 1230, 3 7 1300,
s 84 1230, $ 23 1300,
3 27 1230, s 70 1320,
g

77

1200,

U = UTELATTE RESULTATER
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STATTISTIXK, KRNM, SFKSVERDIG

PRAVE
ANATYSEMETODE:  ALLF METODER
FN{FETe MIKROGRAM/ZLLTITER
ANTALL DELTAGERF ¢ 35 VARATASIJONSRRENDE ¢ 1360,
ANTATL UTELATTE RES.: 0 VARTANSS 62322.36
SANN VERDI 3 1693, STANDARDAVVIKz: 249,64
MTDONDELVERINT ¢ 1675.4 RELATIVT STANDARDAVVIK: 14,9 %
MEDT AN 1620, RELATIV FEILs -1.04 %
ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKEF(ALGES
6 1140, 2 687 1590, g 53 1700,
<2 1400, & 72 1600, : 40 1700.
48 1400, 3 15 1600, s 58 1730.
52 140N, 3 53 1610, ¢ 74 1850,
19 1420, 2 17 1620, s 19 1880.
50 1500, g 22 1620, s 20 1900,
71 1520, H 46 1630, s 24 190N,
13 1520, s 83 1670. g 59 1950,
258 1550, g 37 1680, g 87 2050,
25 1554, 2 82 1690, $ 4?2 2225,
5 1570, s 78 1700. s 23 2500.
25 1570, 2 I 1700, 3

U = UTELATTE RESULTATFR
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Tabell 23 (forts.)
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ANALYSTMETODE e ALLE METODRR

ENA=Ts MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 35 VARATASJONSBRENDE : 770,
ANTATL UTFLATTF RES,s 0 VARTANSS 28861,05
SANN VERDT 2042, STANDARDAVVIK 3 169,89
MIMELVERDI s 2023.2 RELATIVT STANDARDAVVIK: 8.40 %
MEDTAN S 2Nnnn, RFELATIV FEILS -N,02 %

ANALYSFERESULTATFR 1T STIGENDE REKKEFALGF:

44 1680, $ 22 1960. 3 12 2100,
50 1700, : 40 1970, J 28 2100,
16 1340, t 72 1980, s 63 2100,
15 1840, s 17 2000. s 74 2100.
2H 1880, 3 48 2000, H 23 2200,
AT 1881, : 37 2n00, : 24 2200,
52 1900. : 5 2000, s 19 2200,
13 1900, 8 53 2000, 8 20 2250,
g2 1900, : 78 2040, p I 2340,
25 1917, 3 83 2050. s 59 2350,
79 1920, g 42 2055, : 87 2450,
71 1930. s 58  2080. :
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