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PROVETAKINGS~ OG FELTINSTRUKS
ved

Hans Holtan, Kaili S¢rensen og Gjertrud Holtan

Nedenfor er utarbeidet en kortfattet instruks til hjelp ved innsamling
av pr¢ver for Norsk institutt for vannforskning (NIVA). Hvis instruksen
skulle vere uklar pa noe punkt vennligst ta kontakt med ansvarlig saks-

behandler p& NIVA.

Omhyggelig valg av pr¢vetakingssteder, riktig bruk av feltutstyr og n¢y-
aktighet under selve pr¢vetakings— og feltarbeidet er avgj¢rende for under-
s¢kelsesresultatene. Det pdhviler derfor pr¢vetaker og feltarbeider et

meget stort ansvar ved gjennomf¢ring av en undersgkelse.

Det er meget viktig at feltarbeideren f¢r han/hun drar ut i felten kon-
trollerer at alt n¢dvendig utstyr er kommet med;og at dette er 1 orden

og rengjort. Pr¢vetakingsflasker md ikke tas i bruk fér de er rengjort
ved godkjent laboratorium. Utstyr og flasker md ikke transporteres pa

en slik mite (f.eks. pd biltak) at de under selve transporten blir skitnet

til.

Ved siden av et perfekt utf¢rt pro¢vetakingsarbeid, m& man pdse at pr¢vene
er tydelig merket slik som foreskrevet og at medfglgende skjema er fylt
ut. Det er viktig at NIVAs saksbehandler fir tilsendt prover og prove-

takingsskjema umiddelbart etter at provetakingen har funnet sted.

I det f¢lgende er det laget en enkel beskrivelse av virkemlte til
vanlig anvendt pr¢vetakingsutstyr, samt hvordan man bor utfore preve-
takingsarbeidet. I tillegg til dette vil det vare n¢dvendig med en

detaljert imstruksjon i felt.



Generelle feltobservasjoner

For (eventuelt under) feltarbeidet starter,noteres i egen feltjournal:
provetakingssted, dato, klokkeslett, vind, nedb¢r, skydekke, lufttempera-
tur, vannfe¢ring (stor, middels, liten, eventuelt mer eksakt), vannstand
(lav, middels, he¢y, eventuelt mer eksakt), spesielle andre egenskaper av
interesse, f.eks. skumdannelse, grumset vann o.l. Ved rutinemessige
provetakingsopplegg samles pr¢vene inn alle dager pad omtrent samme tids-

punkt pd dagen (f.eks. ca. kl. 0900).

Prgvetakingsstasjoner

Innsjger: Generelt velges provetakingsstasjonen(e) i innsjpens dypeste
omrade. Forgvrig er innsjg¢ens st¢rrelse og form samt problemstillingen
avgj¢rende for pr¢vetakingsstasjonenes beliggenhet. Prg¢vetakingsdyp md

bestemmes i hvert enkelt tilfelle.

Elver: Ved generelle underspkelser i elver mé@ pr¢vene samles inn fra
elvas hovedvannmasser, dvs. der str¢mhastigheten er sto¢rst (ofte midt

i elva). Strykpartier er langt 8 foretrekke (god blanding). I stille-
flytende partier vil det ofte vare fordelaktig & lage blandpr¢ve av

flere enkeltpr¢ver fra tverrsnittet. Stasjonen md plasseres slik at til-
feldige forurensningsutslipp og bielver unngds. Pr¢vene b¢r ellers tas
pé steder hvor elva gdr &pen mesteparten av dret (stryk). Riktig valg

av_pr¢vetakingssteder er avgj¢rende for hele underspkelsesopplegget.

Maling av temperatur

I innsj¢er kan vannets temperatur miles med

- elektrotermometer

- vendetermometer

- innbygd termometer i vannhenter

- maling av temperatur i pre¢veflasken umiddelbart
etter at denne er fylt ( darlig metode - krever

store pro¢veflasker).
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Det finnes flere typer elektrotermometre, og ved bruk av slike m2 in-

struksen som gjelder for det aktuelle instrument f¢lges.

Vendetermometer monteres i egen venderamme (ved bruk av Nansenhenter
er denne festet til selve henteren). Termometeret sendes i opp-ned
stilling (pass pa at kvikks¢lvseylen er slitt ned oger hel) ned til det
aktuelle maledyp. Etter minst 3 minutter sendes et (vribart) slippelodd
ned langs snoren (vaieren). N&r loddet ndr venderammen, utlg¢ses en
mekanisme slik at termometeret vendes (kvikksglvstrengen brytes). FEtter
at termometeret er halt opp, avleses f¢rst sidetermometeret,sd hoved-
termometerene og til slutt sidetermometeret igjen. Alle tre avlesninger
noteres (Dessuten md termometerets faste korreksijonsfaktor (fremgdr av
eget skjema for hvert termometer) vare kjent.) Temperaturen leses av med

2 desimaler.

Ved bruk av innbygd termometer i vannhenter (mest vanlig) avleses tem—
peraturen umiddelbart etter at vannhenteren er halt Opp oOg mens vann-

henteren er fylt. Temperaturen leses av med 1 desimal,

I enkelte tilfeller kan det vare tilfredsstillende (hvis ingen annen

mulighet) & mdle temperaturen i vannpr¢ven etter at den er tappet pi
flaske.

Den vertikale temperaturgradient bestemmes ved relativt tette vertikal-
observasjoner, f.eks. ved at temperaturen miles i 0, 1, 4, 8, 12, 16,
20, 25, 30, 40, 50, osv. meters dyp.
I elver mdles temperaturen med

~ elektrotermometer

- spesielt elvetermometer (NVE-termometer)

- ved & midle i en innsamlet (stor) vannpre¢ve (boptte)

- ved & mdle i elvevannet direkte (sterk strom).

Ved bruk av elektrotermometer f¢lges instruksen som gjelder for instru-

mentet. Man md plse at temperaturen i hovedvannmassene miles.

Brukes NVEs elvetermometer md man mdle si mange ganger at temperaturen

ikke lenger forandres (3-5 ganger). Den sist avleste temperatur
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(som er lik den foregdende) noteres. Eventuell mdling i vannpr¢ve mi

skje umiddelbart etter at pr¢ven er samlet inn.

Malinger direkte i elva md skje i hovedvanmmassene der stre¢mmen er

- striest (stryk). Kalibrert termometer skal alltid brukes ved slike mdl~-

3

1nger .

Der hvor temperaturvariasjonen over d¢gnet er av interesse, brukes maks/

min - termometer, som er plassert i elva og avleses en gang pr. de¢gn.

Bruk av vannhenter

RUTTNERHENTER

Flere typer vannhentere (Nansen, Friedinger, Ruttner,

Ramberg) kan brukes ved innsamling av vannpr¢ver fra Lodd

N

¥

eller snor som er merket for hver halve meter. N\
Nullpunkt (vannoverflate) regnes fra midt pa ' ?__
Glass-

innsjg¢er. De mest vanlige er Ruttner og Ramberghenter.
Ved bruk av Ruttner vannhenter fg¢lges f¢lgende instruks:

1. Fest vannhenteren til vaieren pd vinsj med tellehjul

o Rl 777/

14

vannhenteren. Skal oksygenpr¢ver tas ma en .
sylinder
slange pa 20-30 cm festes til vannhenterens
tappekran.
g : . Termo-
2. Vannhenteren &dpnes og sendes i denne tilstand
' meter
ned til pr¢vetakingsdypet.
3. Vannhenteren lukkes ved & sende et (vribart) ’ ‘
slippelodd ned langs vaieren/snoren. Kjenn AN

etter at vannhenteren lukkes (to rykk i snoren)
4. Nar vannhenter er halt opp leses temperaturen

av f¢r preven tas., Oksygenproven tas forst.

Ramberghenteren er et to meter langt r¢r (pleksiglass, plast) med lokk og
membranlukkemekanisme i1 bunnen. Denne vannhenter er dpen (pa& grunn av
vanntrykket) nar den senkes ned gjennom vannet og lukkes ndr den hales
opp. Ramberghenteren brukes fortrinnsvis ndr blandpr¢ve fra overflate-
lagene f.eks. 0-10 m skal tas. Det brukes da et stort blandekar (f.eks.

20 1) som pd forhand er godt rengjort og skylt med innsj¢vann fra
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prgvetakingsstedet. Blandprg¢ve fra f.eks. 0-10 meter tas ved & ta pr¢ve
fra 2 og 2 meter ad gangen, 0-2, 2-4, 4-6, 6-8 og 8-10. NAr vannhenteren
kommer opp t¢mmes den i blandekaret ved at den snus opp ned. De aktuelle
blandprg¢ver; kjemiske, biologiske, tappes s& fra blandekaret. Tappekran

pdmontert blandekaret er § foretrekke.

Elvepr¢ver kan tas ved bruk av sdkalt elvevannhenter: beholder festet

til en lang stang, brohenter: beholder festet til snor (hendig ved preve-
taking fra broer, beholderen mi i dette tilfelle vare forsynt med et
lodd) eller pr¢ven kan fylles rett i pre¢vetakingsflasken. Det finnes

ogsd mer avanserte pr¢vetakere bl.a. for uttak av prever proporsjonalt

med vannhastighet.

Innsamling av kjemiske pr¢ver

De kjemiske pr¢vene fylles fra vannhenter til plastflasker. P&se at

pr¢vene ikke forurenses med lut eller andre ting fra fingrer og redskap.

1. Skru av korkene pa plastflaskene som pd forhdnd er ordentlig rengjort.

2. Skyll flaskene 3 ganger med det vannet du skal ta pr¢ver fra.
Te¢m ut.

3. Fyll flasken med vann fra pr¢vetakingsdypet.
4. Skru pa& korken.

5. Flaskene skal vzre merket med: Innsj¢ens navn, st.nr., dato og dyp.

Bruk merkepenn, fortrinnsvis pa te¢rr flaske (ev.ogsid NIVAs O-nummer).

6. Pr¢vene sendes NIVA og/eller det laboratorium som er avtalt skal
utfere analysene.
Blandpr¢ve fra overflatelagene (f.eks. 0-10 m) fis ved & fylle

pr¢vetakingsflasken fra blandingskaret (se ovenfor).

Hvis vannet fylles direkte p& pre¢veflasken fra elv, mi det pises at
pr¢vetakingen skjer pd steder med stor str¢mhastighet (stryk). Prove-
flasken holdes da med &pningen mot str¢mmen og s& langt ut i denne som

mulig, gjerne montert pd en stang.



Innsamling av oksygenpre¢ver

Vannets oksygeninnhold kan mdles med oksygenmeter eller ved innsamling
av prgver pd spesielle flasker. Ved bruk av oksygenmeter f¢lges instruks

som f¢lger med instrumentet.

Oksygenprgver md ellers samles inn pa& glassflasker — ca. 250 ml.

(Oz—pr¢vene tas forst). Notér flaskenummer.

1. Stikk vannhenterens slange ned til bunnen av glassflasken og &pne
kranen f¢rst med full &pning for & £3& ut all luft av slangen, steng

deretter kranen til ca. halv 8pning.

2. La vannet renne gjennom flasken tilsvarende 2 ganger flaskens volum.
Dra opp slangen fra flasken mens vannet fortsatt renner (Oz-flasken

er da breddfull).

3. Fyll den ene dyppepipetten (ca. 2 ml) med MnClz, eller 10-12 dréper
til hundre ml prg¢ve (manganklorid-r¢d veske) og overfo¢r dette til
Oz—pr¢ven (pekefinger over toppen pad pipetten, sug aldri opp kjemi-
kalier med munnen). En-gangs plastsproyter som f£ds pd apotek er

egnet.

4, Tilsvarende overfe¢res ca. 2 ml NaOH (natronlut - blank vaske) til

Oz-pr¢ven med en annen pipette (ev. plastspregyte).

5. Sett pa glassproppen. Pass pd at det ikke er luft mellom proppen

og vannet.

6. Mens man holder fast proppen med tommelfinger, snus flasken opp ned
fem—seks ganger. Sett flasken bort — det vil da etter hvert danne

seg et brunt (hvis ikke O,,hvitt) bunnfall. Pre¢vene sendes NIVA

29
eller et annet laboratorium for analysering.

Vanligvis er vannets oksygeninnhold ikke noe problem i norske elver.

I tilfeller hvor oksygenpr¢ver er av interesse (sterkt forurensede og
stilleflytende elver) ma man pdse at luft ikke kommer inn i pre¢veflasken.
Dette gj¢res best ved & anvende en Ruttner vannhenter hvor man folger
prosedyren nevnt ovenfor. M3 02~pr¢ver lagres gjg¢res dette best ved

at flaskene oppbevares i en bg¢tte med vann. Luft vil da ikke slippe

inn mellom propp og flaske-hals.



Siktedyp

Ved méling av siktedyp, brukes en hvit sirkuler skive med diamater ca.
25 cm. Denne kan enten vere festet til en snor som pd forh&nd er opp-
merket for hver halve meter eller til vinsj. Siktedypet mdles ved at
skiven senkes ned i vannet til den si vidt forsvinner, derpa hales den
opp til den s& vidt skimtes. Middelverdien av disse avlesningene er
siktedypet. Alle verdier noteres. M&lingene m& utf¢res pad bitens skyg-
geside - dette for & unngd refleks (skinn) fra overflaten. Ofte brukes

ogsd vannkikkert ndr siktedypet bestemmes.

SECCHISKIVE

Vannets farge

Vannets farge bestemmes mot sikteskiven i halvt siktedypsnivd - er f.eks.
siktedypet 10 m, bestemmes vannets farge mot skiven i 5 m dyp.

angis som (Forel-Tle-skala):

Fargen
bld, gre¢nnlig blad, bldlig gr¢nn, grenn,
gullig gre¢nn, grénnlig gul, gul, brun.
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Bakteriologisk pre¢vetaking

Med bakteriologisk undersgkelse i vann menes vanligvis undersgkelse av
koliforme bakterier og kimtall. Disse bakterier brukes som indikatorer
pd i hvilken grad vannet er forurenset med varmblodige dyrs (innbefattet

menneskers) tarmbakterier.

Skal bakteriologiske underspkelser ha noen hensikt md det arbeides
sterilt, dvs. med sterile pr¢vetakingsflasker som fylles pd en slik mite
at eventuelle bakterier fra pre¢vetaker, prgvetakingsutstyr o.1. ikke
forurenser pr¢ven. Det anvendes som regel to typer pr¢vetakingsflasker,
en type for innsamling av prover fra innsj¢ers og elvers overflatelag og
en annen type for innhenting av dypvannspr¢ver. Alle pr¢vetakingsflasker
mé innhentes sterilisert fra et bakteriologisk analyselaboratorium. Over-
flateprgveflaskene er forsynt med kork som er tildekket med en hette av
aluminiumfolie e.l. Dypvannsflaskene (melkeflasker) er forsynt med en
gummipropp med to hull hvori det er montert glassr¢r. Begge disse glass-
r¢r er ved hjelp av gummislange forbundet med et tredje (felles) glass-

ror (knuser¢r).

Innsamling av pre¢ver fra overflaten: Korken tas ut av flaskene uten at

aluminiumfoliet fjernes (flaskedpningen holdes ut fra kroppen). Flasken
dyppes raskt ned i vannet hvor den holdes mot strgmmen (i elv) eller be-
veges bort fra bdten (hdnden) i stillest8ende vann til den er full.

Korken settes s& raskt i flasken igjen (flasken mi vare merket).

Innsamling av dypvannspr¢ver: Den sterile pr¢veflaske monteres i en

spesiell vannhenterkonstruksjon (NIVA-henter). Man md pdse at glassr¢ret
(mellom de to slanger) ligger riktig i sporet under "knusearmen" p& hen—
teren. Henter som er festet til en snor/vaiermed prgveflaske senkes ned
til pre¢vetakingsdypet hvorpd det slippes et, eventuelt to ( vribare)
slippelodd ned langs snoren/vaieren. Glassr¢ret (knusergret) blir der-
ved knust, man md derpd vente en stund slik at man er sikker p& at flas-
ken er fylt f¢r man haler den opp. Flasken lukkes etter oppkomst ved at

gummislangene knyttes sammen.

De bakteriologiske pr¢ver md snarest mulig bringes til bakteriologisk

laboratorium for analysering.
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Innsamling og bearbeiding av pr¢ver for bestemmelse av suspendert stoff

1 ferskvann.

Utstyr

Filterholder for 47 mm filter

Mélesylinder (1 liter)

Sugekolbe (1 liter)

Vakuumpumpe

Filterpinsett

47 mm gle¢dede og preveide glassfiberfilter (GF/C)
Minigrip lynldsposer (6 x 8 cm)

Merkepenn (penol 700, sort)

Fremgangsmate

Vannpr¢ven filtreres sa@ hurtig som mulig og senest neste dag.

Ferdige glassfiberfilter i poser fés fra NIVAs biologiske laboratorium.
Kontroller at glassfiberfilteret er helt og at posen er pafe¢rt filterets
vekt., Filteret plasseres forsiktig 1 filterholderen. Ved bruk av Gelman

filterholder med magnettrakt kan filtrene lett ¢delegges.

N¢dvendig vannvolum kan variere fra 200 - 300 ml til 4~5 liter, avhengig
av innholdet av suspendert stoff. Det b¢r filtreres vann inntil filteret
er tydelig farget og filtreringen gir langsommere. Filteret t¢rrsuges ca.
15-20 sekunder og fjernes fra filterholderen med vakuumet pd. Kontroller
at filteret er helt, hvis ikke ma ny pre¢ve tas. Filteret luftteorkes i
ca. 5 min, brettes en gang med det frafiltrerte materialet innover og
legges 1 plastposen som merkes med prosjektnummer, stasjon, pro¢vetakings~

dato, dyp og filtrert volum.

Filteret kan sendes pr. post straks eller fryses for senere forsendelse.

Forsendelsen kan avtales nermere med NIVAs biologiske laboratorium.
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10. Innsamling og bearbeiding av klorofyllpre¢ver:

Filtrering til bestemmelse av klorofyll i fersksvann og sj¢vann.

Utstyr

Filterholder for 47 mm filter
Mélesylinder (1 liter)
Sugekolbe (1 liter)

Vakuumpumpe

Filterpinsett

47 mm glassfiberfilter (GF/C)
Minigrip lynldsposer (6 x 8 cm)

Merkepenn (penol 700, sort)

Fremgangsmite

Etter pr¢vetaking mad vannpr¢ven oppbevares m¢rkt (helst m¢rke kanner)
og kaldt. Vannpr¢ven md filtreres sd hurtig som mulig og senest neste

dag.

Glassfiberfilteret plasseres i filterholderen og 1 liter av vannprg¢ven
filtreres gjennom. Hvis vannpr¢ven inneholder mye suspendert materiale
slik at filtreringen gir langsomt, kan filtreringsvolumet reduseres til

f.eks. 500 ml.

Filteret t¢rrsuges ca. 15-20 sekunder og fjernes fra filterholderen med
vakuumet pa. (Best t¢rrsuging oppnds med en filterholder med glassinter.)
Filteret brettes en gang med det frafiltrerte materialet innover og legges
1 plastposen som pafg¢res prosjektnummer, stasjon, prevetakingsdato,

dyp og filtrert volum. Filteret fryses straks.

Klorofyllfiltrene md sendes nedfryst og opptining mi unngds. Forsendelse

av filter avtales narmere med NIVAs biologiske laboratorium.
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Planteplanktonpr¢ver

Kvantitative planteplanktonprgver tas ved a4 fylle en 100 ml medisinflaske
fra vannhenter eller hvis blandprg¢ve, blandekar. Pr¢ven fikseres derpa
med 1 ml Lugols le¢sning (fytofix) eller formalin. Konserveringsmiddel
f&s pa& NIVAs biologiske laboratorium. Prg¢ven ma merkes med innsjgens

navn, stasjon, dyp, dato og pre¢vetype (kvantitativ preve).

Ved kvalitativ planteplanktonbestemmelse brukes en planktonhiv med maske-
dpning 25 um. Innsamlingsflasken festes i hdvens 2pning (bunn) - hivens
tynne ende plasseres utenpd flaskedpningen hvorpad den medf¢lgende snor
knyttes rundt denne. H&ven slepes etter bdten i ca. 50 m f¢r den hales
inn og planktonmaterialet skylles ned i innsamlingsflasken (horisontalt
havtrekk). Derpd l¢ses innsamlingsflasken fra hdven og innholdet t¢mmes
opp i en 100 ml brun medisinflaske som p& forhdnd er forsynt med merke-
lapp. Pr¢ven konserveres med 1-2 ml Lugols l¢sning eller formalin. Det
kan ogsad tas vertikale hdvtrekk ved 4 senke hiven ned til 15-20 meters
dyp hvorpa den hales opp. Haven (flasken) be¢r i dette tilfelle forsynes
med et lodd. Pr¢ven behandles som nevnt ovenfor. Ha&v og pre¢vetakings-—

flaske md rengj¢res ordentlig mellom hver preovetaking.
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Dyreplanktonprg¢ver

Ved innsamling av dyreplanktonpr¢ver kan 3 forskjellige metoder anvendes:

- innsamling med planktonhdv L
/
(vertikalt havtrekk) / \\\
/l\
. /] N
- 1innsamling med spesielle planktonfeller f;ii:::y
(vannhentere) i; - ,/

- 1innsamling ved hjelp av pumpeutstyr P1ankton- \\ /

hav \ /

Den enkleste metode — og den metode som forelgpig vil bli brukt i over-
vikingssammenheng, er innsamling ved havtrekk. De andre metoder krever
betydelig biologisk innsikt og vil derfor ikke anbefales uten spesiell

innfering i fremgangsmiten.

Dyreplanktonhdvene har varierende maskevidde (etter behov). For & under-
s¢ke stgrre planktondyr som copepoder og cladocerer kan en relativt grov-
masket duk (95 pm) anvendes, men for 3 vare sikker pd & f& med de minste
rotatoriene b¢r hdv med maskevidde pd ca. 50 um brukes. Pr¢vene som tas

med hdv kalles kvalitative pre¢ver.

En glassflaske (med vid &pning) festes til den smale enden av hdven
(hdvenden bindes fast utenpd flaskedpningen). Enkelte planktonhdver er
pimontert trakt med slangeklemme. Dette letter arbeidet med & f& ut
planktonorganismene og overflgdiggje¢r bruk av egen planktonflaske, Haven
festes til vinsj eller meterinndelt snor og senkes ned til g¢nsket dyp
(i dype innsjger oftest 50 m). For & f£& hdven til 4 synke raskere kan
et slippelodd festes til planktonflasken. Haven dras deretter med jevn
hastighet (10-20 cm/s) opp til overflaten. Planktonet som eventuelt
sitter pd innsiden av duken vaskes n¢gye ned i glassflasken f¢r denne
1¢snes fra hlven. Innholdet tgmmes opp i en 100 ml flaske forsynt med
merkelapp. Sted, dato, vertikalstrekning (f.eks. 0-50 m) og pr¢vetype
md gd frem av merkelappen. Pr¢ven tilsettes 1-2 ml fytofix f¢r korken
skrus pd. HAav og preoveflaske m& rengj¢res ordentlig mellom hver prgve-

taking.
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Dette skjemaet fylles ut samtidig med at pre¢vetaking

Norsk institutt for vannforskning, Blindern, Oslo 3.

1. Vannforekomstens NaAVA ..cecessoconcscossocssssassse

2. StaS]ONSNT. sesseosseenncacsnsasssoessnasssasanss
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7. Skydekke L ..oiiiivnvenenasoonnononscocosannnssens

8. Vindforhold ....cveevecroccosssascooncnoannanaacs

9. Vannets temperatur (overfl.) .....ccevcvncacecenn

10. Vegetasjonsforhold i pr¢vetakingsomridet ........
(Vegetasjonsbelte i strandkanten av innsjger samt

11. Vannets utseende (farge, slampavirket o.l.) .....
12, Skumdannelse .....vvveoscaoonoosnnonosoaansnsnnes
13. Flytende partikler (gjenstander) ......c.cieooeon
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16. ProvetakingsSdyp v.veeeoocosceraceesuonnaensnoeses
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