NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

0-76129
OVERVAKING AV FORURENSNINGER I
GRENLANDSFJORDENE OG SKIENSELVA

Hydrokjemiske data 1977 - 1979.

Brekke, 18. september 1980

Prosjektleder: Brage Rygg

Saksbehandler Jarle Molveer

Instituttsjef Kjell Baalsrud

NIV As hustrykkeri




Rapportnummer:
76129
Undernummer:
Norsk institutt for vannforskning NIVA X
. . o L :
Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrad openummer
1229
Postadresse: Brekke 2352 80 Begrenset distribusjon:
Postboks 333, Blindern Gaustadalleen 46 69 60
Oslo 3 Kjeller 71 47 59

Rapportens tittel:

Dato:
OVERVAKING AV FORURENSNINGER I GRENLANDSFJORDENE 0OC 18.9.1980
SKIENSELVA. Prosjek tnummer:
Hydrokjemiske data 1977 - 1979. 7612904
Forfatter(e): Faggruppe:
Fjordseksjon
Jarle Molver

Geografisk omréde:

Telemark

Antall sider (inkl. bilag):

125

Oppdragsgiver: Oppdragsg. ref. {evt. NTNF-nr.}:

Fylkesmannen i Telemark

Ekstrakt:

EDB-utskrifter av hydrokjemi-data fra Grenlandsfjordene og Skienselva

for tidsrommet mai 1977 - november 1979.

4 emneord, norske: 4 emneord, engelske:
1. Grenlandsfjordene 1.
2. Miljgovervdking 2.
3 Vannforurensning 3.
4. Hydrokjemidata 4

el /Totewe junl/

Seksjonsleders ${gn.: Wstituttsjefs sign.:

ISBN 82-577-0304-4




FORORD

Foreliggende datarapport gjengir hydrokjemiske mdleresultater fra
Grenlandsfjordene og Skienselva for tidsrommet 1977 — 79. Materialet
er innsamlet av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) som en del

av overvdkingsprogrammet for dette omrddet.

Dataene fra 1977 og 1978 er tidligere blitt vurdert 7 to Grs-
rapporter, mens dataene for 1979 blir drgftet i en egen rapport som
vil foreligge i lgpet av 1980.

Ved instituttet har nat.kand. Pirkko Rygg arbeidet med tilrette—

leggelse og uiZisting av dataene.

Brekke, "18. september 1980
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1. INNLEDNING

Som et ledd i overvdkingsprogrammet har NIVA i tidsrommet 1977 - 79 inn—
samlet 11 pr¢veserier fra Skienselva og Grenlandsfjordene. Tidspunktene
for toktene framgdr av INNHOLDSFORTEGNELSEN, under kap. 3., Stasjonsnettet

framgdr av figur 1.

Stasjonene AAl og ABl i Vollsfjorden inngikk i overvakingsprogrammet fra

juni 1979, etter at basisundersgkelsen av dette omridet var avsluttet.

Ved NIVA har de innsamlede hydrokjemiske mdleresultater for hvert tokt
blitt tilrettelagt for EDB og listet ut stasjon for stasjon. Samtidig er
det utf¢rt noen enkle beregninger som er til nytte under vurderingen og

bruken av tallmaterialet.

Av hensyn til at dataene skal inngd i en nasjonal databank ved Norsk
Oseanografisk Datasenter i Bergen, hvor utveksling av data med utenlandske

institusjoner foregdr, er tabellteksten péd engelsk.

Av praktiske grunner er ikke analyseresultatene for metaller tatt med i
denne rapporten. Dette materialet er imidlertid allerede presentert i
drsrapporter (se referansene 1, 2 og 3). Det samme er tilfelle for

mdlingene av suspendert t¢rrstoff og gle¢derest.

Tabell 1 gir en kortfattet oversikt over parametre, analysemetoder,

samt presisjon og deteksjonsgrense ved sj¢vannsanalysene.

Temperatur og saltholdighet er vanligvis milt pid stedet med en CTD-sonde.

Resultatene er listet ut kronologisk tokt for tokt, med 9 - 11.5.1977 som
tidspunkt for fe¢rste tokt og 27 — 28.11.1979 som siste tokt.
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Fig. 1. Hydrokjemistasjoner i Skienselva og Grenlandsfjordene.



TABELL 1 OVERSIKT OVER PARAMETRE 0G ANALYSEMETODE ,
ANTATT PRESISJON VED ANALYSE AV SJBVANNSPROVER™

SAMT DETEKSJONSGRENSER 0G

Deteksjons- Littera-
Parameter Analysemetode Presisjon grense tur nr,
Temperatur (TEMP) — Vendetermometer avlest med lupe + 0.01% -
- M&lt med CTD-sonde + 0.04% -
Saltholdighet (SAL) - Konduktivitetsmilinger ved labora- o
toriesalinometer (Industrial Man) + 0.003 “/oo - 4 og 5
- M&lt med CTD-sonde + 0.01 ®/oo -
Oksygen/hydrogensulfid
(Oz/HZS) Jodometrisk titrering. Modifisert
Winklermetode + o 2-47 - 6
Ortofosfat (POA~P) Autoanalysator + 2 ug/l 2 ug/l 7, 8 og 9
Totalfosfor (TOT~P) UV-oksydasjon. Bestemmelse som
ortofosfat + 2 " 2 " 7, 8 og 9
Nitrat+nitritt (NOB—N) Autoanalysator. Red. (Cd/Cu) til
og best. som nitritt + 10 ¢ 0 " 7 og 8
Ammonium (NHA—N) Autoanalysator Indofenolblittmetoden + 5 v n " 10
Totalnitrogen (TOT-N) UV-oksydasjon. Bestemmelse som
nitrat/nitrite + 10 " 0 " 7 og 8
Total organisk karbon Persulfatoksydasjon. IR-bestem—
(ToC) melse som COp + 0.1 mg/1 0.2 mg/1 11

© Presisjonen anslitt for de konsentrasjonsnivder som er representative for pre¢ver fra Grenlandsf jordene.

2. BESKRIVELSE AV DET UTLISTEDE DATAMATERIALET

En tabellarisk datautskrift av dette omfang md n¢dvendigvis bli knapp pa

beskrivende og forklarende tekst.

forklaring til enkelte av de milte 0og beregnede stg¢rrelser.

forklaring av forkortelsene som er brukt er gitt i tabell 2.

I det etterfplgende skal vi gi en kort
En detaljert

Vi gjér oppmerksom pi at det under COMMENTS ofte er gitt en del tilleggs—

opplysninger om pr¢veinnsamlinger pd den enkelte stasjon og dermed om

resultater som av praktiske grunner ikke er tatt med i tabellene.



En hydrografisk stasjons posisjon er bestemt dels av dens geografiske
koordinater (lengde og bredde) og dels av et internt (NIVA) koordinat—

system, som er brukt ved beskrivelse av stasjonene pd figur 1.

Dypet (DEPTH) angis 1 meter og er vanligvis en ekkoloddregistrering.
Tiden (TIME) er middeleuropeisk tid (European Mean Time), og angir om~
trentlig tidspunkt for hydrografien. Vindens hastighet angis i meter

pr sekund, og dens retning i dekagrader (sektorer pd& 10 grader).
Lufttemperaturen (AIR.TEMP) angis i grader Celsius.

I fglge vanlig praksis er skydekket (CLOUDS) angitt ved attendedeler.

Skyfri himmel registreres som O (dvs 0/8) og helt overskyet som 8.

Siktedyp (SECCHI-DISC) mdles med en hvit skive (25 cm i diameter) i
skyggen av baten. Angitt dyp viser pd hvilket nivd skiven ikke lenger
kan ses. Fargen (COLOUR) avleses ndr skiven befinner seg p& halve sikte-

dypet.

St¢rrelsene saltholdighet (SAL °/oo), tetthet (DENS.SIGMA-T) og oksygen-—
metning (02-SAT 7) har blitt beregnet etter International Oceanographic
tables, National Institute of Oceanography of Great Britain and UNESCO
Vol 1 (1966) og Vol 2 (1973). Tettheten (DENS.SIGMA-T) er angitt ved

(sigma-t) som er definert som o, = (p-1)-:1000, hvor p er vann-

stgrrelsen o ¢

t
massens egenvekt ved atmosfaretrykk.

Alle kjemiske analyser er utf¢rt pd ufiltrert vann. Fosforpr¢vene er
konservert i felten med svovelsyre, og nitrogenpr¢vene (unntatt ammonium)
samt total organisk karbonpr¢vene er konservert med kvikks¢lvklorid.
Unntatt her er nitrogenpr¢vene for 0-2 m og 4 m dyp fra Frierfjorden,
Eidangerfjorden og Brevikfjorden, som vanligvis har blitt konservert med

svovelsyre.

Beregnede hjelpestg¢rrelser er organisk bundet fosfor (ORG P) og organisk
bundet nitrogen (ORG N), hvor ORG P er forskjellen mellom totalfosfor og
ortofosfat. ORG N er forskjellen mellom totalnitrogen og ¢vrige analyserte

nitrogenforbindelser (NO3+N02+NH4—N). I tillegg er det listet en del for-
holdstall.



Tabell 2. SYMBOLER OG FORKORTELSER BRUKT I DATAUTSKRIFTENE
General Comments Generelle kommentarer
CTD Conductivity - Temperature — Konduktivitet -~ temperatur -
Depth recorder dyp sonde

NH4N Ammonium NH 4N Ammontium NH 4ZV

NTR NuTRients Neringssalter

SLN SaLiNoterm Salinoterm

STA STAtion Stasgon

VH Water sampler VannHenter

VT Reversing thermometer VendeTermometer

Parameter headings Parameter overskrifter

DENS DENSity Sigma-t (UT) tetthet, sigma—t (OT)

H2S Hydrogen Sulphide (HZS) hydrogensulfid (HZS)

M Meter meter

MG/L MilliGram/liter, mg/1 mg/1

ML/L MilliLiter/liter (m1/1) ml/l

MYG/L Microgram/Liter (ug/1) vwg/1

NO3N Nitrate NO3N nitrat NOSN

02 Molecular oxygen o, molekyler oksygen-02
02-SAT7% | Oxygen—-SATuration oksygenmetning %

ORG N ORGanic Nitrogen organisk nitrooen

ORG P ORGanic Phosphate organisk fosfat

PO4P Ortophosphate POAP ortofosfat P04P

SAL SALinity saltholdighet




forts. tabell 2

Parameter Headings

Parameter overskrifter

TEMP TEMPerature temperatur
TOC Total Organic Carbon total organisk karbon
TOT N TOTal Nitrogen total nitrogen
TOT P TOTal Phosphate total fosfat
Data flags Dataflagg
< less than mindre enn
> greater than stgrre enn
* uncertain value usikker verds
ca. approximate value eirka verdi
oT Over-Titrated value over—-titrert verdi
R Repeated analysis reanalysert prgve
S Spoiled or damaged sample gdelagt preve




3. Hydrokjemiske data for

tidsrommet mai 1977 — november 1979



- 10 -

3.1 Hydrokjemiske data for 1977

Tokt9. —11.56 1977
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3.3 Hydrokjemiske data fra 1979

Tokt 13. - 14.3 1979
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