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FORURENSNING VED VANNSKIKJ@RING

1. KONKLUSJON

Forurensning fra hurtiggdende smadbiter som brukes til vannskikj¢ring vil
under normale forhold vare av liten betydning. Denne konklusjon er
basert pd et studium av foreliggende litteratur. Forhold som st¢y,

risiko og slitasje av naturen er kort omtalt.

Dersom et mindre vann skal tas i bruk for intensiv vannskikje¢ring, an-
befaler vi at det innhentes en faglig uttalelse f.eks. fra NIVA,
Et eksempel er tilfelle der det md s¢kes om dispensasjon fra 'Lov om

motorferdsel i utmark og vassdrag'.
2. GENERELT OM VANNSKIKJ@RING

Vannskikj¢ring foradrsaker st¢y og risiko for andre som ferdes pd vannet,
bplger og forurensning av luft og vann. Det avgj¢rende ved en vurdering
av vannskikjeéring er om disse ulemper er av et slikt omfang og en slik
karakter at de kan aksepteres. Eventuelle forurensningsproblemer vil bli
vurdert i det f¢lgende, de ¢vrige forhold ved vannskikje¢ring vil bli kort

kommentert.

Stey fra hurtiggiende smabater har vart ganske omfattende unders¢kt.
Nyere motorkonstruksjoner og st¢ydempende tiltak har i vesentlig grad
redusert stgpynivdet. Bade naturen selv og rekreasjon og friluftsliv
som foregdr i naturen,kan vere fe¢lsomme for ste¢y. I forhold til annen
rekreasjonsvirksomhet vil det derfor vare hensiktsmessig med en kon-
sentrasjon av vannskikjering til enkelte omr&der eller bestemte vann.
Hvordan ste¢y og trafikk virker pa f.eks. fugl i vdtmarksomrader og
fuglereservater og p& fisk i vannet er ikke narmere vurdert i denne
sammenheng. Typiske stgyverdier ved vannskikj¢ring (malt pd land) er

63-69 dB(A) med bakgrunnsverdier pd 55-61 dB(A) (WSAC 19.10.78 og

WSAC 79/242)., Forskrifter utarbeides nd av Statens Forurensningstilsyn.

Vannskikj¢ring og annen intensiv kj¢ring med hurtiggdende biter er en
type aktivitet som kan komme i konflikt med andre brukere av samme omride,

Bading og faststdende (flytende)fiskeredskap er eksempler. Omrader



som er utlagt til bading er oftest avgrenset med et b¢yesystem. Motor-

battrafikk er ikke tillatt innenfor disse bgyene.

Ved vannskikj¢ring p& mindre tjern kan stor b¢lgedannelse bidra til gket
erosjon i strandlinjen. Undersg¢kelser av bglgedannelse viser typiske
verdier pa 5-9 bplger med bglgehoyde 10-17 cm i avstand 60-25 meter fra
vannskikj¢ring (WSAC 79/242).

3. 'FORURENSNING VED VANNSKIKJQRING

I praksis kan det skilles mellom to former for vannskikj¢ring, tilfeldig
kjoring i forbindelse med rekreasjon og systematisk kjg¢ring som idretts-
aktivitet. Den systematiske formen medfg¢rer ofte transport av bit og
utstyr over land, og kj¢ringen foregdr gjerne i ferskvann. Det er i de
tilfelle hvor mindre vann (ferskvann) benyttes til intensiv kjering at

spprsmidlet om forurensning kan vare av betydning.

Hovedforurensningskilden ved vannskikj¢ring er stoffer i avgassen fra
motorer. Dette kan vere oljerester, rester av uforbrent bensin samt en
serie forskjellige forbindelser som er et resultat av forbrenningen i
motorene. Ogsa lensevann fra biter med innenbords motor vil kunne vare
drsak til oljeforurensning, og i mindre grad vil forurensning fra urin

fra vannskiut¢vere kunne forekomme pd samme miten som ved bading.

Foruten direkte oljeutslipp i tilknytning til b&tbruk er det som nevnt
forbrenningsproduktene og eventuelt bly ved bruk av h¢yoktan bensin som
kan vare arsak til forurensning. Moderne motorer vil normalt ikke ha
utslipp av olje, og ved riktig bruk av biter og motorer skulle faren for
oljeforurensning vzre liten. Bly fra bensin ser ut til & vare et lite
problem, og vil med det reduserte blyinnholdet som bensin forventes & ha
i drene fremover, vare uten serlig interesse. De ¢vrige forbrennings-
produktene er en komplisert sammensatt blanding av forskjellige hydro-
karboner og forbindelser med oksygen og nitrogen. Det er rimelig grunn
til & tro at disse forbindelsene over tid vil bli nedbrutt, slik at det

som er av interesse er eventuelle akutte virkninger.

De kortsiktige virkningene kan sl& ut i form av giftvirkninger pd organismene
eller smaksendringer p& f.eks. fisk som skal brukes til f¢de for mennesker.
Undersgkelser er gjort om alle disse typer virkninger, og gjengis i det

folgende.
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I rapport fra Environmental Protection Agency (EPA) i USA (Hare et. al)
finnes en karakterisering av eksosinnhold fra vannkj¢lte totaktsmotorer.
Malingene ble utf¢rt i laboratorier ved at avgass fra pahengsmotorer av
forskjellige stgrrelser ble boblet igjennom vann i en spesielt konstruert
tank. De komponentene som ble mé&lt var hydrokarboner, CO, COZ’ NO, NOX,
02 og aldehyder. Dataene ble s i rapporten anvendt til 4 vurdere gene-—

relle emisjonsfaktorer.

I en annen publikasjon( Atkins 1973) er de mer generelle effekter péd
miljget ved bruk av utenbordsmotorer, beskrevet. Publikasjonen refe-
rerer resultatene fra et relativt omfattende forskningsprogram som bl.a.
ble st¢ttet av EPA., Dette programmet omfattet tekniske undersokelser av
forholdet mellom bruk av utenbordsmotorer og de pkologiske systemer i
ferskvann. Undersgkelsene ble foretatt i to dammer nzr Saline Michigan
hver med en overflate pd ca. 2000 m2 og i tre vann i st¢rrelsesorden fra
8000 til 40000 m2 ner Archer i Florida. Det daglige brennstofforbruket
tilsvarte 1| liter bensin pr. | million liter vann. Hovedkonklusjonen som

en kom frem til var:

1) TIngen signifikant forskjell i kvalitet eller kvantitet av plante-

plankton mellom referansevann og vann benyttet til vannskikjering.

2) Tegn til st¢rre heterotrofe forekomster i de belastede vannmasser

"This may not be due to outboard motor activity" (sitat)

3) Ingen signifikant forskjell i produktivitet

4) Ingen signifikant stimulering av primerproduksjon

5) Normal diversitet av invertebratbentos

6) Pavist statistisk signifikante endringer i vannkvaliteten i prove—
vannet, men denne endring kunne ikke knyttes til noen bestemte
kjemiske forbindelser.

7) 1Ingen st¢rre variasjon i plantenaringsstoffer

8) I almenhet ble ingen statistisk signifikant endring av blyinnholdet

1 vannlagene eller i sedimentene.
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9) Imidlertid viste pr¢vevannet i Florida en statistisk signifikant
forskjell mellom pro¢vevann og kontrollvann nidr det gjaldt enkelte
arter makrofyton, planteplankton og invertebrater, sammen med totalt

uorganisk karbon.

10) Laboratorieundersokelsene viste at de aromatiske hydrokarbonene ut-—
gjordé fra 20 til 25 7 av det totale hydrokarboninnhold i konsen-

tratet.

11) Den totale mengden kondenserbare stoffer som en med rimelighet kunne
anta falt ut som kondensat 1 vannet, varierte mellom l.5 og 7 7 av

det forbrente drivstoff.

12) Alle motorene viste den generelle tendens at utslippet sank ved

¢ket belastning og turtall.

13) Til slutt kan nevnes at konsentrasjomen av giftige aromater i en av
de pr¢vedammer som ble utsatt for en ekstremt h¢y pavirkning, viste
seg 4 vare meget lav (mindre enn 0.5 ppm toluen), det vil si ner

naturlig bakgrunnsverdi.

I en tredje underse¢kelse (Surber 1973) var hensikten 4 unders¢ke offekten

av avgasser fra pahengsmotorer pad fisk og det akvatiske milj¢ med sarlig
vekt pd & registrere eventuelle smaksendringer pd fisk. Som basis for felt-
eksperimentene ble det benyttet en mindre innsj¢ og to smd tjern, hvorav

det ene ble stdende ubenyttet som referanse. Det kunne i dette forsgket
observeres smaksendring pd fisk ndr forbruket av bensin kom opp i et niva

pd 8:1 mill. regnet forholdet mellom forbrukt beunsin og volum vann, og

det daglige forbruket tilsvarte 0,17:1.000.000. Alle pr¢vene fra tjernet
som ble brukt til motorbadtkj¢ring inneholdt mindre enn 10 mikrogram/l av
bly.



De nevnte tall for forholdet mellom forbrent bensin og vannvolum kan

illustreres 1 felgende regneeksempel:

Vi antar et vann med lengde ca. 2 km og bredde 500 m. Dette gir en flate
pa 1 kmz. Med midlere dybde 6 m vil volumet 1 vannet vare 6 mill. m3.

Med et forbruk pd nevnte grense, nemlig 0,17 1 bensin pr. mill. liter vann,
md vi for vért vanns vedkommende ha et drivstofforbruk p& 1000 l/dag.

En bat med en 50 hestekrefters motor vil ha et drivstofforbruk ved full
fart pd ca. 20 l/time. Vi antar 5 timers daglig kje¢ring p& full fart,

det vil da vare ngdvendig med 10 biter som alle kjprer full fart minst

5 timer hver dag i 6-7 uker for at risiko for smaksforandring pd fisken

skal kunne opptre.

I tillegg til disse refererte artiklene er det i litteraturlisten oppfe¢rt
noen flere referanser for nermere detaljering av spgrsmilet om forurensning

fra utenbordsmotorer (ref. 5-9).

Dersom spgrsmdlet om vannskikj¢ring pd vann som benyttes til vannforsyning

skulle vere aktuelt, er det tilgjengelig erfaringer fra England.

Basert pd blant annet egne undersgkelser, anbefaler "Director of Scientific
Services" overfor Water Quality Committee i Thames Water Authority at
bruk av seilbrett og vannskikje¢ring kan tillates i enkelte drikkevanns-

reservoarer pa fg¢lgende betingelser:

a) at ut¢verne bruker tg¢rrdrakt av godkjent type

b) at trekkbdtene drives av propan

c) at deltakerne er medlem av godkjent klubb og f¢lger reglene
som er avtalt mellom Thames Water Authority og Water Space
Amenity Commission.

(TWA April 1979)



Selv om forurensning fra motorkj¢retpyene isolert sett er av underordnet
betydning, kan det i noen tilfelle vare forhold som b¢r vurderes nermere.
Ved intens motorbadtkjering vil propellene fordrsake en ganske betydelig
omrgring av de ¢vre vannmasser i lokaliteten. Dette kan medf¢re ulemper,
men det kan ogsd i enkelte tilfelle ha gunstig virkning. Det har vert
rapportert at skogstjern tatt i bruk til vannskikj¢ring har fitt ¢ket
oksygeninnholdet i vannmassene (ref. 4). I andre tilfelle hvor wannmassene
er sjiktet, f.eks. ved et saltvannslag i de dypere vannmasser, vil en
omr¢ring kunne ha konsekvenser som vi ikke kan ha oversikt over uten etter

narmere vurdering.

Sp¢rsmalet om tillatelse til vannskikjgring pd mindre vann og tjern er

h¢yst aktuelrt. Vannskikj¢ring er en idrett som er i vekst. Denne idretts-

grenen har i likhet med annen idrett mange positive sider, men ogsd

sider som kan betegnes som negative. Det er utvilsomt riktig & konsentrere

vannskisporten til bestemte egnede lokaliteter. Det finnes ferske eksempler
pé kommuner som har behandlet s¢knader om vannskikj¢ring (Asker, avslag

nov. 1980). Noe av hensikten med denne korte rapporten er & bidra til et

faglig grunnlag for slike avgj¢relser (tillatelser/avslag).
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