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Ekstrakt:

Det er undersgkt bunnfauna, strandsone og miljggifter i tang og bla-
skjell i omradet rundt en avfallstipp for katodebunner etc. fra

aluminiumproduksjon. - Sjgomrddet rundt avfallstippen var lite synlig
pavirket. Det ble funnet moderat forhgyete konsentrasjoner av fluor,

kadmium og sink i tang og av tjarestoffer (PAH) i bléaskjell.

4 emneord, norske: 4 emneord, engelske:
1. Aluminiumverk 1.
2 Avfall 2,
3.  Marinbiologi 3.
4 Miljgeifter 4

~

;»V}’ﬂ T4 )\H

......................................... p ; - SO
¢ Pros;ektiedersj‘gn/ /

Mt)tsjefs sign.:

Seksjonsleders sign. ;

ISBN 82-577-0345.1




INNLEDNING

I brev av 27. mars 1980 ba S¢r—-Norge Aluminium A/S NIVA om & gjennon~
f¢re en unders¢gkelse i omrddet omkring bedriftens avfallstipp i Ondar-
heimsvigen, Husnes i Kvinnherad. Formilet var 3 kartlegge virkninger

av faste og oppleste stoffer pd det marine liv i omradet.

Avfallstippen (fyllingen) bestlr hovedsakelig av katodebunner. Av de
eventuelle skadevirkninger pd miljget rundt avfallstippen mitte en
anta at fysiske virkninger var mest merkbare. NIVA foreslo derfor
som en hoveddel av unders¢kelsen & ta pr¢ver av bunnsedimentene og
deres dyreliv. Nedfall p& bunnen av partikulert materiale fra av-
fallstippingen kunne tenkes & ha forstyrret livsforholdene for bunn-

faunaen over st¢rre eller mindre omrader.

Undersgkelser av pavirkninger i strandsonen var ogsi aktuelle. For
4 ta rede pd eventuell kjemisk forurensning i omridet, ble det fore-
slatt & analysere tang for innhold av visse metaller og fluor, og

blaskjell for polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).

FELTARBEID

Feltarbeidet ble gjennomf¢rt den 5. september 1980.

Pr¢ver av bunnen pa 12 stasjoner (Fig. 1) ble tatt med en liten gfabb
(Ekman: 1.8 dmZ). Det ble tatt to pr¢ver pa hver stasjon, unntatt

péd stasjon 12, der det ble tatt &n pr¢ve. Pr¢vene ble vasket gjennom
1 mm sil, og det resterende materiale tatt vare pd for gjennomgdelse

i laboratoriet.

Organismesamfunnene i strandsonen ble narmere studert pd fire
lokaliteter: Synn¢veholmen, s¢rvestsiden av fyllingen, Forholmen,

og pd et skjer (P4) mellom Forholmen og Bleikneset (Fig. 1). Prever
av tang til analyser av metaller og fluor ble tatt fra Synn¢veholmen
(P1), Forholmen (P2, P3) og skjeret (P4). Blaskjell til analyser av
PAH ble tatt fra Pl og P4.
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Fig. 1. Kart over omradet med prgvetakingsstasjoner.



RESULTATER

3.1 Grabbpr¢ver av bunn og bunndyr

Ikke i noen av grabbpr¢vene var det synlige spor av partikular foru-
rensning fra avfallstippen. Bunnmaterialet var for det meste leire.
Pd stasjon 7, 8 og 9 var det en del skjellsand. P& stasjon 10, 11 og
12 var det en del grus og smistein. Alger og algefragmenter eller
planterester fra land fantes pd de fleste stasjonene, men i st¢rst

mengde pad stasjon 2, 3, 5, 6, 7 og 8.

I tabell 1 er resultatene fra en grov bearbeidelse av bunnfaunapr¢vene

‘presentert. Vi har ikke ansett det n¢dvendig & artsbestemme materialet,

Det ble ikke funnet abnormiteter i bunnens dyreliv som kan settes i
sammenheng med forurensning fra avfallstippen. Den avvikende faunaen
pa stasjon 10, 11 og 12 skyldes antagelig substratet, som var mer
grusholdig enn pa& de andre stasjonene. Selv om det ikke kan utelukkes
at mer inngdende unders¢kelser ville ha avsle¢rt padvirkninger, er det
usannsynlig at de er av noe omfang av betydning. Den rikeste faunaen
fantes pa stasjon 2-9. Den var fattigst i pr¢vene fra stasjon 1, 11

og‘12. Stasjon 10 var rik pa b¢rstemark, men manglet andre dyreformer.

3.2 Undersgkelser av strendene

Strandsoneundersgkelser ble foretatt pd Synn¢veholmen, pad s¢rvestsiden
av avfallstippen, pa& Forholmen og pa skj&ret‘(P4). Sikten i vannet
var omkring 8 m ved Synn¢veholmen og omkring 12 m pd de andre lokali-
tetene. P& de store steinene i s¢rkanten av avfallstippen fantes

lite 1iv, men en del tarmgr¢nske (Emteromorpha sp.), blaretang

(Fucus vesiculosus), fjmrerur (Balanus balanoides) og strandsnegler
(Littorina spp.) ble observert. Dypere enn 0.5 m var substratet litt
nedslammet. P& de andre strandlokalitetene var det normale organisme-
samfunn dominert av grisetang (Ascophyllum nodosum), blaretang og

sagtang (Fucus serratus). Resultatene er gjengitt i tabell 2.
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Det var ingen opplagte forurensningsvirkninger pd organismesamfunnene
i strandsonen i omr&det. Et unntak var s¢rvestsiden av avfallstippen.
Aske fra ovnene er her dekket med stor stein. Samfunnet her var lite
utviklet (umodent), trolig p& grunn av substratets unge alder. Det

er mulig at utviklingen vil g8 mot likhet med de andre lokalitetene.

3.3 Analyser av metaller, fluor og PAH

Av de analyserte metallene viste sink og kadmium tydelig hg¢yere nivaer
enn det som er normalt (tabell 3). Verdiene kan dog ikke sies & vare
alarmerende. Til sammenligning kan nevnes at sinkkonsentrasjonene i
tang i Saudafjorden var ca. tre ganger hg¢yere (NIVA 1976). Fluor-
verdiene tydet ogsd p& en viss pdvirkning, s@rlig pi stasjon P2 like

ved avfallstippen.

PAH~innholdet i bl8skjell fra Pl var noe h¢yere enn hva som anses nor-
malt for moderat pdvirkete omrdder. I tabell 3 er bare totalkonsen-—
trasjonene av PAH oppgitt. Tabell 4 viser konsentrasjonene av de
enkelte PAH-komponenteéne. Av disse regnes benzo-(b/j/k)-fluoranthene
og benzo-(a)-pyrene som kreftfremkallende. De utgjorde 8-10% av
totalkonsentrasjonene av PAH i pr¢vene, hvilket er pd linje med hva

som er funnet i andre omrdder (Knutzen & Sortland, upubl.).

Det er ikke opplagt at det er avfallstippingen som har fordrsaket de
forhgyete konsentrasjonene. Andre utslipp, smdbittrafikk etc. kan

ogsa ha bidratt.
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451-309

TABELL 4

Konsentrasjon av PAH i blaskjell fra Husnes (ppb; basert p& t¢rrvekt)

PAH ‘ Synn¢veholmen(P1) P4

Phenanthrene 683 323
Anthracene 27 13
3~Methylphenanthrene 94 38
2-Methylphenanthrene ' 143 65
2-Methylanthracene 17 12
4,5-Methylenephenanthrene 22 5
4“/9~Methy1phenanthrene‘ 43 15
1-Methylphenanthrene 67 21
Fluoranthene 4269 1358
Benz(e)acenaphthylene? 64 19
Benzo(def)dibenzothiophene? 61 21
Pyrene ' 2011 721
Ethylmethylenephenanthrene? 693 239
Benzo{(a)fluorene 151 50
Benzo (b)fluorene 64 25
4-Methylpyrene ‘ 89 33
Methylfluoranthene or methylpyrene 85 3Q
1~Methylpyrene 69 .24
Benzothionaphthene? 380 143
Benzo(ghi)fluoranthene/Benzo(c)phenanthrene 411 299
Benzophenanthridine? 68 20
Benz(a)anthracene 1325 . 662
Chrysene/Triphenylene 2106 835
Benzo(b)fluoranthene v " 616 . 276
Benzo (j)fluoranthene 273 138
Benzo (k) fluoranthene 227 - 107
Benzo(e)pyrene 442 228
Benzo(a)pyrene ‘ 134 76
Perylene 26 19
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 64 51
Dibenz(a,c/a,h)anthracenes . 13 9
Benzo(ghi)perylene : : 75 68

Totalt identifisert PAH 14812 5943




KONKLUSJON

Undersgkelsene i Ondarheimsvdgen viste at sjgomrddet var lite pavirket
av aluminiumverkets avfallstipp. Innholdet av sink og kadmium i tang
var imidlertid betydelig h¢yere enn hva som anses normalt. En viss
forhgyning av fluorinnhold i tang og PAH i bléskjell ble ogsd regi-
strert. Ogsd andre forurensningskilder enn avfallstippen kan ha spilt
inn. Konsentrasjonene m& kunne sies & ligge innenfor de akseptable

grenser sdfremt det ikke er et st¢rre omrdde som er pavirket.
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