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INNLEDNING

I forbindelse med etablering av kontrollordninger for utslipp fra industri
og kommunale renseanlegg tilbyr Statens forurensningstilsyn (SFT) industri-
bedrifter, institusjoner og frittstéende laboratorier & delta i et lgpende
ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser. Hovedformdlet er & hoyne det
analysefaglige nivd ved laboratoriene og sette bedrifter og kommuner i
stand til & uteve en forsvarlig utslippskontroll (egenkontroll).

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har p& oppdrag av SFT stdtt for
planlegging og organisering av ringtestene. Fra 1981 fungerer NIVA som na-
sjonalt referanselaboratorium for vannanalyser. Ringtestsamarbeidet vil
bli viderefert i referanselaboratoriets regi.

Siden hgsten 1976 er det gjennomfort 13 ringtester. Den foreliggende ring-

test (8114) omfatter bestemmelse av aluminium, bly, jern, kadmium, kobber,
kobolt, krom(VI), totalkrom, mangan, nikkel og sink.

GJENNOMFORING

2.1 Analyseparametre og metoder

Etter samrdd med SFT ble det besluttet at ringtest 8114 skulle omfatte be-
stemmelse av metaller ved atomabsorpsjonsspektrofotometri eller ved foto-
metri etter standardiserte metoder.

I atomabsorpsjonsalternativet inngikk bestemmelse av folgende ti metaller:
aluminium, bly, jern, kadmium, kobber, kobolt, krom (totalinnhold), mangan,
nikkel og sink. For alle disse elementene - med unntak av krom - forelig-
ger Norsk Standard (1-5) som ble forutsatt benyttet ved ringtesten. Ved
bestemmelse av krom (totalinnhold) m&tte man holde seq til de retningslin-
jer som var gitt i instrumentets bruksanvisning eller i fabrikantens meto-
desamling.

Det andre alternativet omfattet fotometrisk bestemmelse av aluminium, jern,
mangan og seksverdig krom. For de tre fgrstnevnte parametre foreligger
Norsk Standard (6-8) som ble forutsatt benyttet ved ringtesten. Til bes-
temmelse av kromat ble det anbefalt & benytte en norskspréklig versjon (9)



- utarbeidet ved NIVA - av den metoden som er gitt i "Standard Methods"
(10). Det var ogsé anledning til & benytte automatiserte versjoner av
disse analysemetodene.

2.2 Vannprgver og kontrollanalyser

Det ble laget fire syntetiske prover ved & lgse ngyaktig innveide meng-
der ay forskje]}ige\meta?]saiter i destillert vann. Pravene ble konser-
vert med 1 ml salpetersyre (3.5 mo1/1) pr. 100 ml Tesning. 10.00 ml av
disse lgsningene ble overfert til glassampuller som deretter ble smeltet
igjen,

Ved en serie pd 10 innveininger ble det funnet at mengden av overfgrt
prove til ampullene varierte innenfor yttergrensene * 0.16 %. Variasjo-
ner i mengden av tilsendt preve gir derfor intet signifikant bidrag til
usikkerheten i analyseresultatene.

For analyse skulle innholdet i ampullene fortynnes til 1000 ml1 med des-
tillert vann, og konserveres i henhold til analyseforskriften. Konsentra-
sjonene av de aktuelle metaller i provene etter fortynning (sanne verdier)
fremgdr av tabell 1.

Prgver merket A og B inneholdt samtlige parametre med unntak av krom(VI),
mens prover merket C og D inneholdt samtlige parametre unntatt bly. Kon-
sentrasjonene av de enkelte metaller var vesentlig Tlavere i prgvepar AB
enn 1 prgvepar CD, men var tilstrekkelig haoye til at det kunne foretas

en direkte atomabsorpsjonsbestemmelse i flamme uten forutgéende oppkonsen-
trering (2).

De Taboratorier som gnsket & bestemme aluminium, jern og mangan ved foto-
metriske metoder, ble anbefalt & fortynne provene C og D ytterligere

1 2 10 for konserveringen med svovelsyre. Det ble gjort oppmerksom pa at
enkelte av de gvrige tilstedevarende metaller kunne virke forstyrrende

pd bestemmelsene.

Bdde for og etter tidspunktet for utsendelse av prgvene ble det foretatt
kontrollanalyser av ampullene ved NIVA. Resultatene av disse var i god

overensstemmelse med de sanne verdier, og viste at provene var stabile i
hele ringtestperioden.



2.3 Prgveutsendelse og resultatrapportering

Prgvene ble sendt fra NIVA fredag 15. mai og nddde frem til adressatene i
Topet av den etterfglgende uken. Tidsfristen for retur av analyseresulta-
tene var satt til fredag 5. juni. De siste resultatene ble mottatt ved
NIVA onsdag 10. juni, og de statistiske beregninger ble foretatt samme
dag. Av 94 pameldte laboratorier var det ialt 87 som returnerte analyse-
resultater.

2.4 Presentasjon og tolkning av analysedata

Ringtesten ble gjennomfart etter Youdens metode, som er inngdende beskre-
vet tidligere (11). Metoden forutsetter at det analyseres to prover pr.
parameter, og at den enkelte deltager bare oppgir ett analyseresultat pr.
prgve. For hver parameter avsettes samtlige deltageres resultater i et
rettvinklet koordinatsystem. Alle resultatparene markeres i diagrammet
med et symbol, f.eks. et lite kors (kfr. figurene 1-22).

Den grafiske presentasjonsformen gjor det mulig & skjelne mellom systema-
tiske og tilfeldige analysefeil hos deltagerne. De to linjene i diagram-
met som representerer prgvenes sanne verdier, deler dette i fire kvadran-
ter. I et tenkt tilfelle hvor analysen utelukkende pavirkes av tilfeldi-
ge feil, vil resultatparene (korsene) fordele seg jevnt over de fire kvad-
rantene. I praksis derimot har korsene en tendens til & samle seg i nedre
venstre og gvre hgyre kvadrant, og danner ofte et karakteristisk ellipse-
formet mgnster langs 45°~1injen som angir konsentrasjonsdifferansen mellom
prevene, Dette gjenspeiler det forhold at et betydelig antall laboratorier
- pd grunn av systematiske feil - har f&tt for lave eller for hoye verdier

pd& begge prover,

Grensen for akseptable resultater er angitt som en sirkel med sentrum i
skjeringspunktet som markerer de sanne verdier. Avstanden fra sirkelens
sentrum til det enkelte kors i diagrammet er et mdl for laboratoriets to-
tale analysefeil. Avstanden Tlangs 450—]injen gir et uttrykk for storrel-
sen av de systematiske feil, mens avstanden vinkelrett p8 denne linjen
antyder bidraget fra de tilfeldige feil. Laboratoriets plassering i dia-
grammet gir altsd direkte opplysninger om analysefeilens art og storrelse,
slik at man lettere kan finne frem til &rsakene.
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Systematiske feil kan f.eks. skyldes ungyaktige kalibreringslgsninger,
dérlig instrumentkalibrering, feilaktig arbeidsteknikk eller mangler ved
analysemetoden. Arsaken til de tilfeldige feil kan vare ukontrollerbare
variasjoner i analysebetingelsene - bl.a. som fglge av ustabilitet hos
instrumenter og forskjeller i mengden av tilsatte reagenser - eller men-
neskelig svikt (fortynningsfeil, avlesningsfeil, regne- og skrivefeil).

For hver enkelt prgve er dessuten analyseresultatene fremstilt i et his-
togram som er plassert Tangs den tilhgrende akse i Youdendiagrammet. Det
aktuelle midleomrdde er delt inn i ti intervaller. Sann verdi, eventuelt
medianverdien, er markert mellom de to midtre stolpene i histogrammet.
Prosentvis andel av resultatene i hvert intervall kan leses av pd ordi-
naten.

RESULTATER

Deltagernes analyseresultater er bearbeidet statistisk og illustrert gra-
fisk ved hjelp av EDB-programmer utarbeidet av NIVA. Fremgangsmdten ved
behandling av tallmaterialet er nzrmere omtalt i tillegget til rapporten.

En oversikt over analyseresultatene er gjengitt i tabell 1. For hver pa-
rameter og analysemetode er gjengitt den sanne verdi 0g noen utvalgte sta-

tistiske storrelser. Den sanne verdi er beregnet ut fra de innveide stoff-
mengder.,

Analyseresultatene er illustrert i figurene 1-20, der hvert laboratorium
er represehtert med et kors. Noen resultater som avviker betydelig fra
de sanne verdier er ikke kommet med i diagrammene. De enkelte laborato-
riers resultater - ordnet etter tildelte identifikasjonsnumre - fremgér
av tabell 3, se tillegget.

Et mer fullstendig statistisk materiale er samlet i de gvrige tabellene i

tillegget. Enkeltresultater som er utelatt ved beregningene er merket med
bokstaven U,

Tekst forts. side 31
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3.1 Aluminium

Henholdsvis 52 og 55 laboratorier bestemte aluminium i prevepar AB og CD.
Av disse benyttet 28 fotometriske metoder, hvorav 25 fulgte Norsk Stan-
dard og 3 benyttet andre fotometriske metoder. De gvrige laboratorier
benyttet atomabsorpsjon ved bestemmelsen, og alle unntatt ett laborato-
rium fulgte Norsk Standard. Resultatene er presentert i figurene 1-2 og
tabellene 4-5.

Helhetsinntrykket ved aluminiumbestemmelsen svekkes av at store systema-
tiske feil gjor seg gjeldende for svert mange av resultatene for begge
prgvepar. Presisjonen ved atomabsorpsjonsbestemmelsen er betydelig d&r-
1igere for prgvepar AB enn for prgvepar CD, og er dessuten d&rligere enn
ved den fotometriske bestemmelsen ndr konsentrasjonene er lave.

3.2 Bly

35 laboratorier bestemte bly ved atomabsorpsjon, og samtlige fulgte Norsk

Standard ved bestemmelsen. Resultatene er presentert i figur 3 og tabell
6.

Den relativt store spredning i resultatene md sees i sammenheng med pro-
venes lave blyinnhold i forhold til deteksjonsgrensen for dette elementet
ved direkte bestemmelse i flamme.

3.3 Jern

83 laboratorier bestemte jern i begge provepar. Av disse benyttet henholds-
vis 44 og 46 laboratorier atomabsorpsjon, og med unntak av ett laboratorium
fulgte alle Norsk Standard ved bestemmelsen. De gvrige laboratorier be-
stemte jern fotometrisk. For provepar AB fulgte 36 Norsk Standard og 3
benyttet avvikende fotometriske metoder, mens de tilsvarende tall for pf@-
vepar CD var henholdsvis 35 og 2. Resultatene er presentert i figurene 4-

5 og tabellene 7-8.

Bade presisjon og ngyaktighet var gjennomgdende bra ved denne analysen.
Det er de systematiske feil som dominerer, men for prgvepar CD har resul-
tatene fra noen laboratorier fatt stegrre bidrag av tilfeldige feil.
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3.4 Kadmium

Henholdsvis 38 og 39 laboratorier bestemte kadmium ved atomabsorpsjon i
prgvepar AB og CD. Samtlige fulgte Norsk Standard ved bestemmelsen. Re-
sultatene er presentert i figurene 6-7 og tabellene 9-10.

Analysefeilen ved denne bestemmelsen var hovedsakelig av systematisk art,
og for begge provepar var det en klar tendens til for hgye resultater.
Dette kan ha sammenheng med at enkelte laboratorier ikke har benyttet bak-
grunnskorreksjon ved bestemmelsen. Ved de laveste konsentrasjonene gjor
de tilfeldige feil seg sterkere gjeldende, slik som det fremgdr av figur 6.

3.5 Kobber

Henholdsvis 48 og 51 laboratorier bestemte kobber ved atomabsorpsjon i
provepar AB og CD. Med unntak av ett laboratorium fulgte alle Norsk Stan-
dard ved bestemmelsen. Resultatene er presentert i figurene 8-9 og tabel-
lene 11-12.

Noyaktigheten og presisjonen var meget bra for prgvepar CD. Ved de lave
konsentrasjonene i prgvepar AB var bdde presisjon og ngyaktighet vesentlig
dadrligere, og det var en systematisk tendens til noe for lave resultater.

3.6 Kobolt

Henholdsvis 27 og 28 laboratorier bestemte kobolt ved atomabserpsjon i
provepar AB og CD, og samtlige fulgte Norsk Standard ved bestemmelsen.
Resultatene er presentert i figurene 10-11 og tabellene 13-14.

Sett under ett var resultatene ved bestemmelsen relativt bra, og de feil
som forekom var hovedsakelig av systematisk art.

3.7 Totalkrom

Ialt 34 Taboratorier returnerte analyseresultater for totalinnholdet av
krom i begge provepar. Samtlige benyttet atomabsorpsjon ved bestemmelsen.
Resultatene er presentert i figurene 12-13 og tabellene 15-16.
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Bdde ngyaktighet og presisjon var stort sett tilfredsstillende, og analy-
sefeilen var hovedsakelig av systematisk art.

3.8 Mangan

Henholdsvis 68 og 71 laboratorier bestemte mangan i prevepar AB og CD. Av
disse benyttet henholdsvis 36 og 38 laboratorier atomabsorpsjon, mens de
pvrige benyttet fotometriske metoder. Ved atomabsorpsjonsbestemmelsen
fulgte alle med unntak av ett laboratorium Norsk Standard. Nesten alle
laboratoriene som bestemte mangan fotometrisk, fulgte Norsk Standard., ba-
re ett laboratorium benyttet en avvikende metode for provepar CD. Resul-
tatene er presentert i1 figurene 14-15 og tabellene 17-18.

Bdde presisjon og ngyaktighet ved atomabsorpsjonsbestemmelsen er meget
bra, og de analysefeil som forekom var hovedsakelig av systematisk art.
Gjennomsnittsverdien ved den fotometriske bestemmelsen er vesentlig hgye-
re enn ved atomabsorpsjonsbestemmelsen, og dette gjelder begge pravepar.
Dette skyldes sannsynligvis at ferstnevnte er mer pmfintlig for interfe-
renseffekter. Blant annet kan nikkel og kobolt fgre til for hoye resul-
tater.

3.9 Nikkel

Henholdsvis 37 og 39 laboratorier bestemte nikkel ved atomabsorpsjon i
progvepar AB og CD. Med unntak av to laboratorier fulgte alle Norsk Stan-
dard ved bestemmelsen. Resultatene er presentert i figurene 16-17 og ta-
bellene 19-20.

Badde neyaktighet og presisjon var tilfredsstillende ved bestemmelsen.

3.10 Sink

Ialt 43 Taboratorier returnerte analyseresultater for sink i begge prove-
par. Samtlige benyttet atomabsorpsjon, og med unntak av ett laboratorium
fulgte alle Norsk Standard ved bestemmelsen. Resultatene er presentert i
figurene 18-19 og tabellene 21-22.

Resu]tatene ved denne bestemmelsen var meget bra.
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3.11 Seksverdig krom

Ialt 31 laboratorier returnerte analyseresultater for krom(VI), og samtli-
ge benyttet en fotometrisk metode med difenylkarbazid. Resultatene er pre-
sentert i figur 20 og tabell 23.

Analysefeilen var hovedsakelig av systematisk art, og helhetsinntrykket
svekkes av enkelte sterkt avvikende resultater.

3.12 Generelle kommentarer

De Taboratorier som har fatt resultater pdvirket av store tilfeldige feil.
bgr gjennomgé arbeidsrutinen og kontrollere reproduserbarheten av sine eg-
ne bestemmelser. Den dominerende feil er imidlertid av systematisk art.

De Taboratorier som har fatt systematisk avvikende resultater, ber kontrol-
lTere kalibreringslgsningene og selve kalibreringen av instrumenter og ut-
styr.

Noen fa Taboratorier har benyttet avvikende fotometriske metoder ved en-
kelte bestemmelser. Da mange av disse metodene er gmfintlige for interfe-
renseffekter, anbefales laboratoriene & gd over til Norsk Standard.

KLASSIFISERING AV RESULTATENE

Bedommelsen av om et analyseresultat er akseptabelt eller ikke, md sees i
sammenheng med hvordan det er tenkt benyttet. Som nevnt innledningsvis i
denne rapporten er hovedformdlet med ringtestsamarbeidet & sette deltager-
ne i stand til & uteve en forsvarlig utslippskontroll (egenkontroll).

Med dette som utgangspunkt er det funnet hensiktsmessig & vurdere deltager-
nes analyseresultater pa basis av absolutte krav som fastsettes for den
enkelte ringtest. Det tas hensyn til hvilke prestasjoner som kan anses 3
vere rimelige ved bruk av moderne metoder og egnet utstyr. Videre legges
det vekt pad analysenes vanskelighetsgrad, sterrelsen av de komponenter som
skal bestemmes og prgvenes sammensetning for gvrig.

Ved denne ringtesten ble det analysert stabile, syntetiske lgsninger.
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I figurene 1-20 er avsatt en sirkel med sentrum i skjaeringspunktet mellom
de to rette linjene som markerer prgvenes sanne verdier, 0og med en radius
som svarer til ngyaktighetsgrensen for vedkommende parameter. Analysere-
sultater som Tigger innenfor denne sirkelen anses som akseptable. En
oversikt over deltagernes prestasjoner ved ringtest 8114 er vist i tabell
2.

Etter en samlet vurdering ble det valgt en generell noyaktighetsgrense ved
denne ringtesten p& * 10 % av den midlere sanne verdi for det hogyeste kon-
sentrasjonsnivdet (pregvepar CD), og 215 % av den midlere sanne verdi for
de Taveste konsentrasjonene (provepar AB). For seksverdig krom ble det

ogsd benyttet en grense pd I15 9,

- For aluminium og bly i pravepar AB ble det valgt & benytte en ngyaktighets-
grense pd ¥ 20 % da konsentrasjonene av disse er relativt lave i forhold
til deteksjonsgrensene.

Ettersom pregvene inneholder sd hegye konsentrasjoner av nikkel og kobolt at
dette interfererer ved fotometrisk bestemmelse av mangan, ble det funnet
riktig ikke & bedgmme manganverdier fremskaffet ved fotometriske metoder.

SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Som et Tedd i det Tgpende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser ble
ringtest 8113 gjennomfegrt i mai-juni 1981. Planlegging og organisering
ble foretatt av NIVA etter oppdrag fra SFT. Ringtesten omfattet bestem-
melse av aluminium, bly, jern, kadmium, kobber, kobolt, krom(VI), total-
krom, mangan, nikkel og sink i syntetiske prover etter standardiserte me-
toder,

Av 187 registrerte, aktive laboratorier i ringtestsamarbeidet deltok 87 i

denne ringtesten. Analyseresultatene ble bearbeidet statistisk og bedsmt

ut fra absolutte krav til npyaktigheten, fastlagt blant annet pd grunnlag

av prevenes sammensetning og de anvendte metoder. En tallmessig fremstil-
ling av laboratorienes prestasjoner ved ringtesten finnes i tabell 2, der

det er foretatt en inndeling i akseptable og uakseptable resultater.
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Tabell 2. Klassifisering av analyseresultatene
Analyseresulteter
Analyse- Prove- | Grense| Akseptable| Uakseptable|lkke bedemt | Totalt
parameter par % Antall| % | Antall]| % |Antall | % |antall
Aluminium AB 20 25 a8 27 52 0 52
CD 10 25 451 30 55 0 55
Bly AB 20 18 511 17 49 0 0 35
Jern AB 15 52 63| 31 37 0 83
CD 10 49 591 34 41 0 83
Kadmium AB 15 18 471 20 53 0 0 38
CD 10 27 691 12 31 0 0 39
Kobber AB 15 19 401 29 60 0 48
CD 10 41 801 10 20 0 51
Kobolt AB 15 15 561 12 44 0 0 27
CD 10 16 571 12 43 0 0 28
Totalkrom AB 15 22 651 12 35 0 34
CD 10 22 65| 12 35 0 34
Mangan AB 15 25 371 M 16 | 32 47 68
CD 10 35 49 4 61 32 45 71
Nikkel AB 15 27 731 10 27 37
CD 10 31 79 21 39
Sink AB 15 34 79 21 0 43
cD 10 37 86 14 0 43
Krom(VI) CD 15 14 451 17 55 0 0 31
Totalt 552 ] 59§ 323 34| 64 7 939
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Hovedinntrykket av denne ringtesten er mindre bra da bare 59 % av resulta-
tene kan klassifiseres som akseptable. Beste resultater ble oppnéadd for
nikkel og sink. Spesielt darlige resultater ble oppn&dd for aluminium som
ogsd tidligere har vist seg & vaere en vanskelig parameter & bestemme. Ge-
nerelt er resultatene darligst ved de laveste konsentrasjonene.

Ringtesten bekreftet at det er de systematiske feil som utgjer hovedpro-
blemet i praktiske analyser, ogsd i de tilfeller der det benyttes avanser-
te instrumentelle teknikker. For & motvirke slike feil er det ngdvendig
med omhyggelig kalibrering av mdleinstrumentene. Primere kalibreringslos-
ninger (stamlgsninger) bor fornyes jevnlig, og det m& foretas daglig kon-

troll av arbeidsmdte og analyseresultater.

ElTers er kontaminering et problem som bgr vies stgrre oppmerksomhet, sar-
1ig ved analyser i de laveste konsentrasjonsomréddene. Ved & *ta i bruk
metodene pd rutinebasis, kan laboratoriene forbedre reproduserbarheten av
egne bestemmelser og hgyne sikkerheten i analysearbeidet.

LITTERATURHENVISNINGER

1. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4770 - Vannunder-
sgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse ved atom-
absorpsjonsspektrofotometri i flamme. Generelle prinsipper og ret-
ningstinjer. (1. utg., mai 1980).

2. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4771 - Vannunder-
sogkelser. Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse ved atom- ’
absorpsjonsspektrofotometri i flamme. Ekstraksjon. (1. utg., mai 1980).

3. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4772 - Vannunder-
sgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse ved atom-
absorpsjonsspektrofotometri i flamme. Spesielle retningslinjer for
aluminium. (1. utg., mai 1980).

4. NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4773 - Vannunder-
spkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse ved atom-
absorpsjonsspektrofotometri i fiamme. Spesielle retningslinjer for
bly, jern, kadmium, kobolt, kobber, nikkel og sink. (1. utg., mai 1980).



10.

11.

- 38 -

NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4774 - Vannunder-
sgkelse. Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse ved atom-
absorpsjonsspektrofotometri i flamme. Spesielle retningslinjer for
mangan. (1. utg., mai 1980).

NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4741 - Vannunder-
spgkelse. Bestemmelse av jern. Fotometrisk metode. (1. utg.., august
1975).

NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4742 - Vannunder-
sgkelse. Bestemmelse av mangan. Fotometrisk metode. (1. utg., au-
gust 1975).

NORGES STANDARDISERINGSFORBUND: Norsk Standard, NS 4747 - Vannunder-
spgkelse. Bestemmelse av aluminium. Fotometrisk metode. (1. utg.,
februar 1979).

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING: Analyseforskrift. Analyse av seks-
verdig krom. Kolorimetrisk metode, Blindern, 26/9-79.

APHA-AWWA-WPCF: Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. (Fourteenth ed., 1975).

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING: Notat, 0-70/75 - Sammenligning av
analyseresultater ved ringtester. Blindern, 20/3-76.



-39 -

TILLEGG

Deltagernes analyseresultater og statistiske beregninger



..40_

Behandling av analysedata

De enkelte laboratoriers analyseresultater, ordnet etter stigende identifi-
kasjonsnumre, er vist i tabell 3. Det er ikke foretatt noen avrunding av

verdiene, slik at antall gjeldende (signifikante) sifre varierer mellom 2

og 4.

Den statistiske bearbeidelsen av analyseresultatene folger disse retnings-

linjer: Resultatpar hvor den ene eller begge verdier ligger utenfor sann

verdi * 50 % forkastes. Av de gjenstdende resultater beregnes middelverdi
(x) og standardavvik (s). Resultatpar hvor én eller begge verdier faller
utenfor X & 3 s utelates. Av de resterende resultater beregnes de forskjel-

lige statistiske variable. Tallmaterialet fra den avsluttende beregnings-

omgangen er gjengitt i tabellene 4 - 23,

Statistiske begreper som er anvendt i tabellene og rapporten for gvrig er

kort definert i det fglgende:

Sann verdi

Middelverdi

Median

Variasjonsbredde
Varians

Standardavvik

Relativt
standardavvik

Relativ feil

Konsentrasjonen av vedkommende komponent (parameter) i
proven, beregnet ut fra tilsatte stoffmengder.

Det aritmetiske middel (gjennomsnitt) av enkeltresulta-
tene,

Den midterste verdi av enkeltresultatene ndr disse ran-
geres i stigende orden fra den laveste til den hoyeste.

Differansen mellom hgyeste og laveste enkeltresultat.
Kvadratet av standardavviket.

Ma1 for spredning av enkeltresultatene rundt middelver-
dien.

Standardavviket uttrykt i prosent av middelverdien.

Differanse (positiv eller negativ) mellom middelverdi og
sann verdi, uttrykt i prosent av sann verdi.
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ANALYSENLTODE

FnpeT
ANTAL
ANTAL
SAN

L
L
VE
LV

MIKROCRAMZLLITESR

ANALYSER-SULTATER

26
&4
&0
iz
o

oy

13
b1
£
o
&
a7
19
7Y
65

i Rd,
212,
440,

24 o

251,
2ol
200,
PES IO
2B,
2 0h .,
300,
300,
20,
300,
3ib,
32U
3720,

Py
2D

[ STIGENDE

s H° ©5 ep &8 OF 03 B2 A e 96 A0 gy o6 ¢ 3¢ ve sw

UTELATTE kWESULTATER

5
52
33
44
24
Al

9
20
50

VARAT ASTONSHREDDE S
VARTANGS
STANDARDAVYIT ¢

RELLATI

TC

i

STANDARDAVY TK 3

RELATTIV FETL S

REKKFFZALCE

ot L el W
W lo i W Lo M
N e OO~
L [ L L] @ a E 3 L]

W !
B
<
@

340,
246,
350,
350,
350,
394,
360,
370,

0 98 gy v PV gg B2 gg

88 88 o5 po TH ga @0 SV g

45
AU
Ra
els
e

23
2%
- &
70
27
59
30
39
ar
oYy

2N,
36R7.223
“1 .95
1%2,23
Jo 16

375,
375,
364,
40U .
400,
40C0.
406,
422,
430,
441,
446,
450,
460,
465,
HEU.
680 .
1020,

.

3¢ 3¢

[Soul ey et
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231,
2873.38
53.6

PRUVE B

ANALYSERETOD=s  ALLE METODER

ENHET: MIKROGRAM/ZLLITER

ANTALL DiLTAGFRE @ 5c VARATASJONSBREDDE ¢
ANTALL UTELATIZ RES.: o) VARIANS:

SANN VERDI: 269,27 STANDARDAVVIK S
MIDDELVERDI s 299.81 RELATIVT STANDARDAVVIK:

MEDIANS 302,

HELATIV FEILS

ANALYSERESULTATFR 1 STIGENDE REKKEr@LGE:

&5 180, 3
36 18/, :
2 200. 8
12 205, g
lU dsz; H
80 240, 8

| 241, H
15 250, $
92 255, H
71 258, t
&1 260, &
& 265, $
51 214, H
52 15, :
50 280, :
47 PRIUI s
5 2581 . :
<4 288, H

U = UTELATIE RRESULTATER

Al
65
19

290,
295,
300,
300.
300 .
303,
303.
305.
305,
306.
312,
312,
316,
316,
322,
325,
3293,

ey B8 o o8 9% go

98 g, BE B8 g4 08 O gy 88 OF g

i&
60
58
54
5¢
23
e
29

70

74
30
26
824
39
nE8
27
69

I7.88

%

.20 %

340,
346,
350,
359,
360,
365,
365,
370C.
370.
380.
390.
411,
450,
475,
490@
500,
1020.

[N Gl i Gui e

NIVA PROSJEKL s 0=-81014
DATOS 81=07-08
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ANTALL DELIAGERE
ANTALL UTFLATTE RES.

SAKN VEKDIS
MIDDELVERDI s

MEDTANS

MIKROCRAM/T.ITER

jole}
4

NS ee

2195,
(075.“'/'6
2140,

oy

N

VARATASJONSRREDDE ¢

VARTANS:
STANDARDAVY T8

1409,
Q1165,9
301 .94

RELATIVT STANDARDAVVIK: 14,55%
-5.43 %

RELATIV FEILS

ANALYSERESULTATHR 1 STIGENDE REKKEFALGE S

ot

6
24

120U
1244,
142U,
1550,
Tah0,
1575,
1590,
[R=I0 SN
150U,
1960,
195U,
2U0U .
2030,
PIS IO
£U0U
2079,
2080,
ZUBU
2097,

88 O% g8 B C® @ 0¢ ©2 g5 66 2% 6 06 ©F 89 20 % po B

U = UlELATIE RESULTATER

15
47
5
64
82
20
820
79
34
20
13
29
21
AQ
44
HE
65
5

210G,
2100,
2100.
2120,
<1206,
120,
2140,
2150,
CE‘%U!
2160,
2160.
{,j,l I/UO
2180,
2180.
2200 .
2200,
2200.
2210,

80 @®

B 45, 6 B0 g, 08 9% g5 G0 90 g4 ©B 5 oy S 08

B4
60
25
B2
72
¢

16
10
45
58
18
23
35

2210,
2220
2231 .
2231 .
2250,
2270,
2320.
2350.
2375 .
2420,
2480,
2500.
2500.
2609,
3950.
5300.
5950,
1350,

%

S ao i e
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TABELL 5. forts.
STATISTIKK,
PROVE D
ANALYSENMETOD::
ENHET ¢

ALLE METODER

MIKROGRAMZILLITER

ANTALL DELTAGERES

ANTALL UTELATTE RES.

SANN VERDI3
MIDDELVEKDI ¢

MEDIANS

ANALYSERESULTATER I STIGENDE

21
14
59
85
36
11
8
&1
12
€7
&0
D
52
o)
3
15
64
o1
el

100U .
1 G0,
1280,
1280,
1290,
1390.

1400,

14A0.
1500,
1200,
1550,
1590,
1600,
Iati,.
1650,

1660,
lb/:)'
1710,

e ®¥ 9o Be 20 ge 09 90 gy B 00 g3 06 06 gg ve O op OO

U = UIELATIE KESULTATER

NIVA PROSJEKY

DATO:

(3
®

84

47
B2
30
29
19
Q
31
58
2
54
70

65
24
18
12

K= KKERWLGE 3

VARATASJONSBREDDE ¢

VARTANSS
STANDARDAVV IK®

1350,
16149,.85
215.95

RELATIVT STANDARDAVVIK: 15,87

RELATIV FEILS

1750,
1750,
1150,
1762,
1765,
1770,
1770,
1775,
1igh,
1300,
1500,
1830.
1830,
1840,
1840,
18544,
1850,
1350,

96 g B8 90 g9 €0 9% g5 G0 B 5 69 00 g, o8 08 gy 0O

10
25
16
22
60
13
23
16
45
69
35
44

3¢
68
50

33

-3.13

1860,
1862,
1875,
1900.
1910.
191G,
1920.
1980,
2030,
2050,
2200,
2200
2250,
2320,
2350,
4400,
5800,
1100,

,
()

5
(e

o

O=£1014
31=07=-08



TABELL 6.

STATISTIKK, sLY

O 1 e G G o S M R S O D M VW s i i G S W KD VA S s W o W e S M (s W S Ty Gl TN (D AFER TS D TS M WD WDOR SONON A M S WS SN N WED NTD YAV MEDH e GO e S s SO

n s e S Y S 9D S N e i S Mmoo QD v R Y W - S s o T S A S A W A W o S G o S ST i, i WA DTS MR W i T e RS S ST YOS DS R KD R S AR o D

AMALYSERETOD s ATOMAES,, NORSK STAMDARD

FRHET: MTKROGRAM/ZLTTER

ANTALL DRI TAGHRE @ 35 VARATASJONSBRENDE ¢ 210.
ANTALL UTERLATIE HES.8 3 VARTIARSS 1861 .19
SANN VERDT S 290 1 STANDARDAVV IK 43.14
MIDDRELVERDI ¢ <3769 RELATIVT STANDARDAVVIK: 18.15 %
MEDT AL 23,5 HELATIV FHEIL: -4, %5 %

ANALYSER=SULIATER 1T STIGENDE Rz <KEr?#LOE:

523 125, H {Bs) 220 s 20 255,

Ho [RSTUIN L H [R; 220 : 13 255,

47 155, s A5 230, g 31 259,

29 10U, H 79 Z30. : 17 278,

[KS £ . 4 70 2340, 8 26 281 .

2 200. : 71 240, H 523 305,

e 20U, ¢ 41 240, H 81 310,

o3¢ 20U s 16 250, : 23 310.

o 200, 3 47 250. H 34 340,

H4 25, 8 ey 250, H &6 304, U
1O EREVIR : 12 250 . $ 50 500. U
&0 210, H 24 255, :

U = UITELATIE RESHLIATER

NIVA PRHOSJEKD: 0=-51014
NATOs Bl1=07-08
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TABELL 6. forts.

STATISTIKK, BLY

T G T e S ot B st i T A T S SO T ST S S D R T Wy S D GO D Y Ve S S T WU b MOMYORDA e S VDY W AV e i WS ke S o et S So WS O G oER VRS e e A G . S

T . St s oy o D L S Sh Gk €A M e O o LR o S i S A SO S N s D VA s S e N O O i Y . O S D Sk Do s Akl Ao A TR D DS RS R S S AR ety o s T30 3

ANALYSEMETODZ e ATOMABS., NORSK STANDAKRD

ENHETS MTKROGRAMAZLITER

ANTALL DELTACERL s 35 VARATASJONSBREDDE ¢
ANTALL UIELATTE RES.: 3 VARTANSS

SANN VERDI: 2751 STANDAKDAVVIK:
MIDDELVERDI ¢ «h4,84 RELATIVT STANDARDAVYIK:
MEDTAN 263.5 KELATIV FEIL:

ANALYSER=SULITATER T STIGENDE REKKEFULGE:

Hé 1 CO. U s 27
18 b0, H 26
22 150, 2 39
£3 150. H 79
W2 200 . s 34
59 210, : &5
&1 230, H 70
58 230, 8 19
17 235, s 21
43 240, 3 16
10 243, s 41
24 245, H 77

U = UTELATIE RESULTATER

25U,
250,
260,
260,
262 o
265,
267,
210,
271,
280.
280 .
280,

@ 02 g5 BB 8% g OO 98 gy e 90 o

20
80
54
23
/3
63
22
42
15
AG
86

170.

1940 .85
44 , 06

17.29 %

-7.36

285,
285,
286,
200,
295,
300,
300,
313.
320.
500,
500.

%

NIVA PROSIEKDSs 0=-81014
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TABELL 7.
STATISTIKK, Jk
PHRUVE A
ANALYSEMETODI 2

ENHET 3

ALLE METODE

K

MIKROGRAMZLITER

ANTALL DELTAGERE S 63
ANTALL UTELAITTE RES, @ /
SANN vEKDI: 299,.2
MIDDELVERDT ¢ 300.9¢&
MEDTANS 300.
ANALYSERESULTATER |
18 30.0 U :
650 At. 0O U H
K1) fu.0 U s
21 220, H
51 230, s
&7 23U H
27 2503, H
T4 259, H
/ 26U, s
bh 265, g
38 2H06, s
48 P I’x.)n H
83 270 :
5 270, H
b3 Zih. H
] PEASIR 3
69 28U, U H
=3 280 . s
8 280, 3
3 280U, H
=4 280, :
& 280, :
23 287 . 2
=5 2730, :
50 255, H
(R 290, :
17 29U, E
13 290, s

U = UTELATTE RESULTATER

59
15
61
71
75
1
45
47
54
2l
72
55
8
52
64
22
26
56
5
79
51
4
66
36
4
10
70

VARATASJONSBREDDE ¢

VARTANSS
STANDARDAVVIK S

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

STIC=NDE REXKFFALGE $

2490,
291,
297 .
2927,
295,
Z() / *
298,
298,
299,
299,
300.
300,
300,
300,
306G.
300.
300,
300,
301.
301,
307,
307.
307,
309.
310.
310.
310.
310.

9T g9 00 0B 4, Be 60 oy Gt 00 oo O8 PO g5 9 90 5 Ge B0, s S

se 9@ g5 @0

43
62
57
s¥e)
16
16
65
20
44
46
786
49
42
12
20
39
&1
29
41
30
21
32
63
/1

40
34

1bb,
912.43
30.21
10.04
0.60

3¢ ot
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STATISTIKK,

JER

SN S Ty e G B e S i G G 4 s O DN W WSh DG T DN e G NS G D wAD IR T A O GO S A e < WAL S T . SN WS W TN DO e G G G G W T n WS W W 3 (MR P

T > G v o T Dok G s O IR NN Ol R WS> WA Vo i Wi e W iy e Gy A ek VIR U S AR (VM e AT Gae SR TR AR S WWeS Gun SR AR WD GBS 0 e e ke OV S R RIS IR R o TS O S S S

ANALYSEMETODE ¢

ENHET s

ALLE METODER

MIKROCRAMZL ITER

ANTALL DELTAGERES:
ANTALL UTELATTE RES,:

SANN VEKRDT @
MIDDELVERDIS
MEDIANS
ANALYSEKESULIATER
I & 40,0 U H
60 87.0 U :
35 QU. 0 U :
69 21U U :
21 250, 3
4 260, 5
81 2. :
74 2913, H
o) 300, H
31 30U, g
= 300. g
t2 300, s
bl 30U s
44 302. 8
48 306, H
50 310. H
7 3in, 3
] 317, $
13 32U, :
=8 322, ¢
78 330, s
58 33U, $
jolo 330, :
12 233,05 H
19 340, 2
59 340, b
52 344, 8
28 344, :

MIVA
DATO:

HduKls

349, 1
349,92
350,

0=-31014
B =-07 =08

b= UTELATTRE KEOLULTATER

&5
75
19
[
61
23
54
45
31

~t

5

VARATASJONSBKREDDE:®

VARTANS:

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDAKDAVVIK: 10,34
HRELATIV FETL:

I STIGENDE KEKKEFOLGE®

342,
342,
344,
346,
346,
347,
348,
346,
348,
3409,
350,
350.
350,
350,
350,
350,
352,
353,
3h4,
355,
357.
3517,
355,
360,
360,
360,
360,

24
20
6h
16
13
12
76
53
22
43
5o}
30
81
57
S0
49
32
39

s 00 Be 45 B8 H0 55 4 g9

o8 B89 P& g5 B0 0¢ oo 8o 8O

e

21
41
77
6 &
40
34
46

B oo B8 08 4o B0 89 gg Bs

200 .
1308.58
36.17

0.24

362.5
363,
365,
365,
366,
367.
370.
370.
370.
370,
380.
3&b,
385,
390,
394,
395,
400,
400,
400.
400,
400,
408 .
440,
450,
450.
520.
61b,

%

3

angg o

U
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STATISTIKK, Jksb

o e G o W R W W O T e o S o o S e e it S S e D oy S < ST O STt A O TS WS Y N e S R s o AT AR W S S Mk AR cwos Gl da D VR I TS O SO AT D A

WL S e GA G e BT G U HOD AP D G G SO S S e D Gl Ui W Gm O S T G G T e O G SN G s e G Soe e e dm e GO S AT MR SR WO SN O SIS WA e e e SR STED. MO KA

YOENMETODES  ALLE METODE

H

27
45
44
49
84
19
70
73
47
I
o}
56
26
&5
23
21
52

5

63
36
61
11
24
16
15
29
8

MIKROGRAMZLLTITER

VARATASJONSBREDDE @

VAXTANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV rEILS

2650,
2660,
2680,
27100,
2700,
2100,
2120,
2720,
2120,
2730,
2730,
2140,
2750,
2150,
2150,
2753,
2760,
2160,
2760,
2760,
J164,
2770.
2170,
2190,
2300,
2800,
<300.

ANTALL DELTAGERE:® E3
ANTALL UTFLATTE RES,: 5
SANN VERDI 2743,
MIDDELVERDT 2 27H2.6%
MEDTANS 2151.5
ANALYSERESULTATER 1T STIGENDE REKKEFOALGE 3
60 590, U 3
35  1000. L H
81 14580, U H
2 1940, U H
19 1607, H
37 1900, :
3 2050, H
G 220U. H
4 2200, $
48 2340, H
1 2370, H
& £380. 3
3 2400, t
50 2400, :
1 L4200 . H
74 2500, 8
38 ZbHb5H0. H
1 2580, 8
H1 274w, 3
29 2h8U. H
18 260U, s
H8 2600, s
&3 2600, L
46 260U :
12 2610, 3
64 220, ¢
0B 2620, :
¥ 2840, t

UTELATIRE Kk=SULTATER

13

’820.

4s 80 o o9 We o, o8

96 ®% g, @8 ©8 4, 08 90 g4 90 08 g9 W5 B0 gq 00 90 g PO 08 gy

62
&5
53
66
10
43
42
30
16
12
50
57
77
21
82
40

32
41
86
20
68

28
54
17
34

!

]

2253,
8991 .63
344 .95

12.53 %

0.35

2850,
2850,
2860,
2873,
2880,
2890,
2899,
29 C0.
2900,
29060,
2910.
2950,
2950,
2950,
2950.
2960,
3000,
3000.
3050.
3086,
3340.
3380.
3500,
3550,
3610,
3620.
3860.

%
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STATISTIKK,

JERN

I S O S R S O W3 e e e i G G G SO IR S 4R SO0 A R ks S ST e G Wy G SO0 2SN e o SHR WA AR S oW WO <A O S £ < 3. ) SO e ST S b e S e R e B

PROVE D

S S Gk SR G G G S ST G0 S S S s ey T 4o e e o G 4T T G S O GO G S G S T DU S GO GO0 A GO M S dm O S e AR N OV G S ST e D v e s SEws O R G S W

ANALYSEMETODE ¢

T
ENHET s

ALLE METODLR

MIKROCRAMZLITER

ANTALL DELTAGERE @
ANTALL UTELATIE RES,:@ 5
SANN VERDT @
MIDDELVERDI ¢

MEDIAN s

ANALYSEKRESULTATER |

le19]
5
2
33
79
IEe)
81
37
i
59
48
28
69
&
50
4
7
39
58
1
44
83
3
H4
G
I8
&4
13

U = UTELATTE

7130.

1300, -

1900,
2200 .
2232,
2350,
2480,
2500,
2hUU,
2570,
2670,
2690,
2140,
2770,
2500,
22300 .
25300,
2950,
2980,
2980,
3000,
3000.
3000.
3070,
3090 .
3100.
3100,
3100

U
U
U

U

83

2241,
2203.18
3200.

VARATASJONSEBREDDE®

VARTANS:
STANDARDAVVIK ¢

2180,
161341.55
401 .67

RELATIVT STANDARDAVVIK: 12,54

RELATIV FEIL:

STIGENDE REKKEFYLGE::

o

S0 o8 B0 B 99 @e G0 97 60 98 g Ve OC gy 00 UO sy VO B2 gg B2 6 g 6o 06 gg OF

HESULTATER

12
52
27
84
47
26
61
36
11
85
19
70
24
a5
15
29
26
23
66
21
63
{3
78
I
11

5
56

3100.
3120,
3150,
3160.
3160,
3170,
3180.
3180,
3180.
3180.
3180.
3190,
3198,
2200,
3200,
3200.
3220.
3221,
3228,
3230,
3240,
3250.
3250,
2260,
3260,
3270,
2270,

3215,

B8 on 80 B8 gy B8 99 oo WO WP o5 68 OB 5y w8 U 44 60 DT 5, BO BB 44 88 08 4y o g

46
65
57
16

42
10
61
82
12
62
30
32
53
80
40
86
21
74
41
68
20
49
17
43
34
2

—".I—/

3300.
3300.
3300,
3320,
3350.
3370,
3380,
3383,
3400,
3400.
3400.
3400,
3400.
3420.
3460,
3470.
3511,
3550.
3560.
3590.
3790,
3990,
4]%‘
4240,
4330.
4380.
5000.
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SUATISTIKY,

CADATUM
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ANALYSEVETODE:

ENHET

ANTALL DELT
ANTALL UTFL

SANN VERDI s

MIDDELVEKDI 3

MEDTANS

ATOMABS.

NORSK STANDA

MIKROCRAM/ZLITER

AGERE 3
AlITE RES .3

b9,
54,84

VARATASJONSBREDDE @

VARIANS:

STANDARDAVV IK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV

K

FETL s

ANALYSERESULTAT:R I STIGENDE REKKEFULGES

24
6
15
H4
41
L2
18

o
4

5Y W0
56,0
b6, 0
BYi.é
50,0
59,0
BUL.0
H50.0
6. U
50,0
6. U
6ULU
60.0

@2 & gy 99 ga B8 V2 va 69 V0 go av 08

UTELATTE RESULTATER

59
56
63
13
70
65
19
12
10
20
23
21

43

62 .0
652.0
A3.0
63.0
63,3
64,0
64,0
65,0
65.0
65, C
65,0
66, U
69 .0

U

e B8 gu 68 08 99 86 o5 ws W 4, G0 06

16
79
80
17
32
86
84
39
64
14
34
81

29,0

56.54
.52

1.6
B3.01

69.0
712.0
5.0
16,2
77.0
79,0
80,0
80.0
81.0
100,

1Ot .

105.

3 3¢

C o

NIVA PROSJE

DATOs

Kie 0=81014
81=-07-08



TABELL 9. forts.
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S R O SR A it T S R € S S N R S N T WS S 40 WINS SHD G GO WIS G TR UG G i W3 W SRS Sfioe TR OGRS 4y WmOT e GI N SO {ISH-GEP TN e W S SHI DRI ADI SO QN D VO T G 0

PrUVE B

W A S Gt o Tes G o S W Y D O Y . ok Soey G S DU SSRGS SIS S WD VIS Gh o T UM GRS e e G Sl R e e i A SR S i AT T SR S SR AU S Sk S R SO, T i A IS R TS TS e 0

ANALYSEMETODE ¢

ENHET:

ANTALL DELT
ANTALL UTEL

SANN VERDI:
MIDDELVERDI
MEDIAN

ATOMABS,, NOR

SK STANDARD

MIKROGRAMZLITER

ACERL 3
ATTE KES.:

®
@

FU S
Nt O

oy

O - W
BN

VARATASJONSBREDDE ¢

VARIANSS
STANDARDAVVIKS

RELATIVT STANDAKDAVV K3

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER [ STIGFENDE KEKKEFVLGES

41
24
i4
40
26
o)
5G
72
54
18
6Y
27
i

U = UTELATT

NIVA PROSJE

DATO:

36.0
41,0
45,0 U
41 .0
47 .0
45,0
44,0
45,0
45,3
50.0
50.0
H5U. 0
50,0

B4 op O #2 gp o3 B0 py Ge 08 gy B8 e

E KESULTATER

XTs 0=-81014
B81=-0/-08

83
16
43
31

65
jols]
/0
73
22
58
20
19
64

50.0
51.0
51.0
51.0
52,0
5260
52.0
53.0
55.0
55 .0
57.0
50.0
59.0

B g B0 86 g B0 D6 o5 G2 08 4, 06 6O

80
81
10
563
86
32

39
23
84
34
19

33.0

54 .89
7.41
13.81
71.92

60.0
60.0
60.0
61.0
62.0
63.0
66,1
63.0
6000
100,
15,
156,

3¢ 3¢
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TABELL 10.

STATISTIKK, KADNMIUM

B L i e T e Tk L A —

e on T Gwe S Gk e e e 0w ewow W G W e et e G e e GO D0 G DU Th e GOh N0 WM G e Gy Veo e du Gtie S S T NS T Whm SR MR NS W SN SN VMR WO WS WODR U WD WS SOLE SR WU Ok WD CuEY

ANALYSEMETODES  ATOMABS. . HORSK

EMNHET ¢ MIKROCRAMALITER

ANTALL DELTAULERES 3y VARATASJORNSBREDDE®

ANTALL UTFLATTE RFS,.: (. VARITANS S

SAKN VERDIS 243,71 STANDARDAVV IKe

MIDDELVERDI s 258.74 RELATIVT STANDARDAVY IK:

MEDITAN: 260, RELATIV F=1L:

ANALYSERESULTATER [ STIOGENDE HEKKEFULGES
69 210, H 84 250, s B6
39 216, H 21 252, : 63
24 234, : 55 253, : 32
153% 240, s 70 254, : 83
bH4 24l . t 41 2hH, H | &
w3 T R : 56 £56, : 20
1¢ 244, : 12 260, H 16
a2 245, ¢ 54 260, g 23
19 245, 3 15 260, : 81
76 250, 8 10 260, : 17
56 250, : ey 260, : 82
Iy 290 . : 43 263, H 34
42 250G, H 20 263, H 14

U = UTELATIE RESULTATER

100,

381,93
19.54
T.55 %
4,04 %

NIVA PROSJEKLIs 0=81014
DATOs 31=07=08
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TABELL 10 Torts,

STATISTIKK, KADMIUM

e S T S D G S O D D D v e DR TS R W NS ST T < VTR s W A G S0 S O CanEs e DD SIN R Wi e S O i S S . WO O WS AT s e SO ke S €8 TR GRS NS TS A A S G

NALYSEMETOD= s ATOMABS ., NORSK STANDARD

ENHETS MIKROGRAMAZLTTER

ANTALL DELTAGERL ¢ 39 VARATASJONSBREDDE 3 134,
ANTALL UTELATTE RES,.: v VARTANSS 628,38
SANN VERDI @ 2953, 4 STANDARDAVVIKs 25 .07
MIDDELVERDI ¢ 306. 13 RELATIVT STANDARDAVVIK: .14 %
MEDIANS 310. RELATIV FEIL: 2.26 %

ANALYSERESULFATER T STIGENDE R=KKEF@LOES

29 236, g 26 300C. H 86 314,
69 247, : 58 30U, : 56 319,
by 280, : 655 307. 3 70 319,
24 284, H 19 304, : g1 320.
22 290 . : 63 305, t 3z 320,
79 293, 3 10 310, : 34 320,
73 294, s 77 310. H 80 320,
54 294 . s 15 310. 2 23 326,
43 294, s 83 310, : 18 330.
41 29k, : 16 312. H 17 336.
31 30U . 8 54 312, 2 82 347,
27 300. 3 20 312, s 34 366,
b2 30U, 2 g 14 370,

42 313,
U = UTELATIE KESULTATER

NIVA PROSJIEKT: (=81014
DATOs ol =07=-08
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TABELL 11.

STATISTIKK, HOBEER

I D T G e D e G A SO T AT W D WP i D M et NN ST WS WA SIS e WS Sowee el s i WS WS AN WS RS s Gl SR e VS SRS SRR WY WS AR i A e T YO O IR WS W AR N s S0 U SR 4

i o e i G e e G LD ke Gl e WM WS WM MRS NG M ST M S TN A R ki o e i R R SRS N T WO M e S WRSH DR M MRS ez SN SN Y e N D S il e R Y i K o . Y AP e

ANALYSEMETOD <t ALLE METODER

MTKROGRAM/LTITER

ANTALL DELTAGERE @ 4& VARATASJONSKREDDE ¢ 50,0
ANTALL UTELATTE RES.: 4 VAHIANS: 129.94
SANN VERDI: 59,2 STANDARDAVV [K 11.4
MIDDELVERDT 2 56,56 RELATIVT STANDARDAVVIK: 20.15 %
MEDTANS 50,0 RELLATIV FEII: —-4,46 %
ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKEFALGE:

21 20.0 U H 43 56.0 H 63 62.0

'y 33UV H I8 571.0 H 42 63.0

&7 30.0 s 41 58,0 : 76 62.0

34 34,0 3 31 hH, U H] 20 65,0

19 35 .0 H 65 59 .0 s 30 55 .0

26 37.0 s 12 60.0 s 29 66 .0

654 44,0 H 22 60.0 H 70 657.5

850 45,0 H 18 6G.0 H 13 68.0

3% 45,0 H 79 650.0C H 23 70,0

25 49,72 3 40 60,0 H 81 70.0

84 50.0 2 83 60.0 : 32 70.0

55 50.0 $ 36 60,0 H 16 74,0

HE S0, U H 10 A0, 0 3 27 &0.0

[ SU.e <& S 56 60.0 H 659 Q0.0 U

68 H2.0 ¢ 54 A0 T H 39 96.0 U

Ih 54,0 $ 24 &61.0 H 2 & 1 00, U

UTELATIE KESULTATER

NIVA PROSJEKTS:
DATO s

G=81014
Bl1=07=-08
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TABELL 11 forts.

STATISTIKK, KObhBER
PRWUVE B

S e e e D e T D A s WD S G s GEm D i S S e A S s W R S N T ST e AT U DU S S At A N D ARG D SN G S Sk i e RS iy T S GO D VD D I TS ik R TR D

ANALYSEMETODE:s  ALLE METOLER

ENHET: MIKROGCRAM/ZLITER

NTALL DELTAGERE 2 4& VARATASJONS BREDDE @ 5G.0
ANTALL UTFLATIE RES.: 4 VARIANGSS 129.99
SANN VERDI 719.C STANDARDAVVIKS 1.4
MIDDELVERDI s 5. 38 RELATIVT STANDARDAVVIK: 15.12 %
MEDIANS 17.0 RELATIV FEIL:s -4.,58 %

ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKERALGE:

21 20.0 U : 78 74,0 H 27 80.0
34 43.0 H 80 5.0 : R 80.0
T 45,0 : 15 7.0 H 623 81.0
19 60, U s 72 75.0 H 42 84,0
59 60.0 : 55 17.0 3 20 85.0
40 65U, 0 2 21 7.0 : 43 86 .0
64 6200 H 36 7.0 $ 73 87,0
26 54 .0 2 I8 1.0 H 70 871.5
6% 65,0 H 54 T7.7 2 81 90.0
&5 55, 0 H 76 15,0 H 83 90.0
1 66 . f H 16 /9.0 H 60 0.0 U
o5 67,9 : 24 79.0 3 32 90.0
54 70.0 H 4] 80.0 s 20 90,0
84 0.0 s 79 80.0 g 23 91.0
22 70,0 s 10 80.0 $ 30 93.0
He 73.0 H 28 80.0 U g 30 172. U

U = UTELATIE KRESULTATER

NIVA PROSJIEK: 0=81014
DATO S gl1=07=-08
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TABELL 12.

T O Gl S e S S G S M G s S G S o o o W <o N 4R o Koo S W KN S e AR 4 Wy e e s s I Sl WM s . . Mk o o VW s S Y Y S W b A e WA < GO St 4

S e Sy S S S (e S S (e s o . S o i e S O W s A T M ¥ Y i S o Wi 0D G b n. G R T Ak e e A . e T YO SR A S et Gove R e ke Sk < e S

ANTALL

SANN VERDI 790.
MIDDELVERDI ¢ 190, 44
MEDIAN: 703,

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE RFKKFFALGE:

OELTAGERE 8
ANTALL UTELATTE RES,.3

METOD:R

WIKROGRAMZLITER

&5 577 H 78
50 530, $ 81
19 120, : 24
T {30, H 55
40 740, 3 31
olo! 150, H 36
e /DU, H 70
=3 fOU. : 4]
25 761, s 54
T3 110U 3 &0
&4 ‘i, 3 43
5 YA H 26
64 PR As H 70
63 i, : 18
&2 7T, : 22
68 {50 : 6
56 180 . H 10

U = UTELATTE

ki

ULTATER

780,
180,
783,
/185,
187,
(91,
192,
(92,
/94,
195,
(91,
198,
108,
300.
300.
#00.
B00 .

VARAT ASJONSBREDDE ¢
VARIANS:

STANDARDAVVIK s
HELATIVT STANDARDAVVIK:s
RELATIV FEILs

LA 71

9B gp BE 08 g5 68 €6 »4 B0 ©0 o 08 @8 08 o

20

27
87
17
3¢
42
28

86

236,

1680.82
41 .0

5. 19 %
0.06 %

U

NIVA PROSIEY!:

DATO:

O=21014
Bl=-0r=08
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]

TABELL 12 forts.

STATISTIKK, KOSBER

e S o e A S e Ay ey AL R I OP D i St e €M A VI e KDY i T G AR GG T I AT et Sk WA o VN TS S SN SCW W Sy WS i i e N ST SO G Shim R Gres wRm e 0% TRD R G Cn

GO e D . Vo PR GO (GO W O R i SO i S SSRGS S KWL S GO PR M B s o T D ma S e MG I SN M WO ey T OLN e SoRh WiCR AT WA M SRGH WU NS WS Wikm hiom S W AT S

ANALYSERETODEE s ALLE METODER

ENHET? MIKROCRAM/ZL ITER

ANTALL DRELTAGERE: 51 VARAT ASJONSBREDDE S 259,
ANTALL UTFLATTE RES.:@ 1 VARTANSS 208%.67
SANN VERDIT s 691.2 STANDARDAWIK ¢ 45,71
MIDDELVERDI S 689.6 HeLATIVT STANDARDAVV IK: 65.63 %
MEDIANS 690, RELATIV FETL: -0.23 %

ANALYSEKESULTATFR I STIGFNDE KEKKEFZLCES

&b 591 . $ &l 680 . § 22 100U,
12 500, g 63 aeh ., : 43 7101,
59 A00. : 26 585, : 50 705,
W 620, ¢ 65 685, : 16 105,
1y 6530, : 31 6589, s 2t 710,
40 540, s 56 690. 8 ) (15,
58 640. 3 10 690, 2 42 716,
&3 650, : 78 600, 3 20 120,
B2 650, 8 36 690, s 68 120.
73 656, 3 41 4591, 3 27 130.
15 660, H 76 53, $ 23 730.
25 665, : 19 697, : 21 140,
84 670, $ 22 700, 3 87 740,
o3 670, H [ Re! 100, 3 14 780,
54 6l4, 8 30 100 . 8 39 190,
o4 675, : 10 700. : 34 846,
<4 676, : 2 100, : 86 Q14, U

U = UIELATIE KRESULTATER

NIVA PROSJEKT: 0-81014
DATO® &l =07=08&
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TABELL 13.

STATISTIKK, <030LT

s s e X0 T W TR M. T e ok e e > T AT GEMe OV WD TOW W SERe (O Wk DM TS ST AN TR VM S i 00 Ve e e Y Wi s ot VR WS S G SO IS AN W S O WSS WS WS NN AR TR S SRS SOt s

PHUVE A

it CrMn A 0K Shm WM Weth Tl e T W W W o S A b S e e WA G R o Gl e Ve s M Seam S U Ghe. Gin WSS OO Hen e A e S S R AN AN D WD 4N S S e S S RS N0 . S TN

ANALYSENETODE S ATOMABS. . HORSK STAKDARD

ENHET ¢ MIKROCRAM/LITER

Af\’lALL L‘iLiA‘/kl{t: 2~/

ANTALL UTELATTE RES, < VARTANS:
SANN VEKi:I: 199,/

MIDDELVERDI @ 208, 48

MEDIAN: 201,

ANALYSERESULTATER 1 STICENDE REKKFFOLGE:

43 134, : 12
6)¢) 19, $ 18
W8 16U . : 19
62 183, : 26
24 19U, H b4
lo}e) 199, : 20
I5 199, H 20
16 20 H 32
21 200 s a10]
U = UTELATTE KESULTATER

VARALI ASJONSBREDDE ¢

STANDARDAVVIKs
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV rE1Ls

200,
200
200,
201,
203,
204,
220,
220,
220

80 4o 00 90 oo oe B oy O

146,

1075.43

32.79
15.73
4.40

%

NIVA PROSJEK: O=51014
DATOs B3l=0/=08



TABELL 13 forts.
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STATISTIKK, <080LT

e ane e o U DO (e S G STe N G N R N A S NS W Wk S TN AT W WO T G S350 G TN MMk S SOSD Ges WO e e N S A e Gk WA ST TS SO YN kS 4D GRCR WS TR DM NS Y WSS <D DR A SO

i R L e p——"

ANALYSEMETOD: ¢

FNHET ¢

ATOMAES ., KORSK STARDAKD

MIKROCRAMZLITER

ANTALL DELTAGERLs 21
ANTALL UTELATTE RES.: P
SANN VEKIIS 249 .8
MIDDELVERDI ¢ 256,72
MEDTANS 250.

ANALYSERESULTATER I STIGENDE

43
=9
8
54
24
12
63
65
26

159,
190,
210.
233,
235,
240,
244,
245,
250,

26 6% oo 80 00 op 6¢ gp 9

U = UTELATIEF RESULTATER

31

1&
/9
=20
34
20
15
30
[Xa}

VARATASJONSBREDDE ¢

VARTANS:
STANDAKRDAVV IKS

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FETLe

REKKEFVULGE 3

250.
250,
250,
250,
£53.
257 .
260,
260,
260,

98 08 g B ¢ e B0 4, G0

32
22
21
56
42
84
68

HY

197,
1506.54
38.81
15.12
2.11

NIVA PROSJEKI: 0-81014

DATO:

B81-07-08
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TABELL 14.

STATISTIKK, KO30LT

e o WD e IO WG e R AR O A S SN WIS 3 O WGP A WS GO T W TR T 4O SERL W TS S W S oM e Gl R 0 e A S TR SO N NI TN WO WA T 0 TR O SO, W WD . M D B

o e D e e A e UM TN S e e G e S A O A DO A s N i SO e S s A O S S S o U AN G Sl S Wk s W ey i T oo L S ST R A St G W i e GO G WSS TG A W S

ANALYSEMETODEs ATOMABS., HORSK STAKDARD

SNHET 3 MIKROCHAMAZITER

ANTALL DELTAGERI:3 2% VARATASJONSBREDDE ¢ 1290,
ANTALL UTELATTE RES. 1 VARTANS 69682.52
SANN VEKDIs 2498, STANDARDAVV IKs 263.97
MIDDELVERDI 2 2557.3 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.3¢ ¥
MEDTAN: 2525, RELATIV FEILs 2.37 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFELGE:

43 189U, g 15 2500, s 72 2650,

78 2060, s 31 2504, H 27 2670.

b9 o 2200 s 24 2509, H 56 2700.

68 2300, H 63 2m2b., s 82 2720.

4 Z41ldu, s 79 2957H, H 30 2900.

26 2450, H 22 2600, s 20 2910.

50 2480, H 84 2600. : 34 2940,

65 2490, : 42 2644, H 17 3180,

16 2490, $ 32 £650. H 69 5710, U
18 2500, s

U = JIELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKI: 0-81014
DATO: 81=-07-08
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TABELL 14 forts.

e e i ol e S e e e R L T A I R N o N T I T T T I I I I T T T T T I T T I I I T LT T
G S Do s SO D S S Sl s SO G D 0 G0 R T S0 SR GROwOND KA W TS S G D WEIN MR L G G S G WA ST SO Wi OGS e e R YARA GmEh G WD e I ST S S R SR GRS TR I X G G0

PRYUVE D

O T T S W T G D a3 4 TN e DU W S O MUY GO ORD WKk VD € NI Gl e Sl M S el S O ATios e T Ohow s S . ks RIS GIr ST NS KR <PRD KD D v GO D AR aT e S o S O 85 G

ANALYSEMITODIZ e ATOMABS., NORSK STANDARD

ENHETSs MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTACERE @ pas VARATASJONSBREDDE @ 1420,
ANTALL UTELATITE RES.: 1 VARTANG: 83/140.82
SANN VEKDI: 2245, STANDARDAVVIK ® 289,38
MIDDELVERDI @ 2341.15 RELATIVT STANDARDAVVIK: 12.36 %
MEDIANS 2334, RELATIV F=ILs 4,14 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGES

43 1660, : 16 2280. § 56 2400,

8 1850, s 8O 2295, : 82 2420.

59 1950, : 24 2312, : 27 2420,

26 2160, : 19 2334, : 30 2570,

54 2180, s 12 2350. g 20 2600.
=65 2200, 3 22 2350, s 17 2740,

15 2250. $ E4 2350, g 6& 2940,

63 2290, s 42 L2356, E 34 3080,

b 2254, : 32 2400, 3 69 49000, U
e 2260, s

U = UIELATIE KESULTATER

NIVA rROSJEKT: 0-81014
JATO R H1=07-08



TABELL 15.

STATISTIKK, KkO#, TOTALT

- 70 -

O e T Do D S N R A SR W A TN IR IS o GAGH SIS N A G S D oh Qi G SO e GlNe KD WIS G We NI ARSI TS TNk SN WS G D GHe SISh GRS WoN GE GG S G W K A S O G VAR SR R D o

Ol i e Comie D KR G R THP GEN GENe NN CHOE G 00 e W GRer daw Sk GHD i QU GOR CRN G WL G W s M R T I NI SR WO e G WS e W KRS e - GO e dhh Wl ST GETE N S I S SRS AR S D W W

ANALYSENMETOD=32 ATOMABS., NORSK STANDARD

ENHET MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERG: 34 VARAT ASJONSBREDDE?
ANTALL UTELATTE RES.3 0  VARIANS:

SANN VERDI s 249.4 STANDARDAVVIKs
MIDDELVERDI # 252.91 RELATIVT STANDARDAVVIK®
MEDIANS 251, HELATIV FETL:

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:

i 8 164, :
27 170, 8
34 22U, H
H4 220, :
69 220, 3
i 230. 2
10 23171, 8
65 240, t
24 242, 8
T 244, H
15 245, s
17 247 ¢ H

U = UTELATIE KESULTATER

31

58
59
19
56
16
42
20
80
26
63

248,
250.
250,
250.
250,
252.
253,
253.
255,
264,
267,

8 ©8 oy e B8 gy O8 09 gg w0 B0

84

43
6 &
12
22

136.

962,54
31.04
12.27 %
141 %

261,
274,
278,
280.
280,
280, °
280,
290.
299,
300.
300,

NIVA PROSJEKT: 0=-81014
DATOs 81-07-08



TABELL 15 forts.
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STALISTIKK, <kOM, TOTALT

o s Gy G s o Gt SO > EXS S WS D Woo NS Mo TN SN GAD SIS DN MW G O G GBS e Giw BAGH B Coee S W G GO NN GUT MR G GO S e GO K cie S G W WX 4B GO in GRS SO GBS IS 00 SRSy T T 44T

st G e D U U o DA SC Qe e T oom W Seh G T GOTh S M D TS A ST Ty e G AT G e D AT TS el T NS i VG S N S S S S UG e ST VO AN N s S, vam ot W TS G O G €5

ANALYSEMETODE:  ATOMABS., NORSK STANDARD

ENHET MIKROGRAMZLITER

ANTALL DELTAGERE® 34 VAHAT ASJONSBREDDE®
ANTALL UTELATIE KES, 9 VARTANSS

SANN VERDI s 299.2 STANDARDAVVIK ¢
MIDDELVERDI s 299.12 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIANS 301.5 RELATIV FRIL®

ANALYSERESULTATER I STIGENDE KEKKEFOLCE:

1 & 176, z
s 200, s
43 21U 3
34 2517 . :
54 265, H]
10 27U, :
69 FRAVIR ¢
=1 28y, 3
17 200, s
e 29U . :
24 292, g
49 293, H

U = ULELATIE KESULTATER

NIVA PHROSJEKT: 0=81014
DATOs 81 =07=-08

65
58
59
56
31

20
42
16
&0
15
84

295,
300,
300.
300.
300,
303.
304 .
304,
305,
305.
310.

@r 98 45 B8 B8 g, Ge ©0 g B gy

63
36
86
26
32
5E
22
78
1@
/3
12

224 .

1892.82
43.51
14.55
-0, 03

317,
322.
322
324,
325,
336.
340,
350,
350.
356,
400,

>0 3¢



TABELL 16
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%
%

U

STATISTIKK, KkrOM, TOTALT

Prove C

ANALYSEMETODI: e ATOMABS., NORSK STANDARD

ENHET ¢ MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERE: 34 VARAT ASJONSBREDDE® 1450,

ANTALL UTELATTE RES.3 2 VARIANS 53090.58

SANN VERDI 3 2200. STANDARDAVVIK: 230.41

MIDDELVERDI ¢ 2185.,53 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.54

MEDIAN?® 2161. RELATIV FEILs —=0. 66

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:
27 1050, u 3 31 2123, : 18  2250.
17 1500, : 26 2130, s 84 2250,
43 1910, t 20 Z130. s 12 2250,
69 1910, : 65 «140. s 36 2320,
54 2000. : 42 2152, $ 19 2320,
24 2030, s 15 2170, s 68 2330.
58 2050. 3 59 2200. g 80 2415,
81 2080. 8 56 2200. g 32 2480,
10 2100, 3 16 2210, $ 22 2500,
<4 2107, s 86 2240, : 18 2950,
19 2120, 3 63 2250. 3 73 3260,
10 2120, 3

U = UTELATIE R=SULTATER

NIVA PROSJEKT:

DATO ¢

0=-81014
81=-07-08
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TABELL 16 forts.

STATISTIKK, <kOow, TOTALT

T G e S S R T G o GO e G SO S GO R ST GO S G S W O s T G e e W St GO S S U e S G D S GO WS ke S AR DD oM WA U K ATt TN S <R T P TR Gt IS T W G

PROVE D

D e R (R T 0 G A S S O R Ty . AR AT ) ORI SL D S ALY A €I G NG SR RSN Gl sk SO ST QU 10is U GG S TN N W A Seim ST SIAD G G R SRS KT G SaNS G e D R > gt I e S

ANALYSEMETODE ¢ ATOMABS., NORSK STAMNDARD

ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: 34 VARAT ASJONSBREDDE ¢ 1280,
ANTALL UTELATTE RES,.: 2 VARTANS: 57642,54
SANN VERDI 2 2250. STANDARDAVVIKS 240.09
MIDDELVERDI 2218.06 RELATIVT STANDARDAVVIKs 10.82 %
MEDIAN ¢ 2175, HRELATIV FEIL: -1.42 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE KEKKEFWLGE s

27 950. U 3 59 £150. : 19 2320.
17 1470, H 58 2150, H 84 2330,
69 1840, H 79 2160, H 66 2344,
43 1920, H 31 2163, H 36 2370,
b4 2050, 3 &5 2170, : 72 2400,
34 2080, 3 16 2180, 3 32 24320.
G0 2120, : 20 <2190, : 80 2445,
26 2130, s i5 2200. s 22 2600,
10 2140, s 42 2214, 3 68 27320,
Hhe o 214y, s 653 2230, s 18 2750,
51 2140, g 18 2280, g 73 2940. U
24 Zidz, H

U = UTELATIE RESULTATER

NIVA PROSJEK: 0=-81014
DATO s 81=-07-08



TABELL 17.

STATISTIKK,

MANGAN

S s e G e G G SO S A O A R RIS TS G G SN D SR GRS €F0 DM AT G DRSS <D S Ga0e A SR YA GASCH RS U AR GEMis WTES Gk G < WESD QN LMD G GNSR NEDS NS SHOS CIE RN SIS €SS st T e S-S SRR ST T

PRUVE A

s e e G o o T T TS WAL e WD S SR GO DN GRDe R W GH NN e WEDH G M D G Vilh KNGS AT Wb Wk U (e M 4R SN I IR WO SIS SIS TS S NN NS T S D A RIS e D i o G Shm TS T RS Wm0

ANALYSEMETOD: ¢

ENHETs

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE:
ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI
MEDIAN:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKERGLGES

9
19
5y
69
83
16
&0
36
26
tH
31
56
10
42
34
20
20
56
18
22
12
35

U = UIELATT

75.0
H 78.9
78.0

5% .0
600
60,0
6U. O
50.0
61,0
655, 0
56 .U
67.0
685.0
69,0
10.0
TU. 0
1.0
71.0
13.0
74,0
74,0
74.0
5.0
75.0
7.0
%,0

a8 ©9 go ©0 P 9o @0 B0 gp O oo B 9 pu 00 O g5 69 99 go 90 VO o0

FE RESULTATER

63
65
18
70
17
79
76
24
73
86
28
84
15
32
47
68
66
54

VARATASJONSBREDDE ¢
VARIANS:

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV

75.0
5.0
76,0
167
1.3
718.0
18.0
19.0
79.0
79.0
80.0
80.C
80,0
80.0
82.0
82.0
82.3
83.0
85.0
85.0
88.0
90.0
90,0

98 B9 gg 80 U6 gy 60 0C py GO gy GO ¥ gu 9O VB gy S8 O g 96 60  go

61
45
87
67

57
[
71
51
50

81
49

64
33

62

12
48
60
14

41.0
129.74
11,39

14,44 %

5.20

20.0
Q0.0
90.0
94,0
95.0
95.0
95.0
96 .0
$8.0
1 CO.
100.
100.
100,
105,
114,
125,
125,
128,
1450
147 .
180.
280.

%

cococcoaoaoad

NIVA PROSJE

DATOs

KI's 0-81014
81=-07-08



TABELL 17 forts.

75 -

STATISTIKK, wANGAN T

G ot G e D O T T O ST T A S I s G5 SR W G O DM e S U8 D G S A e s i s e o T (U R TR N Y G s R WD Ol VESSh W R SO A SISO USND SN SN EN G i Gasy el am

B e R Y SR g S ——

ANALYSEMETODE:  ALLE METODE

ENHET®

R

MIKHOOGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE: oK
ANTALL UTELATIE RES,.3 1
SANN VERDI s 62.5
MIDDELVERDIS 58.02
MEDIANS 65.0

VARAT ASJONSBREDDE®

VARIANS:
STANDARDAVVIK S

HELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FETL:s

ANALYSERESULTATER [ STIGENDE KEKKFFULGES

16
19
&3
256
80
12
42
73
&5
36
21
20
68
3%
1 &
10
8
&1
54
5%
30
15
65

43,0
50.0
50. 0
53.0
bh. 0
55,0
5700
H7.0
57.0
53,0
58.0
59,0
60.0
60,0
H5U. O
6U.0
60,0
60U 0
60.0
60,0
62,0
6200
63,0

@ ¢ po B8 9B ep o0 O op G0 O% so OB PO py ¢9 V¢ gg Gz B¢ ge €8 oo

U = UTELATTE RESULTATER

xS
58
63
32
35
22
15
76
856
10
76
24
I/
34
47
28

|
54
13
45

5

g

63.0
64.0
64.0
65.0
65.0
65.0
66.0
66 .0
66,0
66,/
67.0
67.0
68 .2
659 .0
70.0
0.0
72.0
1657
8.0
719.0
80,0
80.0
80.0

B0 90 g5 86 B9 g4 08 0 5y B 00 g @8 OF gy OB B0 g G0 09 G TH OF

61
656
48

50
44
[

6v
49
57
71
/4
51
64

ki
62
84
60
33
12

L o @

ol -0 C
w20

on =~ = 0O
3¢ 3¢

82.0
82.3
83.0
85,0
85.0
85,0
85.0
85.0
89,0
F0.0
Y0.0
02,0
96 .0
97.0
99,0
100,

108,

1i7.

120.

150,

150.

152.5

i

coooococcaaa

NIVA PR(

DATOs

1GJEKL s 0=-81014
g1=-07=-08



TABELL 18
STATISTIKK, MANGAN
PRuvE C
ANALYSEMETODE:  ALLE METODER
ENHET: MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERC 3 1 VARATASJONSBREDDE ¢ 8510.
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANSS 29566 .88
SANN VERDI 3 1998, STANDARDAVV IK: 171.95
MIDDELVERDI 3 2078 1/ RELATIVT STANDARDAVVIK: Be.21 %
MEDIAN: 2030. HELATIV FEILS 4.04 %
ANALYSERESULTATER T STIGENDE REKKER@LGES:

14 1350, U : 18 2000, : 76 2130.

69 1800, s 19 2000. : 5 2130,

I 1880, : 63 2000, : 42 2138,

36 1890. : 16 2000, : 74 2140,

&3 1900, : 56 2000, 3 60 2150.

54 1900, 3 44 2000. 3 a6 2152,

28 1920, s 35 2000, g 67 2180,

19 1920, s 32 <010, : 13 2200,

85 1¥20. 3 87 2020. s 3 2200. U

31 1924, 3 75 2030, : 13 2210,

he 192D, : 15 2030. : 71 2280,

81 1930, : 20 2030. : 57 2300.

68 193C. g 28 2050, 3 11 2350,

41 1940, : 8 <2050C. 8 51 2350. U

65 1940, s 10 2050, : 49 24Q00.

20 1950, s 34 2060, g 4 2400,

48 1960, : 54 2060. g 86 2430,

16 1960, : 22 2070. : 46 2450,

70 1970, : 55 2075, g 12 2500.

24 1974, 3 17 2090. 8 50 2500.

26 1980, ¢ 7 2100, H 64 2610,

£tC 1980, s 82 2100, : 33 2800, U

9 19948, : 45 2115, 3 62 2900. U

2 2000, : 61 2120, g

U = UTELATTE RPESULTATER

76 -

NIVA PROSJEKL: 0=-81014

DATO:s

81~-07-08



TABELL 18 forts.

- 77 -

STATISTIKK, wA

o e G Gt (e T 8 O O G I dae G GG G GiGe NS NGOG GO SN G3% OIN GO MGG T Ty KR Ay RM IO SR Voon WA W GND T e SONM e VSR e e Toe Ghin Mh ot 4SS N Wy S e TS O . ST < A G

PROVE D

AN

T e e S D ST S T A G S o W Gove VRS e U WS M N G S G ¥ Ghea ST GIn G K Wi i W s M et e Gl 4l SN e R e Kes lmms St A CHOR SN RN W KO GROR GHE A AN S TR SRR SR S AT

ANALYSEMETODE: ¢

ENHET ¢

ALLE METODE

R

MIKROCRAMALITER

ANTALL DELTAGERL s i1
ANTALL UTELATTE KHES.:3 5
SANN VERDT s 1746,

MIDDELVERDI ¢ 1839,32
MEDIANS 1777.5

VARAT ASJONSBREDDE®

VARIANS:

STANDARDAVWVIK s

16.65
181.9¢

RELATIVT STANDARDAVVIKs Y.89

HELATIV

FETL S

ANALYSEKESULTATER 1 STIGENDE KEKKEF@ULGE:

14
6%
55
1
5%
58
&4
36
83
&5
31
47
19
&1
8
20
26
78
50
65
80
16
24
18

1150,
1580,
1600,
1610,
1650,
1650,
1690,
1660,
1670,
1680,
tosy,
1590,
1690,
1700,
1700,
1710,
1720,
1725,
V730,
1730,
1735.
1740,
1741,
1750,

U

B8 02 o @6 9% gp ©8 B g8 ¢ 00 g0 00 @ ga 68 B8 po 08 60 U8 ap 83 e

U = UIELATIE RRESULTATER

12
56
28
48
63
32
20
17
19
Ies
10
68
87
34

1750.
17150,
1750,
1160,
1760,
1770.
1770.
1770,
1775,
1775,
1780,
1790,
1/90.
1300 .
1810,
lel 8.
1820.
1320.
1830.
1330.
1840,
1860.
1870.
1873,

B0 B8 op 08 B2 g9 98 VP oo 80 09 go G5 BB gy B0 B 45 o Be W 4y o8 gy

De 22

1875,
1877,
1940,
1940.
1950,
1950,
1980,
2000,
2030.
2050.
2050,
2070,
2120,
2152,
2200,
2200,
2300.
2350,
2400,
2450,
2500,
2750,
3500.

>0 3%

coaoc

NIVA PROSJEKI ¢

DATOs

0-81014
81-07=-08



TABELL 19.

- 78 -

STATISTIKK

« vl

KKEL

PPN U SR —————— D e b L TR

PRUVE A

U R PO S SRS S R U RS e e S e e T R e e SRS ———

ANALYSEMETOD: :

ENHET ¢

ALLE METODER

MIKROGRAMAITER

ANTALL DELTAGERL:®
ANTALL UTELATTE RES.:3

SANN VERDI

MIDDELVERDI 2

MEDTANS

ANALYSERESULTATRER I STIGENDE REKKEROLGE:

H4
HY
'y
19
10
43
40
63
&0
49
25
20
31

103.
140,
16C.
180,
185,
190,
193,
195,
195,
196,
197,
109&,
198,

199.5
201.7
200.

U

9% gg wo 92 po 98 ©° se se 90 g0 Os SO

U = UTELATTE RESULTATER

18
15
30
16
41

56
58
81

78
86

200,
200.
200,
200 .
200.
200,
<00 .
200.
206,
2017,
208.
210,

VARATASJONSBREDDE:
VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK?:
RELATIV FEILs

o0 B0 9% o @8 26 o G6 0 44 @0 80

40
6h
24
17
83

£4

100.

356.00
18.87
Y36 %
1.10 %

2]0‘
215,
215,
215,
220,
220,
228 .
235,
240,
280, U
310, U
360. U

NIVA PROSJEKT s

DATO:

0-81014
31=0/-08



TABELL 19 forts.

79 -

e v o v o e < B GG . S 0T R ORI U T S W TS D e dhmr ok W G T oW e SN WML WD ATON RO s e e S WK e WO G VW S ISR S A ST e WA SR D N OWED PSS KON ED R S S WY 2R R

o o ke e SO S S e e s e T oo e oy s Ao o OO e WM A S WGIn GO WS S e S G v o A TS A i R e D AP GG GOD G SN N G D TV WER GWD Dk S N WO S O BN A G Sy Gy T

ANALYSENMETODESs  ALLE METODER

ENHET 8 MIKROGRAM/ZLIT
ANTALL DELTAGERL @ 37
ANTALL UTELATTE RES.:3 4
SAKN VEKRDI: £49.4
MIDDELVERDI 3 249,35
MEDIANS 250.

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE KHEKKEFALGE:

HQ 18J. s 25
oy 10, U H 26
19 200 H 65
10 215, H 56
he 230, s 42
s £30U. 3 32
41 240, 3 18
4() 240, H 80
63 240 . H K=
77 224G, H 76
&3 240, 8 20
31 241, s 24
7Y 244, H

U = UTELATIE RESULTATER

NIVA PROSJEKLIs (-81014
DATOs 81-07/-08

FR

VAHATLASJONSBHEDDE ¢
VAQTANS

STANDAKRDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

245,
245,
245,
250.
250.
250,
250,
255,
255,
256,
256,
253,

86 oo B8 98 g5 @8 99 g9 ©8 90 oo B0

43
30
10
16
12
17
86
81
B4
69
29
22

140,

B71.55
23.91

G.5¢ %

-0.01

%

o



TABELL 20

- 80 -

STATISTIKK, NI

O s GG <O WD TR N W S AR < G WS S e GRS TN G N e GG S Y LI W GO A RS S e GRS WA RIS S e M S Yim G E 4G WS s VbW ke S 4T WTON ISR GO A SUNSS GRS Seits TN < T R S S

PRUVE C

KKEL

O s GRan i ST G ST GTR G GUS U Sibel N Gire TP G S O3 WD S S R TR WS SHE WM s (T i S A S OR VSR MRS Rl Glive 43y e R Sy et X SRS RS e KR <R YR e 4Gl v e o NN T KO Wi S

ANALYSEME

ENHETS

TODiz ¢

ALLE METODER

MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE
ANTALL UTELATITE RES.:
SANN VERDI

MIDDELVER
MEDTAN

DI s

39
3

3492,
3574.67
3518.5

VARATASJONSBREDDF ¢

VARIANS:

STANDARDAVVIKs
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSEKRESULTAI=R I STIGENDE REKKEFULCE:S

HQ
1y
54
84
52
£3
58
42
40
Iy
63
65
10

o
i

NIVA PROS
DATOs

3000 .
3320.
3350,
3350.
3400,
3400,
3400,
340%,
3410,
3450,
3450,
3450.
3450.

JEKT 2

B0 g 00 092 g 0@ O Go 00 09 oo O° 09

UTELATTE RESULTATER

0=-81014
81-07/-08

56
80
22
18
24
31
26
25
14
32
10
16
79

3460,
3465,
3500,
3500,
3510.
3517,
3520.
3521,
3540,
3550,
3560.
3570.
3576,

U

9 o, B 9% 45 B8 80 g5 ga 00 o, 63 O

1780,
88077 .37
296.78

8.30 %

237 %

T e G o S S W Sk G ot e Nk e W S S W Al e s SO ke S i i iy Wiy . s o .
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TABELIL 20 forts.

STATISTIKK, NIKKEL

B T G A G GRD SO e R S I e e e i S A Gt W ST SN N S G e WD S0 s e WD NN G TS G GG WD Gl N GBS AT (AN DUl WY SIS G A TS 08 G SO Y S G GO MR KT S S IS

PROVE D

e v cues S T G s o o S s D e G e S ST D G D 06 G N G S0 oy W G WG e UK S GRR CMA WA G CRND W UM CEN NN ST NG G W GO S SO WD SIS GNN N G GG G5 GSD) RN N SR GOT-UNE

ANALYSEMETOD=e  ALLE METODER

ENHET ¢ MIKROGRAM/ZL ITER

ANTALL DELTAGEREL s 3 VARAT ASJONSBREDDE ¢ 1600,
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARTANS @ T8152.25
SANN VEKIs 3741, STANDARDAVV IKs 219,56
MIDDELVERDI ¢ 3789 .9c KRELATIVT STANDARDAVVIK: 1.3 %

MEDIT ANz 3137.5 RELATIV rEIL: 1.31 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFULGE

56 650, U s 58  3/00. 8 22 3820.
5% 3100, J 63 3700, H 14 3860,
54 3550, : 17 3100, s 43 3870.
&4 3550, 3 31 3724, : 78 3900,
19 3580, : 80 3725, : 18 3900,
40 3590. 2 24 34127, 2 12 3950.
42 359I, H 25 3748, : 86 4000.
17 3600, 3 76 3750, 3 41 4050,
83 3650. 3 10 3/50. ¢ 20 4240.
10 2550, : 32 3750. E 821 4600,
26 3670. s 16 3770, 3 69 4700,
82 3a/b, : 15 3800. s 29 5100, U
65 3680, 3 79 3307, g 30 5100. u

U = UIELATIE RESULTATER

NIVA PROSJEKiIs 0-81014
DATOs 81=-07-08



TABELL 21

- 82 -

STATISTIKK,

STNK

o e G 2w Tt AR W Y S G VDA G6 ST T G S SR e WIN G0 Ol WD GO0 Chn W Ol SN CH D NI SIS 4R SINR S SR WIS VGESH (LIn ats SN Wi NG UOE VRS W e SIS I AR D IS NG <M LS SN OO WS GRS T T D

PRUVE A

Vi i o T D TR S O e A v — i 5 e W ) E S S SR S0 S Wiln W S S N M Ungs e eI I N U N WS MGt D D N A5 LTS TR R SN AUF S S WA GRS O WU WD e s TR <SS <N

ANALYSEMETODI:

ENHET:

ALLE METODER

MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERE s 4
ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDIs 198.2
MIDDELVERDI 3 197.9

MEDITANS

200.

3
4

VARATASJONSBREDDE s

VAKIANSS

STANDARDAVVIK:S
RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV

FEIL:

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKECROALGES

58
16
82
69
H9
54
34
64
19
12
28
&4
23
43
26

e
i

150.
163,
170.
1 80.
185,
186,
187,
183,
‘900
190,
190.
190,
161,
193,
194,

U

ee € gp e 00 g 68 9B g9 @ 9 g2 G O po

UTELATIE RESULTATER

32
18
73
85
25
56
76
65
15
10
18
20
31
63

195,
195,
197,
198,
199,
200,
200.
200,
200.
200,
200.
204,
204,

oh B8 U8 . B8 90 45 60 0 54 0o 9° pe

oe

14
10
17
42
41

27
82
22
80
24
39
g1

79
86

57.0
147,15
12.13
6.13
-0.15

3¢ 3¢

T T N TS T o o SN T o Do I nmmmmmm o I m s s o

NIVA PROSJEKTs 0-81014

DATO:

81=-07-08



TABELL 21 forts.
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STATISTIKK,

S5 INK

. e S o U € S R D VT D SEY P G S T ST S eGP ST D I ST e e e ST I e < O AT I TR NI e WD G Iy Eme €S Gyan. S SHSD O e GRS ey AR LTy SIS wAGY N <GP U SR GO NI S

PROVE B

B i oo o T st O e G T e DR T Dan e THS G (e ST W OO o Caw WS U WAL S G SR O om0 N0 WD DG Qs GIN Gwh @l G TS G T WIS 40N G (A 4SS WG S KHR T IR (TS SN 2N OE WIS R OGN RS R

ANALYSEMETODE ¢

ENHET 3

ANTALL DELTAGERE®
ANTALL UTFLATTE RES.:

SANN VERDTS
MIDDELVERDI 8

MEDIAN:

165.2
166,69
lé”/.

ALLE METODER

MIKROCRAMZLITER

VARATASJONSBREDDE 2

VARTANS:

STANDAKRDAVV IKs
RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV rEILS

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE HEKKEFWLGES

58
16
&3
4
&4
69
72
50
84
54
1Q
49
70
z26
8

130,
131,
140.
14v,
120,

U

U

B0 g 6¢ OF gg S0 B gy we VP ep B9 S0 g O

56
63
28
85
76
25
42
20
13
21
i5
65
24
23

160,
160.
160.
ol
165,
166,
167,
168,
168,
169,
170,
170,
170,
173.

85 @0 9P g4 G0 69 g5 @8 VB gy G2 00 g 0@

4.0
255,96
16.0
9.60 %
0.90 %
17 175,
10 175,
80 175,
82 177
14 180,
18 180.
3y 180,
22 185,
41 187.
27 200,
81 200, U
32 200,
43 205,
g6 240, U

NIVA PROSJEKI 3

DATOs

0=51014
81=-0/=08
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TABELL 22

STATISTIKK, SInK

o e G o ST T W T Y S o < . W W o R TS O QTS NN GRS A WY U GG SO oSS KIS D T DO i S OGS N GRbe tm S G A G A ke R SN < A NP MR WD DA SIDR GSH Sl TSR W0t XSS S

PROVE C

ANALYSEMETODE:  ALLE METODER

ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGEREs 43 VARAT ASJONSBREDDE s 480.
ANTALL UTELATTE RES.: 0 VARIANS: 14376 ,07
SANN VERDI s 2642. STANDARDAVVIK : 119.9
MIDDELVERDI 2625,7 RELATIVT STANDARDAVV IKs 4,57 %
MEDIANS 2660, RELATIV FEIL® -0.62 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEF@LGF:

27 2300. g 69  2600. s 22 2100,
54 2380, s 56 2620. z 14 2700,
59  2400. : 39  2640. 3 10 2700,
24 2403, : 26 2640. : 10 2700.
83 2450, : 15 2650, g 86 2736,
34 2480, : 25 2653, s 43 2740,
12 2500, : 81 2660, g 16 2740,
28 2500, s 80 2660, s 18 2750,
19 2504, : 65 2670, g 32 2750.
84 2540, 3 20 26170, : 42 2760,
78 2550. : 23 2680, 3 82 2760.
63 2550, g 13 2690, : 41 2760.
85 2580, : 64 2690, : 176 27175,
19 2600. : 31 2694, z 17 2780,
58 2600, s

U = UTELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKTs 0-81014
DATO @ 81=-07-08
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TARELL 22 forts.

STATISTIKK, S5INK
PHVE D

ity o i Gt i, S Oty S R G T T S T s S s o S, A S s i i s s e e NN D VS S T T S A AT MR T KD S S ST T € O WD O S K S <O D Gk S W A I U

ANALYSEMETODEs  ALLE METODER

FENHETS MIKROGRAMZLLITER

ANTALIL. DELTAGERE s 43 VARATASJONSBREDDE ¢ 714,
ANTALL UTELAITE RES.: J VARIANS: 24811 ,19
SANN VERDI ¢ 2303. STANDARDAVVIK: 157.52
MIDDELVERDI ¢ 3251.65 RELATIVT STANDARDAVVIK: 4.84 %
MEDIANS 2300. RELATIV FEILs -1.55 %

ANALYSERESULTATFR 1 STIGENDE REKKEFZLGE:

24 2816, 3 69 3230, 3 31 3344,
b9 2900, s 85 3240, s 82 3347,
19 2906, : 58 3250, 3 16 3350.
21 3000. s 651 3280, : &6 3356,
83 3000. 3 15 3300. g 23 32360.
54 3040, 8 14 2300. 3 &4 3370,
&4 3100, g 32 2300, H 80 3370,
28 3140, : 65 3300, 3 43 3400.
19 3150, 3 73 2310, 3 41 3400.
63 3150, : 25 2317, s 16 3400.
12 3150, ¢ 56 3320, ¢ 10 3400.
24 3180. ¢ 20 2330, 8 42 3440,
29 3180, s 10 3340. 3 22 3440,
26 3220, 3 16 3340. s 17 3530,
78 3225. 2

U = UTELATTE KESULTATER

NIVA PROSJEKT: 0-81014
DATOs 81-07-08
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ANALYSEMETODE s NIVAS FORSKRIF[, 1979-09-26

NHETS: MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE S 31 VARATASJONSEREDDE ¢ 350.
ANTALL UTELATIE RES.: 4 VARIANS: 5706.03
SANN VEKDIs 160, STANDARDAVVIKs 75.54
MIDDELVERDT ¢ 729,11 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.36 %

MEDIANS 740, RELATIV FEILs -4.,06 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGES

22 100. U s 78 720. H 74 175
80 540. : 31 125, 3 10 7180,
20 b72. 3 33 130. 3 11 784,
10 630. 3 13 740, s 59 800,
21 664, 8 45 150, s 44 8i12.
65 665, s 8 150, 3 60 830,
b8 670. : 46 760, 3 26 890,

] 689 . 3 67 164, 3 24 1160, U
12 700. s 50 170. 3 54 1270, U
22 700. : 23 171, s 2 1100. U
854 7105, s

U = UTELATTE RESULTATER
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NIVA PROSJEKIs 0-81014
DATO: 81-0/-08
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ANALYSEMETODE:  NIVAS FORSKRIFT., 1979=-09-26

ENHET ¢ MIKROGRAM/LLITER
ANTALL DELTAGERLs 31 VARATASJONSBREDDE ® 351,
ANTALL UTELATTE RES.:3 4 VARTANSS 5373.9
SANN VEKDIs 510. STANDARDAVV IK:3 13,31
MIDDELVERDI ¢ 557.85 RELATIVT STANDARDAVVIK: 13,14 %
MEDTANS 565, RELATIV FeILs -2.13 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGES

32 200, U s 67 546, 3 8 600,

&0 345, g 58 550. 3 74 600,

20 421, s 217 550, : 60 605,

70 465, s 45 565, 3 10 610,

65 200, : 46 570, s 26 6560,

12 510. : 13 580. H 22 680.

&4 525. $ 59 580, 3 44 696,

31 530, H 50 580, s 24 140, U

8 530. : 23 592. : 54 921 . U

| 532. s I 600, : 2 5200, U
33 540, 8

U = ULELATIE KeSULTATER

NIVA PROSJEKTs 0-81014
DATO ¢ g1=07-08





