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SAMMENDRAG

Det er laget et regnskap- og budsjettsystem for forurensningstilforsler til
vannresipienter. Sluttproduktet, REBUS, er et EDB-program som forelgpig er
implementert for ND-10/ND-100 -datamaskiner.

REBUS er generelt med hensyn til geografi og parametre. Alle aktuelle
vannforurensningsparametre  kan inkluderes, og alle nedbgrfelt (eller
kommuner) i landet kan tas med. Man kan velge enten & 1lagre
regnskapstallene fra alle de aktuelle omridene i en (stor) database, eller
lagre omréade for omrdde i flere mindre databaser.

Inngangsdataenes presisjonsnivéd kan angis individuelt for hvert datum vha
kvalitetsindekser. Safremt slike kvalitetsindekser er gite, kan
resultattabellenes presisjonsnivad ogsa beregnes og angis.

REBUS er ogs&8 utvidet med en simuleringsmodul. Man kan sdledes
eksperimentere med endrede tilfgrselsbetingelser (produksjonsmengder,
avlgpsnett, osv.), og observere endringene av forurensninger tilfert
resipientene. REBUS er dermed 0gsa blitt et planleggingsverktgy i arbeidet
med forurensningsbegrensende tiltak.
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Q. FORCRD

Niva-prosjekt  0=78111 "Regnskap~ og Budsjettsystem for Forurensende
Tilfgrsler til Vassdrag og Fjorder" avsluttes med disse to rapportene:

- del A: PROSJEKTSAMMENDRAG OG VANNFAGLIGE TEMA
~ del B: EDB-SYSTEMET: BRUKERBESKRIVELSE OG TEKNISK DOKUMENTASJON

Nerverende rapport (del B) er en omfattende beskrivelse av REBUS og er
skrevet for de egentlige brukerne av REBUS og for systemansvarlige.

Delrapport A gir en rekke overordnede betraktninger og bodr leses for
delrapport B.

Delrapport B er bade en brukerveiledning og en teknisk dokumentasjon.
Brukerne vil ha nytte av & lese hele rapporten; det ¢ker forstdelsen for
hvordan systemet virker og hvordan det skal anvendes. Men en rask innfering
i selve bruken av REBUS kan man fa ved & lese kapitlene 1, 2, 4 og 5. De
gvrige Kkapitlene er mer  Leknisk preget og primsrt beregnet pé
systemansvarlige og vedlikeholdspersonell.

Sammendrag av_rapporidel A

Forurensningsregnskap (og -budsjetter) benyttes i forholdsvis liten grad i
dag til ‘tross for sterkt uttalt behov fra forvaltere og forskere. Arsaken
synes & vere manglende palitelige og dekkende inngangsdata, og mangelfulle
oppskrifter pa hvordan slike oppstillinger kan fremskaffes.

Forvaltere p3 bade statlig, fylkelig og kommunalt nivd vil ha nytte av
slike regnskap og budsjetter. De miljgansvarlige vil kunne treffe sikrere
beslutninger dersom de far ngkterne fakta & holde seg til og i mindre grad
ma gjette og fole seg frem.

Man har gnsket & lage et  regnskap- og Dbudjettsystem for
forurensningstilfersler til vassdrag og fjorder basert pa& EDB. Dette
forutsetter at de enkelte forurensningene kan tallfestes og henfgres til
ulike forurensningskilder, og at forurensningsmengdenes skjebner kan
fplges. Regnskap- og budsjettsystemets oppgave blir &  summere
forurensningsbidragene etter forskjellige kriterier; beregne
forurensningsproduksjonen i et omrade eller forurensningstilfgrslene til et
omrdde, og presentere resultatene for brukerne.

De aktuelle omréder kan vare:

- hydrologiske omrader (nedbgrfelt/delnedbgrfelt)
- administrative omrader (kommuner/fylker)

Forurensningskildene kan vere:

- Industribedrifter

- Service-institusjoner
- Avfallsplasser

= Befolkning

- Jordbruk

- Arealavrenning

- Nedbor

( - Avlgpssystemer (sekundere kilder))
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Regnskap~ og budsjettsystemets inngangsdata er forurensningstall fordelt pa
de wulike forurensningskilder pr grunnkrets. Grunnkretsen er valgt som
sterste felles multiplum mellom administrative enheter (kommuner) og
nedbgrfelt.

I praksis viser det seg imidlertid at enkelte grunnkretser bryter
nedbgrfeltgrensene. I REBUS lgses dette ved & dele disse grunrkretsene i 2

(gller flere). Dermed er man sikret felgende fundament som systemet bygger
pa:

N/
X

g;é 2) Ethvert nedbgrfelt kan settes sammen av et visst antall grunnkretser
/o (eller deler av slike).

1) Enhver kommune kan settes sammen av et visst antall grunnkretser.

Forurensningene fglges fra kilde via transportledd til de eventuelt nar
resipienten. REBUS kan gjere rede for alle forurensningsmengder - hvor mye
som produseres; hvor mye som retenderes i grunnen; hvor mye som renses

bort; og hvor mye som virkelig tilfgres resipienten.

De nasjonale '"kilde"-arkivene er ikke organisert pd en slik mite i dag at
det har vert hensiktsmessig & automatisere dataoverferingene til REBUS.
Forelgpig mé& man i store trekk basere seg p& utskrifter fra arkivene og
skjennsomt bearbeide disse manuelt for registrering i REBUS.

Man md, inntil videre, beregne de fleste forurensningstallene ut fra andre
kjente og relaterte sterrelser (manuelt; automatisk). Og endel
forurensningstall kan forelgpig bare fremskaffes ved s@rlig arbeidskrevende
prosedyrer (planimetri p& kart; henvendelse til kommuneingenigrer; etc).

Men det pigar utviklingsarbeid (SFTs "Industriarkiv" og "Kommunalarkiv';
SSBs  "Landbrukstelling" og "Folke- og Boligtelling"; osv). Om noen &r vil
ventelig forutsetningen for gode forurensningsregnskap ha bedret seg mye.

Data registreres normalt fra en skjermterminal og lagres i en av tre typer
databaser - regnskapsdatabase, budsjettdatabase eller eksperimentdatabase.
Herfra kan dataene hentes tilbake og sammenstilles i flere typer
utskriftstabeller. Dataene i databasen kan naturligvis ogséd inspiseres og
eventuelt rettes.

Regnskap- og budsjettsystemet er generert med s@kalte kvalitetsindekser (10
nivéer) knyttet til de enkelte forurensningstall. Kvalitetsindeksene skal
gl uttrykk for hvor palitelig datamaterialet er.

Det antas at daglige og ukentlige forurensningsoversikter er overfledig. De
mest aktuelle perioder vil forelgpig vare &rlig eller halvarlig. Etterhvert
kan det ogsd bli behov for regnskap og budsjetter pd arstids- eller
ménedsbasis.
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1. PROG RUK

REBUS har tre hovedgrener:

REBUS

b T,

REBUTAB REBUADM REBUAGG

N

ADMOPPD ADMTAB

Figur 1. Overordnet programstruktur

REBUTAB-modulen tar seg av generering av alle utskriftstabeller pd det niva
brukeren ¢nsker og for det geografiske omr&de han velger (hydrologisk eller
administrativt). Kapittel 2 omhandler REBUTAB,

REBUADM-modulen rommer vedlikeholdsfunksjoner for databaseinnholdet. Her
registreres og redigeres data  (ADMOPPD). RERUADM inneholder ogsé
utskrifiskommandoer som systemansvarlig kan benytte ndr databasens innhold
skal granskes (ADMTAB). REBUADM er behandlet i kapittel 6.

REBUAGG-modulen beregner produks jonsmengder, lekkasjemengder, retensjons-
mengder og rensningsmengder for de ulike forurensningskilder og
grunnkretser. REBUAGG er behandlet i kapittel 5.

Nedenfor er vist hvordan systemet startes opp (brukerens kommandoer og

responser er understreket):
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GREBUS
*EER k¥ ®
* % * *
# * # *
* ¥ * ¥
* * ¥
# *
* DIN *
* REBUS *
% : *
* ¥
* SEPT-81 #
#* *
* ¥
* ¥
* *
% #
#*
MSG: DATABASEN ER APNET !

REBUS NIVA 1 :
0. TERMINER

1. FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
2. DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

3. AGGREGERING (REBUAGG) VELG:
Etter brukerens valg (1, 2 og 3) fortsetter kommunikas jonen med REBUS som
beskrevet i kapitlene 2, 6 og 5 (hhv REBUTAB, REBUADM og REBUAGG).

Tilbake p& ¢verste kommandonivd benyttes kommandoen "terminer" til &
avslutte kjgringen:

REBUS NIVR 1 :
0. TERMINER

1. FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
2. DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

3. AGGREGERING (REBUAGG) VELG: O

M3G: DATABASEN ER LUKKET !
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2. UTSKRIFT AV TABELLER (REBUTAB)

Brukeren vil vare interessert 1 & fa presentert forurensningsregnskapet
(forurensningsbudsjettet) 1 oversiktlig form. REBUTAB produserer flere
typer tabeller:

- Tabelltype "O", som viser forurensningstallene (produksjonsmengder,
retensjonsmengder, rensningsmengder og tilf¢rselsmengder) summert pr
kilde for alle kilder 1 en grunnkrets, i en kommune eller i et
nedbgrfelt (se figur 2, 3 og 4).

- Tabelltype npr. som viser forurensningstallene for alle
industribedrifter, serviceinstitusjoner, avfallsplasser eller
avlgpssystemer i en grunnkrets, i en kommune eller i et nedbgrfelt (se
figur 5).

- Tabelltype "A", som viser forurensningstallene for alle tilknytninger
til et avlgpssystem, samt  forurensningstallene for  selve
avlgpssystemets ulike deler (transportnett pr  grunnkrets og
renseanlegg) (se figur 6).

REBUTAB  aktiveres fra ¢verste kommandonivd (brukerens kommandoer og
responser er stadig understreket):
REBRUS NIVA 1

0. TERMINER

1. FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
2. DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

3. AGGREGERING (REBUAGG) VELG: 1

UTSKRIFTSFIL: LINJE=-SKRIVER

ERROR: FEIL I "OPEN-FILE" 1
?? @NSKER DU A FORSQKE IGJEN 2 JA

UTSKRIFTSFIL: LINE-PRINTER

REBUTAB  NIVA 1 :

1. KOMMA ~TALLREPRESENTASJON

2. EKSPONENT ~-TALLREPRESENTASJON VELG: 2
ARSTALL : 1981

PARAMETERKODE  : TQT-P

OMRADETYPE : ADMINISTRATIVT

KOMMUNE NAVN : NORDRE TOTEN

ERROR: INGEN POST MED DETTE KOMMNAVN I REALM KOMMUNE !
KOMMUNE NAVN : (STRE TOTEN
M3G: LAGER TABELL "O" OVERSIKTSTABELL FOR KOMMUNE - VENT 1



KILDETYPE

MSG: LAGER TABELL "pv
KILDETYPE
KOMMUNE NAVN
OMRADETYPE
PARAMETERKODE
(PKONOMIFORM
PKONOMIFORM

REBUS NIVA 1 :

0. TERMINER

1.
2.

3. AGGREGERING

: SL

: INDU

KILDETABELL FOR KOMMUNE

3

FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

(REBUAGG)

NIVA O-78111 REBUS

-~ VENT !

VELG:

I eksemplet ovenfor produseres tabellene som vist i figur 3 og figur 5.
Disse tabellene tar utgangspunkt i et administrativt omrade (kommunen (STRE

VELG: 1

- VENT !

- VENT !

TOTEN). Alternativt kunne REBUTAB ha produsert tilsvarende oversikt for et
nedbgrfelt:
REBUTAB  NIVA 1 :
1. KOMMA -TALLREPRESENTASJON
2. EKSPONENT -TALLREPRESENTASJON
ARSTALL : 1981
PARAMETERKODE  : TOT-P
OMRADETYPE : NEDB@RFELT
NEDBQRFELT NAVN : LENA
M3G: LAGER TABELL "O" OVERSIKTSTABELL FOR NEDB@RFELT
KILDETYPE : DYRK
ERROR: SVAR INDU, SERV, AVFA, AVLP eller 'RETURN' I
KILDETYPE : AVLP
M3G: LAGER TABELL "P“ KILDETABELL FOR NEDBQRFELT
MSG: LAGER TABELL "A" AVLOPSOVERSIKT FOR NEDBQRFELT

KILDETYPE

NEDB@RFELT NAVN :
. SLUTT

OMRADETYPE

Figur 4 og figur 6 viser
dette tilfellet.

O=tabellen og en av A-fabellen

- VENT !

e som produseres i
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Figur 2. Forurensningsregnskap - eksempel grunnkrets
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Figur 5. Oversikt over enkeltkilder - eksempel industribedrifter
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Figur 6. Oversikt over et avlgpssystem - eksempel
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2.1. Kommentarer til tabellene

Figurene 2, 3 og 4 viser forurensningene fordelt pé& kildetyper for hhv
grunnkrets 05280307, ®STRE TOTEN kommune og LENA nedbe¢rfelt.

I figur 2 og 4 er benyttet flytende desimaltall (eks 152.20), mens
tallene er representert pd eksponentiell form i figur 3 (eks 1.52E+02 (=
1052‘102))0

Innen hver kolonne er tallene summert oppover for hvert niva. Eksempelvis
er "totalt" (nivd 1) summen av de &tte tallene pd niva 2.

Ved & lese tabellene horisontalt, far man et raskt overblikk over

hvor mye forurensning som produseres i omradet,

hvor mye av forurensningene som ikke ndr resipienten pga retensjon 1
grunnen,

hvor mye av forurensningene som ikke ndr resipienten pga rensning,

hvor mye av forurensningene som virkelig tilfg¢res resipienten,

hvor mye forurensning som netto importeres (fratrukket eksport) fra
tilstetende omrader.

Kvalitetsindeksene er angitt bak hvert tall. REBUS opererer med veilde
kvalitetsindekser. Men all aritmetikk der kvalitetsindekser med verdi O
(npyaktighet ukjent) inngdr, gir som resultat kvalitetsindeks 9
(ddrligste ngyaktighet). I  eksemplene har alle inngangsdataene
kvalitetsindeks O (man har ikke kunnet forsvare vannfaglig & benytte
andre verdier).

Figur 5 viser oversikt over alle industribedrifter i (STRE TOTEN kommune.
Tilsvarende oversikter kan lages for serviceinstitusjoner, avfallsplasser
og avlgpssystemer, enten pr kommune eller pr nedbgrfelt. I venstre marg
markeres det med en stjerne ('¥') dersom kilden er tilknyttet
avlgpssystem.

Figur 6 viser oversikt over avlgpssystemet 05280306AA (SKREIA
renseanlegg) i LENA nedbgrfelt. Tabellen rommer informasjon om hvilke
forurensningskilder som er knyttet til avlgpssystemet, om lekkasjer (og
retensjon) fra transportnettet i hver av de bere¢rte grunnkretser og om
renseanleggets effekt. Tilsvarende tabell kan lages for de andre
avlgpssystemene, enten med utgangspunkt 1 et nedbgrfelt eller 1 en
kommune .
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3. DATASTRUKTUREN

Fgplgende SIBAS-database er implementert:

‘-

Sammen-
stilling

Kilde

Parameter

Figur 7. Datastruktur

Strukturen avspeiler fglgende forhold:

Man ¢nsker & knytte forurensningstallene til unnkretser, slik at

oversikter kan produseres bide for administrative omrdder (kommuner) og
hydrologiske omrader (nedbgrfelt).

I en grunnkrets er det  forurensningsproduksion, som fra
industribedrifter, bebyggelse, Jjordbruksaktiviteter, osv. Disse kildene
representerer en fare for okt forurensning i den mottakends
vannresipienten.

Forurensningene males i mengde forurensningsparameter pr ar. Parametrene
kan vere fosfor, nitrogen, osv.

Forurensningenes vel mot resipienten fglges gjennom grunnkretsen og
eventuelt gjennom de tilstgtende grunnkretser. Undervels kan noe av,
eller hele, forurensningsmengden "forsvinne" (eksempelvis ved retensjon i
grunnen eller rensning og pafelgende bortkjering av slam), slik at bare
deler av den opprinnelig produserte forurensning endelig nadr frem til
resipienten. Man holder s8ledes rede pd den produserte forurensningens
"skiebne", som fastlegges gjennom en rekke faktorer.

Man er interessert i & vite bade hvor mye forurensning som produseres i
omradet, og hvor mye av denne som virkelig belaster resipienten. De
beregnede resultatene tas vare p& i databasen i sammenstilliger for hver
grunnkrets, kilde og parameter.
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De enkelte posttypene (9 stk) er beskrevet nedenfor. For hver posttype er

3 o &o
angITe

postnavn,
angitt feltnavn,

datatype
(De enkelte feltnav

innhold og lengde (i datamaskinord); for hvert felt er
(ST=string; DI=digits), lengde og et eksempel.
n er nermere omtalt pd& side 22 - 23.)

Data~ Antall

Posttype Postnavn Feltnavn type ord Eksempel
1) Kommune KOMMUNE: KOMMKODE  ST#. 2 0528
KOMMNAVN  ST#30 15 @STRE TOTEN
17
2) Nedbgrfelt NEDBFELT: NEDBKODE ST¥10 5§ 232041
NEDBNAVN  ST#60 30 LENA
OVRNEDB ST#10 5
40
3) Grunnkrets GRNNKRTS: KOMMKODE  ST#*4 2 0528
KRETSNR ST#6 3 0201
GRKRNAVN  ST#¥30 15 BYEN
NEDBKODE  ST#10 5 232041
25
4) Parameter PARAMETR: PARMKODE  ST#8 4 TOT=-P
PARMNAVN  ST#30 15 TOTAL FOSFOR
PARMENHT  ST#20 10 KG/AR
29
5) Kilde KILDE: KILDTYPE  ST#u4 2 INDU
KILDIDNT ST#10 5 A15129
KILDNAVN  ST#72 36 FABRIKUS
KOMMKODE  ST#*4 2 0528
KRETSNR ST*6 3 0201
OVRKTYPE  ST#*u4 2
OVRKIDNT ST#10 5
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Data- Antall
Posttype Postnavn Feltnavn type ord Eksempel

6) Produksjon PRODUKSJ: KILDTYPE  ST#j 2 INDU
KILDIDNT ST#10 5 A15129
PARMKODE  ST#8 4 TOT=P
PRODMNGT  DI*4 1 2
PRODMNG2 I%2 1 3
KVALPROD  DI*1 1 0

7) Skjebne SKJEBNE: KILDTYPE  ST#*u
KILDIDNT  ST#10
SKJBIDNT  ST#2 P
KOMMKCODE ~ ST#*4 0528
KRETSNR ST#*6 0201

2 INDU

5

1

2

3
OVRKTYPE  ST#j 2 AVLP

5

1

2

3

A15129

OVRKIDNT  ST#10 05280202
OVRSIDNT  ST#2 T
OVRKOMMN  ST#y4 0528

OVRKRTSN  ST#6 0201
26

8) Faktorer FAKTORER: KILDTYPE  ST#4 5 INDU
KILDIDNT  ST#10 1 A15129
SKJBIDNT  3T#%2 1 P
KOMMKODE ~ ST#*4 2 0528
KRETSNR ST#6 3 0201
PARMKODE  ST#8 4 TOT-P
LEKKFAKT  DI%*3 1 0
KVALLEKK  DI# 1 0
RETNFAKT  DI*3 1 0
KVALRETN  DI#*q 1 0
RENSFAKT  DI#3 1 0
KVALRENS  DI¥1 1 0

I\,
N

it
i
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Data~ Antall

Posttype Postnavn Feltnavn type ord  Eksempel

9) Sammenstilling SAMMENST: KILDTYPE  ST#4 2 INDU
KILDIDNT ST*10 5 A15129
KOMMKODE  ST#Y4 2 0528
KRETSNR ST#*6 3 0201
PARMKODE  ST#*8 4 TOT-P
AAR DI#*4 1 1981
AVLPKODE ST#10 5 05280202
PROD1 DI*4 1 2
PRODZ DI%¥2 1 3
PRODKVAL  DI#%1 1 0
RETN1 DI#*4 1 0
RETN2 DI#2 1 0
RETNKVAL  DI¥q 1 0
RENS1 DI#*4 1 0
RENS2 DI¥2 1 0
RENSKVAL  DI¥*1 1 0
TILF1 DI*4 1 0
TILF2 DI%*2 1 0
TILFKVAL  DI¥*1 1 0

34

Noen av de feltnavnene som er benyttet ovenfor, er forklart i det fglgende:

Kommunekoden (KOMMKODE ~ postene 1,3,5,7,8,9; OVRKOMMN - post 7) er det
offisielle kommunenummer som definert av Statistisk Sentralbyré (SSB).
Feltet KOMMNAVN (post 1) inneholder kommunens navn.

Nedbgrfeltkoden (NEDBKODE - post 2,3; OVRNEDB - post 2) felger NVE's
(Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen) anbefaling. Feltet NEDBNAVN (post
2) rommer nedbgrfeltets navn.

Grunnkretskoden er ordnet etter SSB's grunnkretsinndeling. En
grunnkretskode Dbestar av kommunekode//kretsnummer (KRETSNR - postene
3,5,7,8,9; OVRKRTSN - post 7) (eks 05280201). Dersom det blir nedvendig &
dele en grunnkrets i 2 (eller flere), er det reservert to ekstra tegn i det
interne kretsnummeret (eks 02014 ). Feltet GRKRNAVN (post 3) inneholder
grunnkretsens navn.

Parameterkoden (PARMKODE -~ postene 4,6,8,9) er definert i samsvar med
gjeldende regler p& NIVA og i trad med NIVA's standardiseringsforslag.
Feltet PARMNAVN (post 4) rommer parameterens navn, mens PARMENHT (post 4)
inneholder den kvantitative enhet parameteren oppgis i.
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Forurensningskildene omfatter felgende typer (KILDTYPE - postene 5,6,7,8,9;
OVRKTYPE - post 5,7):

INDU - industribedrift
SERV - service-institusjon
AVFA - avfallsplass

TETB = tett bosetning
SPRB - spredt bosetning

NGJ® - naturgjedsel
KGJP - kunstgjgdsel
HALM - halmluting
SILO - silo

MELK - melkerom

TETA - tettstedsareal
DYRK - dyrket mark areal
SKOG - skogsareal

MYR - myrareal

FJEL - fjellareal

NEDB - vannareal
AVLP - avlgpssystem
En begrunnelse for denne inndelingen er gitt i rapport-del A (kap 2.4).

De ovennevnte kildene er potensielle forurensningsprodusenter i dg enkelte
grunnkretser. Det eneste unntaket er avlgpssystemene (AVLP). Disse bare
transporterer allerede produsert forurensning. Men fordi avlgpssystemene

kan lekke, regnes ogsd disse som forurensningskilder.

Feltet KILDIDNT (postene 5,6,7,8,9) og OVRKIDNT (postene 5,7) inneholder en

kildeidentifikasjon. For konses jonsbehandlede forurensningski}der vil dette
vere et konsesjonsnummer; for andre kilder er benyttet en identifikasjon

basert p& grunnkretsnummer. Feltet  KILDNAVN (post 5) rommer
forurensningskildens navn.

Den produserte forurensningsmengde lagres i eksponensiell form som to
heltall (PRODMNG1, PRODMNG2 - post 6) 0g tilsvarer PRODMNG1.10PRODMNGZ2,
(Eksempelvis, hvis PRODMNG 1=23 og PRODMNG2=2, er forurensningsproduks jonen
1ik 2300 (23.102).) Enheten avhenger av den gjeldende parameter (se
PARMENHT - post U4; oftest kg/ar).

Til hvert produksjonstall kan det knyttes en kvalitetsindeks (KVALPROD -
post  6) som angir hvilken palitelighet  produksjonstallet har.
Kvalitetsindeksen antar verdiene 0-9, der O betyr "kvalitet ikke angitt?, 1
betyr at  usikkerheten er mindre enn +/- 10 %. Tilsvarende for
kvalitetsindeksene 2-8; 8 betyr at usikkerheten er mindre enn +/- 80 %.
Kvalitetsindeksen 9 betyr at usikkerheten er steorre en +/- 80 %.

En forurensningsmengdes skjebne kan fglges fra produksjonssted evnt gjennom
transportledd og evnt til resipienten. Skjebnene identifiseres av en
skjebneidentifikator (SKJBIDNT - postene 7,8; OVRSIDNT - post 7), som kan
vere 'P' (paslipp), 'T' (transport), 'R (rensning) eller 'U' (utslipp).
Til  hvert skjebneledd kan det knyttes opplysninger om eventuell
lekkasjegrad, retensjonsgrad og rensningsgrad.
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Faktorene LEKKFAKT, RETNFAKT og RENSFAKT (post 8) forteller hvor stor del
av forurensningsmengden i et skjebneledd som lekker ut (av transportnett

eller direkte ved produksjonssted), hvor stor del av lekkasjen som
retenderes i grunnen, og hvor stor del av forurensningsmengden som

eventuelt fjernes kontrollert (renses vekk). Disse faktorene angis 1 hele
prosent og ledsages av kvalitetsindekser (KVALLEKK, KVALRETN, KVALRENS -
post 8).

De enkelte feltene i post 9 er nermere beskrevet 1 kapittel 5.

Det fglgende eksempel viser hvordan denne datastrukturen benyttes til &
representere virkeligheten.

Eksempel:

Grunnkrets, BYEN

Industri Tettbebyggelse

Grunnkrets, LANDET

| Renseanlegg

Figur 8. Eksempel - forurensningssituasjon

Grunnkretsene ligger i nedbgrfeltet LENA (nedbgrfeltkode 232041) og 1
kommunen (@STRE TOTEN (kommunekode 0528). Grunnkretsen BYEN har
kKretsnummer 0201 og grunnkretsen LANDET har kretsnummer 0202. I BYEN
ligger  industribedriften FABRIKUS med bedriftsnummer B15129 og
befolkningskonsentrasjonen BIKUBEN med befolkningsnummer BYENO1. I den
andre grunnkretsen (LANDET) ligger renseanlegget TOPPRENS som har
avlgpsystemkode 05280202. Forurensningene fra bade FABRIKUS og BIKUBEN
ledes inn pd avlgpsystemet som ender i TOPPRENS.
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Vi betrakter parameteren TOT-P (total fosfor). Produksjonen ved
FABRIKUS er 2000 kg/ar, og ved BIKUBEN er produksjonen 500 kg/ar.
Ledningene har 5 % lekkasje (i hver grunnkrets); av dette retenderes
60 % hhv 50 % i grunnen i de to grunnkretsene. Renseanlegget har en
virkningsgrad p& 80 %. Alle kvalitetsindekser er ukjente.

Figuren nedenfor viser hvordan forurensningsmengdene flyter fra
produks jonssted til resipient:

Tettbebyggelse

. SN
| ndustr éooj - /
) Produksjon /

Grunnkrets 0201 /

500 Vs

Fraktes
vekk

Tilfores Tilfpres 7
resipient resipient

Tilfgres
resipient

Figur 9. Eksempel - forurensningsflyt

I kapittel 4 om dataregistrering vises det hvordan dataene fra dette
eksemplet registreres og lagres 1 databasen. Kapittel 5 viser hvordan
tilferselsmengdene beregnes og lagres.

Uten & foregripe de neste kapitlene, ser vi imidlertid at

fosforproduksjonen i de nevnte grunnkretsene er 2500 kg/ar, men bare
560 kg/ar av dette nar frem til LENA (ca 22 %). Vi vet imidlertid ikke
noe om ngyaktigheten bak disse tallene.
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4. DATAREGISTRERING

Databasen oppdateres enten interaktivt i direkte kommunikasjon med brukeren
via skjermhandteringssystemet  NSHS, eller satsvis via tilsvarende
"grensesnitt-fil"® som den NSHS kan produsere. Forurensningstallene ma
foreligge i produksjon pr grunnkrets (eks kg TOT-P / &r / grunnkrets).

De satsvise oppdateringsfiler kan vere generert ved at

1) data fra offentlige EDB-arkiver  kombineres  automatisk il
forurensningsproduksjon/grunnkrets, eller

2) nedvendige data samles, registreres manuelt og omregnes automatisk til
forurensningsproduks jon/grunnkrets, eller

3) man manuelt regner ut forurensningsproduksjon/grunnkrets og
registrerer disse gjennom NSHS.

Forelgpig ligger ikke de eksterne data slik til rette at en fullautomatisk
oppdatering av databasen (pkt 1) er mulig. Etterhvert vil denne
oppdateringsmaten bli den dominerende.

Inmntil videre m& man basere seg pd manuell registrering direkte gjennom
NSHS (satsvis eller interaktivt) (pkt 3) og manuell registrering gjennom
hjelpeprogrammer (eks BJARNE) (pkt 2) som regner om til
forurensningsproduks jon/grunnkrets:

. Grensesnitt’’
fil

Database

Manuell
registrering

Figur 10. Dataregistreringsméter



28 NIVA 0-78111 REBUS

Nedenfor er disse to registreringsmatene nermere beskrevet.

4 Regis ing ved NSHS

Det er laget registreringsbilder for de 8 datapostene i datastrukturen
(unntatt er sammenstillings-posten; disse dataene registreres ikke, men
regnes ut pd& grunnlag av de @vrige opplysningene 1 databasen).
Registreringsbildene er vist 1 det fglgende, og data fra eksemplet 1
kapittel 3 leses inn.

P4 registreringsbildene vises de enkelte felts lengde og datatype ('9*
betyr fsiffer (0-9)'; 'A' betyr 'bokstav (A-Z)'; 'X' betyr 'alfanumerisk
tegn'). I eksemplene gjenfinnes registreringstallene i samme posisjon og
rekkefolge som de forekommer i registreringsbildene.

KOMMUNE

KOMMUNE KODE : 9999

KOMMUNE NAVN : X3XOXOCXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX

Eksempel:
0528
: (®STRE TOTEN

o0

4,1.2, Nedberfelt

NEDBQORFELT

NEDBQRFELT KODE : 9999999999
NEDB@RFELT NAVN HID0.0:0.0.0.0.0.0:6.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.¢
):0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0,0.4

OVERORDNET
NEDB@RFELT KODE : 9999999999

Eksempel:
¢ 232041
: LENA
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4.1.3. Grunnkrets

GRUNNKRETS KODE

GRUNNKRETS NAVN

GRUNNKRETS

= KOMMUNE KODE : 9999
KRETSNUMMER @ XXXXXX

)9.0.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.006.0060000009000004

NEDB@QRFELT KODE 9999999999
Eksempel:
: 0528
: 0201
BYEN
232041
Eksempel:
: 0528
: 0202
LANDET
232041

4,1.4, Parameter

PARAMETER KODE
PARAMETER NAVN

PARAMETER ENHET :

PARAMETER

D 9.0.0.0.0.0.0.4
D 9.0.00.0.00.0.0.060.0.00000000000006604

$0.9.0.0:0.0:0.0.0.9.9.0.9.0:0.0.9.0.0 4

Eksempel:

s TOT=P
¢ TOTAL FOSFOR
: KG/AR

29
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Kilde
FORURENSNINGS K I L DE
KILDE KODE = KILDE TYPE s AAAA
KILDE IDENTITET : X30000XXY

KILDENS NAVN

1D:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.6.0.0.0.0.0.0.0.
).9:0.0:0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.6.0.0.0.0.9.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:¢

GRUNNKRETS KODE = KOMMUNE KODE : 9999
KRETSNUMMER s XXXXXX
OVERORDNET
KILDE KODE = KILDE TYPE + AAAA
KILDE IDENTITET : XXXXXXXXXX
Eksempel :
: INDU
: B15129
s FABRIKUS
: 0528
: 0201
Eksempel:
: TETB
s BYENO1
: BIKUBEN
: 0528
: 0201
Eksempel :
s AVLP
: 05280202
: TOPPRENS
: 0528

¢ 0202
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4.1.6. Produksion

PRODUSERT FORURENSNING

PRODUKSJONS IDENTIFIKASJON = KILDE KODE HEVVV N0 9.0.0.0.0.0.0.6.0.4
PARAMETER KODE @ XXAXXXXX

PRODUSERT MENGDE FORURENSNING : 9999- E 99- ( 9

Eksempel:
: INDU B15129
: TOT=-P
2 3 0
Eksempel:
¢ TETB BYENO1
s TOT=P
5 2 0

(Som_ tidligere forklart representeres forurensningsproduksjonen som
M-10% (M = mantisse (som 2 eller 5 ovenfor); E = eksponent (som 3 eller
2 ovenfor)). Eksemplene viser dermed produksjonstallene 2000 og 500.
Det siste tallet som registreres i eksemplene, er kvalitetsindeksen.)

4,1,7. Skiebne
SKJEBNE

SKJEBNE KODE = KILDE KODE s ARAA XXAXXXXXXK
SKJEBNE IDENTIFISERING s XX
GRUNNKRETS KODE = KOMMUNE KODE : 9999

KRETSNUMMER @ XXXXXX

OVERTAGENDE

SKJEBNE KODE = KILDE KODE s ARAA XXXXXXXXXX
SKJEBNE IDENTIFISERING s XX
GRUNNKRETS KODE : 9999 XXXXXX
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Eksempel:

Eksempel:

Eksempel:

Eksempel:

Eksempel:

« AVLP

+ AVLP
: AVLP
. 0528
: AVLP
s AVLP
: T

: 0528
¢ INDU
¢ AVLP
. 0528
. TETB

: AVLP
: 0528

NIVA 0-78111 REBUS

05280202

05280202

05280202

0202

05280202

05280202

0202

B15129

05280202

0201

BYENO1

05280202
0201

: 0528
: 0202

: 0528
: 0202

: 0528
: 0201

s 0528
: 0201

: 0528
: 0201
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4.1.8. Faktorer

FAKTORER
FAKTOR KODE = KILDE KODE : BAAA 000000
SKJEBNE IDENTIFISERING : XX
GRUNNKRETS KODE = KOMMUNE KODE : 9999
KRETSNUMMER s XHOOEX
PARAMETER KODE 1D $.0.0.0:0.0.9.4
LEKKASJE FAKTOR (%) : 999- (9
RETENSJONS FAKTOR (%) :$999- (9
RENSNINGS FAKTOR (%) £ 999- (9
Eksempel:
: INDU B15129
« P
: 0528
. 0201
: TOT=P
: 0 0
: 0 0
0 0
Eksempel:
¢ TETB BYENO1
: P
: 0528
: 0201
: TOT=P
: 0 0
: 0 0
: 0 0
Eksempel:
: AVLP 05280202
: T
: 0528
: 0201
: TOT=P
: 5 0
: 60 0
< 0 0
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Eksempel:
: AVLP 05280202
I
: 0528
: 0202
: TOT=-P
: 5 0
: 50 0
: 0 0
Eksempel:
: AVLP 05280202
: R
: 0528
: 0202
: TOT=P
: 20 0
: 0 0
: 80 0

(Tallene som folger bak hhv lekkasjefaktor, retensjonsfaktor og
rensningsfaktor, er de ledsagende kvalitetsindekser.)

De forskjellige kontrollkodene fra NSHS er forklart i ND-60.088.02.

Man regner med at fremtiden vil fremskaffe forurensningstall fordelt pé
grunnkretser. og forurensningskilder. I dag m& man i stor grad regne om
. manuelt fra sekundere data, som de offentlige arkiver fremskaffer, til
forurensningstall. Eksempelvis kan SSB's datasamling fra
landbrukstellingen fortelle hvor mange sauer en grunnkrets rommer, men
forurensningsbidraget fra sauene i grunnkretsen md man selv regne ut.

For & forenkle disse manuelle rutinene, er det laget et EDB-program som
oversetter antall kyr, kvanta silofor, etc, til forurensningsbidrag.
Dette programmet, BJARNE, legger fra seg data slik som de fordres av
selve regnskap- og budsjettsystemet, REBUS (se figur 10 ovenfor).

Figuren nedenfor viser hvilke omregningsfaktorer som blir benyttet for
parameteren TOTAL FOSFOR:
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mennesker,

mennesker,

Figur 11. BJARNE's omregningsfaktorer for parameteren TOT-P

REBUS

spredt bosetning
tett bosetning
tettsted, city
tettsted, villa
skog
myr
fiell
vann

dyrket mark

melkekyr
storfe
sauer
geliter
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fierkre
silo
halmluting

kunstgjedsel
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>

#
>
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35
FAKTOR
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kel AT o sppg
360
2‘5 - ko,/ﬁr
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100 .
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50
6.5 ke/dr  oxoc
0 __,EEEEEL__D MYR
6.0 kg/&r > FJEL
3.0 | kelar g
8.0 kg/ar > DYRK
0.25 kg/ar > MELK
12.93
7.60 g
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12
1.6
3.24
0.43
0.096 ke/dr 110
0 kg/ar b HALM
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Nedenfor er gjengitt et utsnitt fra registreringsprosessen mot BJARNE:

R IARNE

VELGE
0. TERMINER
1. REGISTRER DATA OM GRUNNERETS
£. LAG TABELL OVER REGISTRERTE GRUNNKRETSDATA
. GENERER NSHS~-FILER
4. LAG TABELL OVER BEREGNEDE PRODUKSJONSMENGDER
S. UTFBR SINTRAN-EOMMANDO

e
ot

LAGRINGSFIL FOR GRUNNKRETSDATA @ LENA-0SZ2S

KOMMUNE-NUMMER
GRUNNKRETS~NUMMER

0528

0201A

MENNESKER. SPREDT BOSETNING. ANTALL
MENNESKER. TETT BOSETNING. ANTALL

ar 88
Pt d
O

Y

TETTSTEDSAREAL. CITY. KVEM
TETTSTEDSAREAL . VILLA. KVEM

SKOGAREAL . EVEM AN 1 |
MYRAREAL > KVEM 3
FJELLAREAL . KVEM 3
VANNAREAL » KVEKM H
DYRKET AREAL. KVEM : 1.9

STORFE. ANTALL
MELKEKYR. ANTALL
SAUER. ANTALL
GEITER. ANTALL

e 0} L
A NI o

By 88 asm €% w8 88

GRISER. ANTALL 13z
FJERKRE. ANTALL 31z
SILOVOLUM. EBM R R4
HALMLUTING, KBM 3

NITROGEN-MENGDE I KUNSTGJ@DSEL. KG @ 20055

FLERE GRUNNERETSER @ W

Figur 12. Registrering ved BJARNE

Figur 13 p& neste side viser en samletabell over registrerte data. I
figur 14 er disse dataene omregnet til produksjonsmengder pr grunnkrets
og pr lovlig REBUS-forurensningskilde.
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Figur 13. Registrerte grunnkretsdata - utskrift fra BJARNE
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Figur 14, Beregnede produksjonsmengder - utskr
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5. TILFQRSEL = PRODUKSJON = RETENSJON -~ RENSNING (REBUAGG)

Den primmre hensikt med REBUS er todelt:

1) & fremskaffe oversikt over forurensningsproduksjonen i et omrade
(administrativt eller hydrologisk).

2) & fremskaffe oversikt over forurensningstilfgrslene til en resipient.

Ved hjelp av de registreringsrutinene som ble beskrevet i kapittel 4, far

o

REBUS tilgang til de data som m& til for & kunne lgse disse oppgavene.
Tallene lagres i databasen slik som strukturen i figur 7 viser.

Men det & fglge en forurensningsmengdes "skjebne" fra produksjonssted til
resipient, medfgrer mange oppslag i databasen og mye beregningsarbeid. Man
har valgt & la REBUS beregne produksjons~ og tilfgrselstallene periodevis
og lagre ogsd disse resultatene i databasen (se strukturelementet
SAMMENSTILLING i figur 7). Nar oversiktene skal presenteres, vil REBUS
utelukkende benytte informasjoner fra  SAMMENSTILLING-elementene;
produksjons- og tilfgrselstallene summeres for de grunnkretser som inngér i
det sgkte omrdde (nedbgrfelt eller kommune).

For oversikts skyld er det i tabellene (og databasen) ogsd inkludert felt
for "retensjon" og "rensning". Disse feltene rommer de forurensningsmengder
som ikke tilfgres resipienten, men som "forsvinner" ut av systemet (bindes
i jordsmonnet eller fraktes bort).

Formelen i overskriften péd dette kapittel er ikke fullstendig korrekt i
alle sammenhenger. Dersom det omrddet som betraktes mottar forurensninger
fra et naboomridde eller sender forurensninger videre til et naboomride

(eller begge deler), blir formelen utvidet:

Tilfersel = Produksjon - Retensjon - Rensning + Import - Eksport

REBUS benytter denne eksakte formel.

I sammenheng med overvékning av vannkvaliteten er det tilferselstallene til
resipientene som interesserer, mens kildenes produksjonstall er de mest

fortellende i kontrollsammenheng.

Eksempel :

I kapittel 3 ©Dble det introdusert et enkelt eksempel pa en
forurensningssituasjon (se figur 9). De relevante dataene 1 dette

eksempelet ble registrert i kapittel 4. Vi skal nd se hvordan RERUS
benytter disse dataene til & bygge opp SAMMENSTILLING-elementene {(det

antas at tallene i eksempelet gjelder for &ret 1981):
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I dette tilfellet genereres 4 SAMMENSTILLING-elementer (3 for grunnkrets
05280201 og 1 for grunnkrets 05280202). Innholdet er gjengitt nedenfor:

KILDTYPE: INDU TETB AVLP AVLP
KILDIDNT: B12159 BYENO1 05280202 05280202
KOMMKODE: 0528 0528 0528 0528
KRETSNR: 0201 0201 0201 0202
PARMKODE: TOT-P TOT-P TOT-P TOT-P
AAR: 1981 1981 1981 1981
AVLPKODE: 05280202 05280202 05280202

PROD1: 2 5 0 0
PRODZ2: 3 2 0 0
PRODKVAL: 0 0 0 0
RETN1: 0 0 75 6
RETN2: 0 0 0 1
RETNKVAL: 0 0 9 9
RENS1: 0 0 0 1805
RENS2: 0 0 0 0
RENSKVAL: 0 0 0 9
TILF1: 0 0 5 51
TILFZ2: 0 0 1 1
TILFKVAL: 0 0 9 9

Kommentarer til de enkelte elementene:

1

2)

3)

b)

Industribedriften FABRIKUS (industrikode B12159) er en
forurensningskilde som produserer 2000 (2'103) kg TOT=P pr ar.
Ingenting av dette renses vekk eller lekker ut til resipienten, men
overlates til forurensningskilden AVLP05280202.

Bebyggelseskonsentrasjonen BIKUBEN (identifikasjgnskode BYENO1) er
en forurensningskilde som produserer 500 (5°10%) kg TOT-P pr ar.
Ingenting av dette renses vekk eller lekker ut til resipienten, men
overlates til forurensningskilden AVLP05280202.

Den delen av forurensningskilden AVLP05280202 som ligger 1
grunnkretsen 05280201, produserer ikke selv noe forurensning, men
regnes likevel som en forurensningskilde fordi fransportnettet
lekker og FABRIKUS og BIKUBEN Dbenytter dette transportnetteg.
Lekkasjen er beregnet til 125 kg/ér (? %), hvorav 75 kg/ér (75°10%)
retenderes i grunnen og 50 kg/ar (5°10') tilfgres resipienten.

Den delen av forurensningskilden AVLP05280202 som ligger 1
grunnkretsen 05280202, produserer heller ikke noe forurensning, men
transporterer videre forurensningene fra FABRIKUS og BIKUBEN.
Renseanlegget TOPBRENS har en virkningsgrad pad 80 % som svarer tj(l
at 1805 (1805°10%) kg/ér transporteres vekk. ?O kg/ar (6°10")
retenderes 1 grunnen. De resterende 510 (51°10') kg/ér tilferes
resipienten (i feglge figur 9 er dette sammensatt av 59 kg/ar som
lekker ut av transportnettet og 451 kg/dr som passerer urenset
gjennom renseanlegget).

Ettersom  inngangsdataene er registrert uten ngyakbighetangivelse
(kvalitetsindeks = 0), Dblir de beregnede kvalitetsindeksene 1ik 9
(dérligste negyaktighet).
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REBUS har nd lett adgang til produksjonstallene og tilferselstallene
(foruten retensjonstallene og rensningstallene) for de ulike
grunnkretser. Vi ser at grunnkretsen 05280201 produserer 2500 kg/&r og
tilfgrer resipienten 50 kg/ar, mens grunnkretsen 05280202 produserer 0
kg/é&r og tilferer resipienten 510 kg/ar.

Tilsammen produserer grunnkretsene 2500 kg/&r og belaster resipienten med
560  kg/ar. Grunnkretsene inngdr bade i kommunen (STRE TOTEN 0g
nedbgrfeltet LENA, og vil sdledes inkluderes i oversiktstabellene for

hvert av disse omradene.
Kommandosekvensen som utfgrer sletting av gamle sammenstillingstall og

beregning av de nye sammenstillingstallene (produksjon; retensjon;
rensning; tilfersler) ser slik ut:

REBUS NIVA 1 :
0. TERMINER

1. FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
2. DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

3. AGGREGERING (REBUAGG) VELG: 3
MSG: TIDLIGERE SAMMENSTILLINGSTALL SLETTES ! ~ VENT !
M3G: NYE SAMMENSTILLINGSTALL GENERERES ! -~ VENT 1

REBUS NIVA 1
0. TERMINER

1. FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
2. DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

3. AGGREGERING (REBUAGG) VELG:

Brukeren m& selv serge for & generere ajourforte sammenstillingstall pa
denne maten. Det er ikke ngdvendig & kjere REBUAGG hver gang man gjor en
forandring i databaseinnholdet, men ndr endringene begynner & f&
avgjorende inflytelse p& de beregnede tallene, er det pd tide med en
ajourfering. REBUAGG krever en del datamaskintid, sa
ajourferingsfrekvensen blir rimeligvis en avveining mellom gkonomiske
hensyn og krav om kjennskap til de absolutt siste endringene i databasen.
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6. VEDLIKEHOLD AV DATAB INNHO BUADM
Tabellene som ble presentert under REBUTAB (kapittel 2) viser de
sammenstilte forurensningstall (produksjon; retensjon; rensning;
tilfersler). Dette er beregnede verdier som lagres 1 databasen (se
SAMMENSTILLINGsposten i figur 7) for & ¢ke hastigheten av
tabellproduksjonen.
Men de virkelige inngangsdataene 1 REBUS ligger lagret 1 de gvrige
datapostene som vist i figur 7. Det er REBUADM som sé¢rger for oppdatering
av disse dataene (registrering; korreksjon; sletting), og det er REBUADM
som presenterer innholdet i disse datapostene for brukeren:
REBUS NIVA 1 :

0. TERMINER

1. FORURENSNINGSTABELLER (REBUTAB)
2. DATABASEADMINISTRASJON (REBUADM)

3. AGGREGERING (REBUAGG) VELG: 2

REBUADM  NIVA 1 :
0. RETUR
1. UTSKRIFT AV DATABASEINNHOLDET (ADMTAB )
2. OPPDATERING AV DATABASEN (ADMOPPD) VELG:

Nedenfor beskrives disse to funksjonene (ADMTAB og ADMOPPD) n@rmere:
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6.1. Utskrift av databaseinnholdet (ADMTAB)

I eksemplet nedenfor genereres

detinert i REBUS:

REBUADM

REBUADM

M3G:

REBUADM

REBUADM

NIVA 1 :

O'

10

2. OPPDATERING AV DATABASEN (ADMOPPD) VELG: 1
UTSKRIFTSFIL: L-P
NIVA 2 :

"'10

o

Co-~] OVUJT I WY —

9.

RETUR

utskrift av alle parametrene som er

UTSKRIFT AV DATABASEINNHOLDET (ADMTAB )

ALLE
RETUR

KOMMUNE
NEDBFELT
GRNNKRTS
PARAMETR
KILDE
PRODUKSJ
SKJEBNE
FAKTORER
SAMMENST

VELG REALM FOR TABELLUTSKRIFT

VELG: 4

LAGER TABELL "R"™ INNHOLD AV REALM PARAMETR - VENT !

NIVA 2 : VELG REALM FOR TABELLUTSKRIFT

""10

O.

e o @ ®

O OO=1 VU I LD PO -

e ® ¢

ALLE
RETUR

KOMMUNE
NEDBFELT
GRNNKRTS
PARAMETR
KILDE

. PRODUKSJ

SKJEBNE
FAKTORER
SAMMENST

NIVA 1 :

o.

RETUR

VELG: O

1. UTSKRIFT AV DATABASEINNHOLDET (ADMTAB )
2. OPPDATERING AV DATABASEN (ADMOPPD) VELG:

Figurene 15 - 23 viser de ulike "R"-tabellene.
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TABELL ~ R1 INNHOLD AV REALM KOMMUNE

KOMMNAVN : KOMMKODE
GRAN : 0534
HURDAL : 0239
VESTRE TOTEN : 0529
@STRE TOTEN 0528
3
NIVA/ 078111 DATO: 1981-12-05  TID: 13.00

Figur 15. Databaseinnhold - eksempel kommune-oversikt



TABELL ~ R2  INNHOLD AV REALM NEDBFELT

NIVA 0-78111 REBUS

NEDBKODE : OVRNEDB

NEDBNAVN

232041
232042

: LENA
: UTENFOR LENA

NIVA/OT8111

DATO: 1981-12-05

TID: 13.00

Figur 16. Databaseinnhold - eksempel nedbgrfelt-oversikt
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TABELL - R3  INNHOLD AV REALM GRNNKRTS

GRKRKODE
KOMMKODE : KRETSNR : NEDBKODE GRKRNAVN

0239 : 01014 T 232041

0528 s 0101 1 232042

0528 s 0102 : 232042

0528 . 0103 ¢ 232042

0528 : 0104 s 232042

0528 : 0105 ¢ 232042

0528 : 0106 3 232042 v
0528 s 0107 : 232042 H
0528 : 0108 @ 232042 H
0528 + 0109 s 232042 :
0528 2 0110 ¢ 232042 :
0528 : 0111 : 232042 H
0528 s 0112 ¢ 232042

0528 : 0113 1 232042

0528 ¢ 02014 : 232041

0528 : 0201R 1 232042

0528 : 02024 1 232041

0528 s 02028 : 232042

0528 ¢ 0203 : 232041

0528 ¢ 02044 . 232041

0528 : 0204B . 232042

0528 : 0205 T 232041

0528 : 0206 : 232041

0528 s 0207 ¢ 232041

0528 : 0208 s 232041

0528 : 0301 1 232042

0528 s 03028 @ 232041

0528 @ 03028 @ 232042

0528 ¢ 0303A 1 232041

0528 : 0303B 1 232042

0528 s 0304 s 232041

0528 s 0305 : 232041

0528 : 03064 @ 232041

0528 : 03068 s 232042 :
0528 s 0307 3 232041 H ’
0528 : 0308 ¢ 232041 :
0528 : 0309 s 232041

0528 s 0310 : 232041

0528 : 0311 ¢ 232041

0528 : 03124 : 2320419

0528 : 03128 : 232042

0528 : 0313 @ 232042

0528 ¢ 0314 s 232042

0528 : 0315 s 232042

0528 @ 03164 : 232041

0528 : 03168 s 232042

NIVA/OT8111 DATO: 1981-12-05 TID: 13.01

Figur 17. Databaseinnhold - eksempel grunnkrets-oversikt
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TABELL -~ R4  INNHOLD AV REALM PARAMETR

NIVA 0-78111 REBUS

PARMKODE : PARMENHT PARMNAVH
BOF-5 1 KG/AR : BIOLOGISK OKSYGENFORBRUK
K : KG/AR : KALIUM

KOF : KG/AR : KJEMISK OKSYGENFORBRUK
TOT-N : KG/AR : TOTAL NITROGEN

TOT-P

: KG/AR

wo

: TOTAL FOSFOR

NIVa/o0-78111

DATC: 1981-12-05

TID: 13.03

Figur 18. Databaseinnhold - eksempel parameter-cversikt
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TABELL - RS INNHOLD AV REALM KILDFORU
KILDKODE H
KILDTYPE : KILDIDNT OVRKILD GRKRKODE KILDNAVN
AVLP @ 052801034 : 0528 0103 ¢ NORDLIA RENSEANLEGG
AVLP : 052801094 : 0528 0109 + KAPP RENSEANLEGG
AVLP : 052802054 : 0528 0205 : ROGNEBY SKOLES RENSEANLEGG
AVLP 1 052802064 s 0528 0206 : LENA RENSEANLEGG
AVLP s 0528030644 : : 0528 03064 : SKREIA RENSEANLEGG
AVLP : 052803114 @ : 0528 0311 : TOTENASEN RENSEANLEGG
AVLP : 052803134 s 0528 0313 : TROGSTAD OFF. SKOLES RENSEANLEGG
AVLP @ 052805024 . 0528 0502 : KOLBU RENSEANLEGG
AVLP : 052805044 : 0528 0504 : SMEBY BARNESKOLES RENSEANLEGG
AVLP : 052805064 : 0528 0506 : FJELLVOLD RENSEANLEGG
AVLP s 052805084 : 0528 0508 : LUND BARNESKOLES RENSEANLEGG
AVLP ¢ 052901014 : 0529 0101 : BREISKALLEN RENSEANLEGG
AVLP : 0529040144 ¢ 0529 O401A : GAUKOM RENSEANLEGG
AVLP : 0529040148 : ¢ 0529 04014 : IHLE BARNESKOLES RENSEANLEGG
AVLP s 052904024 : 0529 0402 : STEFFENSRUD REK.HJEMS RENSEANLEGG
DYRK : 05280101 H s 0528 0101 H
DYRK 1 05280102 : : 0528 0102 H
DYRK + 05280103 H : 0528 0103 :
DYRK  : 05280104 : 0528 0104 :
DYRK : 05280105 : : 0528 0105 H
DYRK : 05280106 : 0528 0106
DYRK s 05280107 s 0528 0107
DYRK : 05280108 : 0528 0108
DYRK : 05280109 . 0528 0109
DYRK : 05280110 : 0528 0110
DYRK : 05280111 : 0528 0111
DYRK : 05280112 : 0528 0112 H
DYRK : 05280113 : 0528 0113 ¢
DYRK : 052802014 : 0528 02014
DYRK : 052802018 : 0528 0201B
DYRK : 052802024 : 0528 02024 :
DYRK s 052802028 : 0528 0202B
DYRK : 05280203 : 0528 0203 :
DYRK : 052802044 : 0528 Q2044
DYRK : 052802048 : 0528 0204B i
DYRK : 05280205 : 0528 0205 :
DYRK + 05280206 : 0528 0206
DYRK : 05280207 : 0528 0207
DYRK : 05280208 : 0528 0208
DYRK : 05280301 : 0528 0301
DYRK : 052803024 : 0528 03024
DYRK : 052803028 : : 0528 03028
DYRK : 052803034 : : 0528 03034
DYRK : 052803038 : 0528 0303B
DYRK  : 05280304 : : 0528 0304
DYRK : 05280305 H : 0528 0305
NIVA/O-78111 DATO: 1981-12~05 TiD: 14,51

Figur 19. Databaseinnhold - eksempel kilde-oversikt
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PRODKODE :

KILDKODE : PARMKODE : PRODMENG
DYRK 05280101  : TOT-P 10.79 (0 KG/AR
DYRK 05280102 : TOT-P 10.79 (0 KG/AR
DYRK 05280103 : TOT-P 14.48 (0 KG/AR
DYRK 05280104  : TOT-P 8.80 (0 KG/AR
DYRK 05280105 : TOT-P 13.12 (0 KG/AR
DYRK 05280106  : TOT-P 8.80 (0 KG/AR
DYRK 05280107 : TOT-P : " 6.56 (0 KG/AR
DYRK 05280108 : TOT-P : 6.56 (0 KG/AR
DYRK 05280109 : TOT-P : 9.60 (0 KG/AR
DYRK 05280110 : TOT-P 5.52 (0 KG/AR
DYRK 05280111 : TOT-P 5.52 (0 KG/AR
DYRK 05280112 : TOT~P 5.52 (0 KG/AR
DYRK 05280113  : TOT-P 4.72 (0 KG/AR
DYRK 052802014 : TOT-P 15.28 (0 KG/AR
DYRK 05280201B : TOT-P 3.20 (0 KG/AR
DYRK 052802024 : TOT-P 15.28 (0 KG/AR
DYRK 05280202B : TOT-P 0.80 (0 KG/AR
DYRK 05280203 : TOT-P 15.35 (0 KG/AR
DYRK 052802044 : TOT-P 23.04 (0 KG/AR
DYRK 05280204B : TOT-P 4,00 (0 KG/AR
DYRK 05280205 : TOT-P 38.40 (0 KG/AR
DYRK 05280206  : TOT-P 5.12 (0 KG/AR
DYRK 05280207 : TOT-P 22.95 (0 KG/AR
DYRK 05280208 : TOT-P 22.95 (0 KG/AR
DYRK 05280301 : TOT-P 13.99 (0 KG/AR
DYRK 052803024 : TOT-P 17.11 (0 KG/AR
DYRK 05280302B : TOT-P 3.52 (0 KG/AR
DYRK 052803034 : TOT-P 17.67 (0 KG/AR
DYRK 052803038 : TOT-P 12.32 (0 KG/AR
DYRK 05280304  : 7OT-P 17.67 (0 KG/AR
DYRK 05280305 : TOT-P T7.048 (0 KG/AR
DYRK 052803064 : TOT-P 14.08 (0 KG/AR
DYRK 05280306B : TOT-P 1.76 (0 KG/AR
DYRK 05280307 : TOT-P 5.20 (O KG/AR
DYRK 05280308 : TOT-P 3.36 (0 KG/AR
DYRK 05280309  : TOT-P 5.04 (0 KG/AR
DYRK 05280310 : TOT-P 10.16 (0 KG/AR
DYRK 05280311 : TOT-P 15.28 (0 KG/AR
DYRK 052803124 : TOT-P 3.36 (0 KG/AR
DYRK 052803128 : TOT-P 12.79 (0 KG/AR
DYRK 05280313  : TOT-P 12.79 (0 KG/AR
DYRK 05280314  : TOT-P 19.12 (0 KG/AR
DYRK 05280315 : TOT-P 19.12 (0 KG/AR
DYRK 05280316B : TOT-P 2.00 (0 KG/AR
DYRK 05280401  : TOT-P 9.36 (0 KG/AR
DYRK 05280402 : TOT-P 15.51 (0 KG/AR

NIVA/O-78111 DATO: 1981-12-05 TID: 15.11

Figur 20. Databaseinnhold - eksempel produksjon-oversikt
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TABELL - R7 INNHOLD AV REALM SKJEBNE
SKJBKODE
KILDKODE : SKJBIDNT : GRKRKODE OVRSKJB
AVLP (52501014 T : 0529 0101 : AVLP 052901014 R 0529 0101
AVLP 052901014 T : 0529 0105 : AVLP 05200101A T 0529 0101
AVLP 0523801014 T : 0529 0106 ¢ AVLP 05200101A T 0529 0105
AVLP 052901014 T s 0529 0113 s AVLP 052G90101A T 0529 0106
AVLP 052901014 @ T : 0529 0116 : AVLP 05290101A T 0529 0113
AVLP 052001014 : T 2 0529 0305 + AVLLP 052901014 T 0529 0116
AVLP 052901014 T : 0529 0306 : AVLP 052901014 T 0529 0305
AVLP 052901014 T 2 0529 0310 s AVLP 052901014 T 0529 0306
AVLP 05290101A T : 0529 0404 : AVLP 052901014 T 0529 DLOS4
AVLP 05290101A T : 0529 O405A : AVLP 052901014 T 0529 0405B
AVLP 052901014 T : 0529 04058 : AVLP 05290101A T 0529 0310
AVLP 052907014 T : 0529 0406 : AVLP 052901014 T 0529 D405A
AVLP 05200401447 : R s 0529 QU014 @
AVLP 05290401484 T : 0529 O4O1A : AVLP 05290401AAR 0529 0O401A
AVLP 05290401AB : R : 0529 O401A ¢
AVLP 052904024 : R : 0529 0402
DYRK 05280101 : U : 0528 0101
DYRK 05280102 H U . 0528 0102
DYRK 05280103 H U : 0528 0103
DYRK 05280104 J : 0528 0104
DYRK 05280105 H U ¢ 0528 0105
DYRK 05280106 U : 0528 0106
DYRK 05280107 U ¢ 0528 0107
DYRK 05280108 U : 0528 0108
DYRK 05280109 U 2 0528 0109
DYRK 05280110 i s 0528 0110
DYRK 05280111 U = 0528 0111
DYRK 05280112 : U s 0528 0112
DYRK 05280113 H U : 0528 0113
DYRK 052802014 4 : 0528 02014
DYRK 052802018 U : 0528 0201B
DYRK 052802024 : U : 0528 02024
DYRK 052802028 U : 0528 0202B
DYRK 05280203 H U s 0528 0203
DYRK 052802044 : U : 0528 02044
DYRK 052802048 : U : 0528 0204B
DYRK 05280205 H U : 0528 0205
DYRK 05280206 H U s D528 0206
DYRK 05280207 H U s 0528 0207
DYRK 05280208 H 8] : 0528 0208
DYRK 05280301 H U s 0528 0301
DYRK 052803024 : U : 0528 03024
DYRK 05280302B g : 0528 0302B
DYRK 052803034 g : 0528 03034
DYRK 05280303B U : 0528 0303B
DYRK 05280304 U Q304

: 0528

NIVA/oO0-78111

DATO: 1981-12-05

TID:

15.25

Figur 21. Databaseinnhold ~ eksempel skjebne~oversikt
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Figur 22. Databaseinnhold - eksempel faktorer-oversikt
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Figur 23. Databaseinnhold - eksempel sammenstilling-oversikt
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6.2. Oppdatering av databasen (ADMOPPD)

Som nevnt i kapittel 4, og vist i figur 10, er det to mdter & registrere
nye data til REBUS péa:

- vea direkte, interaktiv registrering mens REBUS er aktiv (on=line);

- ved forst & bygge opp "grensesnitt"-filer (NSHS-format) og senere f&
REBUS til & 1lese disse filene. "Grensesnitt"-filene kan genereres
ved:

- registrering mot skjermhdndteringssystemet NSHS;

- registrering mot spesiallagde beregnings- og omformings=-
programmer (eks BJARNE);

- automatisk utlesing fra nasjonale "kilde"-arkiver.
Nedenfor vises f¢rste del av kommandosekvensen for oppdatering av
databasen:
REBUADM  NIVA 1 :
0. RETUR

1. UTSKRIFT AV DATABASEINNHOLDET (ADMTAB )
2. OPPDATERING AV DATABASEN (ADMOPPD) VELG: 2

REBUADM  NIVA 2 : OPPDATERINGSMATE
0. RETUR

1. SATSVIS (INDIREKTE) OPPDATERING
2. INTERAKTIV (ON-LINE) OPPDATERING VELG:

6.2.1. Satsvis (indirekte) oppdatering

I dette tilfellet m& "grensesnitt"-filen vare generert pd forhind for
REBUS startes:
REBUADM  NIVAR 2 : OPPDATERINGSMATE

0. RETUR

1. SATSVIS (INDIREKTE) OPPDATERING
2. INTERAKTIV (ON-LINE) OPPDATERING VELG: 1

REALM NAVN ELLER BILDE NAVN: PARAMETR
MSG: 3 NYE POSTER LAGRET + 1 POST ENDRET = TOTALT 4 POSTER LEST

REALM NAVN ELLER BILDE NAVN: SLUTT
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REBUADM  NIVA 2 : OPPDATERINGSMATE
0. RETUR
1. SATSVIS (INDIREKTE) OPPDATERING
2. INTERAKTIV (ON-LINE) OPPDATERING VELG:

I  eksempelet ovenfor ble 4 parameterposter lest inn fra filen
PARAMETR:DATA og tatt hand om av REBUS.

6.2.2. Interaktiv (on-line) oppdatering

I dette tilfellet hopper man over "grensesnitt"-filene og registrerer
de nye dataene direkte mot REBUS:
REBUADM  NIVA 2 : OPPDATERINGSMATE

0. RETUR

1. SATSVIS (INDIREKTE) OPPDATERING
2. INTERAKTIV (ON-LINE) OPPDATERING VELG: 2

REALM NAVN ELLER BILDE NAVN: PARAMETR

N& blankes skjermen ut og registreringsskjemaet for parameter tegnes
opp, slik som vist 1 kapittel 4.1.4. Man kan nd legge inn en ny
parameter til REBUS, eller korrigere opplysningene om en av de allerede
definerte parametrene. Kommunikasjonen mot skjermh&ndteringssystemet

styres vesentlig av kontrollkarakterer og er n@rmere beskrevet i ND-
60.088.02. Ved a trykke Contr(G) kommer man ut av
registreringsprosessen mot dette skjema, og man kan eventuelt

registrere andre data eller returnere til et hg¢yere programniva:
REALM NAVN ELLER BILDE NAVN: SLUTT

REBUADM  NIVA 2 : OPPDATERINGSMATE
0. RETUR

1. SATSVIS (INDIREKTE) OPPDATERING
2. INTERAKTIV (ON-LINE) OPPDATERING VELG: O

REBUADM  NIVA 1 :
0. RETUR

1. UTSKRIFT AV DATABASEINNHOLDET (ADMTAB )
2. OPPDATERING AV DATABASEN (ADMOPPD) VELG:
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7. REBUS SOM RE P E B YSTEM YSTEM

Regnskapssystemet REBUS tLilveiebringer en oversikg over
forurensningstilstanden i ¢yeblikket (regnskapséret).

Budsjettsystemet REBUS viser den forventede forurensningstilstand en gang i
fremtiden  (budsjettéret) nadr planlagte og forventede endringer 1
forurensningsproduksjon og forurensningsbehandling (transport; rensning;
osv) tas hensyn til.

Eksperimentsystemet REBUS viser konsekvensene av mulige, men ikke vedtatte,
endringer 1 forurensningsbehandlingen.

REBUS ser ikke forskjell pd disse tre bruksmatene. Det er brukerens ansvar
4 vite hvilken utgave av den treenige REBUS han benytter. Forskjellen
ligger i hvilke database-filer som anvendes. Hvis brukeren er interessert i
regnskapstallene for 1981, m& han sorge for at REBUS jobber med denne
regnskaps-databasen og ikke med f eks databasen med budsjett-tallene for
1982.

En logisk bruk av de tre REBUS-variantene kan vare:

De Dbeste og riktigste tallene man kan fremskaffe registreres i
Regnskapsdatabasen for 1981.

Det lages en kopi av denne regnskapsdatabasen for 1981, og kopien
oppdateres slik at alle planlagte og forventede endringer 1

forurensningsproduksjon og avlgpssystemer for 1982 tas med. Man har nd en
Buds jettdatabase for 1982,

Det lages en kopi av denne budsjettdatabasen for 1982. Mot denne kopien
prgver man s38 ut ideer til tiltak (bygging av renseanlegg; forbud mot
fosfatholdige vaskemidler; omlegging av avlgpsnett; osv) som sikter mot
endrede tilfgrsler t©il resipientene. Effektene vurderes mot okonomiske
overslag og man itererer seg fremover mot de optimale tiltaksplanene for
1983. Man har nd& et sett med Eksperimentdatabaser for 1983.
Eksperimentdatabasene blir dermed et viktig planleggingsverktoy.

REBUS kan Jjobbe mot hvilken som helst av disse databasene; strukturen er
1ik, men tallene kan vare forskjellige. REBUS behandler dem p& samme maten
og overlater til brukeren & vite hvilken variant han benytter:

Figur 24. Regnskapsystem / Budsjettsystem / Eksperimentsystem
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For at det ikke s& lett skal kunne oppstd misforstéelser mellom brukeren og
REBUS om hvilken anvendelse som behandles til enhver tid, er tre enkle
sikkerhetsregler vedtatt:

1) Brukeren m& fortelle eksplisitt om han skal kjore regnskap, budsjett
eller eksperiment.

2) Filnavnene p& databasene skal fplge bestemte syntaktiske regler som
identifiserer typen av innhold.

3) Regnskap- og Budsjett-databaser er beskyttet med passord.
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