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FORORTD

De hydrokjemiske og biologiske undersgkelser i Lonet, Nergy kommune <
Nord-Trendelag, utfores av NIVA etter oppdrag fra Sea Farm A/S. For-—
mélet med undersgkelsene er & registreve eventuelle forurensninger av
utslipp fra firmaets klekkeri og settefiskanlegg ved Lonet, der virksom-—
heten begynte viren 1980. I 1983 vil en trolig komme opp © full produk-
sjon pa levering av 500 000 smolt.

‘Underspkelsen vil foregd over flere ar for 4 gi mulighet for & skille
mellom naturlige variasjoner i vannkvalitet og eventuell pdvirkning fra
anlegget.

Rapporten inneholder en vurdering av Lonet som resiptent samt de for—
andringer som har skjedd fra 1980 til 1981.

Oslo, 28/4 1982

Are Pedersen



INNLEDNING

Undersgkelsen i Lonet har pdgatt siden vdren 1980. I rapporten for
1980 var det ikke pdvist direkte effekter fra settefiskanleggets ut-
slipp av ferskvann. Undersgkelsene fortsetter og arbeidsprogrammet for
de undersgkelser som ble utfert av NIVA i 1981 er beskrevet i program-
forslag av 23.1. 1981:

- 1 overflatelaget utfores mdlinger av temperatur (T), saltholdighet
(S), total fosfor (Tot-P), ortofosfat (P04-P), total nitrogen
(Tot-N), nitrat + nitritt (NO,+NO, ), ammonium (NH4+) og total or-
ganisk karbon (TOC) pd tre stasjoner (se fig. 1).

= I Lonet's dypvann overvdkes oksygenforholdene (02) med 3 mile-
serier i1 1981.

- Sedimenter og befaring i fjeresonen foretaes en gang pr. &r.

GJENNOMFORING AV UNDERS@KELSER I 19871.

Det ble foretatt 8 tokt i 1981. P& disse toktene ble det tatt prover
til fglgende analyser:

4. februar - Overflateprover (fra 0,5 m dyp).

22. april - Overflateprover og oksygenmdlinger i Lonet

7. mai - Overflateprover

3. juni - Overflateprgver

6. juli - Overflateprgver

12. august - Overflateprover, oksygenmdlinger i Lonet
samt biologisk befaring.

11. september - Overflateprover

13. oktober - Overflateprover

Ved alle prgveinnsamlinger mdles vannmassens temperatur og saltholdighet
med salinoterm fra overflaten og til bunn, eller maksimum 40 m dyp.

Alle provene, unntatt den 12. august, ble innsamlet av Brandtzag ved Sea
Farm A/S' anlegg. I august utferte Kyalvdgnes yed NIVA en biglo-



gisk befaring av fjeresonen samt enkle undersgkelser av sedimenter i
Lonet. Kvalvégnes gjennomfgrte i samme forbindelse den hydrokjemiske
preveinnsamlingen i samarbeid med Brandtzag. Det ble ikke utfort
prgveinnsamlinger i november pd grunn av is i Lonet.

RESULTATER

3.1 Nedber og vinddata.

Det er foretatt observasjoner av klimatiske forhold p& innsamlingsda~- .
toene gjennom 1980 og 1981. Disse er sammen med data fra Det norske
meteorologiske institutt (Engan og Leka) er yurdert sammen

med de hydrografiske forhold i Lonet og i Eiterfjorden. Tabell 1
(side 4) viser daglige nedbgrshgyder i mm ved Engan-Rervik. Det er

" 0gsd utregnet samlet nedbgr i de siste 31 degn for innsamlingene.

Vinddataene som er samlet fra Leka, er sammenlignet med egne observa-
sjoner og framstilt som vindroser (fig. 2). Disse vindrosene viser
dominerende vindretning og gjennomsnittlig vindstyrke i denne retning.
Gjennomsnittlig vindretning fra 1961 til 1975 er ogsd framstilt for
april og august mdned. Resultatene yiser at 1980 og 1981 ikke skiller
seg nevneverdig ut fra normalen for tidsrommet 1961-75.



Tabell over daglige nedbershgyder i millimeter,

Tabell 1.

Engan - Rervik, Det norske meteorologiske institutt

* Nedbgr som sng.
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3.2 Oksygen, saltholdighet og temperatur.

Fig. 3 og 4 viser vertikale oksygen-, temperatur- og saltholdighets-
profiler for en varsituasjon (april) og en hgstsituasjon (august) for
stasjon L2 og L3 (fig. 1) i 1980 og i 1981.

Lonet's spesielle beskaffenhet med det-trange og grunne utlgpet til
Eiterfjorden gjenspeiler seg i de hydrografiske forhold. Pollen har
sterk stratifisering og liten vannutskiftning under terskeldypet, noe
som bidrar til periodevis darlige oksygenforhold i Lonet's dypvann.
Dette ble verifisert i 1980-undersokelsene. Undersgkelsen i 1981 viser
den samme tendens, sely om frekvensen ay pregver gir oss et noe tynt
vurderingsgrunnlag. Saltholdighet- og temperaturdataene viser stabile
- forhold i dypvannet og sterre fluktuasjoner i overflatelaget pga.
varierende ferskvannstilsig. Temperaturen og saltholdigheten i over-
flatelaget varierer med varierende ferskvannstilsig. Temperaturen og
saltholdigheten i overflatelaget har variert innen henholdsvis 2,0-15 °C

(x = 7,3 °C) og 1,0-32,3 0/00 (X = 17,7 0/00). I dypvannet har tempe-
raturen og saltholdigheten variert innen henholdsvis 2,6-14,3 °C
(x =4,7 °C) og 24,3-34,5 0/oo (X = 31,8 0/00).

3.3 Neringssalter.

Prgvene er innsamlet i 0,5 m dyp ved utgdende strgm fra Lonet. Dette
laget er sterkt influert av nedbegr, avrenning fra land og blandingspro-
sesser med dype vannlag fordrsaket av vind. Utslippet fra settefiskan-
legget er ferskvann. Det vil etter utslippet pd ca. 20 m blande seg med
det saltere dypvann og stige mot overflaten. Etter vdre beregninger,
innlagres dette utsiippsvannet pad ca. 2-4 m dyp, men innlagringsdypet
vil variere noe etter de hydrografiske forhold. Etter innlagring vil

en del av avlgpsvannet bli innblandet i overflatelaget. Pga. ovennevnte
faktorer vil de md1te n@ringssalter i dette sjiktet variere betraktelig.

Fosfor.

Fig. 5 viser variasjoner i total fosfor og ortofosfat p& stasjon L1,



L2 og L3 gjennom 1980 og 1981. Av figuren sees en samvariasjon

mellom stasjon L2 og L3 for 1980 og 1981 (korrelasjonskoeffisient
r=0,59). Konsentrasjonen er gjennomsnittlig fra 1980 og 1981 ca. 90%
hgyere ved stasjon L3 enn ved L2. [ overflatelaget p& sta-

sjon L2 kan det va@re innblandet med betydelige mengder sjevann fra den
underliggende vannmassen, som 1 stor grad bestér av vann som tilfpres
fra Eiterfjorden ved inngdende tidevann. Dette medforer at fosforkon-
sentrasjonene i overflatelaget pd stasjon L2 i betydelig grad er et
resultat av innblanding av sjevann fra Eiterfjorden. Beregninger an-
tyder at fosfor-tilfersien inn i Lonet ved tidevannsstrgm pr. dogn kan
tilsvare ca. 1.400 personekyivalenter.

Nitrogen.

Fig. 6 viser variasjon av total nitrogen, nitrat og nitritt og ammonium
pd stasjon L1, L2 og L3 gjennom 1980 og 1981 i 0,5 m dyp. Kurvene vi-
ser tildels store svingninger.

Total organisk karbon (TOC).

Settefiskanlegget tilforer Lonet mye organisk avfall i form av forspill.
En eventuell forurensning fra anlegget vil kunne spores som en gkning
i konsentrasjonen av total organisk karbon (TOC) i vannmassene. Selv
om en tar forbehold om den hgye verdien p& stasjon L1 den 22.4. 1981,
viser kurvene pd fig. 7 at det har skjedd en signifikant gkning i TOC
fra 1980 ti1 1981 p& stasjon L1 og L2. (For stasjon L1 med 98% sann-
synlighet). Referansestasjonen L3 viser ingen signifikant ekning i TOC.

3.4 Biologisk befaring.

Det ble foretatt befaring til Lonet den 12.8. 1981. Under befaringen
var det servest bris og regnbyger. Resuyltater av observasjonene er sam-
menfattet i tabell 2 nedenfor. ¢ betyr ingen observasjoner er foretatt.



Tabell 2. Observasjoner foretatt ved befaring til Lonet-Naustbukta

12.8. 1981. * betyr ingen observasjoner er foretatt.
Stasjoner Sediment Planter/Dyr Vannkvalitet
L1 Svart/gratt Grgnnalger pé Brunfarget over-
HZS-innho]dig. nordsiden. | flatevann.
Brungratt Ingen dyr i Brunfarget over- -
fiberaktig slam, sedimentet. flatevann
L2 noe sagflis. Tarmgregnske

0q blaerelgs
bleretang pa
nord og syd-
siden.

Normal alge~

L 3 ~ 3 ‘ vekst 1 fjzra. 3
Sundet | Grgnnalger og | Brunfarget
mellom . blarelgs overflatevann.
Lonet og ’ bleretang
Eiterfjord
Storevann : 2 Brunfarget
overflatevann.

Resultater av befaringen er yurdert i diskusjonen.

3.5 Forforbruk

Forforbruket er beregnet utfra arsforbruket pd 19-20.000 kg. fér og
foringsintensitet i de forskjellige mdnedene (oppgitt av Sea Farm A/S).
I manedene mai til september brukes dobbelt s& mye fér som resten av
adret pr. kg. fisk. I mai og juni selges mye av smolten og forforbruket
vil i denne tiden g& ned til 1/3 av forbruket i mai. Det yil deretter
gke gradvis til ut i september/oktober. Hele vinteren igjennom vil
forforbruket vare konstant og lavt. Dette er framstilt pd fig. 8.



DISKUSJON

I april og august 1980 og 1981 var nedbgr &rsak til en sterk strati-
fisering mellom overflatelag og underliggende vannmasser. Ser en bort
fra saltholdigheten den 21.8. 1980, da salinotermen var defekt, viser
alle figurene at ferskvannsinnblanding er begrenset til de ovre 4-6
meterne. Ettersom nedbgren hadde vert forholdsvis hgy i tiden like for
0g under innsamling, vil disse kurvene beskrive en situasjon med stor
utskiftning av overflatevann.

Nedbgr, oppholdstid og fysiske blandingsprosesser i overflatelaget er

av stor betydning for tilstanden i Lonet. Vind spiller her en viktig
rolle. Normalt er det sydvest vind som dominerer ved Leka og Naust-
bukta gjennom hele &ret. Fra april til august bl&ser det vanligvis
mindre enn i de andre ménedene i &ret. Bortsett fra april maned 1981,
skiller august og april méned seg ikke nevneverdig ut fra det som er
normalt for denne perioden i de dr. Se fig. 2. Dette skulle indikere
at blandingsprosesser forérsaket av vind var som normalt i 1980 og 1981.
Nordlig/estlig vind har en positiv innvirkning pd utskiftingen av over-
flatevannet i Lonet.

Midlere oppholdstid for overflatelaget i Lonet kan for tilfeller med
stor ferskvannstilfgrsel (antatt 10 m3/s) beregnes til 10-12 timer.

~ Er vannforingen bare 1 m3/s, noe som ikke er usannsynlig i nedbgrs-
fattige perioder, vil midlere oppholdstid for overflatelaget vere ve-
sentlig Tengre, trolig 3-5 degn.

Fig. 3 og 4 viser at oksygenforholdene i Lonet's dypvann ved stasjon

L1 og L2 vil vere darligere om hgsten enn om vdren. Det kan til enviss
grad settes i forbindelse med utslippet, men er ogsd en folge avstagna-
sjon i vannmassene samt nedbryting av planteplankton fra sommerproduk-
sjonen. Fig. 8 viser forforbruket i settefiskanlegg i 1981.

I slutten av august brukes mer fér enn i april og eventuell akkumule-
ring av fOrrester over véren og sommeren vil forbruke 02 om hgsten. I
august - september var ogsé Oz—forho1dene i Lonet darligere (fig.30g4).

En antatt grense for "godt" vann ligger p& 3,5 ml 02/1. I april 1981
18 denne grensen i Lonet's dypvann p& ca. 16-20 m, mens i august 18
denne grensen p3d 10-12 m.



Man kan ikke finne noen signifikant forverring av bunnvannets oksygen-
innhold i Lonet fra 1980 til 1981 og det synes & forekomme naturlig
anaerobe tilstander pd 40 m i Lonet.

- Det md presiseres at 02—m511ngene er mangelfulle og det ville vare
gnskelig med flere mdlinger over &ret.

- Temperatur og salinitetsdata fra 1980 og 1981 viser at Lonet's dyp-
vann er vannmasser med Titen utskiftning.

- Fosfatinnholdet (PO4-P) i ferskvann er ‘vanligvis lavt og er sammen-
Tignet med marine resipienter oftere begrensede for planteplankton-
oppblomstring. Dette skulle innebzre, avhengig av innblanding og
ferskvannstilfegrsel, at en eventuell betydelig belastning/forurens-
ning fra settefiskanlegget skulle vise seg i en gkning av fosfat-
innholdet i overflatelaget. En slik gkning er ikke pdvist i vére
undersgkelser. Det kan ikke spores noen signifikant gkning fra 1980
til 1981 og ingenkorrelasjon til forforbruket. Dette kan skyldes at
utsTippet 1igger nar utlepet fra Lonet, s1ik at utskiftningen blir
god, men o0gsd at avlgpsvannet innlagres under overflatelaget og der-
for ikke direkte registreres ved mdlinger i 0,5 m dyp.

- Forholdet mellom Tot-N, nitrat + nitritt og ammonium (fig. 5) folger
de variasjoner som er vanlige i vére kystfarvann - en raskere omset-
ning og gkt ammoniumkonsentrasjon om sommeren og oppbygging av nitrat
om vinteren. Konsentrasjonene er ikke hgye i forhold til forurensede
omrdder og det er ingen tydelig forskjell mellom de tre stasjonene
inne i Lonet og referansestasjon L3 ute i Eiterfjorden. Det er ikke
skjedd noen signifikant skning 1 lopet av de to &rene.

Det er en signifikant ekning av TOC i overflatevannet inne i

Lonet fra 1980 ti1 1981. Dette kan ha sammenheng med utslippet, men
bor kontrolleres med médlinger fra andre dyp og de etterfglgende ar.

- Den biologiske befaring bekrefter at bunnforholdene er darlige i
Lonet. Det ble ikke funnet noen dyr i grabbprovene og sedimentet
inneholdt HZS pd stasjon 1. Ved stasjon L2 ble det funnet sagflis
og fiberaktig slam. Trolig kan dette stamme helt fra den tidligere
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sagbruksdriften i Storvatnet/Laonet.

- Fordelingen av planter fra fjera i sundet mellom Lonet og Eiter-
fjorden og ved stasjon L1 og L3, viser at sundet er noe eutrofiert.
Grognnalger ser ut til & dominere. En skal ogsd ta i betraktning at
ferskvannsinnblanding og de store variasjoner i saltholdigheten kan
ha stor betydning for artssammensetningen i fjera. Overflatevannets
gulbrune farge under befaringen kom trolig fra humus-stoffer. Far-

~gen pd overflatelaget var den samme som i Storvatnet og kan derfor
ikke stamme fra utslippet.

KONKLUSJON

Med de forbehold som er kommet fram i denne rapporten angdende tol-
kingsmulighetene av innsamlede data, kan en slutte fglgende.

- Vannutskiftingen av Lonet's dypvann er liten.

- Oksygenforholdene i Lonet's dypvann er meget darlige. Det kan ikke
spores noen forverring av oksygeninnholdet p.g.a. settefiskanleggets
utslipp av organisk stoff.

- Nedbgr og vind er viktig for ferskvannsinnblanding og dermed trans-
| port ay férspill ut i Eiterfjorden.

- M&linger av naringssalter viser ingen klar forskjell fra 1980 til
1981 og variasjonene kan ikke settes i forbindelse med utslippet fra
settefiskanlegget.

- Maling av total organisk karbon viser en beskjeden, men signifikant
gkning fra 1980 til 1981 inne i Lonet. M&lingene i 1982 vil bidra
til & avgjere om gkningen i TOC kanskyldes utslipp fra settefisk-
anlegget.
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Storvatnet

®
St. L3

Eiterfjord

0 500m

Fig. 1. Prgvetakingsstasjoner.



- 12 -

m/s
APRIL 0" 50 100 150 200 ‘250 AUGUST
_a) Normal 1961-1975:
N N
N jg E W % 3
S ‘ S
b) 1980:
. N N
N E W $ E
S 5
c) 1981:
N
W % E W % E
. | !

Fig. 2. Dominerende yindretninger i ménedene april og august fra
1961 til 1975 og fra 1980 og 1981 ved Leka (Rervik).
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Fig. 4. Saltholdighet (o/oo, ----), temperatur (°C, °°°*), hydrogen-
sulfid (HZS m1/1,.—-—) og oksygeninnhold (02 ml/1, ) ved
stasjon L2 i 1980 og 1981. Den trukne dobbeltlinjen angir
overgang fra oksygenholdig til1 hydrogensulfidholdig vann.
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tFigt 5. Variasjon av totalfosfor Tot-P, -----) og ortofosfat (PO4-P,

) pd& stasjon L1, L2 og L3 gjennom 1980 og 1981 i 0,5 m
dyp, mdlt i ug/1.
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Variasjon av total nitrogen (Tot-N,e—@ ], nitrat og nitritt
(N03-N,C>—<3) 0g ammonium (NH4—N,Vh—47) pd stasjon L1, L2 og

L3 gjennom 1980 og 1981 1 0,5 m dyp, mdlt i ug/1.

Det nederste

skraverte felt angir nedre deteksjonsgrense for analysemetoden

pa 10

1g/1.
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Fig. 7. Variasjon av total organisk karbon (TOC) pd stasjon L1, L2 og
L3 gjennom 1980 og 1981 i 0,5 m dyp, m&lt i mg/1.
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Fig. 8. Manedlig férforbruk ved settefiskanlegget i 1981.



