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Forord

I forbindelse med "Statlig program for forurensningsovervdking,
finansiert av Statens forurensningstilsyn, ble det i 1980 opprettet en
overvdkingsstasjon i Vansje i @stfold fylke.

Det ble © 1981 gjenmomfort en tilsvarende undersokelse som 7 1980, med
tillegg av primerproduksjonsmilinger. Opplegget for undersgkelsen er
beskrevet i: "Nasjonalt program for overvdking av vannressurser, Vansje,
Ostfold fylke". 0-8000202. NIVA, februar 1981. '

Undersokelsen av Vansjo © 1981 ble gjennomfort i samarbeid med utbyg-
gingsavdelingen i @stfold fylke. Prgvene ble samlet inn fra Store-
fiorden i henhold til det nevnte program. Etter avtale besgrget @stfold
fylke prevetakingen. Prgvene ble analysert ved (Pstfold fylkeslaboratorie
i Moss. Primerproduksjonsmilingene er utfert av NIVA. Cand.mag. Knut
Bjerndalen, som er engasjert av @stfold fylke, har skrevet meteorologi—
og hydrologikapitlet. Han har dessuten bearbeidet og vurdert plante-
planktonmaterialet.

NIVAs saksbehandler har vert cand.real. Arne H. Erlandsen



INNLEDNING

Resultatene avy en rekke undersgkelser i Vansjg har vist at innsjgen er
blitt stadig mer produktiv (bl.a. gkende algevekst) i de siste 20 &r.
Denne utviklingen er uheldig, spesielt fordi Vansje har stor betydning
som drikkevannkilde for omlag 50 000 personer i kommunene Rygge, Réde

0g Moss samt deler av Vestby, men det knytter seg ogsd betydelige rekrea-
sjonsinteresser til innsjgen.

Formdlet med en overvdkingsundersokelse av lokaliteten er & fremskaffe
materiale som kan dokumentere den ndverende tilstand og danne grunnlag
for & vurdere nodvendigheten av forurensningsbegrensende tiltak i ned-
borfeltet. Resultatene fra undersgkelsen i 1981 er fremstilt som sgyle-
diagrammer av tidsveide middel i produksjonssesongen som er satt fra

1. juni til 30. september. Fremstillingsmdten viser pd en enkel mite
eventuelle trender i forurensningsutviklingen ndr observasjoner over et
tilstrekkelig antall &r foreligger.

Ti1 nd foreligger det bare observasjoner fra to &r innenfor "Statlig
program for forurensningsovervdking", sd det er ennd for tidlig &
trekke konklusjoner om eventuelle trender pd grunnlag av dette materi-
alet. Dessuten er resultatene for 1980 fra NIVAs laboratorium, mens
resultatene for 1981 er fra fylkeslaboratoriet i @stfold. Ulik presi-

sjon i analysene ved de to laboratoriene kan ogs& vanskeliggjere sammen-
ligning og tolkning av dataene.



OMRADEBESKRIVELSE

Vansje ligger i @stfold fylke, men store deler av nedbgrfeltet strekker
seg nordover inn i sendre del av Akershus fylke.

Det totale nedbgrfelt er pad 690 km2 0g store deler av kommunene Moss,
Rygge, Véler, Hobgl, Spydeberg, Ski og Enebakk ligger innenfor nedbgr-
feltet.

Vansjg har en meget uregelmessig utforming og bestir av mange bukter og
viker som er skilt fra hverandre med nes, holmer, gyer og grunne terskler.
Innsjgen deles vanligvis opp i to hovedbassenger, et vestre basseng,
Vanemfjorden, og et gstre basseng, Storefjorden, hvor alle tillgpselvene
munner ut.  Pregvetakingsstasjonen i overvikingsundersgkelsen er plassert
over sterste dyp (ca. 40 m) som er sentralt i Storefjorden.

Tabell 1 gir noen karakteristiske data for Vansjg totalt og for Store-
fjorden.

Tabell 1. Vansjo (totalt) Storefjorden
Heyde o h. 24.5 m 24.5 m
Areal 35.8 kn® 23.8 km?
Steorste dyp 40 m 40 m
Middeldyp 7.4 m 9.2 m
Volum 263.9 mill.m° 219.4 mi1l.m3

Nedborfeltet 1igger i det seorgst-norske grunnfjellomride som hovedsakelig
bestdr av prekambriske gneisbergarter samt noe granitt. Store deler av
nedbgrfeltet Tigger under den marine grense og leiren fra disse omradene
pavirker Vansje i betydelig grad, spesielt i perioder med stor vannfgring
i tillgpselvene.

Store deler av Vansjos nedbgrfelt er dekket av lgsmasser, og da deler
av disse benyttes til intensivt jordbruk, far lgsavsetningene stor be-
tydning for Vansjg.



Figur 1 viser den prosentvise andel av arealfordelingen i nedbgrfeltet
til Vansje.

Skog

Dyrket mark

. Tettsteder

Annet areal

Som figuren viser, er det skogsomrdder som dominerer nedbgrfeltet, mens
dyrket mark utgjer ca. 16 % av arealet.



FORURENSNINGSKILDER

Selv om dyrket mark og tettstedareal utgjer en mindre del av nedbgrfeltet
til Vansje (figur 1), er aktiviteten i disse omradene 0g den nare be-
Tiggenheten ti1 innsjgen av vesentlig betydning for forurensningstil-
ferslene. De viktigste kildene for tilfersler av plantenaringsstoffene
fosfor og nitrogen til Vansjg er avrenningen fra landbruk 0og boligbebyg-
gelse. I landbruket er det vesentlig tilfersler fra punktkilder som
silo, gjedseldeponier og melkerom samt diffuse tilfersler via avrenning
fra jordbruksarealene. Fra boligbebyggelse kommer hovedtilfarslene
vesentlig via kloakk.

Nedenfor (tabell 2) er vist en oversikt over teoretisk beregnet arlig
transport av fosfor og nitrogen til Vansjo (Samarbeidsutvalget for
Vansjo - Hobglvassdraget 1979).

Tabell 2.
Totalfosfor Totalnitrogen
(tonn/ar) (tonn/ar)
Fra husholdninger 11.5 66.1
Fra landbruket 11.6 357.6
Fra industri 0.8 31.5
Sivilisatoriske utslipp 23.9 455.2
Bakgrunnsavrenning 4.2 143.0

Totalt 28.1 596.2



4. METEOROLOGI 0G HYDROLOGI

Data for temperatur og nedbor er fra den meteorologiske stasjonen pa
Rygge flyplass. Globalinnstrdlingen er fra Norges landbrukshggskole
pd As. Det foreligger ikke normalverdier over globalinnstrdlingen,
da mdlingene kun er foretatt i en kortere periode. Det er derimot
foretatt beregninger med utgangspunkt i solarkonstanten og midlere
skydekke. Disse verdiene er benyttet som normalverdier.
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Figur 2. Mé&nedsmiddel av temperatur og nedbgr ved Rygge flyplss i
1981 (heltrukket linje) og normalen (stiplet linje).

Variasjonen i manedsmiddeltemperaturen (figur 2) viser at sommermidnedene
Jjuni, juli og august var kaldere enn normalt. Variasjoner i minedsmiddel-
nedbgren viser at juni/juli og oktober/november var nedbgrrike, mens
august var nedborfattig i forhold til normalen.



Variasjoner i globalinnstrdlingen viser at mdnedsmiddel for mai, juni
og juli var lavere enn normalt (figur 3).
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Figur 3. Globalinnstrélingen ved NLH, As i 1981 (heltrukket linje)
og normalen (stiplet linje).

En sammenfatning av de meteorologiske data viser at sommeren 1981 var
forholdsvis kald, med mye nedbgr og liten innstraling.



Variabel
Ar Konduktivitet mS/m pH Turbiditet FTU
§ ? .8 618 i 750 L 7i2 " 724 A 118 A 252 1 216 1 350
1964 F
1980 r :
1981
Variabel
Ar KMnO, mg O/i Filtr.farge mg Pt/| Total nitrogen ug N/I
t} ? § 1l0 2'0 3.0 10.00 11.00 12_00’
1980
1981
Variabel
Ar Nitrat ug N/I Total fosfor ug P/t Fosfat ug P/l
590 690 790 114 1.6 1.8 2.0 ? 4} 6
1964 R
1980 )
1981
Variabel
Ar Klorofyll pg Kifa./l Algevolum mm3/m3 Siktedyp m
5 7 @ 30 600 o0 1200 12 3
1964 I
1978
1979
1980
1981
Figur 4. Veide middelverdier i perioden 1.6 - 30.9 av utvalgte

variable i preover fra 0-4 m dyp i Storefjorden i Vansjg.
Mark at skalaen ikke alltid starter pd 0.
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RESULTATER 0G DISKUSJON

5.1 Fysisk-kjemiske forhold

Resultatene av de fysisk-kjemiske undersgkelsene i Vansjo i 1981 er
gitt i vedlegg 1 og 2. En del utvalgte variable er fremstilt i figur 4
som tidsveide middelverdier i perioden 1. juni - 30. september. Disse
antas & vere sentrale i overvdkingen og vil trolig gi informasjon om
utviklingstrender i innsjoen p& lang sikt. A trekke sikre konklusjoner
pad grunnlag av resultatene i figur 4 er ikke mulig, da meteorologiske
forhold 1 stor grad kan ha innvirkning p& flere av variablene.

Sommeren 1981 var kjglig og innstrdlingen liten. Temperaturmdlingene i
Vansjo viser at det ikke ble dannet noen markert termoklin denne som-
meren. Dette medfgrte blant annet et stort sirkulasjonsdyp og en god
transport av oksygen i de dypere lag av innsjgen. Selv om det er for
tidlige & trekke slutninger pd grunnlag av det foreliggende materialet,
er det verd 8 merke seg at konsentrasjonen av plantenzringsstoffene
fosfor og nitrogen var lavere i 1981 enn &ret for.

Det ble pavist svart lave konsentrasjoner av silikat i slutten av Juti
i Storefjorden, noe som skyldes masseforekomst av kiselalger. Silikat
kan spille en ngkkelrolle i eutrofisammenheng ved at silikat kan pa-
virke algenes artsammensetning og f.eks. fore til at bldgronnalger fér
bedre konkurranseforhold etter at kiselalgene har utspilt sin rolle.

5.2 Planteplankton og klorofyll

Planteplankton - bdde mengde og artsammensetning - reagerer ofte raskt
pad smd forandringer i miljebetingelsene og er s&ledes gode indikatorer
pd forandringer i trofiutviklingen i en innsjg.

Et algesamfunn best&r av ulike algegrupper/algearter som hver har sin
respons pd forskjellige stimuli som lys, temperatur og naringsstoffer.
Dette medfgrer at ulike grupper er til stede i ulike mengder til for-
skjellige tider. For 8 f& best informasjon om algesamfunnet er det
derfor ngdvendig 8 folge utviklingen i dette samfunnet gjennom det meste
av produksjonssesongen.
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Klorofyllkonsentrasjonene og resultatene av planteplanktonundersgkelsene
i Storefjorden i 1981 er vist i figur 5.

Varplanktonet var dominert av gulalger (Chrysophyceae), kiselalger
(Bacillariophyceae, hovedsakelig Melosira spp.) og cryptomonader
(Cryptophyceae).

I manedsskiftet juni/juli ble det registrert store mengder Tabellaria cf.
fenestrata, noe som medfgrte at den totale algemengde kom opp i 2,5 mg
vitvekt/1 (2500 mm°/m’).

Det ble imidlertid ikke registrert en tilsvarende gkning i klorofyll,
noe som skyldes at Tabellaria har et lavt klorofyllinnhold i forhold

til cellevolumet. Dette forhold forklarer ogsd hvorfor klorofyllkonsen-
trasjonen er lavere i 1981 enn i 1980 (figur 4), mens algevolumet viser
den motsatte tendens.

Den kraftige oppblomstringen av Tabellaria forte til at silikat ble opp-
brukt og dermed begrensende for videre vekst av kiselalgene. I august
avtok derfor kiselalgene kraftig og utover hgsten ble gulalgene og
cryptomonadene igjen dominerende.

Storefjorden
I

ug kl.afl
3,0+ r30
£ 2,04 20
D
2 .
g
g 1,04 ~104e ug kl.a/l
l atvekt/l
100% mg vétve

[ Cyanophyceae
.? 801 1 chiorophyceae
ol -
‘é ool BN chrysophyceae
é E=] Cryptophyceae
g =i Bacillariophyceae
2 404
E 40 [ binophyceae
@ =
3 Gonyostomum
a2 MR .—alger

Apr'  Mai Jun Jul Aug Sep Okt  'Nov

Figur 5. Totalmengde av planteplankton (mg vatvekt/1), klorofyll
(u K1.f.a/1) og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper
i 0-4 m blandeprgver fra Storefjorden i Vansjg 1981.
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5.3 Prim@rproduksjon og 1ys

Planteplanktonets primerproduksjon er bestemt ved 14

C-metodikk. Innsjo-
vann fra de aktuelle provetakingsdyp fra Storefjorden er fylt pd 120 ml
glassflasker, tilsatt 0,200 ml ]4C-1aning (NaHCO3) 0g eksponert i ca.

4 timer ved de respektive dyp. 50 ml av flaskevolumet er filtrert og
aktiviteten pé& filtrene er md1t ved vaskescintillasjonsmetodikk. Primer-
produksjonen er beregnet med NIVAs EDB-program for in situ primerproduk-

sjonsmdlinger.

De beregnede dagsproduksjonene er fremstilt i vedlegg 3. Maksimal dags-
produksjon ble md1t til 597 mg C m 2471,

2:. -1

Arsproduksjonen i Storefjorden er beregnet til 54 g C m “&r '. Til
sammenligning kan nevnes at &rsproduksjonen i fyeren i 1981 er beregnet
til 44 g C mZar 1, Tyrifjorden til 34 g C m 2]
til 23 g C m 2ar ],

og i Maridalsvatnet

Lysmdlingene i Storefjorden er utfert med en LI-COR kvantemdler som
registrerer den fotosyntetisk aktive del av innstré&lt lys. Resultatene
av lysmdlingene er bearbeidet ved hjelp av NIVAs EDB-program for in situ
lysmdlinger, utviklet av B. Rerslett.

Dybdegrensen for planteplanktonets primerproduksjon antas ofte & vare
bestemt av en lysintensitet pd 1 % av overflatelyset. De lysmilinger
som er gjort i Storefjorden i 1981 viser at dybden ved en intensitet

pd 1 % av overflatelyset varierte mellom 3,7 og 6,7 meter (tabell 1).
De beregnede svekningskoeffisientene for lyset er gitt i vedlegg 4.

Vertikalprofilene av primerproduksjonen (vedlegg 3) viser at lyset var
begrensende for algenes primarproduksjon ved ca. 6 m dyp. Dette skyldes
stor partikkeltetthet og heyt innhold av lgste organiske forbindelser
(humus) som effektivt stopper lyset i vannmassene. Da produksjonssonen

i Vansjo stort sett er begrenset til de overste 6 meterne og da sirkula-
sjonsdypet i Vansjo varierer fra &r til &r, avhengig av meteorologiske
forhold, kan dette ha innvirkning p& hvilke algearter som blir dominerende.
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Tabell 1. Resultater av lysmdlinger i Storefjorden 1981

Lokalitet : VANSJO V1

I I ®I0¥% I Dyp (meter) ved relativ lysintensitet I Sikte-I %lys I
I I I Idyp I ved I
I Dato I myEinstein I I (m.) I sikte-=I
I I /m*%¥2/s I 1% 5% 10% 25% 50% 75% I Idyp 1
810611 1169.54 3.7 2.3 1.7 1.1 0.6 0.2 1.6 11.98
810624 1149.21 4.6 2.9 2.3 1.4 0.7 0.3 2.2 11.01
810724 153.25 6.7 4,2 3.3 2.1 0.9 0.4 2.5 18.72
810901 2016.10 4.5 2.8 2.2 1.3 0.7 0.3 2.9 4,40
810929 207.95 4,9 3.0 2.1 1.2 0.6 0.3 2.2 9.31
Gjennomsnitt 4.9 3.0 2.3 1.4 0.7 0.3 2.3

St.avvik 1.1 0.7 0.6 0.4 0.1 0.1 0.5

Kiselalgene vil ofte dominere i sirkulasjonsperioder i innsjger. Da
sommeren 1981 stort sett var kjelig og sirkulasjonsforholdene i Store-
fjordens vannmasser var gode, kan dette vare en medvirkende &rsak til
dominansen av kiselalgen Tabellaria sommeren 1981.

1. september 1981 ble det foruten vanlig vertikalprofil av primarproduk-
sjonen i Storefjorden ogsd foretatt en regional undersgkelse av primer-
produksjonspotensialet i vann fra forskjellige deler av Vansjg.

Vann fra blandprgver 0-4 m fra Storefjorden, Vanemfjorden, Greppergd-
fjorden, Karlshusbunnen, Borgebunnen og Rosefjorden ble tilsatt ]4C-
losning og eksponert for lys pd 0,5 m dyp i Vanemfjorden, dvs. alle
prover hadde tilnermet samme lys- og temperaturforhold under eksponer-
ingen. Resultatene som er gjennomsnitt av 3 paralleller er gitt i
figur 6.

Det er tydelig at vann fra Vanemfjorden og spesielt Greppergdfjorden pd
underspkelsestidspunktet ga langt hgyere primerproduksjon enn vann fra

de gvrige bassengene i Vansje.

Fra de samme blandeprgvene som det ble tatt vann til primerproduksjons-
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Figur 6. Regional undersgkelse av primerproduksjonspotensialet
(mg C/m3.h) og algemengde (mg vatvekt/1) i Vansje
1. september 1981.
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malinger, ble det tatt ut prever til planteplanktonundersgkelse.
Resultatene fra disse undersgkelsene passer godt med resultatene som
er vist i figur 6, idet Greppergdfjorden hadde hgyest biomasse med
2,6 mg vatvekt/1, Vanemfjorden 2,3 mg/1, Karlshusbunnen 1,1 mg/1.

De gvrige stasjonene 134 alle i omraddet 0,6-0,8 mg vatvekt/1.

KONKLUSJON

Badde resultatene av planteplanktonundersgkelsene 0og primerproduksjons-
mdlinger fra Storefjorden i 1981 viser at Vansjgs hovedbasseng er mid-
dels naringsrikt. En regional undersgkelse av primerproduksjon og
planteplankton i Vansjo viste at Greppergdfjorden og Vanemfjorden var
betydelig mer produktive enn Storefjorden.

Selv om resultatene av de kjemiske vannanalysene viser at konsentra-
sjonen av plantenaringsstoffene fosfor og nitrogen var lavere i 1981
enn dret for, er det ennd for tidlig & trekke sikre konklusjoner og
varige endringer si lenge det bare foreligger observasjoner fra disse
to drene.
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VEDLEGSG
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Vedlegg 1.

== STASJON : V1 STOREFJORDEN

TEIP-V 02 KOhD  FARGE-U FARGE-F TUR TYRRST  GLODER KHHNOS  KLOROFYLL

DATO DYP GR. C MG 02/L PH HS/11 MG PT/L #G PT/L FTU HG/L HG/L G O/L MYG/L
310120 () 7.30 7.60 125,00 60.00 14.00 5:10 <1.00
810120 08 12,00 7.10 7.30  126.00 85.00 14,00 4.80 <1.00
810120 12 11.00 7.00 7.20  125.00 90.00 15.00 4.60 <1.00
810120 16 10.70 6.90 7.10  115.00 60.00 15.00 4,80 <1.00
810120 20 10.60 6.90 7.10 145,00 80.00 16.00 4,30 <1.00
810120 30 10.10 6.85 7.30 180.00 80.00 19.00 4,80 <1.00
810324 0-4 6.50 T.50 85.00 55.00 13.00 4.20 3.10 8.90 <1.00
610324 08 2.10 11.90 6.60 7.40 90.00 60.00 13.00 4.40 3.40 7.80 <1.00
810324 12 2.20 11.70 6.60 7.50 90.00 65.00 13.00 4.30 3.50 7.60 <1.00
810324 16 2.50 11.40 6.50 7.40 95.00 60.00 12.00 4.50 3.20 9.90 <1.00
810324 20 2.70 11.20 6.50 7.40 95.00 50.00 14.00 4,80 3.90 8.40 <1.00
810324 30 2.70 10.00 6.45 7.60  120.00 60.00 15.00 5.50 4.50 8.60 <1.00
810422 -4 11.70 7.05 6.30  130.00 35.00 16.00 9.30 7.10 6.58 1.80
810422 08 4.00 11.50 7.05 7.00 125.00 40.00 18.00 8.90 6.80 6.32 1.60
810422 12 4.00 11.40 7.00 7.00  135.00 40,00 17.00 8.80 6.70 7.10 1.90
810422 16 4.00 11.40 6.90 6.90 105.00 40.00 16.00 3.30 7.30 6.60 1.60
810422 20 4.00 11.60 6.90 7.00 110.00 45,00 17.00 7.70 6.40 6.60 1.00
810422 40 3.80 11.70 6.95 6.90  145.00 35.00 20.00 15.00 12.70 6.60 1.60
810422 30 4.00 11.70 6.90 6.90 110.00 35.00 16.00 8.30 -~ 7.00 7.10 1.80
810602 0-4 13.40 10.10 6.72 7.80 97.00 53.00 5.90 4,10 2.40 6.79 3.50
810602 08 10.60 9.66 6.48 7.70 96.00 52.00 6.30 3.60 2.50 6.72

810602 12 8.60 9.44 6.60 7.60 96.00 52,00 6.80 3.70 2.60 6.64

810602 16 8.00 9.44 6.55 7.70 97.00 51.00 6.90 3.60 2.20 6.16

810602 20 7.80 9.44 6.59 7.60 97.00 56.00 7.50 3.90 2.90 6.23

810602 40 6.70 9.44 6.52 7.70 95.00 56.00 7.30 3.10 2.30 6.47

810602 30 7.00 9.44 6.61 7.70 87.00 00.00 T.40 3.80 2.70 6.16

810623 0-4 14,00 9.84 6.83 7.70 17.00 9.00 2.80 2.60 1.60 6.80 3.90
810623 08 13.80 9.66 6.90 7.70 56.00 13.00 2.60 3.40 0.80 6.20 2.50
810623 12 12.60 8.99 6.78 7.80 25.00 13.00 4.00 5.30 1.90 6.40 2.90
810623 16 1.60 8.51 6.69 7.80 36.00 20.00 5.70 4,80 2.70 6.40 2.20
810623 20 11.00 8.51 6.80 8.00 52.00 28,00 7.30 6.20 4.70 6.60 0.90
810623 40 8.70 7.55 6.72 7.80  130.00 36.00 7.90 6.20 1.30
810623 30 9.60 7.52 6.62 8.00 67.00 32.00 8.30 7.30 5.30 6.20 1.50
810726 0-4 18.70 9.10 6.60 7.70 37.00 17.00 1.50 2.30 1.00 6.80 8.50
810728 08 16.00 7.80 6.60 7.70 40.00 25.00 1.70 2.70. 1.50 6.50 7.50
810728 12 15.00 6.60 6.50 7.70 48.00 29.00 2.30 3.30 1.90 6.10 4.50
810728 16 14.20 6.40 6.50 7.80 40.00 37.00 2.60 2.60 1.60 6.30 2.70
810728 20 12.10 6.10 6.40 7.80 56.00 37.00 3.50 2.90 2.00 6.80 1.40
810728 40 9.90 4,70 6.20 8.00 111.00 76.00 9.00 3.00 1.80 7.70 1.50
810728 30 10.30 5.50 6.30 8.00 83.00 60.00 6.60 3.40 2.20 7.50 1.40
810901 04 16.40 8.60 7.21 8.00 40.00 16.00 2.00 2,70 1.50 5.60 5.10
810901 06 16.40 8.50 7.46 8.30 37.00 17.00 1.80 3.20 0.90 5.80 3.90
810901 12 16.40 7.60 745 8.00 35.00 14,00 2.00 2,90 1.70 5.60 2.30
810901 16 14.80 4,30 7.7 8.20 53.00 20,00 3.20 2.60 1.40 5.80 1.10
810901 20 13.70 3.70 7.08 8.20 61.00 26.00 4,20 2.90 1.80 5.90 <1.00
810901 40 10.20 1.70 7.08 9.00 155.00 56.00 16.00 7.90 6.00 6.70 <1.00
810901 30 11.20 3.10 6.99 8.50 99.00 47.00 3.60 4.60 3.00 6.90 <1.00
810929 Q-4 7.20 8.10 60.00 27.00 2.70 1.90 1.10 5.60 5.90
810929 08 13.70 8.30 7.20 7.80 61.00 29.00 2.60 1.70 0.40 5.50 3.00
810929 12 13.70 8.30 7.20 7.70 56.00 27.00 2.60 1.50 0.20 5.50 3.70
810929 15 13.70 8.20 7.20 7.30 60.00  27.00 2.30 2.40 0.60 4.70 4,00
810929 20 13.60 8.20 7.30 7.20 64.00 28.00 2.80 2.40 1.00 5.30 2.10
810929 40 10.00 0.20 7.00 7.90 155.00 89.00 14.00 5.50 2.50 7.60 <1.00
810929 30 13.60 7.80 7.20 8.10 67.00 31.00 3.60 2.40 1.70 5.00 1.30
MIDDEL 10.07 8.70 6.84 7.64 87.35 43,72 3.80 4.56 3.11 6.40 2.81
ST.AVVIK 4.71 2.73 0.30 0. 44 38.30 21.41 5.77 2.62 2.42 1.11 1.86
ST.FEIL 0.70 0.38 0.04 0.06 5.21 2.91 0.79 0.38 0.35 0.15 0.33
ANT.OBS. 45 51 54 54 54 54 54 a7 a7 54 32
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Vedlegg 2.

== STASJON : V1 STOREFJORDEH

TOT-P  TOTP-FIL POl4~P TOT=-i 1103-H HH4=1 SI102 FE Ml
DATO DYP HYG/L YG/L MYG/L HYG/L HYG/L IYG/L HMG/L HMG/L MG/L
810120 Owlt 40,00 40,00 13.00 1270.0 660.00 <0.040
810120 06 41,00 41,00 12,00 1290.0 860.00
810120 12 37.00 37.00 11,00  1250.0 870.00 <0.0LO
810120 16 42,00 36.00 36.00  1270.0  §50.00
810120 20 47.00 37.00 12,00 1250.0 850.00 <0.040
810120 30 58.00 58.00 13.00  1310.0 870.00 <0.040
810324 04 29.00 28.00 11.80  1200.0 990.00 <0.040
310324 08 37.00 25.00 13.80 1260.0  990.00
810324 12 29.00 29.00 12.30 1220.0 980,00 <0.040
g10324 16 26,00 21.00 12.50 1240.0 970.00
810324 20 29.00 29.00 13.80  1200.0 950,00 <0.040
310324 30 30.00 24,00 15.00 1160.0 930.00 <0.040
810422 O-4 34.00 20.00 6.50 1280.0 750.00
310422 08 49.00 22.00 8.50 - 1720.0 770.00
810422 12 34.00 24,00 8.50 1300.0  780.00
810422 16 30.00 26,00 6.00 1300.0 770.00
810422 20 31.00 27.00 8.50 1320.0 770.00
810422 40 38.00 20.00 3.50 1320.0 770.00
810422 30 32.00 21.00 8.00 1260.0 770.00
810602 O-4 20,00 19.00 3.00 1020.0 410.00 <0.040
810602 08 24,00 17.00 3.50  1140.0 460.00
810602 12 24,00 21.00 5.00 1080,0 460.00 0.060
810602 16 24,00 17.00 4,00 1060.0 450.00
810602 20 25.00 20.00 4,50 1180.0  450.00 0.040
810602 40 25.00 20.00 5.50 1060.0  470.00 0.040
810602 30 25.00 20.00 5.00 1080.0 470.00
810623 Ol 18.00 17.00 4,00 1190.0 720.00
810623 06 20,00 13.00 2.00 1330.0 720.00
810623 12 24,00 14.00 2,50 1270.0 830.00
810623 16 23.00 16.00 4,00 1330.0 910.00
810623 20 23.00 17.00 5.50 1440.0 1020.00
810623 40 35.00 24.00 8.50 1250.0 840,00
810623 30 26.00 23.00 6.50 1410.0 980.00
810728 04 10.00 6.00 1.50 360.0 620.00 0.100 <0.01 0.30 0.02
810728 08 13.00 6.00 1.00  1040.0 700.00 0,050 0,22 0,19 0.02
810728 12 15.00 12.00 2.00  1160.0 820.00 0,040 0.79 0.19 0.04
810728 16 15.00 10.00 2.50 1160.0 860.00 0.050 1.00 0.30 0,04
810728 20 16.00 13.00 3.50 1240.0  920.00 0.050 1.23 0.29 0.07
810728 40 37.00 32,00 13.00 1300.0 990.00 0,040 1.68 1.00 0.26
810728 30 29.00 26.00 8,00 1320.0 990.00 <0.040 1.58 0.42 0.18
810901 Ot 16,00 1.00  1000.0 540.00 25.000 0.35 0.10 0,04
810901 08 21.00 4,00 1080.0 580.00 35.000 0.30 0.10 0.05
310901 12 17.00 2.00  1100.0 590.00 30.000 0.24 0.10 0.04
810901 16 17.00 3.00  1140.0 800,00 25.000 0.85 0.27 0.23
810901 20 42,00 5.00 1220.0 870,00 15.000 1.33 0.35% 0.32
810901 40 58.00 13.00 1360.0 890,00 60.000 2.05 1.08 0.95
810901 30 40,00 10.00  1280.0 900.00 15.000 1.57 0.67 0.74
810929 0-4 13.00 2,00 950.0 450,00 50.000 336.00 0.19 0.13
810929 08 13,00 3.00 930.0 450,00 50.000 362.00 0.23 0,14
810929 12 13.00 3.00 930.0  450.00 15,000 356.00 0.21 0.12
810929 16 11.00 3.00 550.0 450,00 10.000 355.00 0.21 0.13
810929 20 10.00 4,00 750.0  430.00 20.000 406.00 0.21 0.13
810929 40 48,00 10,00  1010.0  100.00 180.000 1933.00 1.45 1.75
810929 30 13.00 4,00 690.0 250,00 20.000 489.00 0.25 0.16
IDDEL 27.33 23.20 7.31 1180.2  720.11 23.933 212.51 0.39 0.26
STLAVVIK 12.04 10.17 5.73 175.9  221.49 38,598  u43.31 0.36 0.41
ST.FEIL 1.64 1.01 C.78 23.9 30,14 3.043 99,13 0.03 0.09
ART.OBS. 54 L0 54 54 54 23 20 21 21
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Vedlegg 4.

Lokalitet : VANSJO V1

I

I I I I I I
I I #I0% I ®(w I *p¥ I Sanns.niva I
I Dato I myEinstein I Ln-enhet/m I Log10-enhet/m I for ulike I
I I /m¥%2/s I I I verdier av I
I I I neden oven alle I neden oven alle I KogE I
I I I -fra =-fra dyp I ~fra -fra adyp I
810611 1169.54 1.64 1.27 1.41 0.71 0.55 0.61 #%
810624  1149.21 0.93 0.99 0,97 0.40 0.43 0.42 ¥
810724 153.25 0.97 0.70 0.78 0.42 0.30 0.34 B
810901 2016.10 0.84 1.05 0.92 0.36 0.45 0.40 L
810929 207.95 0.79 1.11 0.87 0.34 0.48 0.38 *iex
. Gjennomsnitt 1.03 1.02 0.99 0.45 0.44 0,43
St.avvik 0.34 0.21 0.25 0.15 0.09 0.1
#p< 5%
¥ p < 1%
¥EX P < 0.1%



