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FORORD

Denne rapport omfatter resultatene fra en rutineoverviking av Orkla-

vassdraget 1 Hedmark og Ser-Trendelag fylke i 1981.

Undersgkelsen er utfert etter oppdrag av Statens forurensningstilsyn
(SFT) og irngdr 7 Statlig program for forurensningsovervdking som

adminisgtreres av SFT.

En overvdkingsundersegkelse av avrenning og utslipp fra gruvevirksom—
het ved Lgkken utfores etter oppdrag fra Orkla Industrier A/S, og

rapporteres serskilt.

Kraftverkene < Orkla, ved Jakob Berget, Oppdal, har stdtt for innsam—
ling av de mdnedlige fysisk/kjemiske pregver. Feltarbeidet forgvrig
med observasjoner og imnsamling av biologiske pregver er utfert av

P43l Brettum og Magne Grande, NIVA. Eigil Rune Iversen har stdtt for
databehandlingen av de fysisk/kjemiske analyseresultater. Analysene
av begroing er utfert av Randi Romstad og Eli-Anne Lindstregm (kisel-
alger), mens Sigbjern Andersen har foretatt analysene av bunndyr.

Ase Bakketun har behandlet meteorologiske data og vannferingsmalinger.

Oslo, 6. Juli 1982

Magne Grande
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i.

KONKLUSJONER

1.

1981 - observasjonene i Ork1avassdraget; som er en del av det stat-
lige program for forurensningsoverviking, har bestatt i ménedlig
prevetaking for fysisk/kjemiske analyser og en befaring med under-
sgkelser av bégroing og bunndyr. Fysisk/kjemiske analyseresultater
fra et prevetakingsprogram for Orkla Industrier i nedre del av
Orkla samt Raubekken er ogsd tatt med i denne rapportQ

Orkla har fra naturens side et svakt basisk vann med hgyt innhold

av elektrolytter. Vassdraget er betydelig belastet med tungmetaller
(jern, kobber, sink og kadmium) fra Svorkmo og helt ned til sjgen.
Tungmetallkonsentrasjonene er hgyest pd lav vannforing som fortrinns-
vis inntreffer i vinterhalvdret. I 1981 var det uvanlig lav vann-
foring i deler av september, oktober og november og dermed hgye
tungmetallverdier. Forgvrig er forurensningene beskjedne, og Orkla
er 1ite belastet med neringsstoffene fosfor og nitrogen samt organisk
stoff. De generelle fysisk/kjemisk forhold var 1ite endret siden
undersgkelsene i 1977 - 78.

Undersgkelsene av de generelle biologiske forhold viser at Orkla

har en rikt sammensatt fauna og vegetasjon. Forurensningseffekten
gjor seg markert gjeldende i Orkla nedenfor Svorkmo. Hgye konsentra-
sjoner av tungmetaller har her redusert antall arter og mengden av
vegetasjon og fauna. Liknende effekter gjer seg ogsd gjeldende, men
i mindre grad i tillgpselven Ya i Kvikne (kobber). Det var i 1981
ikke vesentlige endringer i bunnfauna og vegetasjon sett i forhold
til basisundersgkelsen i 1977 - 78.

Det er i 1981 ikke foretatt spesielle undersgkelser av fisk i for-
bindelse med NIVA's overvdking av Orkla. Fra onsdag 19. oktober

0og utover inntraff imidlertid en omfattende fiskedsd i nedre del av
Orkla, og et stort antall gytelaks ble funnet dede. P& grunnlag av
de foreliggende data og opplysninger kan en anta at dette skyldes
en kombinasjon av slampdvirkning fra anleggsarbeid ved Bjerset
(Meldal) og lav vannforing som ogsd forte til hgye tungmetallkonseri-
trasjoner.
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I den fortsatte overvdking av vassdraget ber en ha oppmerksomheten
rettet mot effekter fra utbyggingsarbeider for reguleringsformdl,
neddemning av landomrdder samt forurensning av tungmetaller fra
gruvevirksomhet. Det ber opprettes et system for eyeblikkelig
varsling, prevetaking og eventuelle tiltak dersom fiskeded inn-
treffer eller det ser ut til & vere fare for at slike situasjoner
kan inntreffe.



INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

Orkla har sitt utspring ved store Orke]sj@én i Oppdal (fig. 1) og munner
ut 1 Orkangerfjorden, en fjordarm til Trondneimsfjorden. 1 sitt lgp gar
den gjennom kommunene Tynset i Hedmark, og Rennebu, Me]da1 og Orkdal i

Sgr-Trondelag. Den er 170 km lang og har et nedbgrfeTt,bé ca. 2700 ka_

En oversikt over arealfordelingen er vist i tabell 1. Lengst sgr i ned-
barfeltet er det et fjellviddelandskap, ca. 1000 m o.h. Nordover gér
feltet over i et &s-kollelandskap. Dalen som pd strekningen Navardal-
Berkdk er svert trang, vider seg etter hvert ut. Det er adskillig skog
her, og gode jordbruksstrgk i dalbunnen.

Befolkningen er stort sett konsentrert langs elva ved Kvikne, Berkak,
Rennebu, Meldal, Svorkmo og Orkanger. Det er f& innsjger i nedbprfeltet,
og samtlige er lokalisert til Orklas sidevassdrag. Orkla stiger derfor
raskt under flom. Dalbunnen vider seg ut ved Meldal hvor elva blir bre-
dere og stremforleopet roligere. De storste bielvene Orkla tar opp er

Ya, Inna, Byna, Grana, Reisa og Svorka.

Berggrunnen i Orklas nedbgrfelt er hovedsakelig sedimentare bergarter

fra kambro silur. Disse inneholder tildels kalk og er relativt lett
nedbrytbare. Enkelte steder er det innslag av tungt nedbrytbare erup-
tiver. En rekke steder i nedbagrfeltet finnes forekomster av sulfidmalmer
og det er betydelig gruvevirksomhet i omradet.

Under siste istid stod havet ca. 200 m over ndtidens nivd. Over denne

grensen (marine grense) bestdr Tgsmassene av sand og grusholdig morene.
Under den marine grense (lavere enn Meldal) er det mye losmateriale som
ble avsatt av istidens elver i marint milje.

Tabell 1. Arealfordeling i Orklas nedbgrfelt

Tettsted Dyrket Skog Innsje Annet Total
(fjell,myr)
etc.
km2 8.1 108 1187 31 1387 2721
% 0.3 4 43.6 1.1 51 100
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2.2 Vannbruk og forurensninger

Bruksinteresser

Orkla er en meget god lakseelv (nr. 13 av de norske lakseelvene i 1978

i kilo oppfisket Taks). Den er i dag gjenstand for store kraftutbygginger
som i hovedsaken er planlagt ferdig innen 1985. Orkla tjener videre som
resipient for utslipp fra gruveindustri og kommunalt avlegp. Vannet be-
nyttes ogsd for jordbruksformil.

Forurensninger

Vannet i Orkla er fra naturens side svakt basisk og har et hgyt innhold

av elektrolytter (Ca, Mg etc.). Orklavassdraget er betydelig belastet
med tungmetaller fra nedlagt og igangverende gruveindustri. Av nedlagt
industri kan nevnes Kvikne Kobbergruver i Yas nedberfelt, Undal Verk i
Skaumas nedbgrfelt og Dragset Verk i Vormas nedbgrfelt. Orkla Industrier

i Lgkken er den eneste gruven som er i drift i dette omrddet i dag og

som 0gsd betyr mest i forurensningssammenheng. Forgvrig er forurensningene
av beskjedent omfang,og Orkla er lite belastet med nitrogen og fosfor.

2.3 Overvdkningsprogram

Provetaking og plassering av prevetakingsstasjoner ble fastsatt i sam-
r&d med Statens forurensningstilsyn. Det ble lagt vekt pd & plassere
stasjonene i tilknytning til deler av vassdraget som er eller kan bli
utsatt for sterst belastning av forurensninger. Fra tidligere under-
sgkelser ay Orkla (NIVA 1979) er forholdene i vassdraget i hovedtrekkene
kjent. Flere av de valgte stasjoner er derfor ogsd identiske med de som
tidligere er anvendt. Stasjonsplasseringene fremgdr av figur 1 og
vedlegg 1.

Analyseparametrene ble pd samme mite valgt ut fra den aktuelle forurens-
ningssituasjon i vassdraget. Orkla utmerker seg ved forurensning fra
gruveindustri og det ble derfor lagt vekt p& tungmetallanalyser. For-
gyrig ble det ogsd valgt parametre som inngdr generelt i den nasjonale
overvdkning av vannressursene. For biologiens vedkommende ble det

valgt & ta prgver av begroing og bunndyr under en arlig befaring.
Samtidig skulle ogsd vassdragets generelle tilstand observeres.



RESULTATER

3.1 Meteorologi og hydrologi

Temperatur oq nedber

Temperatur og nedbgr er observert ved meteorologisk stasjon i Kvikne
(Szter) og er bare representative for gvre del av nedbgrfeltet.

I tabell 2 er gjengitt temperatur og nedberdata for 1981. I fig. 2
er tallene for 1981 sett i relasjon til temperatur og nedbgrnormaler
for perioden 1959 - 63.

Resultatene viser at minedene august, september 0og oktober hadde mindre
nedbgr enn normalt. Spesielt var september en tgrr mined med bare 10 mm
nedbgr mot normalt 60 mm. Forgvrig var avvikene fra normalen ikké
serlig store. Temperaturen var i desember vesentlig lavere enn normalen.
Forgvrig var det bare mindre avvik fra det normale.

Tabell 2. Meteorologiske data fra Kvikne (Sater) klima- 0og varstasjon,

1981.

Méned Temperatur Nedbar
Januar - 8,0 60
Februar - 8,9 26
Mars

April - 0,7 45
Mai + 7,7 34
Juni + 7.9 77
Juli +11,5 100
August +10,0 56
September + 8,3 10
Oktober + 1,3 31
November - 4,0 46
Desember ~-16,0 28
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Figur 3 viser variasjonene i dggnvannfgringene over &ret for vann-

merke 1936 Syrstad i Meldal og vannmerke 659 Navardal i Kvikne. I fig.4
er 1980 vannfgringene ved Syrstad sett i relasjon til de karakteristiske
medianverdiene for 7 dogn vannforingene for observasjonsperioden 1922-74.
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Fig. 4. Karakteristiske 7-degns vannferinger i Orkla ved Syrstad.

Vannfaringene i 1981 folger i hovedtrekkene det vanlige mgnstret.
Det var imidlertid meget hgye vannfgringer under vdrflommen i mai og
spesielt lave i september - oktober. Dette fremgdr mer detaljert av
fig. 5, hvor vannferingene i september 0g oktober er inntegnet.



- 12 -

40 m3/s
b Min. | Middel| Max
36 |sept.| 8.68 | 13.6 | 28.4
4|0kt | 6.26 | 14.6 | 35.7
324
28-
24-
©
?é 204
16-
12
8.
4-
C i ¥ | i H H i $ i § § | H
0 10 20 30 10 20 30 10

Sept. Okt. Nov.

Fig. 5. Vannfgringer i Orkla ved Syrstad (Meldal) september-
oktober 1981.

3.2 Fysisk - kjemiske undersgkelser

3.2.1 Prgvetaking og analyser

g LR Ry it Speinipin

I vedlegg 1 er oppfort de stasjoner som ble benyttet under innsamlingen
av de kjemiske prover. Det ble i 1981 hentet mdnedlige prover fra hver
stasjon. I tillegg ble det ved Renningen (st. 6), i Raubekken ved Skjgt-
skift (st. 2T) og ved Vormstad (st. 7) ogsd innhentet mdnediige orover av
Orkla Industrier i forbindelse med et kontrollprogram for denne bedrift.
Disse resultatene er ogsé tatt med i denne rapporten. I forbindelse med
laksedgd i Orkla hgsten 1981, ble det tatt en del daglige prover over en
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kortere periode. Resultatene av analysene er omtalt oa diskutert i av-
snittet om tungmetaller. Progvene ble tatt fra stranden pd plastflasker
eller spesialbehandlede dramsglass for tungmetallanalyser. De manedlige
provene ble samlet inn i lgpet av én dag pd hele elvestrekningen og
sendt samme kveld til NIVA for analyse (Vedlegg 2).

3.2.2 Resultater

Resultatene fremgdr av vedlegg 3-11, hvor alle analysedata er oppfort

og antall, minste, steorste, bredde, gjennomsnitt og standardavvik er an-
gitt for alle parametre pd samtlige stasjoner. P& figurene 6a-d er inn-
tegnet utviklingen nedover vassdraget.
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Fig. 6a. Kjemiske analyseresultater fra Orkla. Middelverdier 1981.
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Fig. 6d. Kjemiske analyseresultater fra Orkla. Middelverdier 1981.

Surhetsgrad, pH

Vannet i Orkla er svakt alkalisk og pH viser smd variasjoner gjennom

dret og nedover vassdraget. Det er ingen signifikant forskjell i verdiene
for 1980 og 1981. Middelverdiene sank fra 7,5 ved Yset til ca. 7,3 ved
Vormstad, som har lavest pH. Dette skyldes £i11gp fra Raubekken og

Svorka som er surere enn vassdraget forevrig.
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Konduktivitet

Konduktiviteten er hgy i Orklavassdraget. Verdiene synker fra vel

80 us/cm ved Yset til 65 ved Brattset for deretter & stige til over
90 ved Vormstad. Denne utviklingen nedover i vassdraget er den samme
som 1 1980, og verdiene viser ikke signifikante forskjeller fra de
som ble md1t i 1980.

Permanganattall

Innholdet av lett oksyderbart organisk stoff uttrykt ved permanganat-
tallet er lavt (2,4 - 2,9 mg 0/1) pa alle stasjoner.

Det var i 1981 noe hgyere verdi pad stasjon 2, Stai enn i 1980, mens
det omvendte var tilfelle pd stasjon 6, Renningen. Forgvrig var for-
skjellene smi.

Ortofosfat og totalfosfor

Ortofosfat, s& vel som totalfosfor, er stort sett lave i hele vassdraget.
Maksimalverdiene (middel) var henholdsvis 3,7 og 7,5 ug P/1. Verdiene

er gjennomgdende Titt hgyere i 1981 enn i 1980 i vassdragets nedre deler
(st. 3 - 7).

Nitrat og totalnitrogen

Nitratverdiene viser en gkning nedover i vassdraget med en topp (426 ug N/1)
ved stasjon 5, Bjgrset. Verdiene for totalnitrogen viser ikke den samme
tendens. P3 samtlige stasjoner er verdiene for nitrat si vel som for
totalnitrogen heyere i 1981 enn i 1980.

Kalsium og magnesium

Kalsiumverdiene i Orkla er hgye etter norske forhold og varierer mellom
1T og 16 mg Ca/1 {1 1981, Det samme gjelder magnesium som varierer
mellom 0,99 og 1,2 mg Mg/1, Verdiene er som tidligere tavest i midtre
del, og dette skyldes tillep med lavere elektrolyttinnhold i dette omrade
(ifr. konduktivitetstabellene). I nedre del bidrar Raubekken med bety-
delige tilfersier av kalsium. Verdiene for begge stoffer er 1itt hgyere
i 1981 enn i 1980.
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Kalium, natrium og klorid

Disse parametrene ble analysert fire ganger i 1981. Middelverdiene
varierte mellom 0,97 og 2,52 mg Na/1, 1,27 og 1,98 mg K/1 og 1,05 og
3,60 mg C1/1. Kaliumverdiene avtok nedover vassdraget, mens det mot-
satte var tilfelle for natrium og klorid.

Farge og turbiditet

Farge og turbiditetstabellene er lave, men 1itt hoyere i 1981 enn i
1980. Utviklingen i vassdraget er i hovedtrekkene den samme som i
1980 med de hgyeste verdiene i nedre del av vassdraget.

Sulfat

Sulfatverdiene ligger i omrddet 5.0 - 6,7 ng 504/], bortsett fra ved
Vormstad, hvor middelet er 14 mg/1. De hgye konsentrasjonene ved
Vormstad skyldes innflytelsen fra Raubekken. Resultatene fra 1981
skiller seg ikke vesentlig fra de som ble md1t 1 1980.

Tungmetallene jern, bly, kobber, sink og kadmium

Tungmetallene utgjer de viktigste forurensningskomponenter i Orkla og
skal derfor behandles mer utferlig. Av fig. 6c og d fremgér at konsentra-
sjonene av jern, kobber, sink og kadmium stiger markert fra stasjon 6,
Ronningen til stasjon 7, Vormstad. Dette skyldes tilfagrsler fra
gruvedriften ved Lokken gjennom Raubekken. Verdiene for bly viser ingen
slik stigning og Tigger lavt i hele vassdraget. Jern, bly, sink og
kobber viser en liten topp ved stasjon 2, Stai, og dette skvldes nok, for
kobberets vedkommende, tilforsler fra de nedlagte Kvikne Kobbergruver
gjennom Ya. Kobberkonsentrasjonene i Ya er relativt hsye og ligger pd

22 ug Cu/1 i middel. Konsentrasjonene ved stasjon 3, Brattset viser
ingen topp som i 1980, s det er sannsynlig at dette var et tilfeldig
resultat.

Verdiene for tungmetallene ved Vormstad viser betydelig variasjon gjennom
dret, som vist pd fig. 7. Det kan ogs& vere store variasjoner i kon-
sentrasjonene over korte tidsrom. Hovedtrenden er imidlertid hgye kon-
sentrasjoner vinter, vdr og hgst, mens sommerkonsentrasjonene er lave.
Denne trenden er antydet p& de kurver som er skissert (visuelt tilpasset)
i fig. 7 . 1 forbindelse med fiskedgden som ble observert fra 19. okt.
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4——& Sink
250 ® A ®—& Kobber

Fig. 7. Kobber og sink i Orkla ved Vormstad (st. 7) 1981.
Visuelt tilpassede linjer som antyder tendensen gjennom &ret.

Tabell 3. Kobber, sink og kadmiumkonsentrasjoner i Orkla ved
Vormstad hgsten 19871.

ug/1
Dato Kobber Sink Kadmium
14.09 70 140 0,95
02.10 64 130 0,54
05.10 130
29.10 72 232 2,10
29.10 60 140
| 30.70 60 140
| 31.10 50 140
01.17 60 120 0,52
01.11 60 150
- 02.11 60 150
C03.11 70 180
04,171 100 220
©05.11 110 230
©06.11 50 130
07.11 80 160
08.11 70 160
09.11 90 210
1711 90 180 0,64
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og utover, ble det tatt en del ekstra prever for analyser av tungmetaller.
Samtlige analyseverdier fra midten av september til midten av november

er oppfart i tabell 3. I dette tidsron varierte sinkverdiene mellom

130 og 230 ug Zn/1 og kobberverdiene fra 50 - 110 ug Cu/1. Det kan se

ut som om verdiene i det mest aktuelle tidsrom, dvs. fra ca. 20. - 30.
oktober har ligget omkring 70 ug Cu/1 og 170 ug Zn/1. Dette tatt i be-
traktning av at vannferingen i tidsrommet 20. oktober til 4. november

var forholdsvis stabil og lav (6 - 7 ms/sek). Disse konsentrasjonene

er ikke spesielt hgye, men det er ikke vanlig at de inntreffer p& denne
tiden av dret, hvor vannforingene som regel er betydelig hayere (fig. 4).
Fiskedoden er narmere diskutert under avsnittet om fisk.

3.3 Biologi

3.3.1 Begroing

Det ble samlet inn prgver av begroingen ved &tte stasjoner i vassdraget
den 21. september 1981. Mengden av de ulike komponentene pd de forskjell-
ige stasjonene ble bedgmt ved & ans13 dekningsgraden. Dvs . at en fore-
tar en subjektiv vurdering av hvor stor del av elvebunnen som dekkes av
begroingskomponenten. Dekningsgraden er gitt ut fra fslgende skala:

5 100 - 50 % av bunnarealet dekket

4 50 - 25 % " " "
3 25 - 12 % " " "
2 12- 59" " "
1 <59% " " "

I fig. 8 er det gitt en sammenstilling av de viktigste begroingselemen-
tene og deres dekningsgrad.

Det innsamlede materiale ble undersgkt ved hjelp av mikroskop. De enkelte
elementene ble om mulig identifisert, og vassdragstilstanden forsgkt
karakterisert pd grunnlag av begroingssamfunnets sammensetning og mengde-
messige forekomst. Resultatene av undersgkelsen er fremstilt i vedlegg 12.
De enkelte arter og artsgruppers mengdemessige betydning i den enkelte
prgve er angitt ved:

XXX mengdemessig dominerende
XX en viss mengdemessig betvdning
X forekommer



Dekningsgrad
012 3 4 5

. Microspora amoena
Gronnalger + Mougeotia sp. 36 N

727 Blagrennalger - Oedogonium sp. 20 u
ey Ki Didymosphenia geminata =
EE3) Kiselalger + Fragilaria intermedia
{1 Redalger Batrachospermum sp.

Yset

B Voser

Achnanthes minutissima
var. cryptocephala
+div. andre kiselalger

Ya

Dekningsgrad - :
5 100-50 % av bunnen dekket Mougeotia sp. 29 u

4 50-25 % av bunnen dekket
3 25-12 % av bunnen dekket
2
1

Spirogyra sp. 36-39 i i

12- 5 % av bunnen dekket
5- 0 % av bunnen dekket

Phormidium autumnale A, G A

Fontinalis antipyretica (R

Stai

Didymosphenia geminata
+ Achnantes minutissima
var. cryptocephala
Oedogonium sp. 38-40 u
Schistidium alpicola -
var. rivulare

3
Brattset

Didymosphenia geminata
+ Achnanthes minutissima
var. cryptocephala

Ulothrix zonata N

Hygrohypnum ochraceurn SREINEE

Oedogonium sp. 32341 RN

Fontinalis antipyretica
Schistidium alpicoia

var. rivulare

Hol

Didymosphenia geminata

Phormidium autumnale

Meldal

Ulothrix zonata

Didymosphenia geminata

Ulothrix zonata N

6
Rénningen

Div. diatomeer

Achnanthes minutissima
var. cryptocephala +
Synedra cf. rumpens var.

Phormidium sp. 2-3u

Mougeotia sp. 32 u

7
Vormstad

Tolypothrix distorta
var. penicillata

Fig. 8. Begroingen og dens dekningsgrad i Orkla, 21/9 1981.
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Stasjon 1. Yset

Provene ble tatt ved bro ner Yset. Bunn av store og mellomstore

stener. Hurtigstrgmmende vann og smdstryk. Begroingen var preget av
tradformede grgnnalger med Microspora amoena, Mougeotia Sn. 36 u 09
Oedogonium sp. 20 u som de viktigste artene. Det var ogsd, noe ujevnt
fordelt, en del kolonier av kiselalgen Didymosphenia geminata som hadde
en kraftig pédvekst av kiselalgen Adchnanthes minutissima var.cryptocephala.

Stasjon 1 t. Ya

Bunn av middelstore stener. Jevnt smdstrykende vann. De fleste stenene
var dekket av et sleipt belegg som besto av forskjellige kiselalger

med Achmanthes minutissima var. cryptocephala, Fragilaria intermedia 09
Synedra cf. rumpens som de viktigste artene. MNoe ujevnt fordelt fantes
det ogsé en del grgnne trdder av Mougeotia sp. 29 u.

Stasjon 2. Stai

Bunn av smd og mellomstore stener. Stilleflytende vann. Begroings-
samfunnet var godt utviklet og besto av tradformede grgnnalger med
Spirogyra sp. 36 - 39 u som dominerende art og et flakformet belegg av
blagrgnnalgen Phormidium autumale. Belegget inneholdt ogs& mange
forskjellige kiselalger i rikelig mengde. Ute i elven var det en godt
utviklet begroing av mosen Fontinalis antipyretica. Begroingssamfunnet
pd stasjonen tyder pd en viss forurensning.

Stasjon 3. Brattset

Bunn av mellomstore og store stener. Stilleflytende vann. Veksten var
dominert av grdgule kolonier av kiselalgen Didymosphenia geminata som
hadde en kraftig utviklet pdvekst av kiselalgen Achnanthes minutissima
var. cryptocephala. Det fantes ogsa en del tradformet vekst av grenn-
algen Oedogonium sp. 39 - 40 u. Stenene var ellers dekket av et slam-
belegg som inneholdt en del forskjellige kiselalger.

Stasjon 4, Hol

Bunn av fast fjell og store stener. Hurtig strykende parti. Kisel-
algene Didymosphenia geminata og Achnanthes minutissima var. eryptocephala
dominerte begroingssamfunnet. Det var dessuten en kraftig vekst av den
trddformede gregnnalgen Ulcthriz zonata 1 de sterkest strommende partiene.
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Mosevegetasjonen var godt utviklet og besto av fire forskjellige
arter med Hygrohyprnum ochraceum som den dominerende art.

Stasjon Meldal (Bjerset)

Bunn av mellomstore rullestener. Jevnt smistrykende parti. Begroings-
samfunnet var forholdsvis svakt utviklet. Bortsett fra kiselalgen
Didysmosphenia geminata s& stasjonen narmest steril ut. Det fantes en
noe ujevnt fordelt begroing av blagrsnnalgen Phormidium autumale.

Inne ved bredden fantes det enkelte stener med tradder av grennalgen
Ulothrix zonata.

Stasjon §. Renningen

Bunn av store og mellomstore stener, jevne stryk. Algebegroingen var
meget kraftig utviklet og ble dominert av en godt utviklet vegetasjon

av Didymosphenia geminata. De fleste stenene var dekket av et gulbrunt
belegg som besto av forskjellige kiselalger. Det var dessuten en noe
ujevnt fordelt, men kraftig utviklet vekst av grennalgen Ulothriz zonata.

Stasjon 7 Vormstad

Bunn av store og mellomstore stener, jevne stryk. Det var mye slam p3
stasjonen som totalt hadde relativt lite begroing. Slammet inneholdt
mye kiselalger med Achnathes minutissima var.cryptocephala 0g Synedra cf.
rumpens var. som de viktigste artene. Slammet inneholdt ogsid en del
trdder av blagrennalgen Phormidium sp. 2 u. Det fantes ellers noen
trader av grennalgen Mougeotia sp. 32 u og noen tuster med bldgrennalgen
Tolypothrix distorta var. penicillata.
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Kiselalger 1 Orkla 1981.

Som spesialundersekelse ble det foretatt en narmere analyse av kiselal-
ger som ble funnet ved befaringen i 1981. Av vanlige begroingspraver
ble det tatt drdper som ble gledet i glagdeovn (55006). Det ble Taget
preparater for videre analyse av kiselalgeskallene.

Fem prover merket st. 1 T, 2, 4, 6 og 7 ble undersegkt i mikroskop.

I Vedlegg 13 er det satt opp en liste over arter og grupper som ble ob-
servert i provene. Listen er vesentlig basert pda preven fra st. 2.
Dette preparatet inneholdt mange arter, en vesentlig del av disse arte-
ne ble ogsd observert i de andre preparatene. I tabell 4 er de arter i
hvert preparat som dominerte tatt med.

Kiselalgesamfunnet domineres av rentvannsformer som trives i strommende,
forholdsvis kaldt vann. Det er klar overvekt av arter som vokser i ngy-
tralt - alkalisk vann. “Slekten Eunotia har overvekt av arter som trives
i svakt surt vann. Bortsett fra ett eksemplar av Eunotia pectinalis
(E.p. danner unntak fra utsagnet om surt vann), ble Eunotia ikke obser-
vert i materialet.

Ved siden av Achnanthes minutissima var. cryptocephala som er svert van-
1ig og forekommer i mange ulike vanntyper, hadde Fragilaria intermedia
mengdemessig betydning p& alle lokaliteter. Ifglge Hustedt (1957) er
F.intermedia vanlig i kaldt, rent og alkalisk vann.

Det ser ikke ut til & vaere store forskjeller mellom lokalitetene hva
vannkvalitet angdr. Et visst innslag av slekten Nitzschia pd st. 2,
Stai, tilsier spor av forurensningstilfarsier pd denne lokaliteten.

Sammenfatning

Begroingen i vassdraget var som tidligere dominert av kiselalger og
tradformede grennalger. Giftvirkningen i tillepselven Ya var ikke sé&
utpreget som i 1980. Ved stasjon 2, Orkla ved Stai bro kan den kraftige
populasjonen av blagrgnnalgen Phormidium autummale tyde pé en viss for-
urensning. Forekomst av arter av kiselalge-slekten ¥Nitzschia er med pa
& forsterke dette inntrykket. (Se avsnittet kiselalger i Orkla 1981).
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Innsamlingen

foregikk i 3 x 1 minutt ved den s&kalte "spark og rot" -metoden, dvs.

at bunnmaterialet sparkes opp og det drivende materialet samles opp i

en hov som holdes nedstroms.
analysert i laboratoriet.

og vedlegg 14.

Materialet ble oppbevart pd sprit og senere

Resultatene av analysene fremgdr av fig. 9

Dognfluer
O Steinfluer
6000 % = V?rfluer
" EJ Fjeermygg
Qvrige samt
] : ovenforstdende nér
3 z mindre enn 50
g : B 1980
= § : ‘
< 2
£ 4000 : %
<
L
g
2000- A i
0 E E E £ =
1 2 3 4 5 6 7
Stasjon Yset Stai Brattset Hol Meldal Rgnningen Vormstad

Fig. 9. Bunndyr i Orkla 16/9-1980 og 21/9-1981.

prove.

Stasjon 1. VYset

Antall dyr

Provene ble tatt under veibrua for riksvei 3 p& elvas vestre

Elva gar i smdstryk over stegrre og mindre stein.

dognfluene. Det var ogsd rike forekomster av fjarmygglarver

Som i 1980

fluelarver. Som helhet hadde lokaliteten en rik fauna av de

rekommende grupper.

i hver

side.

dominerte
og stein-
vanlig fo-
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Stasjon 1 T. Ya

Proven ble tatt pd elvas sydside ca. 30 m ovenfor bru for riksvei 3
over Ya. Elva g&r i stryk over stgrre og mindre stein. Som i 1980 var
dyrelivet fattig.

Stasjon 2. Stai (Ljosheim)

Prgvene ble tatt pd elvas vestside ved Ljosheim ca 500 m nedenfor bru
over elva ved Stai. Elva gér i et slakt stryk over en bunn av stein,
grus og sand. Lokaliteten hadde som i 1980 en rik og variert sammen-
satt fauna med dominans av degnfluelarver. Det er ingen ting som tyder
p& at bunnfaunaen er uheldig pdvirket selv om konsentrasjonene av kobber
er hgye i vinterhalvaret.

Stasjon 3. Brattset

Prgvene ble tatt ca 150 m oppstrems tunnelutlep pd sstsiden av elva.
Substratet besto av slam, sand og mellomstore stein med stgrre steiner
innimellom. Elva var her stilleflytende.

0Ogsd pa denne stasjonen var faunaen rik, selv om mengden av dggnfluer
var mindre enn p& de fleste andre stasjoner i Orkla. Det var mer fjer-
mygglarver enn dggnfluelarver her i motsetning til alle de gvrige loka-
liteter hvor det omvendte var tilfelle.

Stasjon 4. Hol

Provetakingen skjedde pd elvas gstside under hengebrua for fylkesvei
ved Hol (ovenfor Holsmoen). Elva gér pd dette stedet i stryk over en
bunn av fast fjell og stein. Som i 1980 var det et stort antall dyr
p& denne stasjonen med s@rlig stor forekomst av fjarmygglarver.

P8 denne lokaliteten var ogs& det sterste antall grupper (8) represen-
tert, sammen med stasjon 5.

Stasjon 5. Meldal (Bjarset)

Provene ble tatt pd elvas vestside ca. 150 m ovenfor Meldal bru.

P§ dette stedet renner Orkla i stryk over steinbunn. 0gsd denne lTokali-
teten hadde en meget rik og variert sammensatt fauna med dognfluene

som den dominerende gruppe.
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Stasjon 6. Renningen

Provene ble tatt ca. 150 m ovenfor campingnlassen nd elvas vestside.
Elva gdr i stryk over starre og mindre stein p& denne lokaliteten.
Faunaen var i motsetning til i 1980 rikt og variert sammensatt, selv

om dyremengden var 1itt mindre enn pd de nermest ovenforliggende
stasjoner (st. 4 og 5). Det er imidlertid neppe grunn til & sette dette
i sammenheng med forurensninger som det ble antydet for 1980.

Stasjon 7. Vormstad

Provetakingen skjedde pid elvas vestside ca. 50 m ovenfor bru for fylkes-
vei til Solbu. Elva renner i strie stryk for munningen i en sterre hol.
Som i 1980 og ved tidligere undersgkelser (1977 og 1978) var bunnfaunaen
meget fattig, og bare noen f& eksemplarer av insektlarver ble funnet.
En markert forurensningseffekt gjer seg gjeldende pd denne stasjonen.

Sammenfatning

Bunndyrundersakelsene viste at bunnfaunaen var rik og variert sammen-
satt pad samtlige stasjoner, bortsett fra ved Vormstad (st. 7) og i Ya
hvor forurensningseffekter gjor seg ajeldende. Det var starre bunn-
dyrmengder i provene enn i 1980 og det skyldes sannsynligvis lav vann-
foring som ga meget gunstige provetakingsforhold.

3.3.3 Fisk

Orkla er en betydelig lakse- og sjmaureelv, noe som ogsd fremgdr av
fig. 10 hvor det &rlige utbyttet etter den offisielle statistikk siden
1876 er oppfort. Utbyttet har hatt et maksimum nd 22 tonn (1903) og
var s& sent som i 1973 oppe i over 15 tonn. Det ddrligste utbyvtte

ble registrert i 1940 - 50 &rene, mens det senere synes & ha tatt seg
noe opp. Utbyttet i 1981 var 13 300 kg laks og 630 kg sjpaure, dvs. et
meget godt resultat i forhold til tidligere ar.

Fiskeforholdene i Orkla har vart gjenstand for flere undersgkelser i de
senere ar, spesielt av Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk og
Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske, Trondheim. Disse
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undersgkelsene har skjedd i forbindelse med s& vel forurensnings- som
reguleringsproblemer. En referanseliste til tidligere undersgkelser
finnes i rapporten for basisundersgkelsen 1977 - 1978 (NIVA, 1979).

Det ble i 1981 ikke foretatt spesielle fiskeundersgkelser i forbindelse
med overvakningen av Orkla. Fra omkring 19. oktober skjedde det imid-
lertid en omfattende fiskedsd i Orklas nedre del. Fiskerikonsulenten i
Midt-Norge (Korsen og Mgkkelgjerd, 1982), foretok flere befaringer i
omradet, fra den 20. oktober og utover, med pregvetaking for vannanaly-
ser og elektrofiske. Dag]igkprgvetakiné i Orkla ved Renningen og
Vormstad, ble iverksatt av NIVA fra den 29. oktober og skjedde siden
til 9. november (tabell 3). Vannfgringsdataene (fig. 5) viser at vann-
foringen var forholdsvis konstant lav i dette tidsrom, og tungmetall-
konsentrasjonene under fiskedaden kan ha vart omtrent de samme som de
som ble mdlt 1itt senere, dvs. i sterrelsesorden 70 ug Cu/1 og 170 ug
Zn/1 ved Vormstad.

Ifelge opplysninger (Korsen og Mokkelgjerd, 1982) skal fiskedgden faorst
ha blitt kjent ved at en dod laks ble funnet ved Kvam ca 1 km nedenfor
anleggstedet ved Bjorset. Elva gikk pd det tidspunkt "tykk av sTam"
ifglge finneren. Det ble varslet og senere ble det funnet en mengde
dod laks nedover i elva, helt ned til Fannrem. Det skal ha vert funnet
bortimot 500 dede fisk av noen storrelse og et stort antall ungfisk av
laks og aure. Observasjoner og elektrofiske foretatt av Fiskerikonsu-
lenten for Midt-Norge viste imidlertid at det den 28. oktober var bety-
delige mengder levende lakseunger ved Kvam og Lo bru nedenfor anleggs-
stedet ved Bjorset.

Det har vert atskillig diskusjon om &rsaken til fiskedgden. Fiskerikon-
sulenten i Midt-Norge (Korsen og Mgkkelgjerd, 1982) og Norges Hydrodyna-
miske Laboratorier (1982) har avgitt rapporter p& grunnlag av sine
undersokelser med omfattende diskusjoner og vurderinger av &rsaksforhol-
det. Det datamaterialet som foreligger fra det tidsrom fiskededen inn-
traff synes imidlertid & vere for lite til at en med sikkerhet kan
fastsld drsaken i detalj. Etter en vurdering av de analyser som ble
foretatt under og etter fiskedsden og tidligere analyser (Snekvik, 1975

og 1976 og NIVA, 1979) skal det her bare grovt skisseres et mulig for-
lop:
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Vannforingen var pd det tidspunkt fiskededen inntraff meget lav som
folge av en lengre tgrkeperiode. Samtidig foregikk anleggsarbeide ved
Bjerset med utspyling av slam i elva. Det er kjent at sterk tilslam-
ming (noe avhengig av slamtypen) kan fgre til fiskedod og unnvikelses-
reaksjoner hos fisk. Fisk kan ha dgdd som fglge av dette, eller unn-
veket nedover elva til et omrdde med hgye tungmetallkonsentrasjoner
nedenfor Raubekken. Disse konsentrasjonene som mange ganger utvilsomt
har vaert pad grensen av hva fisk kan tdle, var sé& spesielt hgye pd grunn
av lav vannfegring (liten fortynning med vann fra Raubekken) p& et uguns-
tig tidspunkt. Denne kombinasjon av slampdvirkning, hgye tungmetall-
konsentrasjoner og mye gytefisk kan sd ha fordrsaket den omfattende og
igynefallende fiskeded som fant sted.
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5. VEDLEGG

Vedlegg 1. Lokaliteter for innhenting av vannprgver til fysisk-kjemiske
analyser og biologiske prgver i Orkla 1980

k?%ahgsit Beliggenhet UTM-koordinater

Orkla

1. VYset Ved bru over Orkla for riksvei 3 32 VNQ 717 285
ca 1 km oppstrems Yset

2. Stai Ved Stai bru, Kvikne. Biol. st. 32 VNQ 664 420

ca 400 m nedenfor v.side
3. Brattset Ca 200 m ovenfor Brattset kraftverk 32 VNQ 514 653

4. Hol Ved bru for fylkesvei over Orkla 32 VNQ 460 686
Ca 5 km nedenfor Berkdk

5. Bjerset Ved inntak for kraftverk. Ca 3 km 32 VNG 335 922
nedenfor Meldal. Biol. st. 100 m
ovenfor Meldal bru

6. Renningen | Campingplass ved Renningen ca 2 km 32 VNR 357 038
ovenfor Svorkmo

7. Vormstad ved bru for fylkesvei til Solbu 32 VNR 389 084
Tillep

1T Ya Ved bru over Ya for riksv. 3 ved Yset| 32 VNQ 720 392
2T Raubekken " " for riksv. 700 ca 500 m ned- | 32 VNR 363 030

stroms Skjetskifte
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Vedlegg 2. Fysisk/kjemiske analysemetoder for progver fra Orklavassdraget
Enheter og analysemetoder.

Parameter Enhet Grenseverdi

pH Norsk Standard 4720
ORION pH-meter. Modell 801A

Konduktivitet uS/cm 20°¢C Norsk Standard 4721
PHILIPS PW 9509

Farge mg Pt/1 5 mg/1 Norsk Standard 4722
Filterfotometer, filter 601

Turbiditet FTU 0.05 FTU Norsk Standard 4723
Hach Turbidimeter, Modell 2100A

Kjemisk Norsk Standard 4732

oksygenforbruk mg 0/1 0.5 mg/1 Oks. med permanganat

Ortofosfat ug P/1 0.5 ug P/1 Autoanalyzer. Technicon scandi-
navia Method no. 78-4

Total fosfor ug P/1 0.5 ug P/1 Oksyderes til orto P ved UV-
belysning

Nitrat ug N/1 10 ug/1 Autoanalyzer. Henriksen og Selmer-
Olsen 1970. Metoden bestemmer sum-
men av nitrat+nitritt. Nitrat re-
duseres i en kopperbelagt cadmium-
kolonne til nitritt, diazoteres
med sulfanilamid, produktet reage-
rer med N-naphtyl-1-ethylene dia-
mine. Fargen mdles ved 520 nm,

Total nitrogen wug N/1 10 ug/1 UV-belyses i surt milje. Bestem-
mes som NHg i autoanalysator et-
ter indofenolmetoden.

Sulfat mg SO4/1 0.2 mg/1 Autoanalyzer: Henriksen og
Bergmann-Paulsen 1974. Sulfat
felles ned Ba-perklorat. Over-
skudd av Ba bestemmes ved hjelp
av thorin. Fargen mdles ved 520 m,

Klorid mg C1/1 0.2 mg/1 Autoanalyzer: Henriksen 1966. Klo-
rid reagerer med Hg-thiocyanate
som danner udissosiert HgCl2. Det
frie thiocyonationet reagerer med
Fe**+ og danner jernthiocyanate.
Males ved 420 nm.

Kalsium mg Ca/l 0.01 mg/1 Perkin Elmer Modell 2380

Magnesium mg Mg/1 0.01 mg/1 " ! ! !

Natrium mg Na/1l 0.01 mg/1 " ! ! "

Kalium mg K/1 0.01 mg/1 " . ! !

Bly ug Pb/1 0.5 ug/1 ! " : 560

Sink ug In/1 10 ug/1 ; " : 2380
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Parameter Enhet Grenseverdi

Kobber ug Cu/1 0.5 ug/1 Perkin Elmer Modell 560
Kadmium ug Cd/1 0.2 ug/1 " " " !

Jern ug Fe/1 10 ug/1 Autoanalysator. Oppvarming med

thioglykolsyre frigjer jernet til
en "reaktiv" form. Hydroxylammo-
nium klorid reduserer treverdig
til toverdig jern. 2, 4, 6 tripy-
riavl-s-triazine TPTZ danner bla-
farge med toverdig jern som mdles
ved 590 nm.




VEDLEGG
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

3.

STASJON: 1 YSET
DATC/OBS.NR.  PH KOND TURB FARG-U  KOF-PE  TOT-N NO3-N TOT=P PO#.P CL
MIS/CM  FTU MG/L.- MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MG/L
T.50 101, 0.620 11.5 1.80 710, 130. 5.00 3.00
7.55 108, 0.430 7.50 0.880 310, 180. 1.50 1.00
T.52  107. 0.840 21.0 2.52 1120, 180. 5.50 1.50
7.58 91.0 0.440 43,0 6.04 510 75.0 6.50 1.00
7.31 39.2 0.670  27.5 3.11 170, 5.00 6.50 2.00
l 7.16 62.0 1.10 9.50 2.02 270, 70.0 2.50 0.500
; 7.52 6C.9 0.470 19.0 2.61 260, 20.0 9.50 1.00
32 7.55 76.8 0.500 8.00 1.89 210, 5.00 6.50 3.50 0.800
2 7.60 83.0 0.390 14,5 2.51 200, 20.0 2.00 0.500 110
101 7.58 U6 0.280 7.50 1.43 260, 70.0 2.00 1.50 1.00
211215 7.67 101, 0.740 19,0 2.02 270, 110. 5.00 1.00 1.30
: N 11 1" 11 1 1 1 11 11 4
H T.16 39.2 0.280 7.50 0.880 170. 5.00 1.50 0.500 0.800
H 7.67 108, 1.10 44,0 6.04 1120, 180. 9.50 3.50 1.30
H 0.510 68.8 0.820  36.5 5.16 950, 175. 8.00 3.00 0.500
7.50 84,1 0.589 17.2 2.44 390, 78.6 4,77 1.50 1.05
C.145  22.2 0.236 11,0 1.3 289, 64.8 2.51 0.975 0.208
VEDLEGG 3. forts.

STASJON:

1 Y3ET

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

DATO/LSS. 4R, SC4 CA MG NA K FE CU IN PB CD
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
210128 9.00 15.4 1.33 40.0 5.00 10.0 1.00 0.180
310303 2,46 26.8 1.39 40.0 6.50 10.0 1.05 0,140
51502 £.00 23.4 1.91 70.0 1.0 2.45 0.780
810+z4 5.40 14.5 1.20 120. 7.95 5.00 1.55 0.190
810528 3.40 5.92 0.480 110, 2.90 5.00 0.050 0.190
510627 4.30 11.0 0.770 30.0 4.60 10.0 0.650 0.340
g2t 4.70 11.0 0.800 80.0 3.50 10.0 0.050 0.260
810229 €.50 14.8 0.980 0.820 1.82 30.0 1.90 5.00 0.700 0.050
811502 7.60 15.4 1.08 0,960 1.85 60.0 16.0 10.0 1.30 0.420
311101 3.00 15.6 1.23 0.980 1.99 20.0 1.50 5.00 0.850 0.050
§11215 8.20 16.2 1.34 1.13 2,26 30.0 1.70 10.0 0.250 0.050
¢ 11 11 11 4 4 1 11 10 11 11
: 3.40 5.92 0.480 0.820 1.82 20.0 1.50 5.00 0.050 0.050
: 9.00 26.8 1.51 1.13 -2.26 120, 16.0 10.0 2,45 0.780
1 5.60 20.9 1.03 0.310 0.440 100, 4.5 5.00 2.40 0.730
: 6.59 15.5 1.10 0.973 1.98 62.7 5.69 8.00 0.900 0.241
H 1.52 5.70 0.314 0.127 0.201 34,1 4.50 2.58 0.706 0.215




e o

[EL Y

Z5.NR. PR KGHD TURB FARG-U  FARG-F  KOF-PE  TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P CL
MIZ/CM FTU Mo/L - MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MG/L
3 7.28  1z22. 1.20 14.0 3.70 1010, 230. 11.0 8.00
2 7.22 94.7 44,0 203. 6.00 4.09 1480. 220, 71.0 77.0
2 T.29 96.5 0.720 21.0 2.44 0 950, 210. 4,00 1.50
4 7.30 93.1 0.590  47.0 5.42 1020, 165. 9.00 1.00
Z 7.19 28.7 1.40 35.0 2.72 190, 5.00 7.00 2.00
s27 7.28 44.0 0.500 9.50 2,06 170, 30.0 4.00 4.00
21 7.26 47.5 0.580 2u4.% 3.11 250. 20.0 5.00 1.00
25 T.41 60.0 0.320 12.0 1.85 210, 35.0 4.50 1.00 1.00
G2 7.48 61.9 0.920 22.0 2,93 180, 20.0 3.50 0.250 1.20
i 7.49 85.7 0.800  14.5 0.930 440, 120. 3.50 1.00 1.30
1= T.50 6.9 3.00 47.5 6.00 2.59 780. 150. 23.0 9.50 2.40
: N 11 1 11 2 11 11 11 11 11 4
: 7.18 28.7 0.320 9.50 6.00 0.930 170. 5.00 3.50 0.250 1.00
7.50 122, 44,0 203. 6.00 5.42 1480, 230. 71.0 7.0 2.40
: 0.310 63,2 43.7 193. 0.000 4.49 1310, 225, 67.5 76.8 1.40
: .35 75.0 4,91 40.9 6.00 2.89 607, 110, 13.2 9.66 1.47
: 0.112  28.4 13.0 55.4 1.20 459, 89.7 20.0 22.5 0.629

o

.

VEDLEGG 4.

forts.

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASJON: 2 STAI

DATC/CED.NR. 8C4 CA MG K FE cu ZN PB b
MG/L ML MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L

13.0 15.9 1.90 30.0 11.0 20.0 1.95 0.110
8.39 26.8 1.67 700. 41.0 40.0 3.25 0.310
£.00 12.% 1.40 90.0 9.95 1.05 0.190
6.50 13.8 1.22 120, 17.5 30.0 2.65 0.270
3.10 4,03 0.370 130. 6.30 10.0 0.050 0.110
2.60 7.08 0.610 70.0 8.30 30.0 0.850 0.290
4,10 7.83 0.750 100, 8.50 10.0 0.050 0.190
5.70 10.1 0.910 0.810 T.41 50.0 7.80 5.00 0.950 0.300
6.50 9.52 1.09 0.890 1.41 130, 9.90 10.0 1.05 0.380
8.00 13.2 1.34 1.06 1.90 60.0 4.5 10.0 1.30 0.050
&.00 13.2 1.38 1.67 2.55 340, 13.5 60.0 1.70 0.220

HE 11 1 4 4 11 11 10 1 1
: 3.10 4,03 0.390 0.810 1.41 30.0 6.30 5.00 0.050 0.050
:13.0 26.8 1.90 1.67 2.55 706, 41.0 60.0 3.25 0.380
: 9.90 22.8 1.51 0.860 1.14 670, 34.7 55.0 3.20 0.330
: 6.62 12.8 1415 1.1 1.82 165, 13.5 22.5 1.35 0.220
: 2.77 6.29 0.456 0.389 0.540 196. 9.70 17.5 0.988 0.101




VEDLEGG 5.

VJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

<

STASJON: 3 BRATTSET

DATO/0ZG.NR.  PH KOHD TURE FARG-U  FARG-F KOF-PE  TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P CL
MIG/CH FTU MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MG/L
&1c1238 7.37 T12.5 1.60 29.5 3.70  880. 200. 6.00 2.50
815303 7.26 32.1 2.10 31.0 12.5 3.06  940. 340. 5.00 3.50
G15602 7.48 94.5 1.20 27.0 2.22 790, 440, 4,00 1.00
210424 7.31 59.4 0.530 44.0 5.81 420, 225, 4.50 1.50
el 7.11 27.3 1.70 39.5 2.57 190, 35.0 6.50 2,00
g1 7.30 33.2 0.720  21.5 ° 2.72 210, 40.0 3.00 1.00
g 7.18 48.0 1.00 20.0 2.41 2590, 10.0 6.00 1.00
210325 7.43 £6.1 0.480 12.0 2.32 220, 50.0 3.50 0.250 1.20
81108 7.45 73.3 2.00 48,5 2,16 300. 180, 5.00 5.00 1.50
21110 7.50 £0.9 1.50 27.0 0.970 430. 240. 4.50 2.00 2.00
811215 7.61 78.1 1.80 51.5 4.28  800. 180. 1.0 4.00 2.90
F B 1 11 11 1 11 11 n 1 1" Y4
H 7.1% 27.3 0.480  12.0 12.5 0.970 190, 10.0 3.00 0.250 1.20
: 7.61 Gh.5 2.10 51.5 12.5 5.81 940, 440, 11.0 5.00 2.90
¥ : 0.500 €7.2 1.62 39.5 0.000 4.84 750, 430. 8.00 4.75 1.70
GSL.SNITT & 7.36 64.7 1.33 31.6 12.5 2.93 497, 176. 5.36 2.16 1.90
STU.ATIIK @ 0,148  20.5 0.580 12.0 1.28 294, 136. 2.16 1.47 0.744
............... eszzssassas =z
VELLEGG 5., forts.

O QO Q0 GF O 0O TO 00 00 O 0o

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STAZJON: 3 BRATTSET

/CES.NR, SO Ca MG HA K FE Cu IN PB CD
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
10123 6.10 8.60 1.19 70.0 7.75 20.0 0.950 0.160
10203 6.50 16.5 1.21 120, 5.00 30.0 0.700 0.180
10452 5.00 9.1 1.52 110. 5.95 0.960 0.240
10424 4.30 7.41 0.970 150. 6.10 5.00 0.800 0.140
1AL 2.70 3.92 0.380 140, 9.60 10.0 0.050 0.140
s 2.80 6.08 0.560 80.0 15.5 50.0 1.20 0.570
s 3.90 7.92 0.710 60.0 3.60 5.00 0.050 0.110
15229 4,90 9.34 0.820 0.990 1.15 50.0 6.70 10.0 0.750 0.180
11602 6.0 tz.4 117 1.34 1.59 160, 9.20 5.00 0.650 0.220
11301 6.80 12.5 1.23 1.52 1.55 80.0 4.80 5.00 1.30 0.050
11215 6.10 10.2 1,16 2.14 1.91 140, 6.00 30.0 0.950 0.110
I 4 L) I 1 10 11 11
0.38 0.990 1.15 50.0 3.60 5.00 0.050 0.050
1.52 2.14 1.91 160, 15.5 50.0 1.30 0.570
1.14 1.15 0.760 110, 11.9 45.0 1.25 0.520
0.987 1.50 1.55 105 7.29 17.0 0,755 0.191
0.337 0.482 0.312  39.1 3.27 15.3 0.400 0.136
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' VEDLEGG 6.
VJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASJON: & HoL

DaTC/CE3.5R. PH KCHD TURB FAPG~U  KOF-PE  TOT-N NO3-N TOT-P POL-P CL
MIS/CH  FTU MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MG/L
¢70128 7.32 73.9 1.90 40.0 2.80 770. 260. 12.0 7.00
£102%% 7.28 83.7 1.80 28.0 2.14 550, 400, 12.0 8.00
Ziiat2 7.23 &d.4 1.80 47.0 1.87 620, 510, 11.5 3.00
4 7.32 72.8 0.770  47.0 4.58 570. 350. 6.00 1.00
Z 7.37 21.6 1.80 35.0 2.72 180, 30.0 7.00 2.50
21 7.25 36.9 0.780  20.0 2.65 190, 35.0 3.00 1.00
i3 7.57 50.0 1.00 20.0 2.41 270, 35.0 6.00 0.500
29 7.46 57.1 0.500 14.5 2.47 200, 60.0 2.50 1.00 1.30
1052 T7.59 T6.5 1.60 20.5 2.05  3a0. 140, 4,50 3.00 1.60
1101 7.57 86.9 1.50 25.0 1.16 520, 280. 6.50 1.50 2.00
i3S 7.5¢ T4.5 1.30 28.5 2.34  390. 200. 4.00 1.00 2.40
11 1 11 1 " 11 11 " L4
27.6 0.500 14.5 1.16  180. 30.0 2.50 0.500 1.30
85.9 1.90 47.0 4.58 770, 510. 12.0 8.00 , 2.40
£9.3 1.40 . 32.5 3.42 590, 480, 9.50 7.50 1.10
65.8 1.34 30.5 2.47 416, 209. 6.82 2.68 1.82
19.7 0.500 10.8 0.839 201. 166. 3.52 2.54 0.479
* VEDLECG 6. forts.
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
STASJOH: 4 HOL
S04 b HA K FE cu ZN PB cD
Mo/ MG/L HG/L /L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
E10122 6.40 §.20 1.15 90.0 5.45 10.0 1.20 0.130
310223 6.83 12.3 1.23 30.0 7.50 5.00 0.400 0.210
81Ch8C2 2.00 17.7 1.38 110, 5.90 1.50 0.820
Biches 5.50 9.18 1.10 190. 6,45 5.00 1.05 0.330
S15zL 2.%0 3.497 0.390 160, 10.0 10.0 0.700 0,240
AL 2.70 6.00 0.540 §0.0 13.0 40.0 0.600 0.520
[Al7Pa 3,60 8.15 0.730 90.0 3.40 5.00 0.050 0,050 .
216229 5.10 G.49 0.840 1.05 1.18 76.0 5.20 10.0 1.25 0.270
&11os2 6.20 12.6 1.4 1.36 1.58 110. 10.0 10.0 1,15 0.220
211101 7.50 13.2 1.30 1.59 1.71 90.0 6.40 5.00 0.950 0.050
(A2 EY 6,30 10,1 1.18 1.79 1.56 100. 3.30 10.0 0.250 0,050
H 11 11 11 4 4 11 11 10 11 1
2.3 3.97 G.390 1.05 1.18 70.0 3.30 5.00 0.050 0.050
: €.00 18.8 1.38 1.79 1.71 190, 13.0 40,0 1.50 0.820
k H 5.70 4.8 0.950 0.740 0.530 120. 9.70 35.0 1.45 0.770
GJ.ORITT ¢ 5.55% 10.7 0.998 1.45 1.51 107, 6.96 11.0 0.827 0.263
STO.ATIIK 1.92 457 0.325 0.318 0.228 36.1 2.97 10.5 0.461 0.232




VELLEGG 7.

KJEHTSE/FYSISKE AUALYCEDATA,

STASJOH: 5 BJURSET

DATC/TZ3.5R. PH LoD TURB FARG-U  KOF-PE  TOT-N  HNO3-N  TOT-P  POM~P  CL
HIS/CH  FTU MG/L - MG/L HIK/L  MIK/L MIK/L MIK/L  MG/L

217125 7.20  75.2 1.40  34.5 2.80 640, 410, 5.50 3.50

215333 7.06  98.% 1.60 21,5 1.72 930, 860, 5.50 3.50

8155302 7.29  95.0 1.90  38.0 2.02 1080. 840, 5.50 2.00

&1Gs2y 7.43 £3.4 0.840  49.0 3.71 800, 600. 5.50 3.50

81523 7.12  29.6 3.60 77.5 3.00  250. 60.0 11.5 6.50

g1iar 7.24  4GC.4 0.830  27.5 2.49 280, 95.0 6.00 1.50

z1or21 7.43 5.0 0.560 16.0 2.18 350, 205. 4,00 1.00

51029 7.55  €7.0 0.620  19.0 2.55 450, 270. 4,50 1.00 2.60

£11562 7.50 83.4 0.540  15.5 1.62 1490, 340, 5.50 0.250  2.60

511101 7.56 94.2 0.580 11.5 1.12 770, 570. 6.00 1.00 3.20

211215 7.33  79.5 0.500  19.0 2.71 610, 440, 3.50 0.500  3.60

11 1 11 11 11 y
.12 250, 60.0 3.50 0.250 2.60
3.71 1080. 860. 11.5 6.50 3.60
2.59 830, 800. 8.00 6.25 1.00
2.36 605, 426. 5.73 2,20 3.00
C.724 270, 271, 2.08 1.87 0.490

VEDLEGGC 7. forts.
FJEMISY/FISISKE ANALYSEDATA.

STATIOH: S BJSHDET

DATO/OBE HE. S04 Ca MG HA K FE Cu N PB iy}

G/ MG/L G/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
5.20 9.10 1.03 60.0 3.00 10.0 0.900 0.110
6.6¢ 21.9 1.27 40,0 4.20 10.0 1.05 0.070
7.00 19.5 1.40 80.0 4.75 1.25 0.220
5,90 11.6 1.13 130. 4.90 5.00 0.800 0.220
2.10 4.10 0,400 240, 4,95 10.0 0.050 0.300
2.50 5.78 0.530 80.0 4.90 20.0 0.250 0.230
3.70 g.02 0.740 50,0 3.10 5.00 0.050 G.050
5.00 11.5 0.860 1.81 1.16 80.0 9.80 5.00 0.850 0.160
6.30 4.4 1.22 1.91 1.60 40.0 9.30 5.00 0.500 0.230
6.50 13.9 1.30 2.23 1.75 £0.0 13.0 5.00 1.00 0.130
5.50 10.4 1.12 2.38 1.37 470, 3.80 20,0 0.650 0.050
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# VEDLEGHO B,
#

KJEMISY/FISISKE ANALYSEDATA.

sTasscH: O ORKLA VED RONNINGEN

DATS/TEC.NE,  SO4 Ch '] NA K FE cu N PB ¢
HG/L MG/L M/L MG/L MG/L MIK/L ~ MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
319123 6.10 9.50 1.13 190. 6.85  20.0 0.550  ©.060
715129 4,40 3.96 1.01 98.0 9.50  20.0 0.340
5.90  18.1 1.21 210. 8.30  20.0 0.110
2,00  22.5 1.28 40,0 4,00 10.0 0.550  0.580
6.50  20.1 1.33 100. 3.50 5.00 0.025
7.06 0.0 1.41 240, 6.20 1.15 0.750
5,480 9.55 1.09 200, 5.60 5.00 0.110
5.00 12.2 1.14 110. 5.30 5.00 0.950  0.230
2,60 4,97 0.860 140, 23.0 30.0 0.360
2.20 3.96 0.380 120. 9.00  10.0 0.050  0.640
2.90 5.E8 0.550 80.0 16.5 30.0 0,440
2.50 5.78 0.530 80.0 5.20  20.0 0.250  0.240
4.10 9.22 0.770 40,0 2.90 5.00 0.050  0.050
3.40 3.59 0.740 110. 3.80 5,00 0.210
4,450 16.4 0.850 130. 5,20 5.00 0.300
5,60 10.6 0.850  1.71 1.12  60.0 3.60 5.00 0.300  0.050
6.00  20.9 1.16 50.0 3.70 5.00 0,250
7.40 17.2 1.28 2.17 1,52 30.0 6.20  10.0 0.650  0.190
7.30 16,5 1.38 59.0 7.40 5.00 0.320
211101 7.00  16.5 1.39 2.54 172 30.0 4,00 20,0 1.70 . 0.160
811117 10.0 17.9 1.42 45.0 3.80 5.00 0.170
211214 £.60 10.7 1.12 50.0 8.90 20.0 . 0.250
g11215 8.60 15.2 1.31 2.93 1.59  60.0 2.80  20.0 0.750 0,050
: 23 23 2 4 4 23 23 22 1 23
: 2,20 3.96 0.380  1.71 1,12 30.0 2.80 5.00 0.050  0.025
: 10,0 22. 1.42 2.93 1.72 240, 23.0 30.0 1.70 0.750
: 7.8 18, 1.04 1.22 0.600 210. 20.2 25.0 1.65 0.725
: 5,53 12, 1.05 2.34 1.4 98.8 6.75  12.7 0.632  0.256
B 2.03 5. 0,306 0,521 0.259 61.6 4.67 8.69 0,497 0.195
%
: VEDLEGG 8. forts.
= ¥ ZJEMISK/FYSISKD ANALYSEDATA.
= E3
& 3TASJON: 6 ORKLA VED RONNINGEN
o #
DATO/OLINR,  PH Yoo TURB FARG-U FARG-F KOF-PE TOT-N  NO3-N  TOT-P  POU-P  CL
MIS/CH  FTU MG/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MG/L
7.2 68.0 3.90 86,0 33.0 3.90 670, 420, 22.0 14.0
711 72,7 0.580 .
7.25  91.0 1.40
7.79 101, 1,40 28.0 1.95 850, 750. 3.00 1.00
7.39  1ce. 1.60
7.66 931 4,50 16.0 1.99 910, 800. 6.00 4,50
7.18  72.0 2.40
7.58 88,2 0.680 44,0 3.51  760. 575. 5,50 1.50
6.22  42.9 5.50
7.57 305 2,70 57.0 2.88 550, 80.0 10.0 3.50
7.07 41,6 0.800
7.28  39.0 0.710  33.0 3.31  230. 95.0 3.50  11.0
7.59  56.8 0.630  19.0 2.26  350. 165. 4,00 0.500
.27 Su.3 0.450
7.45  £5,0 0.470
7.61  63.4 0.750 21.5 3.05  380. 180. 5.00 1.00 2.40
7.61  B7.2 0.580
€.33 66.0 0.580 14.5 1.78 500, 340. 3.50 1.00 3.00
7.57 105, 0.700
7.69 106, 0.600  10.0 1.24  830. 600. 3.00 1.50 3.70
7.52 106, 0.560
7.27 &34 0.789
7.51  109. 0.680 15.5 2.63 720, 480, 3.50 1.00 4,30
;o2 23 23 10 2 1 11 1 11 1 4
: 6.52 30.5 0.450  10.0 16.0 1.24 230, 80.0 3.00 0.500  2.40
: 8.323  109. 5.50 86.0 33.0 3.90 910, 800. 22.0 14,0 4.30
s 1,81 78.3 5.05  76.0 17.0 2.66 680, 720. 19.0 13.5 1.90
: T.42 0 77.3 .45 32.9 24.5 2.59 614, 408, 6.27 3.68 3.35
: 0,383 24,7 1.41 23,7 0.821 227. 257, 5.60 4.57 0.827
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STASJCH:

FIEMISK/FYLIS

e

Loaoh

% ANALYSEDATA.

7 ORKLA VED VORMSTAD

TURB FARG-U  FARG-F  KOF-PE  TOT-N NO3~N TOT-P PO4-P
FTy MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L

2.10 33.0 i2.5 1.30 540, n30, 3.50 4.00
10.0

2.10

3.70 54.0 18.5 2,10 720, 630. 4.00 3.00
2,20

12,3 30.5 2.67 820, 710. 11.5 5.50

.80

1.60 50.5 3.21 720, 525. 6.00 2.00
9.00

4,00 87.5 3.03 260, 75.0 12.5 5.00
0.920

0.600  27.5 4,98  240. 100, 5.00 1.50
1.30 27.5 2,30 350. 170. 6.00 1.50
1.00

1.80

1.80 48.5 4.17  370. 170. 7.00 2,00
1.20

2.20 30.5 10.0 1.43 550, 3%0. 3.50 1.50
2.50

2.60 32.0 11.5 1.31 750, 560. 4,00 1.50
3.40

3.00.

2.50 51.5 20.5 3.31  650. 420, 5.00 ¢ 2,50
23 10 6 11 11 11 11 "
0.960 27.5 10.0 1.30 240, 75.0 3.50 1.50
18.0 87.5 30.5 4.98  820. 710. 12.5 5.50
17.1 60.0 20.5 3.68 580. 635. 9.00 4.00
3.79 4L.3 17.2 2,71 543, 380. 6.18 2.73
4.02 18.6 7.69 1.19 208, 221, 3.09 1.47

CL
MG/L

2.70
3.40

4.00
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MG/L

1.30
1.29
1.48
1.45
1.56
1.72
1.25
1.63
0.380
0.430
0.620
0.580
0.830
0.820
0.500
G.940
1.34

1.72
1.29
1.20
0.367

K
MG/L

NA
MG/L

FE

270.
2450,
630.
510,
540.
1200,
1390.
430,
270.
220,
140,
150.
220.
260.
300,
270.
350,
480.
810.
40.
THO.
300.
300,

1.94 1.00

2.42 1.43

2.72 1.49

5 L] 23
1.94 1.00 50,
2.98 1.43 2450,
1.04 0.490 2410.
2.52 1.27 533,
0.446 0.230 532.

MIK/L

0

cy
MIK/L

38.0
250.
91.0
50.0
110.
180.
110.
60.0
190.
18.0
50.0
4.5

ZN
MIK/L

60.0
220.
191.
120.
260.

150.
90.0
200.
50.0
110.
40.0
40,0
50.0
60.0
60.0
140,

PB CD

MIK/L MIK/L
0.550 0.260
0.720
0.690
0.450 0.400
0.930

1.35 1.01
0.450
0.850 0.340
0.880
0.050 0.910
0.580
0.050 0.370
0.050 0.200
0.770
¢.510
0.800 0.480
0.950
0.550 0.540
2,10
0.750 0.520
© 0.640
0,680
0.250  0.500

0

23
14.5
250.
235.
79.2
59.1




DATC/CES.NR. PH KoND TURB FARG~U  KOF-PE  TOT-N NO3-N TOT-P PO4-P CcL
HIZ/CH FTY MG/L MG/L HMIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MG/L

63.6 0.650  10.0 1,10 160. 90.0 0.500 0.500
758.3 0.620 10.0 1.30 340, 140, 3.00 1.50
71.8 0.530 13.0 .11 210, o, 1.00 0.500
65.9 C.770  27.0 1.83 260, 125. 2.00 1.00
19.2 1.60 39.5 2,53 160, 5.00 6.00 2,00
2.3 0.420  10.5 117 10, 10.0 2,50 1.00
37.1 0.600 23.5 3.46 210, 5.00 5,00 2,00
L5.9 0.350 6.50 1.66 130, 10.0 1.50 0.500 0.700
55.0 0.540 23.5 2,55 170, 10.0 2.50 1.50 1.10
73.2 G.500 £.00 0.770 320. 55.0 3.00 1.00 1.10
£9.1 0.470 7.50 0.930 200. 90.0 2.00 0.500 1.00
" 11 11 1 1" 1 1 11 4
15.2 0.350 6.00 0.770 110, 5.00 0.500 0.500 0.700
4.3 1.60 39.5 3.46 340, 140, 6.00 2.00 1.10
55.1 1.25 33.5 2,69 230, 135. 5.50 1.50 0.400
54,5 0.640  16.1 1.67  206. 61.8 2.64 1.09 0.975
19.4 0.338 10.8 0,844  73.8 56.9 1.63 0.584 0,189

VEDLEGG 10. forts.
LJEMISK/FISISKE ANALYSEDATA.

stasson: 1T ya

Ca MG HA K FE cu A PR cb
MG/L MG/L MG/L MG/L MIK/L HMIK/L MIK/L MIK/L MIK/L

810125 8,10 6.30 1.35 40.0 25.0 5.00 0.600 0.070
§10352 9.0 1.1 1.50 60.0 27.0 10.0 0.800 0.130
&10402 10.0 14.9 1.60 70.0 33.0 1.40 0.410
310H24 8.50 4.43 .21 200, 51.5 10.0 0.850 0.360
$iC32¢8 2.60 2.42 0.360 150. 13.5 10.0 1.70 0.420
AR 2,320 £.03 0.560 70.0 15.0 £0.0 0.950 0.630
310721 3.20 5.76 0.780 130. 8.60 5.00 0.050 0.050
£itzzg 5.30 7.01 0.890 0.720 0.940 80.0 12.0 5.00 1.05 0.240
811002 6.10 6,77 1.02 0.810 1.1% 120, 14.0 10.0 1.60 0.810
211191 7.60 10.7 1.6 1.00 1,43 80.0 20.0 5.00 0.800 0.190
311218 8.10 9.40 1.37 1.02 1.34 50.0 20.0 20.0 0.250 0.050
1 1 4 L] 11 1 10 1 11
2.42 0.360 0.720 0.940  40.0 8.60 5.00 0.050 0.05C
14.9 1.60 1.02 1.43 200, 51.5 40.0 1.70 0.810
12.5 1.24 0.300 0.490 160. 52, 35.0 1.65 0.760
7.89 1.11 0.888 1.21 95.5 21.8 12.0 0.914 0.305

3.52 0.420 0. 146 0.218 48.9 12.2 10.9 0.516 0.249




vEDLEGG 11
ZJEMICK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASJON: 2T RAUBEKKEN VED SKJQTSKIFT

¥ouD TURB FARG-U FARG-F KOF-PE TOT-N  NO3-N  TOT-P  PO4-P  CL
MID/CM FTU MG/L - MG/L MG/L MLIK/L MIK/L MIK/L  MIK/L MG/L
2,63 403, 61.0  197. 7.50 10.5  870. 54¢, 90.0 83.0
2,28 507, 4.0
.51 175, 93.0
4,63 722, 0,0 603. 3.50 1240, 150. 110. 130.
3,20 964, 162
3.59 5%, 43.0 8.00 1240, 690. 130. 120.
3.25 k2. 58.0
3.37 623, 53.0  740. 5.00 800. 530. 89.0 80.0
.65 219, 26.0
Z 2,37 46, 28.0 460, 9,96 690, 325. 49.0 33.5
z 3.22 610, 5.0
3 7 2,26 564, 22.0 486, 10.5 11.3 870. 460, 67.0 50.0
210723 3.26 685, 41,0 555. 10.5 9.49 1200, 60.0 99.0 88.0
2 7 3.85 485, 33.0
517525 2.25 625, 48,0
535 3.24 654, 40,0 800. 8.00 8.80  990. 660. 98.0 84.0 6.30
[ I 2.97 1080, £9.0 ’
213892 2.58  1140. 76.0 1500, 20.5 8.72 1880. 690. 110, 0.800
£11072 2.85 1340, 75.0
51152 3.452 1004, 5.0
£71101 3.25 1070, 20.0 1210, 13.0 2500. 1400. 210. 190. 13.0
511117 3.25 1683, 76.0
17214 3.52 £33, 79.0 :
211233 3.6 £25, 120, -2070. 8.50 2100, 300. 230, 220. 9.00
: 24 24 24 10 10 6 1 1 10 11 4
: 2.8 219, 22,0 197, 3.50 8.72  690. 60,0 49.0 33.5 0.800
: 563 1240, 120, 2070, 20.5 11.3  2500. 1400, 230, 220. 13.0
: .78 112t 98.0  1873. 17.0 2.56 1810. 1340, 181. 187. 12.2
Gdl.ohITT 3.40 736, 58.9 862, 9.50 9.79 1307. 582. 117. 108, 7.28
UIDLAWVIK 0.3%4 z78. 6.7 569, 4,73 0.997 593. 367. 58.6 55.9 5.12
VEDLEGG 11 forts.
KJEVISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
STASJICH: 2T RAUBEKKEK VED SKJOTSKIFT
CA G NA K FE cu A PB ()]
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/ L MG/L. MG/L MIK/L  MIK/L
92.0 4,87 27.6 2.02 2.82 1.65 14,0
zn3, 398. 5.66 29.7 2.30 3.20 14,0
426, 95.6 9,46 19.2 2,95 5.97 21.0
480, 105. 9.46 23.0 3.10 6.67 3.00 24,0
£E5, 136. 10.8 34,6 4,60 8.87 24.0
510. 99.3 8.38 21.3 3.28 3.20 30.0
145, 20.6 4,23 16.6 2.05 2.36 6.90
231, £7.6 6.81 13.0 3.01 4,52 1.95  20.0
53,0 1.3 2.55 9.41 1.00 1.23 4,20
204, 38.3 4,22 8.70 1.58 2.66 0.050  10.0
234, £0.0 4,86 7.80 1.63 2.76 20.0
240, £2.0 5.01 4,43 1.58 2.83 1,40 10.0
370, 7.0 7.67 8.07 3.37 5,22 1.80  20.0
2. 44 5 5,79 9.20 1.041 2.67 8.50
200, 70.0 5.68 16.7 2.82 5.23 20.0
370, £9.4 5.63 6.73 0.980  16.1 2.84 5.04 2.60 10.0
120 2.3 5.90 28.1 3.60 6.68 10.0
seu, 77.2 117, 16.5 1.66  U5.6 5.65 9.72 3.80  40.0
576. 126. 3.93 47.4 4,89 9.23 32.0
550, 140, 1.4 34.6 3.97 8.u0 28.0
530, 136. 1.0 12.5 2.36 39.6 3.94 7.98 3.30  30.0
€75, 134, 10.0 36.1 4,54 8.96 2.0
455, 112 G4 1.85 2.72 5.17 16.0
510. 112, 10.3°  11.0 1.65 3.61 3.51 6.53 2.50  20.0
24 23 1" 24
1.00 1.23 0.050 .  4.20
5.65 9.7 3.80 40.0
4,65 8.49 3.75 35.8
3.02 5.42 2.30 19.1
1.20 2.58 1.07 9.09
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Organismer Stasjon

1 17T 2
Yset Ya Staj

3

Brattset

4
Hol

5

Meldal

6
Renningen

Blagrennalger (Cyanophyceae) dekn.grad
Chamaesiphon curvatus Nordst.
Clastidium setigerum Kirchn.
Merismopedia cf. punctata
Phormidium autumnale (Ag.) Gomont
Phormidium sp. ca. 2 u

Tolypothrix distorta var. penicillata (Ag.) Lemm.

Grgnnalger {Chlorophyceae) dekn.grad
Closterium spp.

Cosmarium spp.

Euastrum sp.

Microspora amoena {Kiitz.) Rabh.
Mougeotia sp. 9-11 ¢

Mougeotia sp. 26-28 u

Mougeotia sp. 32-36 u

Oedogonium sp. 20-25

Oedogonium sp. 32-34 u

Oedogonium sp. 38-40

Scenedesmus sp.

Spirogyra sp. 20 u

Spirogyra sp. 36-39 u

Ulothrix zonata (Weber & M.) Kitz.
Ulothrix sp. 26 u

Zygnema sp. 23 u

Kiselalger (Bacillariophyceae) dekn.grad

5

XXX

XXX X

XXX
XXX
XXX X
XX

XXX

Achnanthes minutissima var. cryptocephala (Kiitz.)Grun, | xxx  Xxx

Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kitz.
Cymbella spp.

Diatoma spp.

Didymosphenia geminata (Lyngb.) M.Sche.
Fragilaria intermedia Grun.

Synedra rumpens Kiitz.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrenb.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

Div. Kiselalger se tabell 1 og 2

Redalger (Rhodophyceae) dekn.grad
Batrachospermum sp.
Pseudochantransia sp.

Moser (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica L.
Hygrohypnum ochraceum {Turn.) Loeske
Hygrohypnum sp.

Schistidium alpicola var. rivulare
Rhacomitrium aquaticum (Schrad.) Brid

XX X

XXX
XXX
XX XX

XX X

XX XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
XX

XXX

XX

XAX
XXX

XXX
XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX
XXX

XX
XX

3

XXX
XX

XXX

XXX

XX
XX
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Vedlegg 13. Kiselalger observert i begroingsprover samlet i Orkla 1981

Kiselalger, latinsk navn: ggﬁgzegkgTozg—
Achnantes microcephala (Kiitz.) Grun. AF, Eury gk,
Achnantes minutissima Kitz. SO, AF,
Achnantes minutissima v. cryptocephala Grun. Eury gk

Amphora ovalis Kitz.

Amphipléura pellucida Kiltz. SO, AF,
Anomoecneis exilis (Kiitz.) CL. SX, AB,
Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kitz.

Ceratoneis arcus v. linearis Holmboe RB, KV, SX, AF,
Cymbella affinis Kiitz. SO0, AF,
Cymbella aspera (Ehrenb.) CL. S0, AF,
Cymbella cesatii (Rabh.) Grun. Indiff.,
Cymbella cymbiformis var. nonpunctata Font. AF,

Cymbella delicatula Kiitz. RF, AF,
Cymbella microcephala Grun. RF, AF,
Cymbella ventricosa Kiitz. Eurytrof,
Denticula sp.

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. KV,

Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrenb.) Grun. RF, KV, SX, AF,
Diatoma vulgare Bory - RF, KV, SO, AB,

Eucocconeis lapponica Hust.
Fragilaria cf. capucina Desm.

Fragilaria construens var. venter (Ehrenb.) Grun.- SO, AF,

Fragilaria intermedia Grun. KV, SX, AF,
Gomphonema gracile Ehrenb, SO, Indiff.
Gomphonema olivaceoides Hust.

Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitz.) Rabh. Ofte saprofytt, AF,
Navicula radiosa Kitz 0S, Indiff.

Navicula spp.

Nitzschia spp.

Synedra cf. rumpens var.

Synedra vaucheriae Kiitz.

Synedra ulna (Nitz.) Ehrenb. AF - Indiff.
Synedra ulna var. danica (Kitz.) Grun.

Synedra spp.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

KV = kaldvannsart, AF = alkalifil, AB = alkalibiont, Indiff. = refere-
rer til alkalinitet. SX = saproxen, SO0 = oligosaprob, RF = rheofil,
RB = rheobiont.
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