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INNLEDNING

Statens forurensningstilsyn (SFT) har siden 1976 tilbudt industribe-
drifter, institusjoner og frittstdende laboratorier & delta i et lg-
pende ringtestsamarbeid for kjemiske vannanalyser. Norsk institutt
for vannforskning (NIVA) har stdtt for planlegging og organisering av
ringtestene. Etter at NIVA fra 1981 fungerer som nasjonalt referanse-
laboratorium for vannanalyser, blir ringtestsamarbeidet viderefert 1
referanselaboratoriets regi.

I Topet av de siste r er det bygget opp regionale vannanalyselabora-
torier i de fleste fylker. 1 1980 etablerte miljevernmyndighetene et
statlig overvakingsprogram for vassdrag og fjorder med NIVA som faglig
koordinator. Utforelse av analyser som del av den rutinemessige over-
vakingen vil b1i desentralisert i takt med gkningen i kompetanse og
kapasitet ved de regionale laboratoriene.

Det avgjerende spersmil ved bruk av analysedata som stammer fra for-
skjellige laboratorier er om resultatene i det hele tatt kan jevnfores.
Dette er serlig viktig innenfor et overvdkingsprogram, hvor det er tale
om 8 studere svake gradienter i tid og rom for derved & pavise utvik-
lingstendenser.

Gjennomfering av ringtester er ett av en rekke tiltak som er ngdvendi-
ge for & skaffe tilveie palitelige og sammenlignbare overvékingsdata.
I egenskap av referanselaboratorium vil NIVA arrangere egne miniring-
tester, der analyseparametre og stoffkonsentrasjoner er tilpasset
overvdkingsformdl. Innbydelse til & delta i miniringtester blir sendt
fylkeslaboratoriene og enkelte andre laboratorier som er aktuelle del-
tagere i det statlige overvékingsprogrammet.

A1l analysevirksomhet md drives planmessig cg vare forankret i et sys-
tem som sikrer kvaliteten av arbeidet. Et viktig element i sikrings-
systemet er den daglige kontroll med metoder, rutiner og resultater
ved det enkelte laboratorium. Som ledd i oppfelging av miniringteste-
ne har referanselaboratoriet tilbudt deltagerne et praktisk opplegg
for innfering av laboratorieintern kvalitetskontroll, basert pa bruk
av spesielle kontrolldiagrammer (8).



GJENNOMFERING

2.1 Analyseparametre og metoder

Fosfor- og nitrogenparametre stdr sentralt i overvékingssammenheng, og
inngikk i de to forste miniringtestene (8101 og 8202). Sett under ett
var de oppnédde resultater lite tilfredsstillende.

Det ble derfor bestemt at miniringtest 8203 skulle omfatte bestemmelse
av de samme parametre: ortofosfat (P04~P), totalfosfor (TOT-P), nitrat
(NO3—N), ammonium (NH4-N) og totalnitrogen (TOT-N). Til forskjell fra
tidligere ble det benyttet ufiltrert vann ved fremstilling av de na-
turlige provene, som skulle filtreres gjennom membranfilter med pore-
vidde 0,45 um for analyse. L@st molybdatreaktivt fosfor (LMR-P) og
lost fosfor (LOS-P) betegner henholdsvis ortofosfat og totalfosfor be-
stemt i filtrerte prover (4,5).

Deltagerne ble bedt om & folge Norsk Standard ved bestemmelse av nit-
rat, ammonium og totalnitrogen (1-3). For ortofosfat og totalfosfor
ble deltagerne anbefalt & benytte forslag til reviderte utgaver av
standardene (4, 5). Det var ogsd anledning til & bruke automatiserte
metoder ved analysene. For totalnitrogen og totalfosfor blir pravene
i slike tilfeller oppsluttet manuelt etter Norsk Standard (3, 5) for
den fotometriske sluttbestemmelsen.

2.2 Vannprover og kontrollanalyser

Til miniringtesten ble anvendt seks vannprgver. Provene A og B var
syntetiske og ble fremstilt ved 8 lgse ngyaktig innveide mengder av
rene salter i destillert vann. Til provepar CD ble benyttet humus-
holdig ferskvann og til provepar EF sjevann. Bade ferskvannet og sjo-
vannet ble tilsatt kjente mengder av de aktuelle komponenter.

Tilsetning av ortofosfat, nitrat og ammonium skjedde i form av lgsnin-
ger av kaliumdihydrogenfosfat, natriumnitrat og ammoniumklorid. Orga-
nisk bundet fosfor og nitrogen ble tilsatt som en lgsning av dinat-
riumadenosin-5'-monofosfat.
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Prgvene ble fremstilt i store beholdere av polyetylen, og fordelt pa
250 ml polyetylenflasker noen dager for distribusjon til deltagerne.
Prover beregnet til bestemmelse av fosfor var konserverte med 1 ml

svovelsyre (4 mol/1) pr. 100 ml lgsning.

ble det benyttet ukonserverte prgver.

Til nitrogenbestemmelsene

Beregnede konsentrasjoner av de enkelte parametre i prgvene A og B

("sanne verdier") og konsentrasjonsdifferansene for hvert provepar
("sanne differanser") er gjengitt i tabell 1.

For prgveparene CD og

EF er de virkelige konsentrasjoner egentlig ukjente, men konsentra-
sjonsbidraget fra de tilsatte stoffer er oppfert i tabellen og markert
med et plusstegn.

Tabell 1. Beregnede konsentrasjoner og konsentrasjonsdifferanser i
prgvene
PO,-P, ug/1| TOT-P, ug/T| NO3-N, ug/1 NHg-N, ug/1| TOT-N, wug/1
Prove | kons. diff. | kons. diff.| kons. diff.| kons. diff.]| kons. diff.
A 5.0 8.0 40 65 112
3.0 4.0 10 25 17
B 8.0 12.0 30 90 129
C +9.0 +12.0 +0 +50 +57
3.0 3.0 40 10 30
D +12.0 +15.0 +40 +40 +87
E +0 +3.0 +0 +50 +57
5.0 7.0 20 20 S 44
F +5 +10.0 +20 +70 +101
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Tabell 2. Oversikt over resultatene ved NIVAs kontrollanalyser

Middelverdi (X) og standardavvik (s) er beregnet ut fra 9

enkeltresultater for hver parameter og prove.
PO4—P, ug/1 | Tot-P, ug/l NO5-N, ug/ 1| NHy-N, ug/1 | TOT-N, ug/1
Prove | g s X s | & s | % s X s

A 5.2 0.25| 6.6 0.36| 40.0 7.1 {45.6 7.3 93.3 12.2

B 10.9 0.22| 11.9 0.55{ 30.0 7.1 }|96.7 5.0 | 131.1 9.3

C 8.2 0.36{12.2 0.71{202.2 6.7 |36.7 5.0 |328.9 10.5

D 12.1 0.33|15.2 0.25/243.3 7.1 {30.0 0.0 |353.3 13.2
1.7 0.57| 8.3 0.71{10 - <10 - 102.2 13.1

2.3 0.43] 9.9 0.78{<10 - <10 - 120.0 14.1

Lgsningene ble Tagret p& polyetylenbeholderne en tid. Béade for og
etter tidspunktet for utsendelse ble det plukket ut delprover til
kontrollanalyser ved NIVA. Resultatene av disse, som er sarmenfattet

i tabell 2, viser at delprgvene var stabile i hele ringtestperioden.

Som det fremgdr ved sammenligning av tabell 1 og 2,ker det visse uover-
ensstemmelser mellom de konsentrasjonsbidrag som kan beregnes pa grunn-
lag av tilsatte stoffmengder, og de konsentrasjoner som ble funnet ved
analysene. Det virker som om adsorpsjonseffekter og kontaminering har
gjort seg gjeldende i varierende grad i de enkelte beholdere fogr over-

foringen til preoveflasker.

Det anses derfor ikke riktig & benytte de beregnede konsentrasjonsbid-
rag som utgangspunkt for fastsettelse av sann verdi. Jevnt over er
det relativt bra overensstemmelse mellom NIVAs kontrollresultater og
medianen av de innsendte analyseresultater. Siden det dessuten er re-
Tativt liten spredning i kontrollresultatene, er det valgt & benytte

middelverdien av disse som sann verdi for alle parametre og prever.
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2.3 Proveutsendelse og resultatrapportering

Provene ble sendt ut fra NIVA mandag 24. mai og nédde frem til adres-
satene i lopet av uken. Tidsfristen for rapportering av ané1yseresu1—
tatene var satt til onsdag 9. juni. Det ble sendt praver til ialt 20
laboratorier, og 17 av disse returnerte analyseresultater.

2.4 Presentasjon og tolkning av analysedata

Ringtesten ble gjennomfert etter Youdens metode. Metoden forutsetter
at det analyseres 2 prover pr. parameter, og at den enkelte deltager
bare oppgir ett analyseresultat pr. prgve. For hver parameter avset-
tes samtlige deltageres resultater i et rettvinklet koordinatsystem.
Alle resultatparene markeres i diagrammet med et symbol, f.eks. et
lite kors (kfr. figurene 1 - 15).

Den grafiske presentasjonen gjor det mulig & sjelne mellom systematis-
ke og tilfeldige analysefeil hos deltagerne. De to Tinjene i diagram-
met som representerer prgvenes sanne verdier, eventuelt medianverdiene
av resultatene, deler dette i 4 kvadranter. [ et tenkt tilfelle hvor
analysen utelukkende pdvirkes av tilfeldige feil, vil resultatparene
(korsene) fordele seg jevnt over de 4 kvadrantene. I praksis derimot
har korsene en tendens til & samle seg i nedre venstre og gvre hayre
kvadrant, og danner ofte et karakteristisk ellipseformet menster langs
450-1injen som angir konsentrasjonsdifferansen mellom provene. Dette
gjenspeiler det forhold at et betydelig antall laboratorier - pd grunn
av systematiske feil - har fatt for lave eller for hgye verdier pa
begge prover.

Grensen for akseptable resultater er angitt som en sirkel med sentrum
i skj@ringspunktet mellom linjene som markerer de sanne verdier. Av-
standen fra sirkelens sentrum til de enkelte kors i diagrammet er et
mal for laboratoriets totale analysefeil. Avstanden langs 450~11njen
gir et uttrykk for steorrelsen av de systematiske feil, mens avstanden
vinkelrett pa denne linjen antyder bidraget fra de tilfeldige feil.
Laboratoriets plassering i diagrammet gir altsd direkte opplysninger
om analysefeilens art og sterrelse, slik at man lettere kan finne frem
til d&rsakene.
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Systematiske feil kan f.eks. skyldes ungyaktige kalibreringslagsninger,
darlig instrumentkalibrering, feilaktig arbeidsteknikk eller mangler

ved analysemetoden. Arsaken til de tilfeldige feil kan vare ukontrol-
lerbare variasjoner i analysebetingelsene - bl.a. som folge av ustabi-
1itet hos instrumenter og forskjeller i mengden av tilsatte reagenser

- eller menneskelig svikt (fortynningsfeil, avlesningsfeil, regne- og

skrivefeil).

For hver enkelt preove er dessuten analyseresultatene fremstilt i et
histogram som er plassert langs den tilhgrende akse i Youdendiagrammet.
Det aktuelle mé&leomrdde er delt inn i ti intervaller. Sann verdi,
alternativt medianverdien, er markert mellom de to midtre stolpene i
histogrammet. Prosentvis andel av resultatene i hvert intervall kan
leses av pd ordinaten.

RESULTATER

Deltagernes analyseresultater er bearbeidet statistisk og illustrert
grafisk ved hjelp av EDB-programmer utarbeidet ved NIVA. Fremgangs-
mdten ved behandlingen av tallmaterialet er nzrmere omtalt i tillegget
til rapporten.

En oversikt over resultatene, fordelt pd forskjellige analysemetoder,
er gjengitt i tabell 3. For hver parameter og metode er oppfert sann
verdi og noen utvalgte statistiske storrelser.

Analyseresultatene er illustrert i figurene 1 - 15, der hvert labora-
torium er representert med et kors og identifikasjonsnummer. Noen re-
sultater som avviker betydelig fra de sanne verdier er ikke kommet med
i diagrammene. De enkelte laboratoriers resultater - ordnet etter
identifikasjonsnummer - fremgdr av tabell 6, se tillegget.

Et mer fullstendig statistisk materiale er samlet i de gvrige tabelle-
ne i tillegget. Enkeltresultater som er utelatt ved beregningene er

merket med bokstaven U.

3.1 Ortofosfat - lest molybdatreaktivt fosfor

Resultatene er presentert i figurene 1 - 3 og tabellene 7 - 9.

Teksten fortsetter side 27
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Som det fremgdr av figurene er spredningen i resultatene for naturlig
ferskvann sterre enn for de syntetiske prgvene. Dette har sannsynlig-
vis sammenheng med at filtrering - som ble benyttet bare for de natur-
lige provene - fegrer til gkt kontamineringsrisiko.

Forgvrig kan det registreres en tendens til at det er en storre andel
sterkt avvikende resultater (for hgye verdier) ved bruk av autoanaly-
sator enn ved manuell bestemmelse. Dette kan tyde pd@ kontaminering

fra provekoppene som benyttes til autoanalysatoren. Det er helt av-
gjorende at koppene rengjeres grundig og skylles omhyggelig fer bruk.

Av figur 3a og b fremgdr tydelig at analyseresultatene for lgst molyb-
datreaktivt fosfor i sjevann samler seg i to adskilte grupper. Ved
nermere undersgkelse viser det seg at laboratorier med systematisk
lave resultater har - med ett unntak - fulgt forslaget til Norsk Stan-
dard ved bestemmelsen, mens gruppen med systematisk hoye resultater
har benyttet autoanalysator. Denne tendensen er ogsé registrert ved
tidligere miniringtester, men har ikke vart sd markert som na. Dette
henger sammen med at konsentrasjonen av lest molybdatreaktivt fosfor i
sjovannsprgvene er meget lave denne gang.

Forskjellen i resultatene ved manuell og automatisk analyse mé tilskri-
ves den salteffekt man kan f3 ved bruk av autoanalysator. Benyttes en
gjennomstremningskuvette med avrundete ender (s1ik som i Technicon
Autoanalyzer I1I), vil avbgyningen av lysstrdlen ved overgangen mellom
glass og vaske inn og ut av kuvetten variere med lgsningens brytnings-
indeks, og denne er igjen avhengig av prevens saltinnhold. Hvis man
samtidig benytter kalibreringsigsninger laget av ferskvann, vil man fé
et resultat som i verste fall kan bli av sterrelsesorden 5 ng/1 for
hoyt i en prove med salinitet som tilsvarer rent sjevann (6). Hvor
sterkt denne effekten gjor seg gjeldende varierer fra én kuvette til
en annen, og m& bestemmes i hvert enkelt tilfelle, slik at feilen kan
korrigeres.

3.2 Totalfosfor - last fosfor

Resultatene er presentert i figurene 4 - 6 og i tabellene 10 - 12.
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Analysefeilen er vesentlig av systematisk art for alle tre proveparene,
0og de avvikende resultatene er stort sett for heye. Dette tyder péd at
kontaminering er den mest sannsynlige arsak til avvikene.

De laboratorier som har gjort samme systematiske feil for flere fos-
forparametre, bgr gjennomgd sine egne arbeidsrutiner, og eventuelt lage
nye reagenslgsninger, kontrollere kalibrering og blindprevekorreksjon.
De Taboratorier som har oppnddd bra resultater ved bestemmelse av orto-
fosfat/lgst molybdatreaktivt fosfor, men avvikende resultater ved be-
stemmelse av totalfosfor/lgst fosfor, ber kontrollere oppslutningstrin-
net.

3.3 Nitrat

Resultatene er presentert i figurene 7 - 9 og i tabellene 13 - 15.

Resultatene ved bestemmelse av nitrat er relativt bra. Ved sd lave
nitratkonsentrasjoner som forekommer i pregveparene AB og EF, blir de
tilfeldige feil mer dominerende enn ved hgyere konsentrasjoner. De
systematiske feil er likevel fremherskende ved'enkelte laboratorier.
Spredningen 1 resultatene er Titt stegrre ved autoanalysatormetoden enn
ved manuell bestemmelse etter Norsk Standard. Dette kan tyde pd kon-
taminering i prevekoppene som benyttes til autoanalysatoren.

3.4 Ammonium

Resultatene er presentert i figurene 10 - 12 og i tabellene 16 - 18.

De systematiske feil dominerer ved bestemmelse av ammonium. For prg-
vene av syntetisk og naturlig ferskvann er resultatene gjennomgdende
noe lavere ved autoanalysatormetoden enn ved manuell bestemmelse. For
sjovannsprovene er det motsatte tilfelle, men dette md antagelig til-
skrives den salteffekten som er omtalt under lgst molybdatreaktivt fos-
for.

3.5 Totalnitrogen

Resultatene er presentert i figurene 13 - 15 og i tabellene 19 - 21.
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Presisjonen ved bestemmelse av totalnitrogen er vesentlig ddrligere
enn for de gvrige parametre. Avvikene er hovedsakelig av systematisk
art, men med bidrag av tilfeldige feil. Det er rimelig & anta at alt
for hoye resultater skyldes kontaminering. Eventuell kontaminering
fra ammoniakk i Tuften vil antagelig gi seg til kjenne ved ammonium-
bestemmelsene.

Generelt kan man si at de laboratorier som har systematisk lave eller
systematisk haye resultater bdde ved bestemmelse av nitrat og total-
nitrogen, bor gjennomgd selve analysemetoden og sine arbeidsrutiner,
samt kontrollere kalibreringen. De laboratorier som har oppnadd bra
resultater ved bestemmelse av nitrat, men avvikende resultater for to-
talnitrogen, ber forst og fremst kontrollere oppslutningen.

VURDERING AV RESULTATENE

En vurdering av om et resultat er akseptabelt eller ikke, md ses i re-
lasjon til hvordan det er tenkt benyttet. Formdlet med miniringteste-
ne er & bidra til & fremskaffe palitelige og sammenlignbare overvdkings-
data. De enkelte laboratcriers analyseresultater ble vurdert ut fra

hva som anses akseptabelt i overvékingssammenheng. Akseptansegrensene
som er satt i det fglgende md imidlertid betraktes mer som forelgpige
mdl enn endelige fastlagte noyaktighetskrav.

For sjesvannsprgvene er det flere forhold som gjor det vanskelig & fo-
reta en sikker bedgmmelse, spesielt at konsentrasjonene av lgst molyb-
datreaktivt fosfor, nitrat og ammonium er meget lave sammenlignet med
innholdet i de svrige prover. Dessuten viser det seg at salteffekten
ved bruk av autoanalysator pdvirker bestemmelsene av enkelte parametre
i sd sterk grad at verdier nar deteksjonsgrensen blir meget usikre.
Resultater oppnddd med autoanalysator kan derfor ikke uten videre
jevnfores med resultater fra manuelle bestemmelser. Ved bestemmelse
av ammonium i sjevann kan for lav pH i reaksjonsblandingen vare en

feilkilde (7). Etter en totalvurdering ble det funnet riktig & unn-
dra samtlige sjovannsresultater fra den fglgende bedgmmelse.

Bestemmelsen av ortofosfat/lgst molybdatreaktivt fosfor er basert pa
et vel etablert analyseprinsipp og er enkel & utfere. Grensen for ak-
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septable resultater er derfor satt til < 2 ug P/1 ved de lave konsen-
trasjoner det her dreier seg om. For totalfosfor/lest fosfor, der
oppslutningstrinnet kommer i tillegg, er grensen satt 1ik I3 ug P/1.

For nitrogenparametrene er det funnet riktig & la akseptansegrensene
vere avhengige av konsentrasjonsnivdet. For nitrat varierer grensene
mellom = 5 0g s ug/1 N, og for ammonium er grensen satt 1ik z

10 ug/1 N. Bestemmelse av totalnitrogen m& regnes som forholdsvis
krevende, og grensen for akseptable resultater er derfor satt til

I20 ug/1 N for prevepar AB og 2 10% for prgvepar CD. I figurene

- unntatt for sjovannsprevene - er avsatt en sirkel med radius som
svarer til ngyaktighetsgrensen for vedkommende parameter. Analyse-
resultater som ligger innenfor denne sirkelen er regnet som akseptable.

En samlet vurdering av de oppnddde resultater ved miniringtest 8203 er
foretatt i tabell 4. En mer detaljert oversikt over de enkelte labora-
torier er angitt i tabell 5. Her er akseptable resultater markert med
en stjerne, mens resultater som ligger mellom de valgte grenser og det
dobbelte av disse verdiene er symbolisert med en ring. Resultater som
avviker mer enn dette er markert med tegnet -.

Tabell 4. Vurdering av resultatene ved miniringtest 8203

Akseptable resultater
Parameter Prave- Akseptanse- Antall -
) par /grense resultater antall %
Ortofosfat AB 2 ug P/1 17 13 59
Lest molybdat-| CD 2 " B Vi 7
reaktivt fos- a
for EF _ (13)
Totalfosfor AB 3 ug P/ 17 i2 5
Last fosfor cD 3 ¢ 17 8
EF (12)2
AB 5 ug N/1 17 13 -
Nitrat cD 15 17 11
EF (13)®
AB 10 ug N/1 13 4 31
Ammonium co i ¢ 13 4
EF (14)®
- AB 20 ug N/1 15 3 2
Totalnitrogen cD 10 % 15
EF (1n?
Totalt bedemt 158 81 51

a) Ikke bedomt.
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I alt 51% av resultatene regnes som akseptable, men da er sjsgvannspro-
vene utelatt fra bedgmmelsen. Hvis disse hadde vert tatt med, ville
andelen av akseptable resultater blitt mindre. Totalt sett har det

ikke vart noen fremgang ved denne miniringtesten selv om resultatene

for fosforparametrene er vesentlig forbedret. Det er sarlig bestemmel-
se av ammonium og totalnitrogen som byr p& problemer og som trekker inn-
trykket av miniringtesten ned.

Noe av forklaringen pad dette er problemer knyttet til bestemmelse av
stoffkonsentrasjoner ner deteksjonsgrensene. For eksempel er blindpreo-
vekorreksjon ofte en kritisk faktor. Det er derfor ngdvendig & kontrol-
lere renheten av kjemikalier samt vann som benyttes til fremstilling av
reagensigsninger og under analysen forgvrig. En bevisst reagenskon-
troll for & motvirke kontaminering og redusere blindprgveverdiene ber
kunne gi okt analysengyaktighet og presisjon ved mange av laboratoriene.

SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

I3

Som ett av en rekke ngdvendige tiltak for & skaffe tilveie pélitelige
og sammenlignbare overvékingsdata, ble miniringtest 8203 gjennomfert i
mai - juni 1982. Miniringtesten omfattet bestemmelse av ortofosfat,
totalfosfor, nitrat, ammonium og totalnitrogen i prgver av syntetisk
vann, samt naturlig ferskvann og sjevann tilsatt kjente stoffmengder.

Av 20 innbudte laboratorier returnerte 17 analyseresultater. Disse ble
bearbeidet statistisk og vurdert ut fra forelgpige kriterier for hva
som anses & vare rimelig i overvdkingssammenheng. Hovedinntrykket fra
denne miniringtesten er at den ikke representerer noen vesentlig re-
sultatmessig fremgang. Fortsatt kan bare halvparten av laboratorienes

resultater regnes som akseptable.

Det anses ikke hensiktsmessig & utfegre ytterligere fosfor- og nitrogen-
bestemmelser ved miniringtestene for visse metodiske spgrsmdl er av-
klart. Referanselaboratoriet arbeider med dette og vil komme tilbake
til saken pd et senere tidspunkt. De deltagende laboratorier som enna
ikke har etablert systematisk, intern kvalitetskontroll (8) ber gjere
dette innen neste miniringtest.
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TILLEGSG

Deltagernes analyseresultater og statistiske beregninger




Behandling av analysedata

De enkelte laboratoriers analyseresultater, ordnet etter stigende identifika-
sjonsnumre, er vist i tabell 9. For resultater med mer enn fire gjeidende sif-
re, er avrunding foretatt av NIVA.

De resultater som er angitt mindre enn en grenseverdi, er ved de statistiske
beregninger og i figurene satt 1ik grenseverdien.

Den statistiske bearbeidelsen av analyseresultatene fglger disse retningsiin-
jer: Resultatpar hvor den ene eller begge verdier Tigger utenfor sann verdi
150 % forkastes. Av de gjenstdende resultater beregnes middelverdi (x) og
standardavvik (s). Resultatpar hvor én eller begge verdier faller utenfor

X ¥ 35 utelates. Av de resterende resultater beregnes de forskjellige statis-
tiske variable. Tallmaterialet fra den avsluttende beregningsomgangen er gjen-
gitt i tabellene 7 - 21.

For ortofosfat, nitrat og ammonium i sjevannsprgvene (EF) er analyseresultate-
ne meget lave. De statistiske beregningene er derfor utfert manuelt etter at
verdier storre enn 10 ng P/1, respektive 20 ug N/1, er forkastet.

Statistiske begreper som er anvendt i tabellene og rapporten forgvrig er kort
definert i det fglgende:

Sann verdi: Konsentrasjoner av vedkommende komponent (parameter) i
prgven, beregnet ut fra tilsatte stoffmengder.

Middelverdi: Det aritmetiske middel (gjennomsnitt) av enkeltresulta-
tene.
Median: Den midterste verdi av enkeltresultatene ndr disse range-

res i stigende orden fra den laveste til den hgyeste.

Variasjonsbredde: Differansen mellom hoyeste og laveste enkeltresultat.
Varians: Kvadratet av standardavviket.

Standardqvvik: Mal for spredning av enké]tresu1tatene rundt middelverdien.
Relativt Standardavviket uttrykt 1 prosent av middelverdien.
standardavvik:

Relativ feil: Differanse (positiv eller negativ) mellom middelverdi og

sann verdi, uttrykt i prosent av sann verdi.
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TABELL 7.

STATISTIKK, ORTOFOSFAT-FOSFOR

"Dl T BT A S S o0 T o WD Do o S D T " o a0 St WD W e W WS e TG e W W WOW M Y = . W e D S D T T

A T Y v S MON SO AT S8 S e G T T S e e ER UUR W K Gwn W M . e e i mam WS g SO U e R e DS D AN WK D B WS S T e TS et i e A S

ANALYSIEMITTN AT E wirelv i

EpET s MO0 ANM/ LI TER

ANTALL DELTAGFRE: 14 VARAT ASJONSBREDE
ANTALL UTFLATTE HES,:@ - VAR [ANS S

SANN VFERDT @ , 5e 2l STANDARDAVVIK 2
MIDDEFIVEwNT ¢ 5,02 HELATIVT STANNDAKDAVV I s
MEDTAN: 5, CU RELATTIV FETT 8

ANALYSERESULTATER [T STINENGE whEXCERVLGE:

4 2,50 : > b . 0U : 13
16 4,00 : 4 5. 00 : >
5 4,70 H 7 5. GO H 1
1G 4.39 : 17 5. CO : 5
3 4,80 H 8 4,20 3 v
4 4,00 : i 5,20 :

U = UIELATTE KESULTATER

STATISTI¥K., OKTOFOSEAT-FOSEOR B

PROVE H

ANALYSEMETODE:  ALLE METODER

ENHET : MIKROGRAM/L ITER

ANTALL DELTAGERE ¢ 17 VARAIASJONSBREDDE 8

ANTALL UTELATT< RES.: . VARTANS:

SANN VEKDI: 10.9 STANDARDAVV 1Kz

MIDDELVERDI 2 10.18  RELATIVT STANDARDAVVIK:

MEDTANS 10.0 RELATIV FETLs

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REVKFEULOS 3
4 9. 00 : 16 10.0 : >
1 . B : 17 10,0 : 14
5 1U.0 : 10 10.2 : |
8 10.0 : 12 10.2 : 15
3 10U O H 6 1.5 H G
i Tu.0 : 13 0.5 s

U = UTELATTE KESULTATFR

NIVA PROSJECT: 0=81014
DATO? 3, =03=-04

NP o —

2.70
0.63
0.80
15,85 %
__3 A4

L B

5.50
5.50
T7.20
2.50 U

.20 U

———— . o sy

o o e s e w v

2.10
0.24
0.49
4,80
-6.61 %

¢

U

momm mmmm




TABELL 8.

STATISTIKK, L¥ST MOLYBRDATREAKTIVI FOSFOR

A T2 O T . T O O SO W KU A W IR o A WD UM WD XK WD W L IO T WA CRA TS . M D e WS el R GHTE S WA Wouts $PH Uit wis NS Yo o ST WD SR WD R <A L R

PRUWE C

G S T ooy ST o W S0 S WO v NS W e R G TS D D DD S W SO D B VR S S SN TR e A KOS GG WA W S S ST SR SIS e o TS W W RIS S D T

ANALYSEMETODE:  ALLFE ¥METODER

ENHET 2 MIKROGRAMA ITER

ANTALL DEITAGEHI s 17 VARATASJONSRRFDDE 3
ANTALL UTFLATTE RES, @ 3 VA<TANSS

SANN VERIT: ' R.20 STANDARDAVVIK:
MIDDFELVE<DI 3 B.57 RELATIVT STANDARDAVVIK
MEDIANS R.75 RELATIV FitlLs

ANALYSERESHLTATER [ STIGENDE REKKERVLOE:

12 5,40 s 17 2,50 : 8
3 BN 3 4 0. 00 H 7
16 1.0U H] 14 2.10 ] 2z
11 YIS, g 10 9.20 : 9
o) 7o bl t ] 0.30 s 13
5 R.30 : 15 Q.80 U s

U = UTELATIE KRESLULTATER

- — - " — v - cpn e at s o

G W W O T ——— I " P T D SR D D > O DA D LD SO O A U Y W O O S S VA e RS N WD D D . TS T I s S e e W WD R e N e 5D

PRUVE D

T A v e ST DI MmN NI s s e

X3 - T S ITT T SIS TN IND THR ST M em e e e e e e e e S e s e e S R e e e e e e e e s e e

- TR T e . e S T T e G S e W A M e e e e s i o s e . i 7t

v o o 2o s v,

N
1]
(03
(i,
3¢ 3¢

0.0
11.0
1.1
22.5 U
24.2 U

o g e e o

T AR o - . W o S S - A . CED AT A e W W AU Ao VD T i - W — Vo D W Y SN Sy S WL P N TS D W AT T S e WS T SIS VAT A D TS ST U S SRS SO S SRS

ANALYSEMETOD= 2 AlLE METODER

ENHETS RIKROGRAMZLTITER

ANTALL DELTAGFRE 2 1/ VARATASJONSBREDDE ¢
ANTALL UIELATIE RES.3 3 VARTANSS

SANN VERDIS 12.1 STANDARDAVVIK:
MIDDELVFRDT 2 ; tr.70 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIANS 1.4 RELATIV O F=ILs

ANALYSER=SULTATER T STIGENGE REKKERCLGES

4 ¥ 00 g ] el : 2
3. 1u.4 : 5 1.5 : !
12 0.5 s 17 12.0 3 9
16 1.0 : 10 2.4 H 15
H i, - : 14 (s 3 13
3 1.2 3 7 13.0 s

U = UTELATTE KESULTATER

NIVA PROSIEKT: n=51014
NATO: R =08=04

5.50
2.23
1.49
12.68 %
-2.6 %

14,3
4.5
18.5
20. 8
2h.8 U

[endi e



TABELL 9..

R R N L R R N S N S N ST ST oSS nmr S SS oSN o T o

STATISTIKK, L@ST MOLYBDATREAKTIVT FOSFOR

PRAVE E

D e S T S T S - O T2 WD DD TUD W G D S TR D A TS D S S0 O T T B IR WS e TS SN U G SO S G S D S T Y S WA T e UV S S D W N S LY A WS WD SR S

ANALYSEMETODEs  ALLE METODHR

ENHET 3 HIKROGRAM/ZLLITER
ANTALL DELTAGFRF: 13 VARAT ASJONSBREDDE * 8.00
ANTALL UTFLATTE RFS, 2 VAR ANS: 6.18
SANN VERDI s : .70 STANDARDAVVIK 2.61
MIDDELVEHDI ¢ 3.71 RELATIVT 5TANDARDAVVIK: 70.28 %
MEDIAN: 2.40 RELATIV F=T11Ls 118.24 %
ANALYSERESULTATER T STIGERDE REXXFI¢LCE:

10 1. 00 3 11 Z.10 U H 14 5.60

12 1.30 : 2 2.40 : 9 5.60

7 1 .50 : 15 e 20 : | Ks) 9.00

8 1 .60 : i 5.50 : 13 1.3 U

5 <L 2. 0L ]

U = UTELATTE kE=SULTATER

o o 20 o —— o S W W T 4" S W ST W N T S A Y S S Sm e S M M S SR T T ST e W S W W e e s T e e S A ST AN MR e s

o R
T NN T T T T T N T N N N I N I N L L N I N R NN NN RNRE SIS s

STATISTIKK, L#ST MOLYBDATKREAKTIVT FOSFOR

PRAVE F

. ——— T 03 o Gl W RS U G WOD NI en WU W W WD e A M R e s . S U A AN WS WIS SN WD S T AN N WS W SR LI WP AN S YD SR IR NG 0T AR I D R GHRY S SO €

o0

ANALYSEMETODSE ALLE METODER

ENHET s MIKROGRAM/L ITER

ANTALL DFELTAGERE: 13 VARAT ASJONSBREDDES 6.10
ANTALL UTFLATTE RES,: 2 VARTANS: 4.78
SANN VERDIT 2 2.30 STANDARDAVVIK @ 2.29
MIDDELVERDL 4.21 RELATIVT STANDAKDAVVIK: 54,48 %
MEDIANS 3.30 RELATIV FRILs 83.04 %

ANALYSERESULTATER T STIGENDE RREKKEFELCE:

¥ 1,0 H £ 2 3,30 H 16 150

5 2.00 H 15 5.50 H 1 760
10 e GO H 14 5.70 : 13 1.7 U
8 2«40 ] Q 6,00 : i1 11.9 U
12 2o 8L H

U = UTELATTE kESULTATER

v ———— e ——— o — o~ " " o - —— 4 W rto W e o T " W M ot e Wk s A S e e e e W e S O W S W AL T TNL G0N S M Sm W Y wew wme S s
T T T T I N N N N N N N N T D N T N D RN N N R NN N N EN R RN T DT D e TS o e o e o i i o e o i i

NIVA PROSJEKT: O=RI014
DATOs K2-08-04



TABELL 10.

STATISTIXKK. TCTALT FOSFORTRKNHOLD

e . o o S A G > o T W W ST VOO e N D W AL e R S D DS SO BT S e WS D e 8 TS ey S M RO A NI S S S ALK R SOZR SR e NN GRS SO UM S M0 S B S SR S

s e o oS I < AR R S A A e R W G T i e VRS M1 S NS D Shine TN o S I N D WA WO O O OO AT S S RN e S RS M AP fkes GO Gl e e s o 2555 S

AMALYSEMETOD- 2 ALLE METODER
ENHET: PIKROGRAM/LITER
ANTALL DVLTAGERE? 17 VARATIASJONSBREDDE ¢ 4, 00
ANTALL UTELAGTE RES.S 3 VARTANSS 1 .44
SANN VERDI ' 6 .60 STANDARDAVVIK: 1.20
MIDDFLVERDT 3 P RELATIVT STANDARDAVIK: 18,66 %
MEDTAN? 6.00 RELATIV FRILS -2, 71 %
ANALYSFRESULIATER T STIGENDE RFEK<ErOLGE:
14 5. 00 H 15 AL 00 H 4 5.50
2 5,30 : 7 6. 00 ] 13 9.00
17 5.50 3 5 A .20 : 1 9.50 U
12 5.7 H (R] A 20 s 0 1.4 U
6 5.3C s 3 /.30 : 15 16,0 U
8 .90 : 10 7.50 :
U = UTELATTE RESULTATER
STATISTIKK, [OFALT FOSFORINNHOLD
PROVE B
ANALYSEMETONDF:  ALLF METODER
FNHET 3 MIKROGRAM/LITEH
ANTAILL DELTAGERFS: 1/ VARAT ASJONSBREDDE @ 5.20
ANTALL UTFLATTE RES,:® 3 VALTANSS 2.55
SANN VERDT 3 11.9 STANDARDAVVIK 3 .60
MIDDELVERDI ¢ 12.21 RELATIVT STANDARDAVVIK: 13,07 %
MEDIANS 1.7 RELATIV FEILS 2.H8 %
ANALYSEKESULTATER T STIGENDE wrE<KEFVLGES
11 1U. 4 : ) 11.5 U H 10 13.9
] 10,7 $ 17 11.5 g 4 15,0
6 11.0 s 2 11.0 : 3 15,6
ki 1.0 : 15 12,0 : Q 1.5 U
) 11.4 H 17 12.0 H | 21,8 U
14 1. 3 13 13.0 2

U = UTELATTE k=SULTATER

T T NN NN NN NN DRI SR . I T eI TSI I DI I I INID IMINIR D T I S e o s et e

MIVA PROSJEXT: 0=-R1014
DATOs b = 8=04



TABELL 11.

S O T e e e W A Ve S e e S At i M AL W Ny i S S Ty ko S o i S S A S " s S o
T i o S e . . s o o s U s e ot s o o S ma an s oo s n TT 22 S  O L S N I I I IR NI T I I TN T I e e

STATISTIKK,. LOBST FOSFOR

S Y T S G0 gy VTS T S R IS WS T oo TGS GO D W VIR D e WL e SIS TS DU DU O WD A W A D S RO WS S e W S S W M e A W W v ke ¥ W DS TR M S G R S A TR

G W D T S W GO G o T G U e TOR WIS R CADR W WX D D TN WD TR WY S e Sl SEW IR T W T A W W SRS SR W GEh SHRY e RS N ST MR G SRR GRGR NS R UR IS TS S

ANALYSECNETODZ s ALLE

ENIET:

ANTALL DELTAGFRES

METODRET

MIKROGRAM/LLITER

VARAT ASJONSBREDDE 6.00
ANTALL UTELATTE KES.: VARTANS 2 4.24
SANN VERDI: - 12.2 STANDARDAVVIK 8 2.06
MIDDELVEKDI ¢ 12.63  RELATIVT STANDARDAVVIK: 16.31 %
MEDIAN 13.0  RELATIV FFIL: 3.50 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDF REKKFEOLGE$
6 .50 : 15 13.8 U : | 18.5 U
14 10.2 : 10 13,9 : 4 20.0 U
" 10.6 : 16 4.0 : 13 27.0 U
17 1.0 : 8 14,1 : o 32.6 U
5 12.1 : 2 15.0 : 12 193. U
7 13.0 H 3 15.5 :
U = UTELATTE RESULTATER
STATISTIKK, L@ST FOSEoR 777
PRGVE D
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET : MIKROGRAM/L ITER
ANTALL DELTAGERE VARATASJONSBRE DDF 2.50
ANTALL UTELATTS RES.: VAITANS: 2.02
SANN VERDI 5. STANDARDAVV [K3 1.4
M1DDELVERDI ¢ 5. RELATIVT STAMDARDAVVIK:  ©.44 %
MEDTAN: 5 RELATIV FEIL -0.84 %
ANALYSERSSULIATER [ STIGENDE RS <KEFULGE ¢
" 13.4 : 16 16.0 : I 19.0 U
s 13.5 : 10 16,2 : 0 24.1 U
17 15.5 : 2 15.5 : % 28.0 U
14 13,7 : 3 16.7 : 13 21.0 U
6 V4. 4 : 3 5.0 : 12 169. U
/ 1. H 4 5.5 U H

UTEI ATTE ®ESULTATER

MNIVA
NATO:

PROSJFX: 0=81014

R i=08=-04



TABELL 12.

e i s oy e o i O D S o S O o St M W o g S R MR S S e

PRYVE E

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET* MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE?$ 12 VARAIASJONSBREDDES 4,00
ANTALL UTELATTE RES.? 7 VARIANG: 2.57
SANN VERDI® 8.30 STANDARDAVVIK: 1.60
MIDDELVERDI 3 10.7 RELATIVT STANDARDAVVIK: 14.97 %
MEDIAN: 10.7 RELLATIV FEILS# 28.92 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFWLGES

5 8.30 s 15 12,0 $ 16 15.0 U
RV} 10,2 : 2 12.3 : 9 16,0 U
14 10.7 3 7 13.0 U 2 13 17.8 U
1 1.0 U s 8 14.4 U s 12 88.0 U

STATISTIKK, LOAST FOSFOR
PROVE F
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET 3 MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERES$ 12 VARAIASJONSBREDDE 3 3.10
ANTALL UTELATTE RES.? I VARIANSs 1.79
SANN VERDI 3 9.90 STANDARDAVVIK: 1.34
MIDDELVERDI 3 12.72 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.51 %
MEDIAN3 13.0 RELATIV FEILs 28.48 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFWLGE?
14 1.2 3 15 14,3 3 13 21.0 U
5 1.5 3 7 16.0 U 3 9 22,1 U
2 13.0 3 8 17.4 U ] | 25.8 U
10 13.6 J 16 18.0 U 3 12 102 U

NIVA PROSJEKT: 0-81014
DATO s 82-083-19
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TABELL 13.

e e e e s S e v e o = 2o
-

STATISTIKK, NITRA

- G ity QU S R D AR W TS -

PRUVE A

S B O ot SR TS Iy YT o . A D SO W ORI G T DD U WIS SO OV <O R S OB, S35 SO S5 IR D) AR SIS SR N D v 4N L5508 IS Kl WAS MDD A D RS (KL R T Ty GTRED TS TSI IS S SN

ANALYSEMETODE ®¢ ALLE METODER

ENHET?® MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERES? 17 VARAIASJONSBREDDE ¢ 13.0
ANTALL UTELATTE RES. 3 VARTIANS: 12.6
SANN VERDI3 ' 40.0 STANDARDAVVIKs 3.55
MIDDELVERDI S 40, 1 RELATIVT STANDARDAVVIK:3 8.35 %
MEDIAN® 40.8 RELATIV FEIL: 0.25 .%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE:

13 30.0 ] 16 40,0 U 3 ] 43.0

6 37.5 3 5 40.0 3 15 43,0

10 38.5 3 9 42.0 3 7 43.0

17 39.0 3 3 42.0 U ] 12 61.0 U

2 40.0 4 8 42.8 ]
U = UTELATTE RESULTATER
STATISTIKK, NITRAT-NITROGEN
PRSVE B
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHETs MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE* 17 VARAIASJONSBREDDE 2 8, 00
ANTALL UTELATTE RES.3 3 VARIANSs 4.32
SANN VERDI ¢ 30.0 STANDARDAVVIK: 2.08
MIDDELVERDI ¢ 30.1 RELATIVT STANDARDAVYIKS 6.91 %
MEDIAN: 30.0 RELATIV FEIL® 0.33 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFJLGE:

16 18,0 U 3 6 30.0 3 9 32.0

13 26,0 : 2 30.0 2 B 32.0

10 27.5 s 5 30.0 3 15 34.0

4 28.5 ] 17 30.0 g 12 45.2 U

I 29.0 : 14 3.0 3 3 49.0 U

7 29.0 3 8 31.8 ]

UTELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKT2 0-81014
DATOs 82-08-19



TABELL 14.
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STATISTIKK, NITRAT-NITROGEN
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ANALYSEMETODE® ALLE METODER

ENHET s MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGEREs 17 VARALASJONSBREDDE ¢ 7.
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANS: 536.178
SANN VERDI ¢ ' 202 .2 ST ANDARDAVVIK? 23.117
MIDDELVERDI ¢ 204,37 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.34 %
MEDIANS 203.5 RELATIV FEILs 1.08 %

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEF@LGES*

9 104. U g 3 200. 3 1 210.
4 157, 3 16 200. 2 15 210,
13 184. 3 17 202. ) 2 213,
10 193, : 5 205. 3 11 216.
8 197. 3 7 205, 3 12 274.
6 198, : 14 206. s

U = UTELATTE RESULTATER

s oo oy o o S~ v ¢ i oo o o s A oo o oD S oy o S il SR i . T e SR St W S iy Ao AN 3 T} M NS WD e vk UM oS WO SN Some WM T e e WOM N AN S G e D S U eNP T

STATISTIKK, NITRAT-NITROGEN

PROVE D

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET MIKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERES 17 VARAIASJONSBREDDE 2 85.0
ANTALL UTELATITE RES.:3 | VARIANS: 424,62
SANN VERDI 3 243.3 STANDARDAVVIK: 20.61
MIDDELVERDI # 241.77 RELATIVT STANDARDAVVIKS 8.92 %
MEDIAN: 245.5 HELATIV FEILS ~-0.03 %

ANALYSERESULTATER [ STIGENDE REKKEF4LGE:

9 124, u 2 8 242. ] 2 250.
4 199, : 5 245, $ 16 250.
13 199, g 1 245, H | 250.
10 230, 3 14 246. 3 262.3
3 239, : 17 246, 3 284,
6 237. 3 I5 248 . g

U = UTELATTE RESULTATER

e o W i At S o O ittt s wnn ks e S ol ks ST e s A0 S e s WA e e o ey Wen SIS A e S R URS GO ST WO W O Vi U WG UM TS SO S TM e Mk OWH SSEN S S W sead
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NIVA PROSJEKT: 0-81014
DATO: B32-08~19



TABELL 15.
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STATISTIKK, NITRAT-NITROGEN
PRJVE E
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE: 13 VARAI ASJONSBREDDE ¢ 12.0
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANSs3 8.48
SANN VERDI s 4.20 STANDARDAVVIK$ 3.04
MIDDELVERDT 2 4.33 RELATIVT STANDARDAVVIK: 70.3 %
MEDIAN3 4.2 RELATIV FEILs 3.10%
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEF4LGEs
13 0.00 3 14 3.60 3 5 <5.00
10 2. 00 3 Hi 4.80 3 l 6.90
2 2.00 3 7 <5.00 3 12 10.0 U
8 2. 60 : 15 <5.00 3 9 12.0
16 3.00 s
U = UTELATTE RESULTATER

D A, WD T T ST e LIRS D Sy G D . T

PRAVE F
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHETS3 MIKROGRAM/LITER
ANTALL DELTAGERE: 13 VARAIASJONSBREDDE$ 12.20
ANTALL UTELATIE RES.:3 1 VARIANSS 9.47
SANN VERDI & 4.40  STANDARDAVVIK: 3.21
MIDDELVERDI s 4.18  RELATIVT STANDARDAWIK: 76.9 %
MEDIAN: 4.55 RELATIV FEIL: -5.0 %
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFALGE3
13 0. 00 3 1 4.10 : 14 5.80
10 1.00 : 5  £5.00 : 9 6.00
2 2.00 : 15  <5.00 s | 12.2
16 2. 00 : 7 <5.00 : 12 44,0 U
8 2.10 3

U = UTELATTE RESULTATER
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NIVA PROSJEKT: 0-81014
DATO: 82-08-19



TABELL 16.

STATISTIKK, ANMAGNTU

iM=NTTROGEN
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PR¥VVE A

. i S St U o | ptr v W e R T T N AT T AT W TR S e M N S S D A e W0 e Wy 450 e TN D N S VIS WY > T S DI S T D U S W) A RS 0T S W s

ANAL

ENHET:

ANTALL DrLTAGERE:
ANTALL UTFLATT=
SANN VERDIT @
MINDEILVERDT ¢
MEDTAN?

ANALYSFRESULTATER 1T

3 20.0 U
13 <20.0 U
10 22.0
7 34,0
6 35.0

[anst
H

SEMETOD-s ALLL

RES.

METODER

MIKROGRAM/LITEH

13 VARATASJONSBREDDE 3

: < VARTANS?
42.? STAMDARDAVVIK:
41,69 RELATTVT STANDARDAVVIK:
41,5 RELATIV FEIL s

STIGENDE REKKEFALGES

: 5 3R.0
: 12 33.5
: 11 41.5
s 17 47.0
:

UTELATTE RESULTATER

e W 80 oo

36.8
99.07
9.95
23.871 %
-1.21 %

44,6
51.0

51.7
59.8

v~ " WA o W VAN s S O TR D WOV e S TS SO M R G YOO WM e YD T WK G4 SIS Ml AT Y SIS Wk I S €D IS OWES U Wl G WA S TERGK TR SIS WS W (R 430 . O LY TR D DD WD GRS
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ANALYSEMETODR 3

FNHETS: M TKROGRAM/LITER

ANTALL DELTAGERE 13 VARATASJONSBREDDE ¢
ANTALL UTELATT= RES.: « VARTANS:S

SAKN VERNDT s 967 STANDARDAVVIK:
MIDDRELVERDL ¢ 102.75 RELATIVT STANDARDAVVIK:

MEDIAN:

ANALYSERESULTATER 1

13 75,0 U
2 83,0 U
X6} 84,0
6 Y1) 0
7 Qe )

UlELATTE

NIVA PrOGUEKTS
DATO 3

ALLE

METODER

104, RELATIV FRTLs

STIGENDE REYKFFUL GR s

: 1/ 96.0
H 14 101,
H 5 104.
: 151 110,
2

hESULTATER

es ®6 g 8%

32.0

128.32
11.33

11.02
6.26

3¢ 3¢

G=-81014
Bo=(5-04



TABELL 17.

STATISTIKK, AMMONTUM-NITROGEN

T G 0 T e WA G S 25 S50 e WD T WD Gty GRS AT AT I WA G NS S GEFR 64T D TS WSS T WGk ANy WS G S U G U AUS) N D SR D WA e VD

T R R N T S I I T S S I N T T I T NN NI IR I

P —

PRUVE C
ANALYSEMETODT:  ALLE METODER
ENHET: MTKROCRAM/LITER
ANTALL DELTAGFRE s 13 VARAIASJONSBREDDE & 34,2
ANTALL UTELATTS RES.: 3 VARIANS: 128.96
SANN VERDI: 36.7 STANDARDAVV IK 3 .36
MIDDELVERDT ¢ 36.67 RELATIVT STANDARDAVWIK: 30.97 %
MEDTAN: 39.5 RELATIV FRIL: -0.08 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:
5 <10.0 U : 6 39.0 U : 14 42.9
13 <20.0 : / 39.0 : 4 46.5
10 22.0 : 8 40.0 : 12 54,2
3 23.0 : " 41,1 : > 55.0 U
17 33.0 :
U = UTELATTE RESULTATER
STATISTIKK. AMMONTUM=NITROGEN
PRUVE D |
ANALYSEMETODE :  ALLE METODER
ENHETS MTXROGR AM/LITER
ANTALL DELTAGERE s 13 VARAIASJONSBREDDE s 25.5
ANTALL UTELA1TE RES.s X VARIANS: 78.61
SANN VERDI : 30.0 STANDARDAVV IK 8.87
MIDDELVERDI ¢ 30.77 RELATIVT STANDARDAVVIK: 28.81 %
MEDIAN: 29.05  RELATIV FEIL: 2.57 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFALGE:
5 <£10.0 U : 10 26.5 : 14 40.6
6 14.0 U : T 08,1 : 12 41 .4
-3 18.0 : 17 30.0 : 4 43.5
13 <£20.0 : & 33. 6 : 2 48.0 U
7 26 .0 :

UTELATTE RESULTATER

i e s s —— — " o o i e o o O T ST Vo S o ot S e oy S o o o St L T e W M o W ke MM VM TED T S e o

NIVA PROSJEXTs 0-81014
DATOS 3.-08-04"



TABELL 18.
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STATICTIKY, ANMMONIUM-NITROGEN

D D G i - S G G M GO O (W D U DWW WD TR N N W S N IO T ke CEEID W A S S WD o T RS RO WD RGN SEWY TG WK T D T S R W T SR SO KD S TR TS, e Y DD
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ANALYSENMETODY e ALLE METODER

ENHET s ATKROGRAMALITER
ANTALL DELTAGERE® / VARAT ASJONSBRFEDNDE ¢ 8.70
ANTALL UTFLATTE HFS.:@ 0 VARTANS: 11.52
SANN VERDT s 5, 00U STANDARDAVVIK S 3.67
MITDELVERDLS 6.24 HELATIVT STANDARDAVVIKE 58,74 %
MEDTAN: 5.00 RELATIV FRILs 24.80 %
ANALYSERESUL TATER T STIGENDE k& KAFRFVLGE:

11 720 3 7 <5,00 H 5 £10.0

12 2.3C : 2 Y. 00 s 14 10.9

8 4,30 H
U = UTELATTE KESULTATER
STATISTIKK, AMMONIUM=NITROGEN

PRAVE

—————— - -~ 7 - " S - " S W S0 WD W I T . O W S L " T U o AT Chl 0 SO S U W SRS S U S e U D T L TS KO- S R D R WA T S T

ANALYSEMETOD=:  ALLE METODIR

FERMET ¢ MIROGRAMALITER

ANTALL DELTAGERL ¢ ¥y VARALTASJONSBREDDE ¢ 16.20
ANTALL UTELATTE RES.3 0 VARTANSS 13.83
SANN VEKDIs 5.00 STANDARDAVV IK: 4.02
MITDELVERDI 3 6.90 RELATIVT STANDARDAVVIK: 58.22 %
MEDTANS 5.00 RELATIV =113 38.00 %

ANALYSER=SILTATER 1T STIGENDE REXKFFULGE S

[R] EER Y s 2 5.00 E 7 10.0
8 250 ] 5 L10,0 g 14 12,0
12 4,00 :

U = UTELATEE RESULTATER

e e " S S W o S i e o S A o Y s Gy e s ot oo o oy Yl o W e YR W TR WM W ST W e gme fw T e s S0 T e e Tow wev THD S Sme

NIVA PROSI=EX[: 0=81014
DATO: S.=-08=-04



TABELL 19. - 50 -
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PRUVE A
ANALYSERETODES ALLE METODER
ENMET ¢ MIKROGRAMALITER
ANTALL DELTAGFRE: 15 VARATASJONSBREDDE ¢ 88,0
ANTALL UTELATT= RES,. 3 VARTANS: 668,9F
SANN VERiI:T: 93,3 STANDARDAVVIK:s 25.86
MIDDELVERDI ¢ 87.54 REILATIVT STANDARDAVVIKS 20,55 %
MEDTANS 83.5 RELATIV FEIL: -6.17 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFALGE s
o) 50.0 : 9 76 .0 H 15 112,
10 60.0 H 17 82.0 : 14 116,
16 du.u U : 8 85.0 H 12 135. U
4 61,5 H 5 90.0 : 3 138,
2 76.0 : 7 105, 8 ] 283. U
U = UTELATTE KESULTATER
STATISTIKK, TOTALT NITROGENINNHOLD
PRAVE B
ANALYSENMETODEs  ALLE METODER
ENHET ¢ MIKROGRAM/ILITER
ANTALL DELTAGERES 15 VARATASJONSBREDDE ¢ 95,0
ANTALL UTELATTE RES.:s 3 VAQTANS s 716.24
SANN VEHKDI: 131.1 STANDARDAVVIK: 26,76
MIDDELVERDI ¢ 134,67 RELATIVT STANDARDAVVIK: 19,87 %
MEDIANS 133.5 REILATIV BEILS 2.72 %
ANALYSERESULEATER [ STIGENDE REKKFFALGE:
6 QU .Y : 3 132, : 8 165,
10 105, : 14 139, : 7 185,
1 115, s 5 135, : 1 220, §]
4 120. : 15 149, 3 12 231, U
2 125, : o 160, : 16 250. U

o ——— 2" o —— M Y v 0 W o e e e A e W o e e e T e e e et W M WAm W W VR AR WM er W T M e O THR MM G A S R W U T T M ST e ST
e I L N D A T I N I N I I L I N T T N I o L R L R R N N R R RN R R O o i o L 50 S 505 500 woun . o . s o s e

MNIVA PROSJIEKT: 0=R1G1H4
DATO Ei=(5=04



TABELL 20.

STATISTIKX, [OTALT NITROGEHNINMHOLD

D G S G T Sk AT i o W St W T D oy Sk Sy O T U AR S WS T S e Wl SO SR MRS 4D WM MM W G S NS AR WS WS S AN S S WS CEM MBS S R SRR WS GO S Y € TS O DN O TS

PrVE C
ANALYSEM:TON AL METODE i
FNHET @ MTKROGRAMZTITER
ANTALL DELTAGERE : 12 VAHAT ASJONSBREDDE 3 152,
ANTALL UTELATTE RES, 3 | VARTANS S 28525.87
SANN VEKRDM @ , 328.9 STANDARDAVV IK: 52,16
MIDDELVERDI ¢ 325,21 RELATIVT STANDARDAVVIK: 16,35 %
MEDTANS 322.5 RELATIV FETL: -1.12 %
ANALYSERESULTATER 1 STIGENNE REKKEFALGE 3

3 259, : 5 308, : g] 364,

10 296, 3 2 322. 3 15 305,

4 20U, s 14 323, : ¥ 405.

6 28G. ¢ 17 326. s 12 407.

16 300. : 350, : ] 1145, U
U = UTELATTE k=SULTATEH
STATISTIKK, TOTHLT NITROGENINNHOLD
PREVE T
ANALYSEM:TODR: . ALLE MOTODUR
FENHET 8 WIKROCKANZLITER
ANTALL DELTAGEK:: 15 VARATASJONSBKREDDE ¢ 177,
ANTALL UTHLATT= «Hs,3 i VAZTANS: 2502.57
SAMN VEkii1s 353,3 STAHDARDAVVIKS 50.92
MILDELVEwD] ¢ 363.57 RELATIVT STANDARDAVVIK: 14,0 %
MEDIANS 363.5 RELATIV rrlls 2.91 %

ANALYSERESULTATER T STICGENDE REKKEFILGE:

4 264, : [N 350. s 9 400.
16 315, : 2 359. s 12 409,
10 320, 3 5 3673, t s] 438,
& 322. s 14 375 . 3 15 441,
3 329, s 7 400, s ! 745, U
U = UTELATTE K:ESULTATER

NIVA PROSIT=KT:

DATO 2

O0=21014
8, =08=04



TABELL 21. _ 5o
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STATISTIKK, TOTALT NITROGENINNHOLD

e N G RS B i Ay R IR A T ORI A D RIS M S S A R P KD ALK SSRGS N M T S e S GHLES R Al I D D IR WD SN SR D S S LD o BT R TR SN TN WSS D WS W AR N

PROVE E

R s atma s s <o wrom vm - @ - P

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET3 MIKROGRAM/ZLITER

ANTALL DELTAGERES H VARAIASJONSBREDDE 8 38.0
ANTALL UTELATTE RES.t 5 VARIANS: 232.24
SANN VERDI 3 : 102.2 STANDARDAVVIK: 15.24
MIDDELVERDI 3 109.58 RELATIVT STANDARDAVVIK: 13.91 %
MEDIAN: 108, RELATIV FEILs 71.22 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGEs

lo 90.0 3 15 126, 3 8 217, u
U 97.5 $ 9 128, 3 7 245, U
5 105. 3 2 138. u 3 1 263, U
2 [ 3 4 196, U 3
U = UTELATTE RESULTATER
MENT RSSO NN IS NI IDIDI I DI ISR ISR I AN IO S IR SR s o
STATISTIKK, TOTAL ITROGENINNHOLD
PROVE F
ANALYSEMETODEs ALLE METODER
ENHET MIKROGRAM/ZLITER
ANTALL DELTAGERE: R VARATASJONSBREDDE 3 34,0
ANTALL UTELATTE RES.? 5 VARIANGS: 191.5
SANN VERDI s 120. STANDARDAVVIK: 13.84
MIDDELVERDI 3 108.5 RELATIVT STANDARDAVVIK: 12,75 %
MEDIAN: 111.5 RELATIV FEIL:s -9.58 %

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFUJLGE:

2 89.0 R 5 7. H 7 160, u
9 96.0 3 16 120. 2 12 195, U
! 100. U 3 15 123, $ 8 235. U
10 100, s 14 125, U 8

U = UTELATTE RESULTATER

NIVA PROSJEKT: 0-8i014
DATO s 82-08-19
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Nasjonalt referanselaboratorium forvannanalyser

Landsomfattende kontroll med forurensende utslipp og overvaking av vannressursene
forutsetter analyselaboratorier med tilstrekkelig kompetanse og kapasitet. Miljovern-
departementet har derfor gitt tilskudd til etablering av regionale laboratorier for vann-
analyser. Dette skaper behov for en sentral referanse- og radgivningsinstans.

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) fungerer fra 1981 som nasjonalt referanse-
laboratorium for vannanalyser. Referanselaboratoriet har faglig ansvar for

metodearbeid og utstyrsproving
lppende standardiseringsvirksomhet
organisering av ringtester

®
®
®
® veiledning, informasjon og oppleering
@ nasjonalt og internasjonalt samarbeid
L ]

utforelse av analyser etter behov

Referanselaboratoriets arbeid blir koordinert med virksomheten innen det statlige
program for forurensningsovervaking.

Det er opprettet et rad for referanselaboratoriet. Radet skal vaere et kontaktorgan for

brukerne av referanselaboratoriet og delta i planleggingen av arbeidet. Sekretariatet for
radet er lagt til Statens forurensningstilsyn (SFT), som har den overordnede styring av
referanselaboratoriets virksomhet.

Forespgrsler om retningslinjene for referanselaboratoriets arbeid kan rettes til Statens
A forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, OSLO 1 - tIf. (02) 22 98 10.

Faglige sporsmél vedrorende de enkelte referanseaktiviteter kan tas opp med Norsk
institutt for vannforskning, Postboks 333 Blindern, OSLO 3 - tIf. (G2) 23 52 80.





