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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Overvakingsundersgkelsen som rapporteres her er en del av Statlig pro-
gram for forurensningsovervéking som finansieres av Statens forurens-
ningstilsyn (SFT). Overvékingen av Vorma, Glama i Akershus, Nitelva
nedstrgms Slattum og nedre deler av Leira er videre en supplering av

det arbeidet Avlgpsambandet Nordre Byeren (AND) utforer i disse fire
vassdragene.

I den foreliggende rapport er datamaterialet fra 1981 sammenstilt. Det
er gitt opplysninger om fysisk-kjemiske og bakteriologiske forhold, samt
forhold som bergrer vassdragenes begroing, makrovegetasjon, planteplank-
ton(Nitelva) og klorofyll. Materialet om fysisk-kjemiske parametre
bygger pad prevetaking hver 14. dag i Vorma og Gldma, mens det i Leira er
samlet inn ukentlige prover, og i Nitelva 2 ganger hver uke i perioden
Jjuni-september, og noe sjeldnere i resten av &ret.

Naturlige egenskaper ved nedbgrfeltet, bl.a. store marine avsetninger,
gir elvevannet hgy turbiditet (partikkelinnhold) og i perioder en stor
transport av uorganisk materiale. Jordbruket og tekniske inngrep som
bakkeplanering i nedbgrfeltet bidrar til de heye turbiditetsverdiene.

De geologiske og kvartergeologiske forhold i nedbgrfeltet gir vannet en
pH rundt 7,0 og et hgyt saltinnhold. Det siste er sarlig fremtredende

i Nitelva og tilskrives i hovedsak menneskelig aktivitet i nedberfeltet
(utslipp av sanitart avlepsvann og jordbruksavrenning). Stor grunnvanns-
p&virkning bidrar til de hgye konduktivitetsverdiene (Tedningsevne) ileira .

Resultatene viser at det ek en betydelig tilfeorsel av lett oksyderbart
organisk materiale til vassdragsavsnittet oppstrems overvékingsstasjonene.
Serlig er dette tilfelle i Nitelva. Oksygenfrie bunnsedimenter og en ut-
strakt begroing av sopp og bakterier er her et tydelig bevis pd at elvens
resipientkapasitet for lett nedbrytbart organisk materiale er sterkt
overskredet.

Verdiene for plantenes viktigste naringssalt, fosfater, er hoye, og
spesielt var dette tilfelle i Nitelva. En betydelig forurensningskilde
er det kommunale renseanlegget pd Slattum, som i perioden hadde en meget




darlig renseeffekt. Ogs& 1 Leira er verdiene for fosfat hpye, men et
stort partikkelinnhold bidrar til at algeveksten m&lt som klorofyll
bare er det halve av konsentrasjonen p& N 9, ved Aamodt nedenfor Lille-
strom, 1 Nitelva.

Tilsvarende forhold gjelder ogsé for disse to vassdracenes nitrogeninn-
hold. I tillegg til sanitert avigpsvann vil avrenning fra jordbruks-
omrdder i nzromrédene til vassdraget ha betydning.

Det ble 1 1980 registrert rotfaste eksemplarer av vasspest 1 Nitelvvass-
draget og nye funn ble gjort i 1981. Denne planten trives best i nerings-
rike vannforekomster. En etablering av denne planten vil kunne f& store
negative konsekvenser for bruken av Nitelva oo vannkvaliteten i vass-
draget. Det fryktes for at vasspesten senere skal etablere seg i1 nord-
lige deler av @yeren med tillgpselver. Dette vil kunne f& store gkolog-
iske konsekvenser for naturreservatet Nordre Oyeren.

En samlet vurdering av begroingssamfunnene i Vorma (Svanefoss) og Glama
(Réndsfoss) antyder forholdsvis heyt innhold av plantenzringssalter og
elektrolytter, mens innholdet av nedbrytbart organisk materiale synes
lite. Stasjonen i Vorma synes & vere noe mer forurensningsbelastet enn
stasjonen i Gldma, men begge kan karakteriseres som moderat til lite

pévirket.

Planteplanktonets sammensetning, variasjon og mengde, samt klorofyll-
verdiene pd St. N8 i Nitelva viser den sterkt neringsrike karakter vann-
massen har pd dette vassdragsavsnittet ved Rud i Lillestrem.

Resultatene av de bakteriologiske analysene viser meget tydelig den

store tilferselen av sanitart avigpsvann de undersgkte vassdragsavsnitt

i dag mottar (se tabell 12). SIFFs kvalitetskrav til drikkevann og bade-
vann er overskredet pd samtlige stasjoner. Igjen er det de nedre deler
av Nitelva og Leira som er mest pdvirket, og en bgr her vurdere de helse-
messige konsekvenser dette har for den rekreasjonsmessige bruk av disse
to vassdragsavsnitt.




INNLEDNING

Foreliggende rapport inneholder en sammenstilling av de resultater som
er fremkommet gjennom undersgkelsen i 1981 av hydrobiologiske og fysisk-
kjemiske forhold i: Vorma ved Svanfoss, Glama ved Bingsfoss og Nitelva
fra Slattum til @yeren samt Leira ved Borgen bro. I Nitelva har vi i
tillegg til den statlige overvakingsstasjonen (Aamodt) brukt materiale
fra ANOs to stasjoner Rud cg Nitelva br.. Overvékingen av de nevnte
vassdragsavsnitt er i dag en del av Statlig program for forurensnings-
overvdking av vannressursene i Norge, og supplerer den overvédking som
utferes av Avligpssambandet Nordre Oyeren (ANG) i Akershus.

Formdlet med &rets rapportering er forst 0og fremst & gi en samlet over-
sikt over analyseaktivitet og datamateriale fra 1981. Det er ellers

tatt med tilleggsopplysninger om forhold som har betydning for & f& frem
drlige variasjoner i nedberfeltenes klima og hydrologi. Det er i mindre
grad gitt kommentarer til de ulike parametrene om forhold som hergrer
forurensningstilstanden (pdvirkningsgrad og utstrekning) pd de undersgkte
elveavsnitt.

N&r undersgkelsen har pdgdtt noen &r vil det bli gjennomfort en mer inn-
gédende bearbeiding og tolkning samt gitt en samlet vurdering av den data-
mengde som da foreligger. Det vil da i sterre grad bli gjort bruk av

det materiale som Avigpssambandet Nordre Oyeren (ANG) har samlet og
kommer ti1 & samle inn fra disse vannforekomstene.

Instituttet vil takke ANG ved overing. Harald Rensvik for arbeidet med

& samle inn vannprgver for fysisk-kjemiske og bakteriologiske analyser.
Kontrollveterineren i Ullensaker og pd Strommen har utfert de bakter;o-
logiske analysene. De fysisk-kjemiske analysene er utfort av ANOs labo-
ratorium pd Kjeller. Cand.mag. Eli-Anne Lindstrem har samlet inn, be-
arbeidet og vurdert materialet fra begroingssamfunnene i vassdraget.
Cand.real. P&1 Brettum har bearbeidet og vurdert materialet om plante-
plankton og klorofyll fra St. N8 (Rud) i Nitelva.

Cand.real. Trond Gulbrandsen har deltatt under bearbeidelsen av det
fysisk-kjemiske materialet og tekniker Sigbjorn Andersen assisterte
under det biologiske feltarbeidet. Rapporten er utarbeidet av cand.real.
K.J. Aanes som har vart prosjektleder for undersgkelsen i 1981.
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STASJONSPLASSERING

Det er i figur 1 gitt en kartskisse over stasjonenes plassering. Videre
er det i tabell 1 gitt data om stasjonenes lokalisering, betegnelse og
provetakingssted. P4 grunn av store anleggsarbeider i forbindelse med
utbygging av R&ndsfoss kraftverk, ble stasjonen i Glama flyttet 6 km
nedover 1 vassdraget til Bingsfoss fra 1. Januar 1987.

Tabell 1. Stasjonenes lokalisering, betegnelse og prevetakingssted.

Stasjonens betegnelse Prgvetakingssted UTM koordinater
V3 Svanfoss 1 Vorma PM 307 777
G 2 Réandsfoss i Glama PM 294 569)
G 2* Bingsfoss i Glé&ma PM 263 525
N7 Nitelva v. Nitelv bro PM 133 486
N 8 Nitelva v. Rud (bat) PM 144 478
N9 Nitelva v. Aamodt (bat) PM 159 463
L5 Leira v. Borgen bro PM 174 480
NATURLANDSKAP

Samtlige stasjoner Tigger under den marine grense 0g nedenfor store
Jordbruks- og befolkningssentra. Videre er de undersgkte elveavsnitt
pdvirket av reguleringer som fglige av vannkraftproduksjon. Overvak-
ingen er derfor sentrert om forhold som erosjon, eutrofiering og sapro-
biering samt hygieniske forhold, alle p&virkninger som her vil vare
bestemmende for vannkvaliteten.

4.1 Forurensningstilforsler

For & f& frem data om nedbgorfeltets egenart (naturgeografiske forhold)
0g data som beskriver de ulike aktivitetene i nedbgrfeltet, vil det bli
arbeidet videre med & f& til et system hvor slik informasjon samles og
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oppdateres. Dette grunnlagsmaterialet vil vare et viktig hjelpemiddel
ved tolkningen av vannkvalitetsendringer og ved utarbeidelse av for-
urensningsregnskaper. Samtidig vil en bedre vare i stand til & folge
opp de tiltak som gjeres for 8 sanere forurensningstilforsler og bedre
vannkvaliteten pd de nevnte elveavsnitt av Vorma, Gldma, Nitelva og
Leira.

METEOROLOGISKE FORHOLD

Data om de meteorologiske forhold i nedbgrfeltet er hentet fra stasjonene:
478 Gardermoen, 493 Hvam (ved Arnes), 426 Skedsmo-Hellerud. Meteorolo-
gisk institutt p& Blindern har vert behjelpelig med & skaffe frem data

om lufttemperatur og nedbor i undersgkelsesperioden. Klimaet i over-
vdkingsomréddet er et typisk innlandsklima, med forholdsvis stor forskjell
mellom sommer- og vintertemperatur og med relativt lite nedbar.

5.1 Lufttemperatur

I tabell 2 er méneds— og drsmidler med tilhgrende normaler (fra perioden
1931-1960) og avvik fra disse stilt sammen for stasjonene Gardermoen og
Hvam. Lufttemperaturen (middelverdi) var her i perioden april-oktober
1981 henholdsvis 0,6 % over og 1,5 % under tilsvarende middelverdier for
samme normalperiode pd stasjonene Gardermoen og Hvam.

5.2 Nedbor

I tabell 3 er data om mdnedlig nedbgrsum og drsnedbgr stilt sammen for
stasjonene Hvam, Skedsmo-Hellerud og Gardermoen. Det er i tabellen ogsé
tatt med opplysninger om mdneds- og &rsnormaler (30 &rsmiddel 1931-1960).
Nedbgrsummen var her i perioden april til oktober 1981 henholdsvis

19,0 %, 9,8 % og 19,8 % under nedbgrsummen for tilsvarende normalperiode
pa stasjonene Hvam, Skedsmo, Hellerud og Gardermoen. Nedbgrdataene fra
disse stasjonene er representative for nedbgrfeltene til Leira og Nitelva,
men dataene har naturligvis mindre relasjon til vannferingen i Vorma og
Glama.
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5.3 Elvevannets temperatur

Parallelt med innsamling av vannprgver ble elvevannets temperatur mdlt.
Dette materialet er stilt sammen i tabell 4a og b. N& skal det legges
til at de data som her er kommet frem bare vil gi et tilnermet riktig
bilde av temperaturforholdene i vassdraget, da f& progvetakinger og ulikt
prevetakingstidspunkt vil pdvirke avlesningen. Fra Glommens og Laagens
Brukseierforening har en for stasjonene Svanfoss og R&n&sfoss f&tt over-
sendt daglige registreringer av elvevannets temperatur. Dette materi-
alet er vist grafisk pd figur 2. Vi er ikke kjent med om det foretas
kontinuerlige madlinger av elvevannets temperatur i Nitelva eller Leira.
Det er grunn til & anta, p& bakgrunn av de meteorologiske forhold, at
temperaturforholdene i de undersgkte vassdragsavsnitt i 1981 ikke ad-
skiller seg vesentlig fra forlepet i et normalér. Det er grunn til 3
merke seg de store temperaturvariasjonene i Vorma. Dette skyldes de
varierende stromninger i Mjgsa fordrsaket av vindstyrke og retning.

HYDROLOGISKE FORHOLD

6.1 Reguleringsinngrep

I nedbgrfeltet til Svanfoss (17251 ka) og Rdndsfoss (38086 km2) finnes
det et stort antall reguleringsinngrep som pdvirker det naturlige vann-
foringsmgnsteret pd disse avsnittene av Vorma og Glama. I Nitelv-
vassdraget (nedbgrfelt 483,5 ka) er det smd reguleringsinngrep som neppe
vil ha noen stgrre betydning for vannferingsforholdene i Nitelva p& det
undersgkte vassdragsavsnitt. Derimot vil vannstandsendringer i Gyeren
(figur 3) pavirke vannstanden og strgmhastigheten i Nitelva helt opp til
Stattum (107,5 m o.h.), og derved hele det undersgkte elveavsnitt av
Nitelva. Tilsvarende forhold gjor seg ogsd gjeldende i Leira. I dette
vassdraget er det smd reguleringsinngrep. Det finnes noen bassenger for
drikkevann og noen mindre, gamle elvekraftverk som nd er nedlagt. Men
inngrepene er neppe av et slikt omfang at de har noen storre betydning
for vannforingsmgnsteret i Leira ved overvdkingsstasjonen L 5.
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6.2 Vannfering

I figur 4 er daglig vannfering fremstilt ved henholdsvis st. V 3, Svan-
foss og GL 2, Rdndsfoss. Da det for Nitelva ikke finnes noen vannfegrings-
mdler pd det undersgkte elveavsnitt, er vannfgringen her vist ved Strom
sag (figur 5) 9 km oppstrems Slattum (figur 1). I tabell 5 er det gitt
data om den daglige vannstanden i Qyeren gjennom 1981. Materialet er

vist grafisk p& figur 3.

6.3 Leira - generell informasjon

Leira kom med i Statlig program for forurensningsovervdking fra 1981

0g er representert med en stasjon: Borgen bro (figur 1). Vassdraget

har sitt utspring i fjellomridene i Oslofeltets nordgstlige del (figur 6),
hvor fjellgrunnen hovedsakelig er sammensatt av nordmarkitt 0g noe eike-
ritt. Lenger nede i vassdraget dreneres omrider med Drammensgranitt,

noe kalkstein, porfyrer og alunskifer samt grunnfjellomrédder med gneis

0g granitt. Store deler av fjellgrunnen er dekket av grus, sand og leire
samt store og mektige senglasiale avsetninger som for det meste er avsatt
under vann (marine avsetninger). Den uregelmessige avsmeltingen i dette
omrédet har fort til store lagdelte isranddannelser (Holtedal, 1924).
Etter hvert som isen forsvant og landet hevet seg, overtok det rennende
vann mer og mer arbeidet med & utforme landskapet. P& den gamle hav-
bunnen under ca. 200 m o.h. har elver 0og bekker gravet seg ned i lps-
massene etter hvert som landet er steget. Flere steder er de kommet ned
til fast fjell, hvor vi n& finner storre 0g mindre fosser og stryk. I
buktninger og svinger har elva og dens tillep gravet seg inn der hvor
strommen stdr pd, og det er dannet bratte elvekanter med stgrre 0g mindre
utrasninger som ennd pdgdr. Hvor fallet er lite, slik som der hvor elva
kommer ned pd slettelandet i Nannestad, er det utpreget meanderlep med
flere gamle elvelgp og kroksjger.

Leiras nedbgrfelt er 671 kmz, men pd grunn av de enorme grus- og sand-
massene er det noe vanskelig & avgjgre hvor stor del av grunnvannmassene
som renner ut 1 Leira. Trolig vil vassdraget f& tilfersel fra storre
arealer enn det vannskillet i overflaten avgrenser. Det samlete &rlige
middelaviop i Leira er ca. 400 mill. m> (Ness, 1961). |



- 16 -

Hoga over have!

m
00

650

800

850

s0¢

450

400

350

300

250

200

150

o0

7 Frelizjden
£

\

\\ . Marsjden

_Ognilla

\s ~ Vassbria

Shierva

[ Aualsjd
¢ rStedtjern

\» Rverndble

T — Rotua
rKeBkicssen . N
‘\\&» [~ Giermia ~ Witelva

H

Figur 6. Vertikalprofil av Leiravasscdraget.

HYDROKJEMISKE UNDERSZKELSER

7.1 Prgvetakingsfrekvens og metodikk

Opplysninger om parameterutvalg og analyseprogram kan hentes ut fra
tabellene 6 ti1 11. Ved analyserirgen er det fulgt de forskrifter 0g
metoder som er gitt gjennom Norsk 3tandard: Vannundersgkelse, Norges
Standardiseringsforbund. Arbeidet er utfert av ANOs laboratorium pa
Kieller.

7.2 Resultater

Analyseresultatene over de fysisk-kjemiske parametrene er stilt sammen
1 tabellene 6 ti1 11, som finn:s bak i rapportens vedlegg. Det er her
tatt med opplysninger om parareterens aritmetiske middelverdi, standard
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avvik og median samt maksimums- og minimumsverdi. I figur 7 er det frem-
stilt en oversiktsfigur ved hjelp av de ulike parametrenes middelverdier
for undersgkelsesperioden juni til september. Tilsvarende data fra tid-
ligere &r er hentet ut fra ANG og NIVAs publikasjoner (ANg 1980, a,b,c

og NIVA 1981). Forhold som bergrer de ulike parametrenes presisjon og
utsagnskraft om tiistanden i undersgkelsesperioden er omtalt i ANOs
rapport (Rensvik, 19871).

7.2.1 Kommentarer til_de_ulike fysisk-kjemiske analyseresultatene i 1981.

pH og konduktivitet

Analyseresultatene viser relativt stabile pH-verdier omkring ngytralitets-
punktet for stasjonene i Vorma, Gl8ma og Nitelva. I Leira er det en mar-
kert gkning 1 pH til verdier opp mot 9 p& ettersommeren. Denne gkningen
er sammenfallende med en markert gkning i klorofyllkonsentrasjonen og
synes derfor & ha sin forklaring i stor primerproduksjon.

[ Leira har vannet en hgy konduktivitet, omtrent tilsvarende Nitelva ved
stasjon N 9. Arstidsvariasjonen er imidlertid stor i Leira, 0g vari-
erende grunnvannspévirkning har stor betydning 1 denne sammenheng. Den
markerte gkningen i konduktivitet fra stasjon N 7 til stasjon N 9 i Nit-
elva som ble pdpekt i rapporten for undersgkelsen i 1980, er vel s& stor
1 1981 (68 %). Det er Titen tvil om at dette er uttrykk for den gene-
relle situasjon, og at drsaken er & finne 1 antropogene kilder.

Kjemisk oksygenforbruk - KOF og suspendert stoff

Vannmassenes innhold av lett nedbrytbare organiske forbindelser er vist
gjennom forbruket av kaliumpermanganat (KMnO4}. Resultatene bekrefter
den sterke belastningen p& nedre del av Nitelva som ble p&pekt i 1980-
rapporten (NIVA, 1981). GOkningen 1 KOF fra st. N 7 til st. N 9 er p3

33 %. Konsentrasjonene i Leira er 0gsd hgye og befinner seg nar det

nivd som ble md1t 1 nedre deler av Nitelva, men her skal en vare opp-
merksom pd at Leira er langt mer humuspévirket enn Nitelva. KOF har
videre en klar relasjon til turbiditeten og vannfgringsendringer, slik

at den 1 stor grad er forklart av organisk materiale utvasket ved erosjon
fra elvebunnen og i nedbgrfeltet. Ingen vesentlige endringer kan pépekes
for Glama og Vorma i forhold til tidligere &r.
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Mengde og kvalitet av suspendert stoff er uttrykt ved turbiditet, tgrr-
stoff og glgderest. Leira forer i lange perioder av &ret meget turbid
vann med ekstremt hgye verdier i flomperiodene. 95 % av det partiku-
lere materialet bestér av uorganiske leirpartikler erodert ut langs
elvelgpet. Nedre deler av Nitelva har ogs& heye turbiditetsverdier,
men uten sd store drstidsvariasjoner som i Leira. Det lavere innhold
av leirpartikler gir sterre lystilgang for alger i Nitelva og disse
bidrar til en vesentlig del av turbiditeten. Klorofyllverdiene 0og det
partikulere materialets glodetap pd ca. 25 % underbygger dette. Alge-
biomassen gker betydelig fra st. N 7 til st. N 9 og bidrar apenbart noe
til den tilsvarende gkningen i KOF.

Fosfor og nitrogen

I Leira er det meget hoye maksimalverdier for fosfor. I figur 8 er

tot. P plottet mot turbiditet, og disse variable viser en klar sam-
variasjon. Det kan sluttes at det meste av fosforet er adsorbert til
leirpartiklene. En viss grad av interferens fra turbiditeten ved ana-
lysen kan ikke helt utelukkes, selv om denne er forsgkt minimalisert.
Det foreligger bare &n observasjon av tot. P pd filtrert vann fra Leira,
men det gir en klar indikasjon pd det partikulare materialets betydning
at den loste fraksjonen av tot. P da var under 1 % av tot. P.

Det vil vere av vesentlig betydning for en videre vurdering og tolkning
av disse resultatene, spesielt med hensyn p& forholdene i Oyeren, at

vi far sterre kunnskap om dette adsorberte fosforéts tilgjengelighet

for algevekst. Det er i dag antatt at dette fosforet i stor grad kan
vere tilgjengelig, men avhengig av forhold som bindingstype, fysisk-
kjemisk miljg og sedimentasjonshastighet. Nitrogenkonsentrasjonene i
Leira er ikke spesielt hgye, vurdert ut fra at vassdraget drenerer store
jordbruksomrdder. Konsentrasjonsnivéet er omtrent det halve av hva det
er i Nitelva, der sanitert avigpsvann (boligkloakk) &penbart er en be-
tydelig tilfgrselskilde (se rapport NIVA 1981). Det g&r klart frem at
det ogsd er betydelige tilfersler av fosfor og nitrogen i Nitelva mellom
st. N7 og st. N 9. Endringen av noen variable over denne elvestrek-
ningen er illustrert i figur 9. Det er verd & legge merke til at veksten
i algebiomassen indikert ved klorofyll bidrar til en reduksjon i PO4 0g
N03 pé tross av den store gkningen i tot. P og tot. N. Sannsynligvis er
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det ogsd en parallell adsorbsjon av det PO4 som antakelig tilfores

sammen med de bundne fraksjoner. For nitrat er det ogsa sannsynlig at
denitrifikasjonsprosesser kan finne sted som folge av de darlige oksygen-
forholdene mot bunnen.

Relativt heye verdier for totalfosfor kan forekomme bide i Glama 0g
Vorma under vérflommen. 1 Gl&ma er dette vesentlig forarsaket av
partikulere fraksjoner og kan sees i

imidlertid PO4~fraksjonene pé samme tid meget hgye, og det er grunn til
& folge opp dette i kommende undersgkelser. Det kan imidlertid ikke
utelukkes at tilfeldige analysefeil kan vare ansvarlig for dette.

Det hoye konsentrasjonsnivdet av PO4 0g N03 péd st. N 7 illustrerer klart
den store tilfgrsel av naringssalter som vassdraget 0gs& mottar oppstroms
denne stasjonen. Et vesentlig bidrag her er utslipp i Slattum - Li

- omrddet, hvor renseanlegget pd Slattum er en betydelig kilde i denne
sammenheng (se kapitlet om sanit@rbakteriologiske forhold og NIVA 1981).

Men ogsé tilsig lengre oppe 1 vassdraget har betydning, og tross en
meget sterk tilgroing av heyere vegetasjon greier ikke selvrensings-
prosessene i vassdraget & ta hdnd om de store mengdene av neringssalter
som daglig tilfores vassdraget. Dette har n& lagt forholdene godt til
rette for en rask og massiv ekspansjon av planten vasspest som nylig er
funnet flere steder i Nitelvvassdraget, (Rgrslett pers. medd.) kan f&
alvorlige konsekvenser for vassdragets rekreasjonsverdi.

HYDROBIOLOGISKE UNDERSOKELSER

8.1 Bakteriologi

Spesielle prover ble tatt pé sterile prgveflasker og analysert ifglge
NS-4751; Metoder for bakteriologiske undersgkelser av drikkevann.
Provene fra Vorma-Glama er analysert av kontrollveterineren i Ullens-
aker, og prgvene fra Nitelva er analysert av kontrollveterinaren pé
Strgmmen. Analyseresultatene er samlet i tabell 12.

Resultatene indikerer meget tydelig den store tilforselen av sanitert
avlgpsvann som de undersgkte vassdragsavsnitt i dag mottar. Og igjen
er det Nitelva og Leira som har den stgrste pavirkningen. Dersom en
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gjor en hygienisk kvalitetsvurdering av vannet pi overvdkingsstasjonene
0g tar som utgangspunkt de krav Statens institutt for folkehelse har
satt til drikkevann og badevann for friluftsbad (SIFF, 1976), er disse
overskredet pd samtlige seks stasjoner (se tabell 12).

Selv om de indikatorbakteriene som brukes ved en slik kvalitetsvurdering
i seg selv ikke er sykdomsfremkallende (patogene), betyr deres narvar at
0gsd patogene mikroorganismer inkludert virus, som skilles ut med av-
foring, kan vere til stede. Dette sett i relasjon til den frilufts-
aktivitet som utgves p& og ved de nevnte vassdragsavsnitt (fiske, bat-
trafikk, padling, bading 0.1.) gjer dagens utvikling meget betenkelig.

8.2 Begroingsforhold i Nitelva og Leira

Det ble i 1981 kun foretatt mindre undersgkelser av begroingsforholdene

i Nitelva og Leira. Undersgkelsene var av orienterende karakter og vil
forst bli rapportert ndr resultatene av undersgkelsene i 1982 foreligger.
I Nitelva er det da planlagt en stgrre registrering av makrovegetasjonen,
bl.a. ved hjelp av flyfotografering. Vi er her s@rlig interessert i §
folge ekspansjonen av vannplanten vasspest. Videre vil en kartlegge den
gkte tilgroingen som har funnet sted i dette vassdraget i den siste
10-8rs perioden.

8.3 Planteplankton og klorofyll i Nitelva ved st. N 8, Rud, i 1981

P& samme mdte som i 1980 (NIVA, 1981) ble det i 19871 samlet inn kvantita-
tive planteplanktonprover fra st. N 8 (Rud) i Nitelva. De innsamlete
provene er blandprover fra 0-2 m dyp. Da det ble samlet inn et stort
antall prgver ogsd i 1981-sesongen, var det ngdvendig & foreta en ut-
velgelse av hvilke prgver som skulle analyseres. Dette ble gjort pd
grunnlag av analyseresultatene av klorofyllprgvene som ble samlet inn
samtidig (tabell 4 a).

Variasjonene 1 klorofyllmengden gjennom &ret avspeiler i grove trekk
variasjonene i totalmengde av planteplankton i en vannforekomst 0g kan
derfor benyttes som en indikasjon pé& utviklingen av algemengdene p& de
tidspunktene da det ikke er foretatt en analyse av de kvantitative plante-
planktonmengdene.
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Klorofylivariasjonene supplerer derfor pé& en utmerket mdte de kvantita-
tive planteplanktonanalysene, selv om klorofyllmengde pr. volumenhet
varierer til dels mye i de ulike algegruppene 0g 0gsd innen samme alge-
gruppe til ulike tider av aret.

Analyseresultatene av de kvantitative planteplanktonprgvene og klorofyll-
mengde er fremstilt i figur 10. Som figuren viser, ble det registrert

en enda hgyere maksimumsverdi for totalvolum av planteplankton i 1987

enn i 1980 p& denne stasjonen. omkring 8600 mmg/m3 6. august, selv om
gjennomsnittet gjennom aret var lavere enn i 1980.

De lavere verdiene gjennom &ret generelt skyldes nok i forste rekke storre
vannfogring og sterre transport av leirpartikler som virker hemmende pi
algeveksten. I overgangen juli-august md det imidlertid ha vart mindre
vannfgring og roligere vannmasser, noe som har gitt algene bedre vekst-
muligheter. Som i 1980 var det ulike arter av gregnnalger innen slekten
Chlamydomonas som var de helt dominerende under utviklingen av maksimums-
verdiene 1 begynnelsen av august, sammen med en annen grennalge, Pandorina
morum, en bevegelig kolonidannende form. Kiselalgene var spesielt frem-
tredende i planteplanktonet i 1981 som i 1980 1 juni, med arter som

Dzatoma elongatum 09 Synedra acus V. radians som de viktigste.

8.4 Begroingsforhold i Vorma ved Svanfoss (V1b) og Glama ved
Bingsfoss (G3b), september 1981

8.4.1 Metode og materiale

Begroingsmateriale ble innsamlet ved en befaring med bidt 4. september
1981. Metodikk for rutinemessig innsamling og bearbeiding er beskrevet
i NIVA-rapport (NIVA, 79).

P& grunn av vassdragenes sterrelse ved disse to stasjonene i Vorma og
Gléma, vil det 1 drene fremover stadig utproves nye metoder for & belyse
begroingssamfunnet, for derved & finne frem til bedre metoder enn de
vi har i dag p& siike lokaliteter. For kontinuitetens skyld vil den

rutinemessige metode gjentas med jevne mellomrom.
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I september ble det samlet inn prover for en analyse av kiselalgesam-

funnet. En analyse av kiselalgesamfunnet representerer metodiske for-
enklinger og forbedringer pd flere omrdder. Blant annet er det mulig

a beregne hvor mange prosent de enkelte algene utgjor av totalmengden.
Derved er det mulig & gjore enkle beregninger og gi et tallmessig ut-

trykk for tilstanden i vassdraget.

Et uttrykk for intensiteten i nedbryting av dedt organisk materiale
(grad av saprobitet) far man ved & beregne saprobieindeks. I rent/for-

urenset overflatevann har saprobieindeks verdier fra 0 opp til ca. 4.
De laveste verdier representerer rent vann med svart liten nedbryting
av organisk materiale. Verdier opp mot 4 representerer sterkt forurenset

vann med intens nedbrytning av organisk materiale. En formel for saprobie-
indeks er gitt av Pantle og Buck (Pantle og Buck, 1955):

saprobieindeks

™M

=g

%
i

den enkelte organismes forekomst
de enkelte organismers saprobievalens

wn
i

Med saprobievalens forst&s den enkelte organismes forhold til nedbrytbart

organisk materiale. Organismer som har hgy saprobievalens trives p&
lokaliteter med stor tilfegrsel av nedbrytbart organisk materiale, mens
organismer med lav saprobievalens trives pd lokaliteter med liten til-
forsel av organisk materiale.

A benytte begroingssamfunnet (eller deler av dette) til beregning av
saprobieindeks har ikke vart gjort for i Norge, og resultatene mi ses pa
som usikre og midlertidige. Man hiper imidlertid at beregning av sapro-

bieindeks kan bli et verktsy i fremtiden til & angi tilstanden i de

biologiske samfunn i et vassdrag.

Ved NIVA er det under utarbeidelse en rapport som omhandler vannkvalitets-
vurdering basert pd begroingssamfunn og anvendelse av saprobieindeks i

denne vurderingen.

7.4.72 Resultater

Resultatene av den rutinemessige undersgkelsen av begroingssamfunnet
er gitt 1 tabell 13 A.
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St. V1, Vorma nedstrgms Svanfoss

Her var stromhastigheten betydelig mindre enn pd den opprinnelige Tokali-
teten ved Svanfoss. Dette hadde betydning pd& begroingssamfunnet. Det
ble observert flere organismer enn tidligere, deriblant mange som er gm-
fintlige for sterk strom. Observasjon av et stort antall arter innen
gronnalgeslektene Oedogonium 09 Spirogyra er eksempler pd det. Kisel-
algen Didymosphenia geminata, mosen Fontinalis antipyretica 09 gronn-
algen Vaucheria hamata var de mest igynefallende elementer 1 begro-
ingen. Vaucheria hamata vokser pa lokaliteter med forholdsvis hoy alka-
1itet og rikelig tilgang pd plantenzringssalter. Begroingen pa dette
sted i Vorma ga et ganske rikholdig bilde av tilstanden i elva. Orga-
nismer som vokser pd lokaliteter med ganske hgyt innhold av plantenarings-
salter var i overvekt. Ifglge begroingssamfunnet var innholdet av ned-
brytbart organisk materiale ikke spesielt heyt.

St. G3b, Glama v/Bingsfoss

Det ble samlet begroingsprever i et omrdde der grunnfjellet stikker opp
i dagen. Fjellet var dekket av massiv begroing av flere slag. Gronn-
alger, kiselalger og moser hadde sterst mengdemessig betydning. Sam-
funnets sammensetning tilsier rikelig tilforsel av plantenzringssalter.
Organismer som trives ved tilgang pd dedt organisk materiale ble obser-

vert 1 svert smd mengder. Vannet kan derfor forst og fremst antas &
inneholde mineraliserte neringssalter.

Resultatene av kiselalgeanalysen er gjengitt i tabell 13 B. P& begge
stasjoner bestod kiselalgesamfunnet vesentlig av arter som trives pé&
lokaliteter med svakt alkalisk eller ngytralt vann. I stillestdende
omrdder p& st. G3b hadde Tabellaria flocculosa stor forekomst. Denne
patreffes ofte i svakt sure og/eller humgse vanntyper. Forekomsten er
trolig et resultat av den sterke humuspdvirkningen i ovenforliggende
deler av Gléma.
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P& begge lokaliteter inneholdt de fastsittende kiselalgesamfunnene et
hoyt antall planktoniske (frittsvevende) alger. Mest igynefallende var
dette 1 prgven fra Vorma. Tidligere observasjoner viser at Vorma trans-
porterer store mengder planktoniske organismer fra Mjegsa (Lindstrom et
al. 1973). Kiselalgene klarer seg godt under transporten og ser ut til
a formere seg underveis. Forholdene i Mjgsa kc.mer derfor i sterk grad
til & prege kiselalgesamfunnene i Vorma og nedre deler av Glama.

P& grunnlag av kiselalgesamfunnet pd de to lokalitetene er det beregnet
saprobieindeks (tabell 14 ). Kiselalgenes prosentvise forkomst er
brukt som mengdeangivelse. Bare organismer bestemt til art er tatt med
i beregningen. Saprobievalens for den enkelte art er gitt ifglge
Sladecek (1973). Sladecek har ikke angitt saprobievalens for alle arter
registrert i Vorma - Gl&ma. Derfor er henholdsvis 90 og 55 % av kisel-
algesamfunnet vurdert ved beregning av saprobieindeks i Vorma og Gléma.
Sladeceks angivelse av saprobievalens er fremkommet ved erfaringer fra
vassdrag i Mellom-Europa med helt andre klimatiske og geografiske for-
hold. Derfor kan hans angivelser av saprobievalens bare delvis overfores
til norske forhold.

Det ser imidlertid ut til at beregnet saprobieindeks langt pd vei gir
uttrykk for de faktiske forhold.

Tabell 14. Saprobieindeks i Vorma v/Svanfoss og Gl&ma v/Bingsfoss

berecnet pé grunnlac av kiselalgesamfunnet. September 1987.

VORMA GLAMA

Stasjon V1b G3b
Saprobieindeks 1,60 1,54
Grad av oligo/beta~ oligo/beta-
saprobitet mesosaprob mesosaprob
Karakteristikk av moderat/ moderat/
forurensnings- lite lite
pavirkning pdvirket pavirket
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Ifglge beregningene av saprobieindeks er begge Tokaliteter lite/moderat
pavirket. Lokaliteten i Vorma er mest forurensningspdvirket. Saprobie-
indeks 1,60 i Vorma er savidt hoyt at betegnelsen "moderat pavirket"

blir ansett som den riktigste av enkelte. Hvorvidt en forskjell i sapro-
bieindeks p& 0,06 gir uttrykk for den egentlige forskjell i forurensnings-
grad er vanskelig & si. Analysen av hele begroingssamfunnet indikerer at
samfunnet i Vorma (V1b) er noe mer forurensningsbelastet enn samfunnet i
Gléma (G3b). For en har fatt mer erfaring med beregning av slike indekser
har det Titen hensikt & kommentere resultatene ytterligere.

8.5 Bunnfauna

Det ble i 1981 hentet inn et storre materiale fra bunndyrsamfunnene pé
samtlige overvdkingsavsnitt. Dette materialet skal gi grunnilag for en
videre bedgmmelse av vassdragenes forurensningsstatus og da faorst og
fremst med tanke p& organisk belastning (saprobiering). Men p& grunn
av stort arbeidspress har det dessverre ikke vart mulig & fd4 bearbeidet
ferdig dette materialet til rapportens avslutning, og materialet vil
derfor komme med i rapporten for &ret 1982.
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Tabell 2. Ménedsmidler med tilhgrende normalverdier samt avvik for
Tufttemperatur p& st. 478 Gardermoen og 494 Hvam i 1981.

GARDERMOEN
Méned Mid1. temp. Normal Avvik
JAN - 3,9 - 6,9 + 3,0
FEB - 7,4 - 6,3 - 1,1
MAR - 4,4 - 2,3 - 2,1
APR + 3,1 + 3,2 - 0,1
MAI 10,8 9,4 - 1,4
JUN 12,6 13,6 - 1,0
JUL 15,3 16,0 - 0,7
AUG 14,4 14,6 - 0,2
SEP 10,9 10,0 + 0,9
OKT + 4,6 4,5 + 0,1
NOV - 1,6 - 0,6 - 1,0
DES -12,0 - 3,9 - 81
AR + 3,5 + 4,3 - 0,8
HVAM
Méned Mid1.temp.| Normal Avvik
JAN - 5,9 - 6,8 - 0,9
FEB - 6,3 - 6,2 - 0,1
MAR - 3,8 - 2,0 - 1,8
APR + 3,7 + 3,8 - 0,1
MAI 11,2 9,6 + 1,6
JUN 12,0 13,7 - 1,7
JUL 15,4 16,1 - 0,7
AUG 14,0 14,6 - 0,6
SEP 11,0 10,0 + 1,0
OKT + 4,0 4,6 - 0,6
NOV - 1,0 - 0,3 - 0,7
DES -12,6 - 4,0 - 8,6
AR + 3,5 + 4,4 - 0,9
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Tabell 12. Saniterbakteriologiske analyseresultater fra over-
vékingsstasjonene i Vorma, Gldma, Nitelva og Leira i 1987.

Stasjon Parameter Dato - analyseverdi Min. Maks. Middel
9/6 | 23/6 777 1 2177 4/8 1 18/8
Koliforme bakt.
VORMA Antal1/100 m1. 90 160 190 20 340 80 20 340 147
37 oC
su- | Jorrtelorance
£0SS -pakt. 32 35 38 9 25 32 9 38 29
Antall/100 ml.
44 OC
GLAMA 37 % 230 550 790 400 200 300 200 790 412
RANASFOSS 44 9 35 38 68 12 75 62 35 112 65
23/6 6/7 | 2077 3/8 | 17/8| 31/8
NITELY —
N7 37 9¢ 14600 1500 | 3000 | > 500 900 900 14000 4850
pITELY 44 °c 6000 1400 | 300 | > 500 | 200 | 200 6000 1975
N8 37 % 400C | 4500 | 3000 | 4000 | > 500 | 10000 | > 500 10000 5100
RUD a4 °¢ 300 | 1000 | 1700 | 1500 | > 500 | 3000 300 3000 1500
N9 37 % 1400 1500 | 2000 | 5000 | 3500 | 1400 5000 2680
AAMODT 44 O < 100 1000 | 1000 300 200 | < 100 1000 510
15/6 | 29/6 | 13/7 | 28/7 | 10/8 | 25,8
LEIRA
L5 37 ¢ 2160 | 1440 | 1440 | 52000 | 3000 | 2700 | 1440 52000 10457
BORGEN 44 ¢ 650 | 80 | 360 | 3600 | 80| 20| 20 | 3600 798
SIFFs kvalitetskrav til: 37 % 44 %
Tkke
Drikkevann fra overflatevann brukbart 0
> 30
Vann til friluftshad < 50
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Tabell 13 A,

Begroingsorganismer i Yorma v/Svanfoss (V1) og Gléma v/Bingsfoss (G3
September 1981.
Begroingsorganismer, latinske navn Lokaiitet V1 43
BLAGRONNALGER (Cyanophyceae) Dekningsgrad 1 1
Aphanocapsa sp. %
Chamaesiphon confervicola A. Br. ® X
Clastidium setigerum Kirc. X *
Cyanophanon mirabile Geitler X
Lyngbya sp. 1,5~ 2 3
Merisomopedia sp. X
Nostoc sp. %
Phormidium autumnale Gomont XX
Tolypotrix distorta v. penicillata. {Ag.) Koss. X
Uldentifiserte coccale bldgrennalger 3 AKX
GRONNALGER (Chlorophyceae) Dekningsgrad 1 1
Cladophora glomerata (L. )Kuetz. X
Drapharnaldia glomerata (Vauc.) Ag. X
Hyalotheca dissiliens (Smith) Breb. X
Microspora amoena (Kuetz.) Rabn. XX
Mougeotia a. (Israelson, 49} 10-12 . % X
N e | Y, 49) 34-36 XXX
Jedogonium 6 - 12 | %
N 1% -7y XX
" 24 - 26 XX
" 30 - 35, X X
Spiregyra b {Israelson, 49) 21-22 o XX
N b “ L A49) 32 4 XX
® c { N y 3740 X XX
B s {vegetative kjennetegn) 11-12 : XX XX
" v (vegetative kjennetegn) 23 & %
Stigeochlonium tenue Kitz. X
Ulothrix zonata (W. et M.) Kietz. XX X
Zygnema b {Israelson, 49) 22 - 26 ¢ I3 %
KISELALGER (Bacillariophyceae) Dekningsgrad 3 3
Cymbelfa ventricosa Kuetz. 3
Didymosphenia geminata {Lyng.) W. Su. XKX XXX
Gomphonema ventricosum Greg. j33
Tabellaria flocculosa (Roth) Kuetz. X XX
GULGRONNALGER ({Xantophyceae) dekningsgrad 1
VYaucheria hamata XXX
RODALGER (Rodophyceae) Dekningsgrad 2
Batrachospermum monoliforme Roth %
" sp. X
Lemanea fluviatilis (L.) Ag. XK
Pseudochantransia X XXX
MOSER (Bryophyta) Dekningsgrad 2 4
Hygrohypnum ochraceun (Turn.) Loeske XX
Fontinalis antipyretica L. XX X
" dalecariica B.5.q. XX X
Schistidum agassizii Sull.et.lesg. XK
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Tabell 13 B,

Prosentvis forekomst av kiselalger i Vorma v/Svanfoss (V1)

og Glama v/Bingsfoss (G3)

Kiselalger, Tatinske navn Lokalitet V1 G3
Achnanthes exigua Grun. <1
" tanceolata (Breb.) Grun. <1
# minutissima Kuetz. 26,2 7.8
" minutissima v. cryptocephala Grun. 34,8
" ] 1 <1
N 5pp.
Amphora cf. perpusilla Grun. 1
" spp. <1
Anomoeoneis exilis (Kuetz.) Cl. <1 <
Asterionella formosa Hass. 24,2 6,8
Ceratoneis arcus Ehr. <1 <1
Cocconeis placentula v. Tinearis (Ehr.) C1. 1
Cyclotella sp. 5 u <1 <1
Cymbella lunats ¥.Sm. <1
N prostata C1. 1.3
" ventricosa, Kuetz. <1 <1
" ventricosa v."amphicephala" <1 <1
" ventricosa v. “minuta® <1
i sp. <1
Diatoms elongatum (Lyng.) Ag. 4,7 4,9
Didymosphenia geminata (Lyng.) Sm. <1 <1
Diploneis eliptica (Kuetz.) C1. < i <1
Eucocconeis lapponica Hust. <1
Eunotia sp. < 1
Fragitaria construens (Ehr.) Grun. 1 <1
N construens v. venter A-G, C. 2,8 <1
N crotonensis Kitt. 3.9 <1
» familiaris (Kuetz.) Hust. <1
N intermedia Grun. <1 <1
N pinnata Ehr. <1
" vaucheriae (Kuetz.) Petr. 5.4
" capucina v."vaucheriae" <1
Gomphonema angustatum {Kuetz.) Rabh. <1
B gracile Ehr. <1
" olivaceum (Lyng.) Kuetz. <1
" ventricosum Greg. 3
" Spp. <1 1,1
Gyrosigma sp. <1
Havicula cryptocephala Kuetz. < i
" crypt8cephala v. veneta {Kuetz.) Grun. 1,9 1
t spp. <3 <1
Nitzschia acicularis W.Sm. <1
" dissipata (kuetz.) Grun. < 1 <1
" fonticola Grun. 1 1.1
¢ palea {Kuetz.) W.sm. X 1.6 1
" romana Grun. 1 <1
N sinuata (W.Sm.} Grun. <1
" subtilis (Kuetz.) Grun. <1
N thermalis v. minor Hilse <1
N Spp. < 1 1.7
Pinnularia sp. <1
Stauroneis anceps Ehr. <1
Stephanodiscus  astrea (Ehr,) Grun. <1
* " hantzschii Grun. <1 <1
Synedra acus Kuetz. « 1
" rumpens Kuetz. 1 -1
Y ulna (Nitz.} thr, 1
Tabellaria fenestrata (Lyng.) Kuetz. 17,0 7,8
" flocculosa {Roth) Kuetz. < 1.5
Uidentifiserte Synedra/Fragilaria 2,5 g
" Achnanthes /Havicula 1 1

Pennales i
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