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Forord

Bakgrunnen for undersgkelsene er etableringen av nye kommunale rense—
anlegg med avilgp til sjpomrddene ved Valle i Sem og Vdrnes i Stokke.
Avigpene renses til & begynne med bare mekanisk, men det er avsatt
plass og for gvrig tatt hensyn til en senere utbygging av kjemiske
rensetrinn. Det som er med og bestemnmer tidspunktet for utbygging

til eventuell kjemisk rensing, er bl.a. en vurdering av forurensnings-—
virkningen 7 resipientene. P& denne bakgrunn anmodet Tensbergfjordens
avigpsutvalg (TAU), ved prosjektleder Sverre Mollatt, NIVA om & plan-

legge og utfere resipientundersokelser i de nevnte omrdder.

NIVA foreslo en undersgkelse i flere faser, hvor hovedvekten legges

pé & overvike utslippenes biologiske virkninger (NIVA 1975). Fase 1
omfattet en undersgkelse av de bunnlevende organismesamfunn for igang-
settingen av utslippene. Senere faser, som gjennomfores med ett til
flere drs mellomrom etter at utslippene har pdgdtt en tid, utfores
etter lignende opplegg som fase 1, og har som formdl & pévise eventu—
elle virkninger pd organismesamfunnene i resipienten, med resultatene
fra fase 1 som referanse. Fase 1 ble ggenmomfert © mdnedsskiftet juli/
august 1975 (NIVA 1978), og fase 2 i juli 1978 (NIVA 1979). Fore—-
liggende rapport presenterer resultatene fra fase 3, gjennomfert som—

meren 1981.

Oslo, 20. september 1982

Brage Rygg
Cand.real.
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INNLEDNING

Forskjeillige virkninger pd flora og fauna i resipienten kan ventes & inn-
tre som fglge av utslipp fra kloakkrenseanlegg. I umiddelbar nerhet av
munningen av utlgpsrgrene vil bunnen kunne begraves eller tilslammes av
faste partikler fra utslippet, og livsbetingelsene for en rekke bunndyr-
arter gdelegges. Imidlertid vil slike virkninger som regel vaere av sd
lTokal karakter at de betyr lite. Utslippets innhold av organisk materi-
ale og plantenzringsstoffer kan medfgre tiltagende oksygenforbruk og en
gkt gjedsling. Organismesamfunnene kan reagere pa denne forstyrrelsen
ved at et fatall arter, som raskt klarer & utnytte den gkte tilgangen

pa nering, blir dominerende, mens andre arter minsker i antall eller for-

svinner. Resultatet blir et mindre variert samfunn.

Tabell 1 gir en oversikt over vannmengder ved utslippene pd Vallg og
Varnes.

Tabell 1. Vannmengder

Vannmengde (m3) pr. ar
Sted

1977 1978 1979 1980 1981

Vérnes 585.000 702.000 707.000 1.156.000 1.280.000
Valle 6.275.000 7.300.000 8.000.000 9.600.000 10.150.000

Vallg

Farvannet utenfor Vallg er 8pent og vannfornyelsen ma antas & vere god.
Utslippsmengdene ved Vallg er imidlertid mange ganger stgrre enn ved
Varnes (tabell 1).

Utslippene ved Vallg startet i mars 1975. Kloakkvann fra 6500 personer
1 Sem kommune ble tilknyttet utslippsledningen pd Vallg i april 1975.
TAUs hovedledninger til Vallg ble tatt i bruk i september 1976. I Jjuli



1978 var belastningen oppe i ca. 45000 p.e. I de forste &rene passerte
kloakkvannet uten & bli renset. Det mekaniske renseaniegget startet
opp vdren 1980. Fra renseanlegget utledes avlgpsvannet i en 770 m lang
ledning. Ledningen munner ut p& 35 m dyp i ytre Oslofjord (figur 1).

Observasjonene i 1975 (fase 1) tydet pd forholdsvis updvirkede vann-
masser og god vannbevegelse. Markerte forurensningseffekter i form av
masseforekomst av grennalger i fjere eller pad grunt vann ble ikke obser-
vert. Dyrelivet pd hardbunn og blgtbunn samsvarte 0gsd med tidligere
observasjoner pd tilsvarende lokaliteter i Oslofjordbmrédet (NIVA 1978).

Resultatene fra fase 2 (1978) viste at utslippet fra det uferdige rense-
anlegget pd Vallg hadde medfert en betydelig forsgpling av de nermeste
bunnarealer. I umiddelbar nerhet av utslippet var bunnen dekket av
svart slam og et hvitt belegg med marin sopp og bakterier. Kloakksgppel
som f.eks. plastrester fantes i betydelige mengder. Bletbunnsfaunaen
var tydelig pdvirket og viste dominerende innslag av arter som er kjent
for & trives pd lokaliteter med organisk forurensning. Dette viste seg
tydeligst i trdlproven. Siden traltrekket samlet materiale i varierende
avstand fra utslippsstedet, kunne influensomridet ikke neyaktig fast-
s18s. Omrédet med sterk forurensningspdvirkning syntes imidlertid ikke
d ha strukket seg sd langt som til 100 m nord for utslippet, siden grabb-
provene som ble tatt der ikke inneholdt de mest forurensningsindikerende
artene. Faunaen viste imidlertid ogsd der tydelige tegn pé& organisk be-
lastning.

Bdde i trdlproven og grabbprgvene var individantallet av mange arter
tydelig sterre i 1978 enn i 1975. Utslippet hadde hatt en stimulerende
virkning pd arter som har evne til raskt & utnytte stor tilgang pd ner-

ing. Alt i alt hadde den samlede produksjonen av bunndyr gkt fra 1975
til 1978.

Undersgkelser i Ringshaugbukta og p& Karlsvikodden (2-2% km nord for ut-

slippet) tydet pd at materiale fra utslippet kunne bli fraktet dit med
nordgdende strom.
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Varnes

Resipientforholdene ved Vérnes er ulik forholdene ved Vallg. Ved Virnes
danner fjorden et temmelig avgrenset, 40-50 m dypt basseng med grunnere
sund i nord og sor. Omrddet er mer belastet med forurenset vann fra de
indre fjordomrddene enn omrédet utenfor Vallg. Undersgkelsene i 1975
(fase 1) indikerte en viss belastning. Tett forekomst av visse arter
tydet pd stor neringstilgang og produksjon.

Renseanlegget pd Vérnes i Stokke ble satt i forsgksdrift sommeren 1976,
men en regner med at den ordinzre drift startet i januar 1977. Anlegget
er mekanisk. De to forste drene mottok anlegget kloakkvann fra 2000-
2500 personer. Fra 1. januar 1979 ble Vear koblet inn med ca. 1000
personér. Utlgpet for avlgpsvann fra renseanlegget ligger pd 40 m dyp
mellom G&ésgy og Ravngy i Tensbergfjorden (figur 1).

Undersgkelsene i 1978 (fase 2) viste ingen &penbar forsgpling av bunnen
ved utslippet.



GRUNTVANNSSAMFUNN OG DYKKEROBSERVASJONER

2.1 Feltarbeid

Observasjonene av de biologiske samfunn pad grunt vann omfatter omridet
fra fjerebeltet og ned ti1 5-30 m pd i alt dtte stasjoner (B-stasjoner,
figur 1). Dykkerundersgkelser ble ogsd foretatt ved selve utslippet

ved Vallg. Det er foretatt en kartlegging av hovedtrekkene i vegetasjon
0g dyreliv knyttet til hardbunn. Undersgkelsene ble utfort i siste uxe
i juli 1981.

2.2 Resultater og diskusjon

Ved Karlsvikodden (B1) var det, som i 1978, mye fiberliknende partikler
i vannet. Hvis dette opptrer ogsd ved senere undersgkelser, bgr partik-
lene analyseres nzrmere for & finne ut hva de er 0g om de stammer fra
utslippet fra renseanlegget. Ved B2 var vannet svart grumset, og det
var tendens til nedslamming av algene. Foran utslippsmunningen hadde
det bygd seg opp en voll av partikler. Hvit heterotrof vekst (sopp,
bakterier) som i 1978 dekket bunnen rundt munningen var n& borte. Det
har tidligere vert diskusjon om utslippsstedets dyp. Denne gang ble

det brukt fire uavhengige dybdem&lere, hvorav tre viste 30,5 m pa& hgyde
med utslippsrorets sentrum. Avlgpsvannet steg raskt opp og slo gjennom
til overflaten. Vi vil anbefale & f& vurdert om en diffusor vil av-
hjelpe dette. Utslippet pdvirker overflatelagets kvalitet ved bl.a. gkt
grumsing av vannet. Dykkerne tok under inspeksjonen opp en film i for-
mat super 8, som finnes lagret pd NIVA. Markerte endringer i hardbunns~
faunaen i forhold til tidligere ble ikke observert i omradet rundt Vallg.

I Vdrnesomrddet var store deler av vannmassene svart grumset. Ved Trals-
odden (B8) var det "null" sikt i de gverste 5-6 meter, noe bedre (om-
kring 1 m sikt) p& 7-8 m dyp. Ved B7a og B5 var det ogsd d&rlig sikt i
overflaten, bedre Tenger ned, men s& helt mgrkt og brunsvart av grums

fra 20 m og ned. Det grumsete vannet under 20 m dyp kan vere innlagret
vann fra Vérnesutslippet. Det vil vere ngdvendig med vannanalyser for
det kan sies noe sikkert om dette. Da grumset vann ogsé fantes under



20 m ved B5 og dessuten i overflatelaget over hele fjorden, er det rime-
1ig & lete o0gsd etter andre &rsaker enn det Tokale utslipp. Det at grums-
ingen under 20 m ikke opptrddte i 1975, og at den var tettere ved sta-
sjonen ner utslippet (B7a), tyder imidlertid pd at grumsingen var for-
arsaket av utslippet.

Organismenes forekomst og utbredelse p& stasjonene er vist p& figur 5 i
Appendiks. Pa B7a og til dels pd B8 var dyrelivet fattigere enn tid-
ligere. P& B7a var det en markert forverring under 20 m, der faunaen
sluttet pd 22 m med slangestjernen Ophiura texturata og berstemarken
Ophtodromus flexuosus. Serlig O. flexuosus er en forurensningstolerant
art som ofte kan opptre i stort antall ved lave oksygenkonsentrasjoner.
Ophiura texturata forekommer ogsd ofte under slike forhold, men den er
ikke like forurensningstolerant som 0. flexuosus. O. texturata var
ogsa vanlig pd B5, og ble ogsd observert p3d BS.

Sammenlignet med underspkelsene i 1975 var det visse trekk i algevegeta-
sjonen som tydet p& eutrofieringsvirkninger. Det var ingen store for-
andringer i artsantallene. 1 Vallgomridet hadde antallet arter av fast-
sittende alger gkt med 16 % ved at det fantes flere rgd- og brunalger.

I Vdrnesomrddet hadde antall arter minket med 19 % ved at det fantes
ferre rgd- og brunalger. Antall grgnnalgearter hadde holdt seg omtrent
konstant i begge omrddene (tabell 2). Under normale forhold fordeler

det totale antall makroalgearter seg som regel med 45 + 10 % p& redalger,
35+ 10 % pd brunalger og 15 £ 5 % pd grennalger. Okt naringstilgang
forer ofte til gkning av det prosentvise antall grennalgearter. P&
stasjon B6 og B7a ved Vdrnes tydet den prosentvise fordelingen mellom

de tre algegruppene p& en viss eutrofiering (tabell 4 ). B7a og B8

var bevokst med rikelige mengder gronnalger. De hadde ogsd gkt i mengde
ved Vallg, serlig pd B2. Brunalgen gjelvtang (Fucus distichus Ssp.
edentatus ), som ble vanlig i indre Oslofjord forst etter at kloakkut-
slippene til fjorden gkte sterkt, ble i 1981 registrert i Vallpomradet.
Det ble ikke funnet i 1975. Enkelte smd arter av rgdalger som er kjent
for & trives i 1itt forurenset og brakt vann, ble funnet i storre mengder
pé B2, B3 og B4 i Vallgomrddet og B5 i Varnesomraddet.



De enkelte algeartenes forekomst og dybdeutbredelse er vist p3 figur 5
og i tabell 4 i Appendiks.

Tabell 2. Antall arter av fastsittende alger i 1975 og 1981.

Vallgomradet Vaérnesomradet
(B1 - B4) (B5 - B8)

1975 1981 1975 1981

Rodalger 30 37 30 25
Brunalger 18 22 21 15
Grgnnalger 14 13 11 10

Sum 62 72 62 50
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BLOTBUNNSFAUNA

3.1 Feltarbeid

Prover av blgtbunnsfauna i de to omradene ble samlet inn med Petersen-
grabb som tar 0,1 m2 av bunnen ned til 10 cm dybde i sedimentet. Grabben
er et kvantitativt redskap som gjer det mulig & bestemme individtettheten
av de fleste bunndyrarter. Bunnarealet som grabbprgvene dekker er imid-
lertid Tite. Arter med lav individtetthet vil derfor ofte ikke komme

med i prgvene. Prgvene ble samlet inn langs tre snitt radizrt ut fra
utsTippspunktene (nordover, estover,‘szrover) i hvert av de to under-
sokelsesomrddene (figur 1). P& hvert snitt ble det tatt seks grabb-
prgver. Den nzrmeste 18 100 m unna utslippspunktet, den neste 200 m unna,
den tredje 300 m, den fjerde 400 m og den femte 500 m unna. Den sjette
preven pd hvert snitt 18 600 m eller mer unna utslippspunktene. Stasjon-
enes dyp er angitt i tabell 3. Prgvene ble vasket gjennom siler med

1 mm hullstorrelse for 8 fjerne finfraksjonene av sedimentet (leire, silt,
sand og organisk detritus). Det resterende materiale (organismer og par-
tikler storre enn 1 mm) ble tatt vare pa for senere gjennomgdelse. Mate-
rialet ble konservert i 4 % formalin som var ngytralisert med borax.

Pd laboratoriet ble organismene sortert fra det gvrige bunnmateriale og
artsbestemt og tellet.

3.2 Resultater og diskusjon

Tabell 5 i Appendiks gjengir resultatene fra hver enkelt blgtbunnsfauna-
prove. Tabellen viser hvilke arter som fantes og deres individantall
pr. 0,1 m2. |
Tabell 3 viser antall arter av hver hovedgruppe av dyr, det samlede arts-
antall i hver prove og det samlede artsantall i hvert av de to omridene
(Valle og Varnes). Stasjonenes dyp er ogsé angitt.

I det folgende beskrives hovedtrekkene i resultatene som innsamlingen i
1981 ga, og sammenlignes med resultatene fra 1975 og 1978.
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Antall arter 18 p& omtrent samme nivéd i alle prgvene fra omrddet, bort-
sett fra 2100, som hadde et noe lavere artsantall (tabell 3). Artene
som fantes der er alle kjent for & tdle en viss grad av forurensning,
men det fantes ikke typiske forurensningsindikatorer, 0g det var ingen
oppformering av opportunistiske arter. Vanligst var bgrstemarkene
Chaetozone setosa, Prionospio malmgrent, Scalibregma inflatum 09 Diplo—
etrrus glaucus. Prionospio malmgreni tdler bare moderat forurensning
og forsvinner ndr oksygeninnholdet blir lavt.

I alle de andre provene fra Vallgomradet tydet faunaen pa liten forurens-
ningspdvirkning. Bortsett fra §100 var det ingen avstandsgradienter i
faunaen langs de tre profilene som kunne tilskrives forurensning. I
omrddet sett under ett var de vanligste artene bgrstemarkene Hetero-
mastus filiformis, Chaetozone setosa, Prionospio malmgrent, Tharyx mari-
ont, Polyphysia crassa, Terebellidae 09 Diplocirrus glaucus, samt Nemer-
tinea (slimormer) og muslingslekten Thyasira. I de fleste av prgvene
fantes ogsd borstemarkene Glycera alba, Goniada maculata, Lumbrineris Sp.
Notomastus latericus, Samythella vanelli, Scealibregma inflatum 0g Caudo-
foveata (ormeblgtdyr) (tabell 5). Ogsd i 1975 og 1978 var disse artene
blant de vanligste. Tre andre arter som var vanlige i 1975 og 1978,
nemlig berstemarkene Caulleriella killariensis, Ophelina modesta og
Paraonis gracilis, ble ikke funnet i 1981. Arsakene til denne forskjel-
Ten er ikke klarlagt, men den kan skyldes at prgvene ble tatt pd for-
skjellige tider av dret, nemlig i juli-august i 1975 og 1978, og i april
1 1981. Livslengden og reproduksjonsperioden til disse artene er ikke
kjent, men hvis reproduksjonen skjer om viren, vil en finne de hoyeste
individantallene utp& sommeren, nér de unge har vokst seg store nok til

& holdes tilbake av silen. Det hgye individantallet av Chaetozone setosa
pad Z11 i 1978 (identisk med Vallg N100) gjentok seg ikke i 1981, men den
var ogsd i 1981 den tallrikeste arten.

I provene nermest utslippet fantes det en del lgv og annet materiale fra
land, som md ha kommet med avlgpsvannet. Det samme fant vi i 1978.
Mengden av slikt materiale syntes ikke 8 ha gkt siden den gang.
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Antall arter varierte en del fra prove til preve (tabell 3). Artsan-
tallet var ikke korrelert med avstand fra utslippet, men s& ut til &

ha sammenheng med dypet. De hoyeste artsantallene fantes i dybdeom-
rddet 43-49 m. Prgver fra 36-42 m 0g den ene prgven fra 50 m viste
lavere artsantall (figur 2). 0gsd forekomsten av enkelte arter hadde
sammenheng med dypet. Bgrstemarkene Heteromastus Ffiliformis, Scali-
bregma inflatum 09 Maldane sarsi, 0g muslingene Nucula tenuis og Thyasira
sp. hadde hpyeste individantall p& de dypeste stasjonene. Andre arter,
som var vanlige i prgvene fra grunnere dyp, var sjeldne eller fantes ikke
pd de dypeste stasjonene. Dette var serlig markert for muslingen Abra
nitida 0g slangestjernene Amphiura spp. (figur 3).

Arts-
antall
®
[ ]
30+
® @
® ®
® e
®
@
® o
20}
®
[
® . .
10
Il ] i
35 40 45 50
Dyp (m)

Figur 2. Artsantall i 18 grabbprover fra Varnesbassenget, plottet
mot dyp.
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I Vérnesomrddet sett under ett var de vanligste artene Amphiura spp.,
Heteromastus filiformis 09 Abra nitida. MNucula tenuis, Thyasira sp.

09 Scalibregma inflatum var tallrike pd de dypeste stasjonene. Hyppig
forekomst hadde ogs& bgrstemarkene Chaetozone setosa, Diplocirrus
glaucus, Glycera alba, Goniada maculata, Lumbrineris Sp. 09 Rhodine
loveni, muslingene Corbula gibba, Mysella bidentata 09 Nucula sulcata,
0g Nemertinea (slimormer) (tabell 5). Den viktigste forskjellen mellom
1975/1978 og 1981 var at Prionospio-artene fantes i betydelig mindre
individantall i 1981. Som nevnt ovenfor om enkelte arter i Vallgomradet,
kan det tenkes at forskjellen skyldes at provene ble tatt tidligere p&
dret i 1981. I Vallgomradet var imidlertid Prionospio-artene nesten
Tike vanlige i 1981 som i 1978. Smith (1975) fant betydelig naturlige
fluktasjoner hos Prionospio-artene i Brofjorden pa Sveriges vestkyst.
Artene er kortlivete og har tallrike, planktoniske larver. Slike arter
kan vise betydelige, mer eller mindre usystematiske fluktasjoner.
Artenes sparsomme forekomst i Varnesbassenget i 1981 behgver ikke & ha
sammenheng med forurensningsbelastning. Det er imidlertid kjent (Rygg
1981) at Prionospio malmgrent 09 P. cirrifera er gmfindtlige overfor
lavt oksygeninnhold. 0gs3 den artsfattige og avvikende faunaen pd den
dypeste stasjonen (S500), kan tyde p& oksygenproblemer ved bunnen.

Badde 1 Vallg- og Varnesomraddet var artsantallet pr. prgve gjennomgdende
lavere i 1981 enn i 1978. I de fleste provene fra Vallg var 0gséd indi-
vidantallet lavere. Det kan skyldes at pregvene ble tatt om viren. Ved
Védrnes var det imidlertid ingen tydelig forskjell i individantall pr.
prgve i de to &rene. Forholdet mellom artsantall og individantall gir
et grovt md1 for diversiteten (mangfoldet) i faunaen. Forholdet er

ikke line®rt, men avtar med skende individantall. Lav diversitet tyder
pé mindre gode forhold for faunaen. Figur 4 viser arts- 0g individ-
antall i hver enkelt prove fra 1978 og 1981. For & kunne sammenligne
diversiteten i prover med forskjellig individantall, er det pd figuren
tegnet inn kurver som viser omtrentlig hvordan forholdet mellom arts-
antall og individantall i prover med samme diversitet avtar nar prove-
storrelsen gker. Vinkelavstanden fra kurvene er et uttrykk for diversi-
teten. Prgver til venstre for en kurve har hoyere diversitet enn prgver
til hgyre for den. Kurvene er laget ved 8 s1& sammen data for alle
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prevene innen hver av de fem provesettene, og deretter dele opp hver
samleprgve matematisk i mindre og mindre fraksjoner, registrere antall
arter med individtetthet storre enn 0,5 i fraksjonen, og plotte arts-
antallet mot fraksjonens totale individantall.

Av de fem provesettene hadde Virnes 1981 lavest, Vallg Z13G 1978 hoyest
diversitet. Det var nedgang i diversiteten fra 1978 til 1981, serlig i
prevene fra Vdrnesbassenget. Av enkeltprgvene hadde Virnes $S500 den
laveste diversiteten. Lav diversitet hadde ogsd provene fra 36-42 m
dyp ved Vérnes, altsd de samme provene som hadde lave artsantall (figur 2).

ATt i alt kan resultatene tyde p& at forholdene for bunnfaunaen i Varnes-
bassenget er pad vei fra & vare svaert gode til & bli darlige. Vi har
hittil registrert stor produksjon av bunndyr, men neringstilgangen bar
antagelig ikke b1i s&rlig sterre hvis oksygenmangel skal unngds. Reduk-
sjonen i artsantall og diversitet i provene fra 36 til 42 m dyp kan vare
fordrsaket av grumsingen fra 20 m og nedover, mens den artsfattige
faunaen og forurensningstolerante arter p& 50 m dyp kan skyldes indi-
rekte pdvirkning fra tilferslene, ved oksygensvikt som begynner nar
bunnen. Fordi Varnesbassenget er s& jevndypt, skal det liten forandring
til i dybdegradienten for oksygen for store bunnarealer padvirkes.
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Figur 4. Diversitetskurver for fem sett av bletbunnsfaunaprover.
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ANBEFAL INGER

1. Det bgr vurderes om en diffusor i enden av utslippsledningen uten-
for Vallg og/eller forlengelse av ledningen ut til stgrre dyp vil
begrense gjennomslag av avigpsvann til overflaten.

2. Hvis de fiberliknende partiklene i vannet ved Karlsvikodden
(nord for Vallgutslippet) opptrer ogsé ved senere undersgkelser,
bor partiklene analyseres nermere for & finne ut hva de er og
om de stammer fra utslippet.

3. Det bgr undersgkes om den sterke grumsingen av visse vannlag i
Varnesomrédet skyldes utslipp fra kToakkrenseanlegget.

4. De biologiske indikasjonene p& oksygensvikt ved bunnen i Virnes-
bassenget ber kontrolleres ved kjemiske malinger.

5. De biologiske undersgkelsene bor gjentas. Hvis indikasjonene
pd gjedslingspdvirkning av algesamfunnene og utarming av bunn-
faunaen forsterker seg, og dette kan settes i sammenheng med ut-
slippene fra kloakkrenseanleggene, m& innfering av kjemisk rensing
vurderes.
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ceranoides
Laminaria saccharina
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Dynamena pumila
Lophelia sp.

Electra pilosa

Halichondria panicea
Buccinum undatum
Acemaea virginea
Pagurus sp.
Anapagurus laevis
Arenicola marina
Cyprina islandica
Venerupis pullastra
Acanthocardia echinatd
Aporrhais pespelecani

b e e ol s st e

Antall dyrearter: 13



Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring:

37 -

@® Enkeltfunn ——=—— Spredt -Vanlig  oommessmems=s Dominerende
Sted B3 Torgersg Dato 28/7-81 Obs.dyp 9 m
Horisontal sikt 1-2 m 5-6 m
Helning Meget svak
Bunntype Fjell og stein Grus
Dyp (m) | I | | | | | 1 i ] |
Organismer A Y. 2 3 4 5 7 10 13 16 20 25 30

Balanus balanoides
Mytilus edulis
Mya arenaria
Spirorbis borealis
Dynamena pumila
Electra pilosa
Macoma baltica
Asterias rubens
Littorina littorea
Syndosmya alba
Aporrhais pespelecant
Cultellus pellucidus
Arenicola marina
Tubularia indivisa
Pomateceros triqueter
Membranipora
membranacea
Metridium genile
Pectinaria auricoma
Ophiura albida
Buceinum undatum
Zirfaea crispata
Cyprina islandica
Cardium edule
Pagurus sp.
Carcinus maenas

ool il|lle |]]

* . - . . o
Boremuslinger i leire, ser ut som leiren er dumpet pa bunnen fra et annet

Antall dyrearter: 21

sted. Kongssnegler spiser boremuslingene, slik at de fleste av dem bare var

tomme skall.
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn

e e e Spredt

Yanlig

SR 7.7 D:}minerende

Sted B4 Hysg

Dato 2g/7-81

Obs. dyplim (snorkelst.)

Horisontal sikt

im

Helning

Moderat

Bunntype

Fjell og stein

Dyp {(m)
Organismer

| 1 | I |
0 12 1 2 3

Mytilus edulis
Littorina littorea
Electra pilosa
Dynamena pumila
Spirorbis borealis
Asterias rubens

Antall dyrearter:

6



Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn

o — Spredt

- 39 -

Vanlig

Dominerende

Sted B5 Veierland

Dato 30/7-81

Obs.dyp 30 m

Horisontal sikt ca?2m 3-4 m im
Helning Moderat Svak Bratt

Bunntype Fjell Land Sand og fjellkoller
Organismer Pyp (m) 1}2 { ; 4 é ; 1|0 1!3 1l6 2%) 2!5 30

Mytilus edulis
Asterias rubens
Littorina Llittorea
Balanus improvisus
Pomatoceros triqueter
Laomedea longissima
Cribrilina punctata
Pagurus bernhardus
Sagartiogeton sp.
Ophiura albida
Styela rustica
Modiolus modiolus
Metridium senile
Hydroides norvegica
Buceinum undatum
lassarius reticulatus
Chiton sp.
Monia patelliformis
Chlamys varia
Balanus balanus
Tubularia indivisa
Ascidia mentula
Strongylocentrotus
droebachiensis
Ostrea edulis
Ophiura texturata
Anomia squamula
Hyas araneus
Venerupis pullastra

SRS VI WS -

* Bryozo p& bl&skjell

Antall dyrearter: 24
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring:

® Enkeltfunn =~ Soredt Vanlig  wwe—ssse= Dominerende

Sted B7a Ravngy Dato 30/7-81 Obs.dyp 22 m

. . TNULLT
Horisontal sikt <3im 3-4m SVART VAN
Helning Moderat Bratt Moderat
Bunntype Sand og fjellkoller Fiell Mudder

Dyp (m) 1 i I { | 1 i I I i i

Organismer 0 12 1 2 3 4 7 10 13 16 20 25 30

Balanus balanoides
Balanus improvisus
Littorina littorea
Electra pilosa
Carcinus maenas
Sagartiogeton sp.
Mytilus edulis
Ostrea edulis
Asterias rubens
Pagurus sp.
Stylea rustica
Modiolus modiolus
Ophiura albida
Crossaster papposus
Corella
paralellogrammna
Tubularia indivisa
egg av Buccinum
Balanus balanus
Anomia patelliformis
Strongy locentrotus
droebachiensis
Ophiura texturata
Pomatoceros triqueter
Buceinum undatum
Ophtodromus flexuosus

Antall dyrearter: 22
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring:

@® Enkeltfunn o e e SprEAY e \f A} S DOminerende
Sted B 8 Tralsodden Dato  29/7-81 Obs.dyp 10
Horisontal sikt "Null® 1-2 m 3-4 m
Helning Varierende Svak
. Mudder med sterre og
Fjellkoller : .
Bunntype J mindre steiner
I I | T i 1 | i | | ]
Organismer Dye (m] 0 12 1 2 3 4 5 7 10 13 16 20 25 30

Mytilus edulis

Metridium senile

Strongylocentrotus
droebachiensis

Pomctoceros triqueter

Halichondria panicea

Asterias rubens

Aporrhais pespelecant

Ophiura albida
Sagartiogeton sp.
Clavelina
lepadiformis
Ophiura texturata
Styela rustica
Anomia squamula
Balanus balanus
Acanthocardia echinatd
Cyprina islandica
Cerianthus lloydi
Aleyonium
digitatum
Buccinum undatum
Tubularia indivisa
Sabella penicillus
Corella
paralellogramma

EEEERN

Antall dyrearter: 22
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Tabell 4. Registrerte arter av rgdalger, brunalger 0g grgnnalger,
juli 1981. TEGNFORKLARING:

= tilstedevarende

=

= rodalger, B = brunalger, G = grannalger

: = sjelden
= ikke dykkerstasjoner

>

= vanlig

W N e X

= assosiasjonsdannende

Algenes nedre grense (m) 22

Stasjon B 82 B3 a* B5 B6* B7a 88

RODALGER (R)

Ahnfeltia plicata X 2 2 2 2 1 1-2 1
Antithamnion plumula X CoX X

Audouinella membranacea 1 X

Audovineiia secundata
(virgatula)

Audouinella sp. X

Bornemaisonia hamifera
(Trailliella)
Brongniartella byssoides 2

Callithamnion corymbosum X X 2 1

Ceramium cf. arborescens

Ceramium cf. areschougii X

Ceramium cf. pedicellatum X

Ceramium rubrum -3 2 2 3

Ceramium strictum X X X
Chondrus crispus 2 2 2 X
Cruoria sp.

Cystoclonium purpureun 2 X 1 X

Dasya baillouviana

bl B A IR RS I AN T IR AN B N )
—
Eav]
x

Delesseria sanguinea 2 1 3 1

Dilsea carncsa 1 1

Dumontia inerassata 1 X

Erythrotrichia carnea

Furcellaria lumbricalis : 2 2

Gontotrichwn alsidii
Hildenbrandia rubra 1-2 2

EACE SEACH - BN )
Py R
— N [
— X [N X

Lithothamion sp.

2

Membranoptera alata 1
Nemalion helminthoides 2 2 2 1

1

2

Odonthalia dentata
Phycodrys rubens
Phyllophora pseudoceranoides X 2 X 1 1 1 2

Phyllophora truncata 1
Phymatolithon 2 2 2 X 2 2 2 1

Prymatolithon sp. 1
Polyides rotundus 1-2 X

Polysiphonia elongata X

Polysiphonia nigrescens 2 b3 1 X X X X X

Polysiphonia urceclata 3 2 X X

Polysiphonia violacea X

Porphyra purpurea X 1
Porphyra wnbilicalis z 1

Rhodomela confervoides 1-2 2

Antall redalger 23 25 25 20 20 14 13 13
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Tabell 4. forts.

Algenes nedre grense (m) 22

Stasjon B1 B2 B3 B4” BS 86” B7a 88

GRONNALGER (G)

Blidingia minima 2 4 2

Bryopsis plumosa 1 2

Chaetomorpha Linum f. Linum 2 3 2

Chaetomorpha melagonium 1

Cladophora rupestris 1 2 2 1 2

Cladophora spp. . 2 3 2 2 1 1 3 3

Enteromorpha compressa X X 1

Enteromorpha intestinalis 1 3 2 2 2 2

Enteromorpha linza X

Enteromorpha spp. X 1 1 1

Rhizoclonium riparium X X X b X

Spongomorpha Sp. 1

Ulothriz subflaccida | 1 1 1

Ulva lactuca 2 2 1 1 1

Antall gronnalgearter 8 9 9 5 4 6 5 4

Totalt antall algearter 46 50 48 37 36 29 23 27
R 50,0 50,0 52,1 54,1 55,6 48,3 56,6 48,2

% - fordeling B 32,6 32,0 29,2 32,4 33,3 31,0 21,7 37,0
G 17,4 18,0 18,7 13,5 11,1 20,7 21,7 1 14,8

Calothriz S$p. 3 2 2 2

Lyngbya cf. lutea X

Oscillatoria sp. X X

Plectonema ¢f. norvegicum X

Spirulina subsalsa 2 X 2

Andre bldgronnalger 2 3 2 X 3 2 3 3

Sehizonema-stadier X

Div. benthiske diatomeer ! X 2 2 X

Verrucaria maura 1-2 2 2 1-2 2 2 3

Xanthoria parietina 2

Zostera maring ‘ 1 3




Tabell 4. forts.
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Algenes nedre grense (m)

Stasjon

Bl

B2

B3

B5

B8

BRUNALGER (B)

Ascophy Llun nodosum

Chorda £ lum

Chordaria flagelliformis

Desmarestia aculeata

PR SRRV [P SN

Desmarestia viridis

Dietyosiphon foeniculaceus

PR REIVE S D Y

Ectocarpus fasciculatus

Eetocarpus siliculosus

Elachista fucicola

Fucus distichus SsSp. edentatus

Fucus serratus

Wirn I IN

Wwix [P0

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

~n

Giffordia sp.

Halidrys siliquosa

Laminaria digitata

Laminaria saccharina

Pilayella littoralis

cf. Ralfsia sp.

Sphacelaria bipinnata

Sphacelaria cirrosa

Sphacelaria plumosa

Sphacelaria s$p.

Spongonema tomentogum

Antall brunalgearter

12

10
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Tabell 5. De komplette artslister fra blgtbunnsfaunaundersgkelsene.

TONSBERG 28.04.1981 METER FRA UTSLIPP
VALL® N (NORD) 100 200 300 400 500 2000
Polychaeta
Amaena trilobata 1
Ampharetidae indet 4
Anaitides sp 1
Aphroditidae indet 1
Asychis biceps 1
Brada villosa 1
Capitellidae indet 2
Chaetopterus variopedatus 1
Chaetozone setosa 74 70 44 67 46 37
Chone sp 1
Diplocirrus glaucus 8 6 8 14 8
Eteone sp 1
Flabelligeridae indet 3
Glycera alba 1 2 3 3 3 1
Glycera rouxii 1 1 1
Glycera sp 1 2
Glycinde nordmanni 1 1
Goniada maculata 5 7 6 1 6
Goniada norvegica 1
Harmothoe sp 2
Heteromastus filiformis 17 39 11 15 8 7
Laonice cirrata 1
Lumbrineris sp 6 4 1
Maldanidae indet 2 3 1
Nephtys hombergi 1 2 4
Nephtys incisa 1 1 1
Notomastus latericus 1 2 6 2 4 1
Ophelina acuminata 1 1
Ophelina cylindricaudata 1
Ophiodromus flexuosus 1
Pectinaria auricoma 1
Pholoe minuta 1 6 1 1
Phyllodocidae indet 1 1 1
Polyphysia crassa 14 22 14 6 6
Praxillella praetermissa ’ 2
Prionospio cirrifera 2 1
Prionospio malmgreni 8 9 32 26 50
Rhodine loveni 2
Samythella vanelli 3 4 1 2
Scalibregma inflatum 1 1 1 1
Scolelepis sp 2 1 3 1
Scoloplos armiger 1 1
Sosane sulcata 1 1 1
Spiophanes kroeyeri 2 1
Terebellides stroemi 1
Tharyx marioni 1 2 1 2

Trichobranchus roseus 1




Tabell 5. forts.
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TONSBERG 28.04.1981

METER FRA UTSLIPP

VALL® N (NORD) 100 200 300 400 500 2000
Mollusea
Abra nitida 3 1 5 1
Bivalvia indet 2
Caudofoveata indet 2 2 1 2
Nucula sp 1 7
Parvicardium minimum 2 2
Philine scabra 2
Thyasira sp 12 13 6 11 4
Crustacea
Diastylis cornuta 1
Eriopisa elongata 2 1
Westwoodilla caecula 4 3
Echinodermata
Amphiura spp 8 1 3
Holothuroidea indet 1 1 1
Labidoplax buskii 3
Ophiura albida 1
Varia
Nemertinea indet 43 22 15 14 12 12
Sipunculida indet 1 2 1

Harmothoe sp: usikker slektsbestemmelse
Rhodine loveni: usikker artsbestemmelse



Tabell 5. forts.
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TONSBERG 28.04.1981
VALLO @ (@ST)

100

200

METER FRA UTSLIPP
300 400 500

1000

Polychaeta

Ampharetidae indet
Anaitides spitsbergensis
Asychis biceps
Ceratocephale loveni
Chaetozone setosa
Chone sp

Diplocirrus glaucus

Eteone sp

Glycera alba

Glycera rouxii

Glycera sp

Goniada maculata
Hesionidae indet
Heteromastus filiformis

l.anassa venusta
Laonice cirrata
Leanira tetragona
Lumbrineris sp
Maldanidae indet
Melinna cristata
Nephtys incisa

Nephtys paradoxa
Notomastus latericus
Onuphis conchylega
Onuphis quadricuspis
Ophelina norvegica
Ophiodromus flexuosus
Orbinia norvegica

Pectinaria auricoma
Pholoe minuta
Polyphysia crassa
Praxillella gracilis
Praxillella sp
Prionospio cirrifera
Prionospio malmgreni

Rhodine loveni
Sabellidae indet
Samythella vanelii
Scalibregma inflatum
Scolelepis sp
Spiophanes kroeyeri
Spiophanes sp

Svyllidae indet
Terebellidae indet
Terebellides stroemi
Tharyx marioni

41

10

4*

29

14

43

N
—
N b
N
~

124 230 150

LW = = -

12

13 42 21

1*

113

15

=y

48
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Tabell 5. forts.

TONSBERG 28.04.1981 METER FRA UTSLIPP
VALLO @ (@ST) 100 200 300 400 500

1000

Mollusca

Abra nitida 1
Caudofoveata indet 2

Lima sulcata

Nucula spp

Thyasira sp 1
Yoldiella lucida

Yoldiella tomlini 1

O = N
w
o

Crustacea
Amphipoda indet 1
Calocaris macandreae ‘
Eriopisa elongata 3
Eudorella emarginata 2 4
Hemilamprops rosea 2
Leucon nasica 1
Leucon sp 2

—
-

3**

Ostracoda indet

16

Echinodermata
Amphiura chiajei 1 1
Brisopsis lyrifera 1
Echinocardium cordatum 1
Ophiura sp -2

Varia

Ascidiacea indet 1
Nemertinea indet 8 27 16 15 12
Sipunculida indet 2

* usikker bestemmelse
** derav 2 juveniler
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Tabell 5. forts.

TONSBERG 28.04.1981 METER FRA UTSLIPP
VALL® S (SOR) 100 200 300 400 500 1000
Polychaeta
Brada villosa 1 1
Chaetozone setosa 16 44 11 35 9 11
Chone sp 3
Cirratulus filiformis 1
Diplocirrus glaucus 11 5 1 11
Glycera alba 4 1 1 1
Glycera rouxii 6 1
Glycera sp 1
Goniada maculata 4 2 3 2 2 4
Heteromastus filiformis 3 22 8 41 22 2
Laonice cirrata 1
Lumbrineris tetraura 8g* 4% 3 4 1%
Magelona sp 1
Maldanidae indet 1
Myriochele oculatus 1
Nephtys ciliata 1
Nephtys hombergi 1
Nephtys incisa 3 1 3 3
Nereis sp 1
Nerinides sp 1%
Notomastus latericus 2 1 1 1
Ophelina acuminata 1 1
Ophiodromus flexuosus 1 1 1
Paraonidae indet 1
Pectinaria auricoma 1
Pholoe minuta 3 1 1
Phyllodocidae indet 1 1
Polyphysia crassa 9 14 13 18 15
Praxillella sp 1 3 2
Prionospio cirrifera 1 1 1
Prionospio malmgreni 46 2 4 11 2 9
Rhodine loveni 1
Rhodine sp ’ 1
Samythella vanelli 6 4 5 3 3
Scalibregma inflatum 2 1 1 1
Scolelepis sp 1 1 3 1
Sosane sulcata 3
Spiophanes kroeyeri ' 1
Terebellidae indet 2

Tharyx marioni 1 1
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Tabell 5. forts.

TONSBERG 28.04.1981

METER FRA UTSLIPP

VALL® S (SOR) 100 200 300 400 500 1000
Moliusca
Abra nitida 1 2 2 1
Astarte elliptica 1
Bivalvia indet 1 1
Caudofoceata indet 3 3 2 5 2 4
Nucula sp 1 1
Parvicardium minimum 1 2
Thyasira sp 13 2 1 1 6
Crustacea
Calocaris macandreae 1 1
Eriopisa elongata 1
Echinodermata
Amphiura spp 2 2 1
Echinocardium cordatum 1 2
Holothuroidea indet 4
Varia
Nemertinea indet 13 45 12 24 20 9
Sipunculida indet 2
Turbellaria indet 1 1

* usikker bestemmelse



Tabell 5. forts.

TONSBERG 29.04.1981 METER FRA UTSLIPP
VARNES N (NORD) 100 200 300 400 500 1300
Polychaeta
Amaena trilobata 1 1 2 3
Aphroditidae indet 1
Artacama proboscidea 1
Brada villosa 2
Chaetozone setosa 2 2 2
Diplocirrus glaucus 1 2 3 1 1
Glycera alba 5 2 1 4 3 2
Glycera rouxii 1 1 1
Goniada maculata 1 1 5 8 4 6
Heteromastus filiformis 10 2 8 5 14
Lanassa venusta 2 3
Lumbrineris sp 2 12 5 11 8 8
Notomastus latericus 2
Ophiodromus flexuosus 1 1
Owenia fusiformis 1
Panthalis oerstedi 1
Pectinaria belgica 1
Pherusa sp 1 1
Pholoe minuta 1 1 1 1
Phyliodocidae indet 1
Polyphysia crassa 1 1 3
Praxillella praetermissa 1
Prionospio cirrifera 2 5
Prionospio malmgreni 4 2
Rhodine loveni 1 6 3 5 4
Scalibregma inflatum 1 1
Scolelepis sp 1
Sosane gracilis 3 2
Sphaerodorum flavum 1
Spiophanes kroeyeri 2 4 1
Synelmis klatti 1 1
Terebellidae indet 1
Trichobranchus roseus ) 1 1

Trocochaeta multisetosa 2




Tabell 5. forts.
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TONSBERG 29.04.1981

METER FRA UTSLIPP

VARNES N {(NORD) 100 200 300 400 500 1300
Mollusca
Abra alba
Abra nitida 48 28 32 27 21 26
Caudofoveata indet 1 3
Corbula gibba 7 3 3 7 3 1
Macoma calcarea 2 1
Mysella bidentata 16 3 13 10 3 6
Nucula sulcata 3 7 13 2 2 7
Thyasira sp 1 7 3 3 3
Crustacea
Ampelisca sp 1
Calocaris macandreae 1 1
Eriopisa elongata 2 1 2
Leucon nasica 1 1
Echinodermata
Amphiura spp 180 140 139 140 130 122
Brisopsis lyrifera 1
Echinocardium cordatum 1
Labidoplax buskii 3 1 2
Varia
Nemertinea indet 1 1 1 3
Sipunculida indet 2 1

Turbellaria indet

Pherusa sp: usikker bestemmelse
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Tabell 5. fort;.

TONSBERG 29.04.1981 METER FRA UTSLIPP
VARNES @ (@ST) 100 200 300 400 500 600
Polychaeta
Anaitides sp 1
Brada villosa 9 '8
Chaetozone setosa 3 4 3 1 2
Diplocirrus glaucus 2 5 3 2 3
Euchone sp 4
Glycera alba ‘ 1 3 2 2 3
Glycera rouxii 1
Goniada maculata g 4 2 2 3 .8 4
Hesionidae indet . 1
Heteromastus filiformis 45 35 14 3
Lumbrineris sp . 3 2 2 5 2 4
Ophiodromus flexuosus 1 2
Pectinaria auricoma ' 1 -
Pectinaria koreni 1
Pherusa sp “ 1%
Pholoe minuta 2 1 1 1 2
Polycirrus plumosus 1* 1 ‘
Polyphysia crassa T4
Prionospio cirrifera 1 < o )
Prionospio malmgreni 2
Rhodine loveni 2 3 5 4
Rhodine sp 2 3
Scalibregma inflatum 1 1
~ Sosane gracilis 3 2 6 ’
Sphaerodorum sp 1
Spiophanes kroeyeri . 1
Terebellidae indet , ' 1
Mollusca
Abra nitida 33 3 39 32 22
Caudofoveata indet . 5 1 c
Corbula gibba 7 8 7 7 4 1
Mysella bidentata 4 21 3 4 10
Nucula sulcata ; 5 5 2 1 3
Nucula tenuis 1 38 35
Philine sp ‘ ' | 1
Thracia sp , 1 ,
Thyasira sp 1 5 3 ’ 1
Echinodermata )
Amphiura spp 130 1556 135 114 130 100
Labidoplax buskii 1 1
Varia
Nemertinea indet 1 5 8 1
Pennatula phosphorea 1
Sipunculida indet 1 1 1

* usikker bestemmelse
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Tabell 5. forts. o

TONSBERG 29.04.1981 METER FRA UTSLIPP
VARNES S (SOR) 100 200 300 400 500 1500

Polychaeta

Amaena trilobata 2
Ampharetidae indet 1
Anaitides groenlandica 1

Brada villosa 1
Brada sp
Chaetozone setosa
Diplocirrus glaucus 1 2 4 11

-~
[4, Q=Y
-~
(o]

Fabriciinae indet

Glycera alba 3
Glycera rouxii 2 1
Glycera sp _
Goniada maculata 2 1 2 2 10
Harmothoinae ; 1
Heteromastus filiformis 16 19 52 127 82 57

(424
N -
[}
N
—

- N

Lanassa venusta
Lumbrineris sp 4

Lysilla loveni

Maldane sarsi 79
Myriochele sp 1
Ophiodromus flexuosus 1 2 2
Owenia fusiformis 1 1 1

O ek
-t - 00 N

Paraonis gracilis 1

Pectinaria belgica 1
Pherusa sp ‘ 1

Pholoe minuta 1 1

Phyllodocinae indet 1

Pilargis sp 1

Polydora sp 1 1

Polyphysia crassa 1

Prionospio cirrifera 1 4
Prionospio malmgreni
Rhodine loveni 4 3 4 3 4
Samythella vanelli 1
Scalibregma inflatum 1 - 4 96 48
Serpulidae indet 1

-
~
Y
o

Sosane gracilis 1 2 3 3
Sphaerodorum flavum 1 2
Spiophanes kroeyeri 1 1

Synelmis klatti 1
Terebellides stroemi

Tharyx sp 1

) =
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TONSBERG 29.04.1981
VARNES S (SOR)

100

200

METER FRA UTSLIPP
300 400 500

1500

Mollusca
Abra nitida
Astarte sulcata
Caudofoveata indet
Corbula gibba
Macoma calcarea
Mysella bidentata
Nucula tenuis

Nucula spp
Philine scabra
Thyasira sp

41

N D

51

-

12

18
33 43 45

19

53

Crustacea

Calocaris macandreae
Eriopisa elongata
Eudorella emarginata
Leucon nasica

-

Echinodermata

Amphiura spp
Holothuroidea indet
Labidoplax buskii

193

140

147 5

Varia

Nemertinea indet
Sipunculida indet

N

Myriochele sp: usikker bestemmeilse

Pherusa sp: »
Tharyx sp: »





